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Oz

Bu c¢alismada, organik sebze yetistiriciliginde
yetistiricilik ortami olarak organik cay atiklarinin
degerlendirilme imkani arastirilmistir. Organik cay
atiklar1 (C), perlit (P), toprak (T) ve yanmis ahir
giibresinin (G) kullanildig1 hacim esasina (v/v) gore
degisik oranlarda hazirlanan 5 farkli ortamin (C
(2:1,v/v); CG (2:1, v/v); CT (2:1, v/v); CGT (2:1:1,
v/v); CGTP (2:1:1:1,v/v)) 1spanak (Spinacia oleracea
L.) ve marul (Lactuca sativa L.) yetistiriciliginde bitki
gelisimi iizerine etkisi incelenmistir. Kontrol ortami
olarak GT (1:1, v/v) karisimi degerlendirilmistir.
Matador 1spanak cesidi ve Arapsagi 055 ¢esidi bitki
materyali olarak kullanilmistir. Bu amagla i1spanak ve
marulda bitki agirligi, bitki boyu, bitki eni, govde
capl, yapraklarda kuru madde miktar, L, a, b,
parametreleri degerlendirilmistir. Ayrica 1spanakta
yaprak alani, yaprak eni, yaprak boyu, yaprak sapi
uzunlugu ve klorofil miktar1 incelenmistir. Yapilan
istatistiksel analiz sonuclarina gore i1spanak ve
marulda bitki agirligi tzerine ortamlarin kontrole
gore onemli bir etkisi olmamistir. Ortamlarin her iki
tirde kuru madde miktari, klorofil miktar1 ve L
degeri tizerine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
olmustur. Ispanakta CG ortami bitki boyunu
artirirken, bitki eni ve gévde cap1 ilizerine énemli bir
etkisi olmamistir. Marulda ise CG ve CGT ortamlari
bitki boyunu artirirken, CT ve CGT ortamlar1 bitki
enini azaltmistir. CT ortami gévde ¢apini da 6nemli
derecede diislirmiistiir.

Anahtar kelimeler: Ispanak, marul, organik, cay,
ortam

The effects of organic tea waste treatments on
plant growth of spinach and lettuce cultivation

Abstract

In this study, the possibility of evaluating organic tea
wastes as a growing media in organic vegetable
cultivation was researched. The effects of 5 different
medias (¢ (2:1), CG (2:1), CT (2:1), CGT (2:1:1), CGTP
(2:1:1:1)) prepared according to volume ratio (v / v)
of organic tea wastes (C), perlite (P), soil (T) and
burnt barn stubble(G) on the growth of spinach and
lettuce were investigated. GT (1:1) media was used
as the control medium. Matador spinach variety and
Arapsac1 055 variety were used as plant material.

For this purpose, we evaluated plant weight, plant
height, plant width, stem diameter, amount of dry
matter in leaves, L, a, b parameters in spinach and
lettuce In addition, leaf area, leaf width, leaf length,
leaf stalk length and chlorophyll content were
examined in spinach. According to the results of the
statistical analysis, it was found that other medias
did not have a significant effect on plant weight of
spinach and lettuce compared to control media. The
effects of medias on the amount of dry matter,
chlorophyll content and L value in both species was
statistically insignificant. While the CG in spinach
increased plant height, there was no significant effect
on plant width and stem diameter. While CG and CGT
increased, CT and CGT decreased plant width in
lettuce. The CT also reduced the stem diameter
significantly.

Key words: Spinach, lettuce, organic, tea waste,
media
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Giris Organik madde ilavesiyle striiktiiri iyilestirilen
Hammadde olarak tarimsal irinleri isleyen topragin fiziksel o6zellikleri ideal yetistirme

fabrikalardan olan c¢ay fabrikalarinda yas c¢ay
yapraginin islenerek siyah c¢aya donistiiriilmesi
sirasinda ¢op, lif ve tozdan olusan kat1 atiklar ortaya
¢ikmaktadir. Normalde siyah ¢ayda atik madde orani
% 3-5 dolayinda olmasi gerekirken iilkemizde bu
oran, yas c¢ay yapraklarinin standartlara uygun
toplanmamasi ve g¢ay tarimi yapilan topraklara
gereginden fazla azotlu giibre verilmesi nedeniyle 2-
3 kat artarak % 17'nin Ustiine ¢ikmustir (Kagar,
1987). Buna gore sadece Cay Isletmeleri Genel
Midirligi'ne ait fabrikalardan her yil yaklasik 40
bin ton civarinda atik madde elde edilmekte ve 6zel
sektore ait fabrikalar dikkate alindiginda bu rakam
daha da artmaktadir. Fabrikalarin kullanim sahasi
icinde kapladigi genis alan nedeniyle calisma
diizenini etkileyen c¢ay atiklari, depolanmasinda
biiytik giicliiklerden dolay1 énemli bir ¢cevre sorunu
da yaratmaktadir (Kiitiik ve ark., 1995).

Cay atiginin su tutma kapasitesini (Kiitik ve ark,
(1996) kendi agirhiginin 2.6 kati; Vidyasagaran et al.
(2014) ise su tutma kapasitesini % 324 oldugunu
bildirmislerdir. = Tuzluluk orani1 disik ve asit
karakterde (pH 5.35) olan cay fabrika atiginin pH’s1
yiiksek olan alanlarda toprak pH’sini diizenlemeye
yardimci olabilecegi bildirilmistir. (Kiitik ve ark.,
1996; Morikawa and Saigusa, 2008).  Ayrica
yetistirme ortamlarina ¢ay atiklari belli oranlarda
karistirilarak veya tek baslarina ortam olarak
kullanilabilmekte ve basarili  sonuglar elde
edilmektedir (Kiitiik, 2000; Kizilkaya ve Hepsen,
2007; Simsek ve ark., 2008; Peksen ve Yakupogluy,
2009; Abbasniayzare et al,, 2012; Deljooy-e-Tohidi
ve ark., 2013; Keskin, 2015; Vidyasagaran ve ark,
2015; Vidyasagaran, 2015). Cay atiklarinin katma
degeri ylksek iriinlere dontstiirilerek
degerlendirilmesi c¢evresel ve ekonomik acidan
onem tasimaktadir. Cay atiklarinin kompost, yakit,
aktif carbon iiretimi, giibre ve kafein iiretimi, hayvan
yemi (Konwar and Das, 1990) gibi bir¢cok alanda
kullanilma potansiyeli vardir (Xie ve ark, 2015).
Bilindigi gibi organik madde topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik o6zellikleri iizerine olumlu
etkileri olan 6nemli bir toprak yapi maddesidir.
Kizilkaya ve Hepsen (2007), yaptiklar1 bir calismada
cay atig1 ortaminin topragin mikrobiyolojik 6zellikler
iizerine en yiiksek etkiyi yaptigini ortaya koymustur.

ortaminin o6zelliklerine ril. Boyle bir yetistirme
ortami yeterli miktarda kolay alinabilir su icermeli,
metabolizma ve kok gelisimine uygun havalanma
kosullarina sahip olmali, yeterli miktar ve dengede
bitki besin maddelerini icermeli, sicakliga karsi
tamponluk o6zelligi tasimalidir (Gallagher, 1974).
Yapilan bazi calismalar (Ozeng, 2004; Benito ve ark,,
2005; Benito ve ark., 2006) atik olarak nitelendirilen
¢cogu materyalin topraklara direk ilavesi ile organik
madde ve bitki besin maddesi kaynag1 olabilecegini
veya belli oranlarda karisimlar ile yetistirme ortami
olarak kullanilabilecegini gostermistir. Kiitik ve
ark.(1999), topraga uygulanan farkli organik
materyallerin 1spanak bitkisinde verim ile baz1 kalite
Ogeleri ve mineral madde igerikleri iizerine
yaptiklar1 bir calismada ¢ay atigl, mantar kompost
atigt ve ahir giibresinin 1spanak bitkisinde iriin
miktari, ortalama bitki agirhigi, sap agirligi ve yaprak
uzunlugu tlzerine olumlu etkilerini saptamislardir.
Topraga uygulanan organik maddelerle ilgili olarak
1spanakta nitrat, toplam azot, kalsiyum ve potasyum
icerigi artmistir. Toplam oksalik asit ve fosfor
icerikleri yoniinden topraga uygulanan organik
maddeler arasinda farklilik bulunmamistir. Ispanak
bitkisinde iiriin miktari ile fiziksel ve kimyasal kalite
ozellikler yoniinden ¢ay atif1 ve mantar kompostu
atiginin ahir gilibresine alternatif organik gilibre
olarak kullanilabilecegi saptanmistir. Cay atiklarinin
tarimsal amagh kullanimu ile ilgili olarak literatiirde
cesitli calismalara rastlanmaktadir. Ozellikle mantar
liretimine yetistirme ortami (kompost) olarak bazi
arastiricilar tarafindan denemistir. Peker ve ark.
(2007), Agaricus bisporusta ¢ay atiginin ana materyal
ya da katki maddesi olarak tek basina veya
kombinasyon seklinde kullanilabilecegini
bildirmistir. Benzer sekilde Simsek ve ark. (2008),
Gulser ve Peksen, (2003) Agaricus bisporusta cay
atiginin  basarii bir sekilde kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Dogan ve Peksen (2003), Pleurotus
sajor- caju mantarinda ¢ay atiklar1 {izerinde
calismislardir. G. lucidum mantarinda en yiliksek
verim talas:cay atiginin 80:20 ve 75:25 oranlarinda
kullanilmasiyla elde edilmistir (Peksen ve Yakupoglu
2009). istiridye mantarinda yapilan bir ¢alismada
%40-60 oraninda ¢ay atig1 iceren ortam
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kompostunun kullanimi ile verim en yiikse seviyeye
ulasmistir (Yang ve ark, 2016). Cay atigi kompostu
ve atitk mantar kompostunda kroton bitkisinin
yetisticiligi denenmis, en iyi bitki gelisiminin % 60
cay atigi kompostu, % 20 torf ve % 20 perlitten

olusan yetistirme ortaminda gerceklestigi
bildirilmistir. Ayrica attk mantar kompostunda
mevcut bulunan tuzluluk sorunu nedeni ile

kullaniminda bir takim problemlerin olustugu
belirtilmistir (Kiitiik, 2000).

Keskin (2015), yaptif1i c¢alismada kantartopu
soganini tuzlu kosullarda yetistirmis, ¢cay atigini da
denedigi organik ortamlarin tuz stresinin azalttigini
bildirmistir. Yetistirme ortamlarinda inorganik
maddelere goére organik maddelerin kullanimi

kullanimi ile biyotik ve abiyotik stres kosullarina
dayanim artmaktadir (Olle ve ark., 2012).

Cay atiginin icerigi incelendiginde (Cizelge 1),
tilkemizde en dnemli organik madde kaynag olan
ahir giibresinden organik madde ve toplam azot (N)
bakimindan zengin oldugu gorilmektedir. Ancak
C/N oraninin yiiksek (26:1) ve ozellikle fosfor
kapsaminin diisiik olmasi (Konwar, Prafulla, 1990)
nedeniyle dogrudan topraga uygulamalarda
beklenen sonug¢ alinamayabilir. Bu nedenle bu atigin
zenginlestirilmis formunun kullanilmasi
onerilmektedir (Kacar ve ark, 2004). Cay atig1 ile
yapilan bir calismada 2 ve 4 ton/da hesabiyla
uygulanan ¢ay atiginin ¢ok yillik bir bitki olan ingiliz
¢iminde dort bigim iirtin ortalamasi iizerine goéreceli
olarak en fazla etkiyi yaptig1 belirlenmistir (Kacar ve
ark., 1980).

Cizelge 1. Cay Atig1 ile Ahir Giibresinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Ozellik Cay atig1 Ahir giibresi
pH (1:10) 5.35 7.72
Organik madde 93.70 32.37
Toplam azot (N), % 2.68 1.34
Toplam fosfor (P), % 0.15 0.47
Toplam demir (Fe), ppm 7.79 1022.39
Toplam bakir (Cu), ppm 49.77 64.70
Toplam ¢inko (Zn), ppm 2.33 104.92

Dogu Karadeniz Bolgesinde yetistirilebilen ve
tarimsal bir ham madde kaynag1 olan ¢ayin atiklari
onemli diizeyde cevresel kirlilige yol acabilmektedir.
Bu atiklardan cesitli sekillerde (kompost iiretimi,
yakit liretimi, giibre iiretimi ve icme sularinda atik
madde giderimi) yararlanma yoluna gidilmektedir.
Bu calismamizda, besin ortami olarak organik cay
atiklarmin  farkli  miktarlarda  kullanildign 5
yetistirme ortaminin ispanak Spinacia oleracea L.) ve
marul (Lactuca sativa L.) yetistiriciliginde bitki
gelisimi lizerine etkisi incelenmistir.

Materyal ve Metot

Deneme, 2015 yilinda Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
1sitmasiz arastirma serasinda yuritilmistir.

Ortam olarak kullanilan organik ¢ay lifi atiklari,
Hemsin Organik Cay Fabrikasi’'ndan, yanmis ahir
giibresi organik ¢ay Tdretimi yapilan Hemsin
ilcesinden temin edilmistir. Fakiilte biinyesinde
bulunan toprak ve perlit kullanilmistir. Kullanilan
toprak, pH: 4.69 (asidik), EC: 0,73Ds/m (tuzsuz),
organik madde: % 1,93 (yeterli), kire¢ kapsamu: 0,21
(az kirecli), fosfor: 2,19 mg/kg (¢ok az), killi toprak
ozelliklerindedir. Bitki materyali olarak Akdeniz
Tohumculuktan alinan Matador i1spanak cesidi ve
Arapsagt 055 marul c¢esidi ve kullanilmistir.
Denemede organik ¢ay atiklar1 (C), perlit (P), toprak
(T) ve yanmis ahir giibresinin (G) kullanildig1 hacim
esasina (v/v) gore degisik oranlarda 5 farkl ortam
hazirlanmistir (Cizelge 2). Calismada Giibre+ Toprak
(GT) karisimi kontrol olarak kullanilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan ortamlar ve karisim oranlari

Ortamlar Karisim Oranlari

Kontrol (GT) Giibre: Toprak 1:1,v/v

C Cay lifi 1,v

CG Cay lifi: Glibre 2:1,v/v
CT Cay lifi: Toprak 2:1,v/v
CGT Cay lifi: Giibre: Toprak 2:1:1,v/v/v
CGTP Cay lifi: Giibre: Toprak: Perlit 2:1:1:1,v/v/v
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Tesadiif parselleri deneme desenine gore 3
tekrarlamali ve her tekrarda 6 bitki olacak sekilde
kurulan denemede 18x16 cm ebatlarindaki siyah
plastik saksilara Cizelge 2’de belirtilen oranlarda
hazirlanan karisimlar konulmustur. Tohum ekimleri
20.11.2014 tarihinde saksilara her saksiya ispanakta
4-5 adet, marulda 7-8 adet tohum olacak sekilde
yapilmustir. ik gercek yaprakli dénemde 2 bitki, 2-3
gercek yaprakli donemde ise ikinci seyreltme
yapilarak tek Dbitki birakilmistir. Calismada,
karisimda kullanilan ahir giibresi disinda baska bir
giibre kullanilmamistir. Sulama saksilardaki ortamin
kurumasi1 dikkate alinarak siizge¢li kova ile
yapilmistir. Ispanak ve marulda bitki agirligi, bitki
boyu, bitki eni, govde ¢api, yapraklarda % kuru
madde miktar, renk ve Kklorofil kriterleri
incelenmistir. Ayrica 1spanakta yaprak alani, yaprak
eni, yaprak boyu, yaprak sapi1 ve klorofil miktar
incelenmistir.

Kuru madde miktar;, yas agirliklari alinan
yapraklarin 65°C’de agirligl sabitleninceye kadar
etivde  kurutulmasiyla  belirlenmistir. ~ Renk
Olglimleri, her bitkiden alinan yapraklarda Conica
Minolta CR-400 renk olcer aleti ile yapilmistir.
Klorofil degerleri Konica Minolta SPAD-502 Plus
klorofilmetre ile 6l¢iilmustiir. Yaprak alani dl¢gtimleri
HP Scanjet G2410 marka tarayici ile her bitkiden
alinan tam gelismis yapraklarda gerceklestirilmistir.
En ve boy ol¢iimleri ise dijital kumpas ve milimetrik
cetvel yardimiyla belirlenmistir.

Elde edilen veriler, MSTATC istatistik programinda
tesadiif parselleri deneme desenine gore varyans

analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farklar
LSD testine gore belirlenmis, marul ve 1spanakta ayr1
ayr1 degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Denemede sadece ¢ay lifinin kullanildigi (C)
ortamlarda 1spanakta 1. ve 3. tekerriirde 3 saksida
birer tohum ¢imlenmis, 2. tekerriirde bitki ¢ikisi olan
5 saksidan birinde iki, digerlerinde birer tohum c¢ikis
yapmistir. Marulda ise bezer sekilde 1. tekerriirde 4
saksida, 2 ve 3. tekerriirde 3 saksida birer ikiser ciliz
bitkiler seklinde olmustur. C ortamindaki ¢ikislar her
iki tirde de diger ortamdaki bitkiler iki gercek
yaprakli oldugu doénemde olmustur. ¢ ortami
1spanak ve marulda diger ortamlara gore bitki
cikislarini yavaslatmistir. Daha sonra her iki tiirde de
bu ortamda ¢kan tim bitkiler gelisemeden
O6lmiistiir. Golestani ve ark. (2014), yaptiklar
calismada ¢im tohumlarinin ¢imlenmesinde ortam
olarak kullandiklar1 kum ortaminin kontrole gore
(petride) istatistiki olarak onemli olmasa da
¢imlenme oranini artirdigl, c¢ay atiklar1 ve kum
karisiminin ise azalttig1 belirlemislerdir.

Ispanakta bitki ile ilgili veriler incelendiginde (Sekil
1) bitki agirligi bakimindan kontrole gére ortamlar
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunurken, CGT ile CGTP ortamlari arasinda fark
onemli bulunmustur. CGT ortaminda en yiliksek
degerde olan bitki agirhginin, CGTP ortaminda perlit
kullanimi ile istatistiki a¢idan 6nemli derecede
azaldig1 tespit edilmistir.

Bitki agirhd [g]

Kont rol

40

30

20

10 I
0

CGT (;GTP

Sekil 1. Ispanakta c¢ay lifi uygulamalarinin bas agirhigi izerine etkisi.
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Cizelge 3. Ispanakta cay lifi uygulamalarinin bitki 6zellikleri izerine etkisi

Ortamlar Bitki eni (cm) Bitki boyu (cm) Govde cap1 (mm) Kuru madde (%)
Kontrol(GT) 21.26 ab 13.64b 7.96 ab 19.52

CG 25.14a 18.40a 7.86 ab 17.66

CT 20.29 ab 14.18b 7.66 b 19.19

CGT 25.14a 14.50 ab 8.94 a 19.99

CGTP 13.44b 11.56b 6.98b 19.89

LSD (%1) 8.27 4.20 1.28 o.d.

Bitki eni bakimindan tiim ortamlar arasinda ©Ortamina gére CT ve CGTP ortamlarinda govde gapi

istatistiki olarak 6nemli bir farkin olmadigi, ancak CG
ve CGT ortamlan ile CGTP ortami arasinda dnemli
bir farkin oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Bitki
boyu degerlendirildiginde, CG ortaminin kontrol, CT
ve CGTP ortamlarina gére dnemli bir artis sagladigy,
CGT ortamu ile arasinda bir farkin olmadig tespit
edilmistir. Vidyasagaran ve Kumar (2015)
cay:toprak: kum ortamininin maun ve kokaragacta
fide yiiksekligini diger ortamlara gore en st
degerlere ¢ikardigini, tik agacinda bu etkiyi
gostermedigini belirtmistir.Tiim ortamlarda goévde
cap1 degeri kontrole gore 6nemsiz bulunmustur. CGT

azalmistir. Ortama konulan perlitin bitki eni, bitki
boyu ve govde cap1 iizerine olumsuz etki yaptig
belirlenmistir. Vidyasagaran et al. (2014), tik agaci
fidelerinde toprak ve cay atigina ilave edilen kum
karisiminda olusan ortamda bitkilerin biyomasi en
diisiik seviyede oldugunu bildirmistir. Bu sonug
perlit kullanimi ile kum kullaniminin benzer etki
gosterdigini ortaya koymustur. Kuru madde
icerigine ortamlarin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. Bu sonu¢ o6nceki c¢alismalarla
ortismektedir (Kiitiikk ve ark. 1996; Kacar ve ark,
2004).

Cizelge 4. Ispanakta gay lifi uygulamalarinin yaprak 6zellikleri tizerine etkisi

Ortamlar Yaprak alani Yaprak eni Yaprak boyu Sap uzunlugu Klorofil miktar1
(cm?) (cm) (cm) (mm) (SPAD)

Kontrol(GT) 52.08 ab 7.63 a 13.96 b 6.00 55.04

CG 71.86 a 8.35a 18.12a 6.83 55.46

CT 50.84 bc 6.78 ab 13.76 b 5.63 60.01

CGT 49.47 bc 7.04 a 14.01Db 6.40 56.30

CGTP 31.39¢ 5.19b 1090 ¢ 4.37 54.13

LSD (%1) 20.58 1.73 2.63 o.d. o.d.

Ortamlarin  klorofil miktar1 ve vyaprak sapi yaprak boyunu istatistiki anlamda 6nemli 6l¢iide

uzunluguna etkisi 6nemsiz bulunmustur. Bu sonug
Vidyasagaran et al. (2014)'nin sonucu ile benzerlik
gostermektedir. alani, eni ve boyuna etkisi ise
istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4).
CG ortaminda, yaprak alani (71.86 cm?), yaprak eni
(8.35 cm) ve yaprak boyunun (18.12 cm) kontrole
gore artis sagladigl, ancak bu artisin sadece yaprak
boyunda istatistiki anlamda 6nemli oldugu tespit
edilmistir. CGTP ortami yaprak alani, yaprak eni ve

azaltmis, yaprak gelisimini olumsuz etkiledigi tespit
edilmistir.

Ispanak bitkileri CG ve CT ortamlarinda 3-4 yaprakl
iken diger ortamdakilere goére daha kiiciik ve daha
yavas gelismislerdir. Ancak daha sonralarn 6zellikle
CGTP ortamindaki bitkilerde yapraklar hizla
sararmaya baslamis, yavas biiyliyen CG ve CT
ortamlarindaki bitkiler daha yesil kalmistir.

Cizelge 5. Ispanakta ¢ay lifi uygulamalarinin yaprak 6zellikleri tizerine etkisi

Ortamlar L a* b*
Kontrol(GT) 43.81 -15.69b 27.64 ab
CG 41.30 -14.59 a 2230 ¢
CT 41.89 -15.14 ab 24.57 bc
CGT 42.96 -15.34 ab 25.87 ab
CGTP 43.74 -15.71b 27.74a
LSD (%1) o.d. 1.05 3.11
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Renk degerlerine baktigimizda (Cizelge 5) L
degerinde (L=100=Beyaz) uygulamalar arasinda
onemli bir farkin olmadigini, b degerinde (+b=sar1)
kontrole gore CG ortaminin énemli derece farkli (b:
22,30), daha koyu renkli (L: 41,30) oldugu tespit
edilmistir. a degeri bakimindan CG ortami ile
kontrol(GT) ve CGTP ortam1 arasindaki fark
istatistiki olarak 6nemli bulunurken, diger ortamlar
(CT, CGT) arasinda dnemsiz bulunmustur (Kiitiik ve
ark., 1996). Bununla birlikte CGT ortaminda i1spanak
bitkilerinin  yapraklarinda sekil  bozukluklar
gozlenmis, yaprak kenarlarinda yanma gibi
kivrilmalar meydana geldigi gézlenmistir

Analiz sonuclarina gére marulda bas agirhig1 dikkate
alindiginda istatistiki anlamda ortamlar arasinda bir
farkliligin oldugu belirlemistir (Sekil 2).

Marulda bas agirligr bakimindan en yiiksek degerler
sirasiyla 101.94 g, 83.72 g, 81.16 g ile CG, Kontrol
(GT) ve CGT ortamlarindan elde edilmistir (Sekil 2).
En kigiik deger 57.89 g ile CT ortaminda
gorilmistiir. Kontrole gore, diger ortamlarin bas
agirhgr tlzerine etkisi 6nemli bulunmamistir. CG
ortami, CGTP ve CT ortamlarina gore bas agirhigini
istatistiki olarak ©nemli 6lgide artirmistir. Bu
sonuglar Kacar ve ark., (2004) desteklemektedir.
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Sekil 2. Marulda ¢ay lifi uygulamalarinin bas agirlig1 iizerine etkisi.

Analiz sonuglarina gére marulda, (Cizelge 6) bitki eni
degerleri arasinda farklilik istatistiki olarak dnemli
bulunurken; en yiiksek deger 20.94 cm ile CG
ortaminda, en diisiik deger ise 13.55 cm ile CT
ortaminda belirlenmistir. Kontrol (GT) ile CG ortami
ve CGTP ortami arasinda istatistiki fark 6nemsiz
iken, CT ortami1 ve CGT ortami ile arasindaki fark
onemli bulunmus, bu iki ortamin bitki eni iizerine

kontrole gore olumsuz etki yaptig1 tespit edilmistir.
Bitki boyu degerlendirildiginde en yiiksek deger
15.91cm olarak yine CG ortaminda, en diisiik degerin
ise 9.83 cm olarak CT ortaminda oldugu tespit
edilmistir. Kontrole ile CGTP ortami ve CT
ortamindaki fark istatistiki olarak Onemsiz
bulunurken; CG ve CGT ortamlarindaki fark énemli
bulunmustur.

Cizelge 6. Marulda cay lifi uygulamalarinin bitki 6zellikleri tizerine etkisi

Ortamlar Bl(tglngm BltFCIIES)y u Govde ¢capt (mm)  Kuru madde (%) KlorE)Sflljl IinDl)k tar
Kontrol(GT) 19.22 a 10.27 b 19.92 ab 8.01 27.80

CG 2094 a 1591a 18.98 ab 7.14 23.10

CT 13.55b 9.83b 16.35b 8.69 23.93
CGT 15.27b 15.08 a 20.84 a 7.47 24.57
CGTP 21.50a 10.00 b 19.72 ab 9.68 23.27

LSD (%1) 2.60 3.40 3.98 0.d. 0.d.

Bitkide govde c¢ap1 degerlerine bakildiginda en
yliksek sonu¢ CGT ortaminda 20.84 mm, en diisiik
sonu¢ CT ortaminda 16.35 mm olarak belirlenmistir.

Govde capinda kontrole (GT) ile diger ortamlar
arasindaki fark énemsiz, CT ortami (16.35) ile CGT
ortami arasinda fark dnemli bulunmustur. CT ortami,
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marulda govde ¢apinin azalmasina neden olurken,
gibre kullanimi ile govde c¢ap1 degeri artmistir.
Marul bitkisinin eni, boyu ve govde ¢ap1 birbirine
paralel olarak CT ortaminda, kontrol ve diger
uygulamalara gore bitki gelisiminin az olmasi,
bitkilerin kiigiik kalmasi nedeniyle en diisik
degerlerde olmustur. Yiizde kuru madde orani

marulda en yiiksek %9.68 ile CGTP ortaminda, en
disik %7.14 ile CG ortaminda gorilirken, kuru
madde oraninda kontrol ile uygulamalar arasindaki

Cizelge 7. Marulda yapraklara ait CIELAB renk degerleri

fark  %1’e gore istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. En yiiksek degerlerin elde edildigi
uygulamalarin  igeriklerine  bakildiginda ahir
giibresiyle birlikte kullanilan ¢ay atiginin daha ekili
oldugu gorilmektedir. Bu calisma da
Giibre+Toprak+Cay lifi uygulamasinin etkinligini
destekler niteliktedir.

Klorofil miktar1 en fazla 27.80 ile kontrolde (GT)
gorilmistir. En disik deger ise 23.10 ile CG
ortaminda tespit edilmistir.

Ortamlar L a* b*
Kontrol(GT) 49.48 -19.62 ab 34.42
CG 49.18 -20.17b 35.34
CT 51.46 -18.55a 35.19
CGT 48.16 -19.61 ab 34.33
CGTP 49.50 -20.20b 34.84
LSD (%1) od. 0.85 o.d.
Marulda uygulamalara gore L, a ve b degerlerinin Kaynaklar

degisimi farklilik gostermis; en yiiksek L (51.46) CT
ortaminda en disik L (48.16) degeri GCT
ortaminda; en yiiksek a (-18.55) degeri CT
ortaminda, en diisiik ise a (-20.20) CGTP ortaminda
belirlenmistir. Kontrole goére o6nemli bir farkin
olmadigi goriilmiistir. En yiiksek b (35.34) degeri CG
ortaminda, en disik (34,33) CGT ortaminda
gerceklesmistir. Bu degerlere bakildiginda en agik
renkli bitkilerin CT ortaminda oldugu gorilmustiir.

Sonu¢

Denememizde ¢ay atigi ile hazirlanan ortamlara
sebze tiirlerinin verdigi tepkiler farkli olmustur.
Marul ve 1spanakta CG ortami bitki gelismesine
olumlu eti yapmistir. Yine marulda CT ortami
olumsuz etki yaparken, 1spanakta dnemli derecede
olumsuz bir etki gorilmemistir. Cay atig1
ortamlarina tiirlerin verdigi tepkilerin farkli oldugu
dikkate alinirsa, ¢ay atig1 ortamlarinin sebze tiirleri
icin ayr1 ayr1 denenmesi uygun olacaktir. Bu ¢alisma,
cay atiginin tek basina direkt topraga karistirarak
kullanimi konusunda daha dikkatli olmak gerektigini
ortaya koymustur. Bolgede baz lireticiler ¢ay atigini
bitkiye = yaklastirmadan  kenarlarina  dokiip
karistirmaktadir. Bu uygulamalar bulgularimizi
destekler  niteliktedir. Cay atifi  dogrudan
¢imlendirme ortami olarak kullanilacaksa suyla iyice
yikandiktan sonra tohum ekimi yapilmalidir.
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Ek 1. tarihinde Marulda bitki gelisim durumu (24.02.2015) (a) CT, (b) CG, (c) CGTP.
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(c) (d)
Ek 4.Ispanakta bitki gelisim durumu (24.02.2015) (a) CGT, (b) CT, (c) CGTP, (d) CT.



