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OZET

CORUH HAVZASI’NIN MALACOSTRACA (CRUSTACEA) FAUNASININ
TAKSONOMIK VE BIiYOEKOLOJIK OLARAK iNCELENMESI

Hazel BAYTASOGLU

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dal
Doktora Tezi
Damismani: Prof. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

Bu c¢alismada daha once g¢alisilmamis olan Coruh Nehri Havzasi’nin Malacostraca
faunasmin belirlenmesi, tespit edilen tiirlerin bazi su parametreleriyle olan iliskilerinin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Calisma 20.09.2014-20.08.2015 tarihleri arasinda
diizenlenen toplam 3 arazi calismasinda 3 golet, 4 cesme yalagi ve 66 dere ve cay’dan
olusan toplam 73 istasyon Orneklenmis ve 41 istasyonda Malacostraca bireylerine
rastlanmustir. Ornekleme yapilan istasyonlara ait sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH, toplam
¢oziinmiis katt madde (TDS), Nitrit (NO2-N), Amonyum (NHz-N), Fosfat (PO4-P), BOIs
ve Klorofil-a analizleri yapilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda; Coruh Havzasi’nda
toplam 9245 birey sayilmis, Amphipoda ordosuna ait 7 (Gammarus birsteini, Gammarus
fossarum, Gammarus kischineffensis, Gammarus balcanicus, Gammarus pageti,
Gammarus sp., Niphargus sp.), Isopoda ordosuna ait 1 (Asellus aquaticus) ve Decapoda
ordosuna ait 1 (Potamon ibericum) tiir tespit edilmistir. Asellus aquaticus ve Potamon
ibericum’un havzada ilk kez kaydedildigi, Gammarus sp. ve Niphargus sp. tiirlerinin ise
muhtemel yeni tiirler oldugu goriilmiistiir. Tiirlerin gevresel parametreler ile olan iliskileri
degerlendirilmis 6rneklendigi istasyon sayisi smirli olmakla birlikte Gammarus sp.,
Niphargus sp. ve G. pageti tiirlerinin daha temiz sular1 tercih ettigi, literatiirde ¢evresel
parametrelere daha dayanikli oldugu belirtilen G. balcanicus’un Coruh Havzasi’nda
nispeten temiz sularda bulundugu belirlenmistir. G. birsteini, G. fossarum ve G.
kischineffensis ve P. ibericum tiirlerinin bazi parametrelere dayanikli olmakla birlikte A.

agauaticus’un en toleransl tiir oldugu belirlenmistir.

2018, 122 sayfa
Anahtar Kelimeler: Malacostraca, Coruh Nehri, Taksonomi, Biyoekoloji, Fauna



ABSTRACT

TAXONOMIC AND BIOECOLOGICAL INVESTIGATION OF THE
MALACOSTACA (CRUSTACEA) OF CORUH BASIN

Hazel BAYTASOGLU

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Ph. D. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ahmet Mutlu GOZLER

In this study, it was aimed to determine the Malacostraca fauna of the Coruh River Basin,
which has not been studied previously, and to evaluate the relations of the species
determined with some water parameters. Study A total of 73 stations consisting of 3
ponds, 4 fountains, 66 creeks and tea were sampled in a total of 3 field works between
September 20, 2014 and August 20, 2015, and Malacostraca individuals were
encountered in 41 stations. Analyzes of temperature, dissolved oxygen, pH, total
dissolved solids (TDS), Nitrite (NO2-N), Ammonium (NHas-N), Phosphate (PO4-P),
BODs and Chlorophyll a. As a result of the study; totally 9 species was identified that 7
(Gammarus birsteini, Gammarus fossarum, Gammarus kischineffensis, Gammarus
balcanicus, Gammarus pageti, Gammarus sp., Niphargus sp.) belonging to the
Amphipoda order, 1 (Asellus aquaticus) for Isopoda order and 1 (Potamon ibericum) for
Decapoda order. Asellus aquaticus and Potamon ibericum were the first record for the
basin, Gammarus sp. and Niphargus sp. are likely new species. The relationship of
species with environmental parameters was evaluated and although the number of
sampled stations was limited, Gammarus sp., Niphargus sp. and G. pageti species prefer
cleaner waters. G. balcanicus, which is stated to be more resistant to environmental
parameters in the literature, has been found to be relatively clean in the Coruh Basin. It
has been determined that G. birsteini, G. fossarum, G. kischineffensis and P. ibericum

species are resistant to certain parameters and A. agauaticus is the most tolerant species.

2018, 122 pages

Keywords: Malacostraca, Coruh River, Taxonomy, Bioecology, Fauna
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

“Biyolojik Cesitlilik” veya “Biyogesitlilik” bir bolgedeki genlerin, tiirlerin ve
ekosistemlerin ¢esitliligidir. Bugiine kadar besin, ilag ve hammadde olarak insanliga ¢ok
sey sunmus Ve ¢ok daha fazlasini da sunabilecek olan biyogesitlilik, toplumlarin ekolojik,
ekonomik, kiiltlirel ve manevi destegidir. Boylesine biiylik 6nem tasimalarina ragmen
dogal ekosistemler, artan niifus, kentlesme, kaynaklarin kirlenmesi, iklim degisiklikleri,
habitat tahribi ve dogal kaynak tiiketim hizinin artmasmin etkisiyle zarar gérmekte ve
cesitlilik hizla azalmaktadir (Demirayak, 2002). Giiniimiizde insanligin karsi karsiya
kaldig1 en ciddi sorunlardan birinin biyogesitliligin azalmasi oldugu diisiiniilmektedir

(Caglar, 2004).

Diinyada kita 6zelligi gosteren, bir¢cok tiiriin anavatani ve ozellikle gegmisteki
jeolojik ve iklimsel degisikliklerden etkilenen canlilara barmak olan Anadolu tarihi ve
sosyal agilardan oldugu kadar biyogesitlilik agisindan da bir koprii ve kavsak noktasidir.
Asya, Afrika ve Avrupa kitalarmin kesisme noktasinda bulunan Anadolu, yerytiziindeki
37 ayr1 bitki cografyas1 bolgesinden iiciiniin (Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve iran-Turan)
kesistigi noktada konumlanmistir. Diinyada acil koruma altina alinmasi gereken ve
biyogesitlilik agisindan zengin olan 25 sicak noktadan iicii (Kafkasya, Akdeniz, Iran-
Anadolu) Tiirkiye’de bulunmaktadir. Bu 6zelligi ile Cin ve Gliney Afrika ile birlikte

anilan iilkemiz, endemik tiirleri bakimmdan 6nemli bir yere sahiptir (Inang, 2014).

Buzul c¢ag1 oncesinde kuzeydeki buzullardan kurtulan bitki ve hayvan tiirleri,
ylizyillar i¢cinde Trakya ve Kafkaslar ilizerinden Anadolu’ya gelmis, Kuzey Anadolu
daglarinin tiirlere siper olmasi ile nesillerini Anadolu’da siirdiirebilmislerdir. Buzul ¢ag1
sonrasinda ise iklimin yavas yavas 1sinmasiyla bir¢ok bitki ve hayvan tiirli yine ayni
koldan geri donerek Avrupa ve Asya’ya yeniden dagilmistir. Bu bakimdan Anadolu’nun
kuzeyindeki iilkelerde bulunan pek ¢ok canli tiiriiniin orjinlerini ve evrimsel atalarini
barmdirdig1 bilinmektedir (Isik, 1997). Ayrica Ulkemiz dag, vadi, yayla gibi farkli
cografik yapilara sahip olmasinin yaninda iliman iklim kusaginin en u¢ kosullarini

yasayan bolgeleri barmdirir. Bu kadar farkli ekolojik kosullara sahip olmasi, her 3 kitada
1



dagilim gdsteren ve farkli habitat ihtiyaclari olan birgok evrilmis farkli canli tiirlerini de

beraberinde getirir (Cetiner, 2010).

Zengin su kaynaklarina sahip olan Tiirkiye’nin 25 nehir havzasindan birini
olusturan, Ulkemizin en hizli akan akarsuyu ve Diinya’da en hizli akan 10 nehirden biri
olarak kabul edilen Coruh Nehri, 3000 m yiikseltideki Mescit Daglari’nin batisindan
dogar, akis1 Erzurum-Kars platosunun kuzeybatisma dogru devam eder. Bayburt

ovasinda doguya dogru doner ve tektonik bir hat boyunca akigini siirdiirir.

Nehir, Tortum Cay1 ve Oltu Cayi ile birlesip Yusufeli (Artvin) ilgesini gegerek
kuzeye dogru akmaya devam eder. Artvin il simirlar1 iginde birgcok kol ile birleserek
Murath beldesi yakinlarindan {ilkemiz sinirlarini terkeder. Giircistan’in yar1 6zerk ili olan
Ajara’nin baskenti olan Batum yakinlarindan, tasidigi aliivyonlarla olusan delta
vasitasiyla Karadeniz’e dokiiliir (Akpmar vd., 2009). Toplam uzunlugu 431 km olan
Coruh Nehri’nin son 20 km’si Giircistan siirlari i¢erisindedir. Havzanin drenaj alaninin
yaklasik %91°1 Tirkiye simnirlari iginde, %9’u is e Glircistan smirlar1 i¢inde bulunur.
Coruh Nehri’nin anakollar1 Tiirkiye smnirlar1 i¢indeki Tortum ve Oltu caylari,
Giircistan’da ise Adzharis akarsuyudur (Sucu ve Ding, 2008). Coruh Nehri, Karadeniz’in
nemli ve 1liman ikliminden etkilenen asagi Coruh havzasi ile Dogu Anadolu’nun sert
ikliminden etkilenen yukar1 Coruh havzasindan olusur. Kuslarin go¢ yolu {lizerinde olan
Endemik bir¢ok bitki ve hayvan tiirlerini barindiran ve farkl ekosistemlere ev sahipligi
yapan Coruh Nehri Vadisi Tiirkiye’nin ilk ve tek biyosfer rezerv alani1 (Camili-Macahel),
2 Milli Park (Hatila Vadisi Milli Parki, Karag6l Sahara Milli Parki), 1 Tabiat Parki
(Borcka Karag6l Tabiat Parki) ve 3 Tabiat Koruma Alanm1 (Camburnu Tabiat Koruma
Alani, Camili-Efeler Tabiat Koruma Alani, Camili-Gorgit Tabiat Koruma Alani)
bulundurmaktadir (Yilmaz, 2010).

Denizler ve tath sularin yani sira karalarda da dagilim gosteren ve Diinya’da 20
binden fazla tiir igeren Malacostraca, Crustacea’nin en biiyiikk smifidir. Malacostraca,
kerevit, 1stakoz, mavi yenge¢ ve kril gibi insan besini olarak 6nemli ekonomik tiirleri
icine almasmin yaninda balik besini olarakta dnemli bir yer tutmaktadir. Pek ¢ok Avrupa
ilkesinde tathsu Gammarus tiirlerinin balik {iretim ciftliklerinde ve akvaryum
balik¢iliginda yiiksek protein igerikleri nedeniyle kullanildig1 bilinmektedir (G6zal, 2004,
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Ipek, 2009). Kaya Gokgek vd., (2005)’nin yaptig1 calisma ile farkli oranlarda Gammarus
kischineffensis eklenen yemler ile yavru karabaliklarin (Clarias gariepinus) beslendigi ve
en iyi canl agirhk artisi, spesifik bliyime oran1 ve yem degerlendirme oraninin G.
kischineffensis ile beslenenlerde elde edildigi belirlenmistir. Besin degeri ile birlikte gida,
kozmetik, tip ve tekstil gibi birgok endiistri alaninda kullanilan kitin ve kitosan maddeleri
de bu canlilar tizerinden elde edilebilmektedir (Demir ve Seventekin, 2009). Amphipoda,
Isopoda, Decapoda ve Copepoda gibi kabuklularin kuru agirliklarinin %2.5-8.5’undan
kitin elde edildigi belirlenmistir (Cauchie, 2002).

Bentik Malacostraca tiirleri su ve sediman ile dogrudan baglantida olmalar1 ve ¢evre
kosullarina uzun siire maruz kalmalar1 nedeniyle, gruplarin bolluklar1 ve biyotik indeksler
vasitasiyla ekolojik ¢aligmalarda kullanilmaktadirlar (Bawa, 2015). Amphipoda ordosu
ekolojik ve trofik olarak Onemli, sayisal olarak yeterince bulunabilen organizmalar
olduklar1 icin, Isopoda ordosu ise bazi indekslerin (Trend Biotik Indeks) anahtar
organizmalar1 oldugu ve organik madde oraninin yiiksek oldugu alanlarda bol bulundugu
icin su kirliliginin belirlenmesinde 6nemli organizmalardir (de-la-Ossa-Carretero vd.,
2011). MacNeil, (2002)’e gore Gammarus (Amphipoda) ve Asellus (Isopoda) genellikle
birlikte bulunmalarina ragmen Gammarus organik kirlilige karsi daha hassastir. Son
zamanlarda Gammarus/Asellus orani organik Kkirliligin belirlenmesi ¢alismalarinda
kullanilmaktadir. Malacostraca bireyleri toksikoloji ¢alismalarinda, 6zellikle kimyasal
madde ve metallerle olusan kirliligin belirlenmesinde biyoindikatér organizmalar
olarakta kullanilmaktadirlar (DZeroski vd., 2000; Gazea vd., 1999; Rindergehan vd.,
2000). Amphipoda ordosuna ait olan Gammarus pulex pulex, G. kischineffensis, G. minus
gibi tiirler toksikoloji ¢aliymalarinda en ¢ok kullanilan organizmalardir (Ugurlu vd,. 2015;
Prenter vd., 2004).

1.2. Malacostraca Hakkinda Genel Bilgiler

Simdiye kadar tanimlanan kabuklularin %75 ini olusturan, Diinya’da 20.000’in
tizerinde tiirii icine alan Malacostraca, biiyiik ve gelismis Crustace’ler olan Amphipoda,
Isopoda, Stomatopoda, Euphasiid ve basli basmma biiyiilk bir ordo olan Decapoda’y1
kapsamaktadir (Erdem vd., 2010). Genellikle denizel olmakla birlikte bazi tatli su ve
karasal habitatlara da uyum saglamiglardir. Az sayida olmakla birlikte baz1 Malacostraca
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bireyleri magaralar ve yeralt1 sularinda yasar. Bugiline kadar yapilan g¢aligmalarda
biyogesitlilik bakimmdan 6nemli bir grup olan Malacostraca’nin iilkemiz i¢sularinda
sadece Peracarida (Cumacea hari¢) ve Eucarida (Euphausiacea hari¢) superordolarina

dahil olan tiirlerle temsil edildigi goriilmiistiir (Ozbek, 2003).

Tipik bir Malacostraca tiirii bas, thoraks ve abdomen olmak {izere 3 kisimdan
olusur. Viicutlarinin bilateral simetrili olmasi ile karakterizedirler. Tipik olarak karapas
toraks segmentlerini Orter fakat bu yap1 bir¢ok tathh su Malacostraca lyesinde
bulunmadig1 halde, 6zellikle Mysidler ve Decapodlarda ¢ok belirgindir. Viicudun ilk 8
segmenti thoraks, 6 segmenti abdomende olmak iizere toplam 14 segment bulunur. Biitiin
segmentler 1 ¢ift liye tasirlar. Genel olarak 2 ¢ift anten, 1 ¢ift mandibul, 1 ¢ift bilesik gz
ve 2 ¢ift maxillaya sahiplerdir. Anterior ugta segmentasyon géstermeyen bir rostrum ve
posterior ugta segmentasyon gostermeyen bir telson bulunur. Mandibullar ile 1. ve 2.
maksiller solunum ve beslenmede rol oynarlar. 1. ¢ift anten Antennul, 2. ¢ift anten

Antenna olarak bilinir.

Malacostracada her iki ¢ift anten de duyu organidir. Diger kabuklu gruplarinda ise
2. cift anten ¢iftlesme, hareket veya beslenme igin kullanilir. Yiiriime bacaklarma
“Pereiopod’’ denir. ik 3 ¢ift pereiopod savunma ve beslenme fonksiyonu olarak kiskagl
yap1 kazanmistir. Karin bolgesindeki ilk 5 ¢ift iyeye “Pleopod’ denir. Genel olarak
pleopodlar birbirine benzeyen yarik ayaklardir. Genelde yiizme organi olarak kullanilan
bu yapilar sicramada, solunumda, kazmada, solungaglara su akimi saglamada ve bazi
disilerde ise yumurtalar1 tasimada gorevlidirler. Bircok erkek bireyde ise 1 veya 2 cifti
modifiye olarak spermlerin disiye iletilmesini saglayan kavusma organi (kopulasyon
organi) halindedir. Disilerde genital agiklik (gonopor) her zaman i¢in 6, erkeklerde ise 8.
torasik segmentlerde bulunur. Uropod denen 6. ¢ift pleopodlar telsonla birlikte kuyruk
yiizgecini olustururlar. Uropodun her bir ramusu yassilagmis yapidadir (Atatiir vd., 2009;

Erdem vd., 2010).

Bazi ilkel Malacostraca liyelerinde beslenme, gidalar1 sudan siizme yoluyla olur.
Torasik uzantilar sayesinde olusturulan su akintisindaki besin partikiilleri agzin
anteriorundaki ventral agiklik boyunca ilerler. Diger baz1 Malacostraclar predatordiir,
bazilar1 detritivordur ve besinlerini detritus iginde ararlar ve bulduklar1 canli ve 6li

4



organik partikiilleri tiiketirler. Birka¢ Malacostraca iiyesi ise parazitik olup diger
Malacostraca bireylerinin, baliklarin ya da sucul memelilerin lizerinden beslenirler.
Calisma konusunu olusturan taksonlarn sistematik olarak siniflandirilmasi

sOyledir;
SUBE: ARTHROPODA
ALTSUBE: CRUSTACEA
SINIF: MALACOSTRACA
Altsinif: Phyllocarida
Altsmif: Hoplocarida
Takmm: Stomatopoda
Altsinif: Eumalacostraca
Usttakim: Syncarida
Takmm: Anaspidacea
Takmm: Bathynellacea
Usttakim: Pancarida
Takim: Thermoshaenacea
Usttakim: Peracarida
Takim: Cumacea
Takim: Mysidacea
Takim: Tanaidacea
Takim: Isopoda
Takim: Amphipoda
Usttakim: Eucarida
Takim: Euphausiacea

Takmm: Decapoda
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1.2.1. Takim: Amphipoda

Amphipoda ordosu Diinya genelinde yaklagik olarak 6000 tiir ile temsil
edilmektedir ve Caprellidea, Hyperidea, Ingolfiellidea, Gammaridea olmak iizere
alttakimlara ayrilmistir. Amphipoda’nin %80’ine yakinit Gammaridea alttakimina dahil
olup farkh familyalara ayrilmislardir. Amphipoda’da viicut cogunlukla 2 farkli yapida
goriilmektedir. Bunlardan biri denizel formlarda oldugu gibi ince uzun viicut yapisi
(Caprellidea), digeri ise Gammaridea grubuna ait yanlardan basik ve karapasin olmadigi
viicut yapisidir (Ozbek, 2003) Boylar1 genellikle 5 mm-2 cm arasinda degismektedir. Bas
gbogsiin 1. veya 2. segmenti ile kaynagsmistir. Abdomen torakstan bigim ve biiyiikliik
olarak farkli olmay1p abdomen bolgesi basa dogru kivrilmistir. Hem 1. anten hem 2. anten
oldukca gelismis olmakla birlikte antenler erkeklerde daha uzundur. 1. ¢ift antenler,
oldukca kisa olan bir yardimci flagella tasirlar. 2. ve 3. ¢ift torasik iiye genislemis ve
makas benzeri yap1 almistir. Bunlara “Gnathopod’’ denir. Solungaglar torasik {iyelerin
kaidelerinde bulunur. 3 ¢ift tiropodlariin olusu ve ilk ilki ¢ift ayaklarinin beslenmede rol
oynayacak sekilde farklilasmasiyla karakterize edilirler. Abdomen metasom ve urosom
olmak tizere 2 ana boliime ayrilir. Bu boliimlerin her biri 3’er segmentten olusur. Telson
son segmentle kaynasmaz (Atatiir vd., 2009; Erdem vd., 2010). Bir Amphipoda’nin genel

goriiniisii ve ekstremiteleri Sekil 1°de gosterilmistir.
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Sekil 1. Amphipoda tiirlerinin genel goriiniisii ve viicut klslmlarl (Chapman, 2007)

Bazi Amphipoda tiirlerinde ¢iftlesmeye hazir erkekler gozlerinin ve kalseolinin
sismesiyle tanmirlar. Bu durumda erkek bireyler kendinden daha kiiciik yapidaki disiyi
gnathopodlariyla metasom segmentlerinden yakalar ve birlikte hareket ederler. Bu
duruma Ampleksus denir. Bu pozisyondaki ciftler genelde kayalarmn altinda veya suyun
durgun olan kisimlarinda saklanirlar. Spermler genital kanal sayesinde erkekten disiye
aktarilir. Disi yumurtalarin1 ventral kisminda bulunan kulucka kesesine birakir ve
yumurta bu kese i¢inde kuluckalanir. Yumurtalar kese i¢inde bagimsizdir. Yumurtadan

ciktiklarinda yetiskin bireylere cok benzerler. Zoea sathasi yoktur.

Amphipodlari bir kismu yirtict olup bir kismi pargalanmis bitkisel ve hayvansal
maddelerle beslenirler. Antenleriyle detritusu karistiran bireyler besin maddelerini
Maksillipet veya diger agiz iiyelerinin killariyla stizerler. Disardan aldiklar1 kum veya
camuru 4. veya 5. torasik tiyelerin (P3-P4) dip kismindan ¢ikardig: salgi maddesi ile
gecici veya siirekli olabilen tiipler haline getirirler. Bu tiiplerin bir tarafindan beslenip bir
tarafindan atiklar1 atarlar. Deniz veya tath sularda otlarin iizerinde yasayanlar genellikle

herbivordur. (Atatiir vd., 2009; Erdem vd., 2010; Demirsoy, 2005).
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1.2.2. Takim: Isopoda

Isopoda, okyanuslarin derinliklerinden karasal habitatlara kadar farkli alanlarda
rastlanabilen ve 10.000’den fazla bilinen tiirii ile Crustacea’nin en genis gruplarindan
biridir. Isopodlarda viicut genellikle alttan {iste dogru basik ve hafif oval bi¢cimli olsa da
cesitlilik gosteren bir gruptur. Denizel formlarinda tirtil sekilli olan1 da vardir. Diger
gruplardan ayrilan en 6nemli 6zelligi Isopodlarin sadece 1 c¢ift iiropodu vardir ve 1.
torasik segmentlerinde giiclii tirnakli gnathopodlar bulunmamaktadir. Diinyanin en kiiciik
1sopodu 2 mm- en biiyiigi ise 40 cm’dir. Karapas yoktur. Viicutta belirgin bir bas ile 7
segmentli bir toraks (pereon) ve 6 segmentli bir abdomen (pleon) bulunur. Uropodun
bulundugu son abdomen segmenti telson ile birleserek pleotelsonu olusturur. Toraksin 7
segmentinden herbiri 1 ¢ift bacak tasir. Ik 5 abdomen ekstremitesi zarimsi yapida olan
diiz solungag lamelleridir. Isopodlar sesil bir ¢ift géze sahiptir. Viicut dzellikle karada
yasayanlarda ¢ok sertlesmis olan kitinli kutikula ile ortiiliidiir. Gogiis segmentlerinin biri
bazen ikisi bas ile kaynagmstir (Salman, 2006; Wilson, 2008). Tipik bir Isopod’un genel

viicut goriintiisli ve ekstremiteleri Sekil 2°de gdsterilmistir.

Abdomen

Sekil 2. Isopoda’nin genel goriiniisii ve viicut kisimlar1 (URL-3)



Isopodlar, tiim peracarid kabuklular gibi, serbest kalana kadar ventral bir kese
icinde kiictlik eriskinler olarak gelisirler. Ciftlesme siiresince erkek 1sopod disiyi bir siire
icin tagir ve bu olay sonunda ciftlesme gerceklesir (precopula). Spermler disiye genital
kanal ile ulagtirilir. Birgok tiirde disiler yumurtalarini kulucka kesesine birakir ve burada
inkiibasyon gergeklesir. Baz1 tiirler yamurtalarini ve juvenillerini kulugka kesesine acilan
bir cepte korurlar. Isopodlarin serbest yiizen zoea larvalar1 yoktur. Yumurtadan ¢ikan
hayvan yetiskin bireye olduk¢a benzer fakat 7 degil 6 toraks segmentine sahiptir (Salman,
2006; Wilson, 2008).

Isopodlar Crustacea iginde goriilen tiim beslenme sekillerini uygularlar.
Omnivordan karnivora kadar farkli beslenme tiplerine sahiplerdir. Oniscidean ve
Asellidae’ler yaprak-¢cop parcalayicilar olarak bilinirler ve sindirime yardimci olan
endosimbiyontlara sahiptirler. Bazilar1 detritivor olup 6lii balik vb. hayvanlarin leslerini
yer, bazilar1 baliklarin agiz boslugu, derisi ve solungacglarina yerleserek parazitik bir

yasam tarzi benimsemislerdir. (Salman, 2006; Wilson, 2008)

1.2.3. Takim: Decapoda

Tipik bir decapod 1 ¢ift keliped ve 4 ¢ift yliriime bacagina sahiptir. Kelipedler 1.
cift ylriime bacaklarmmda bulunur ve avlanma, savunma, yiyecekleri tutma ve
kabuklularin kabuklarini kirma gibi islevleri vardir. Karapas oldukca gelismis olup bas,
i¢ organlar ve solungaclarin tamamin1 kapsar. Kalin oldugu i¢inde organlar1 koruyan bir
zirh gorevi yapar. Bir yengecin ventraline baktigimizda agiz ekstremiteleri ve abdomeni
goriiliir. Solungaglar karapasin altinda kaldigi i¢in goriilmez. Gozler iki siyah nokta
gibidir fakat sabit olmayip hayvan tarafindan hareket ettirilebilir. Ag1z parcalar1 aslinda
ayaklardir, sadece beslenmede gorev aldiklari i¢in bu konuda bagkalasim geg¢irmislerdir.
Abdomen karapasin altinda, disilerde daha yuvarlagimsi, erkeklerde iicgenimsidir.
(Salman, 2006; Wilson, 2008). Tipik bir dekapod’un genel goriiniisii ve ekstremiteleri

Sekil 3’te verilmistir.



|~ Abdomen

Karapas

Telson

Sekil 3. Decapoda’nin genel goriiniisii ve viicut kisimlar1 (URL-4; URL-6)

Disiler ¢iftlesmeden kisa siire sonra yumurta birakirlar yumurtalar spermlerin
tutuldugu bosluktan gegerken déllenirler. Dollenen yumurtalar pleopodlar ve abdomende
bulunan uzun setalarla tutturulur. Bazi tiirlerde yetiskin bir disi on binlerce yumurta
birakabilir. Gelisimini tamamlayan yumurtadan zoea larvasi ¢ikar. Larvalarin ¢ikmaya
baslamasiyla disi abdomenini defalarca agip kapayarak yumurtalarmm planktonla

karismasini saglar.

Birgogu ywrticidir. Omnivor karnivor ve lesci olanlarda vardir. Baliklara ve
amfibilere saldirirlar. Kelipedleri ve kiskacli ayaklari ile avlarini yakalar agizdaki kesici

plaklara iletirler. Avlarini antenleri ile bulurlar.

1.3.  Literatiir Ozeti

Diinya’da tath su Malacostraca tiirleri ile ilgili yapilan taksonomik caligmalar
oldukge eski zamanlara dayanmaktadir. Yapilan ¢aligmalarda Gammarus ve Niphargus
cinslerine ait yeni tiirler ve bazi tiirlere ait yeniden tanimlamalar yapilmistir (Karaman,
1977; 1980; 1986; 1989; 1991; 1992). Barnard ve Williams (1995), Avusturalya
Amphipodlarmin taksonomik durumlarini degerlendirdigi caligmasinda yeni cins
tamimlar1 yapmustir. Altermatt vd. (2014), Isvigre’deki tath su Amphipodlarmin
dagilimlar1 ile tiirlerin ¢esitliligini arastumis ve 29 farkli Amphipod tiiriine
rastlamiglardir. Yeni Zelanda’nin tathh su Amphipodlarmi arastirdigi c¢alismasinda

Fenwick (2001), tespit edilen tiirlere ait liste vererek tiirlerin tanimlamasini yapmustir.
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Ozbek ve Rasouli (2014), calismalarinda iran’dan yeni bir Amphipoda alttiirii
tanimlamuis, tiire ait ¢izimler ve tanimlamalar yapmuglardir. Khalaji-Pirbalouty ve Sari
(2004; 2006) ¢alismalarinda fran’dan 3 yeni tiir (Gammarus lordeganensis, Gammarus
bakhteyaricus ve Gammarus balutchi), Zamanpoore vd. (2009; 2010) Zagros daglary/
Fars bolgesinden yaptiklari ¢alismada 4 yeni tiir (Gammarus zagrosensis, Gammarus
sepidannus, Gammarus shirazinus and Gammarus loeffleri) ve Hekmatara vd. (2011),
Iran Zagros daglarindan yaptiklari calismada 2 yeni tiir (Gammarus hegmatanensis sp. n.

ve Gammarus sirvannus sp. n.) tanimlamslardir.

Ulkemiz igsularmin Malacostraca faunasini belirlemek amaciyla yapilan
taksonomik ¢alismalarin bazilar1 direkt olarak lilkemiz arastirmacilarinin saha caligmalar1
ile gerceklestirilmis olup bazilar1 6zellikle Avrupali bilim adamlarmnin sundugu detayl

raporlar seklindedir. Bu calismalar kronolojik olarak soyledir:

Vavra (1905) Erciyes dagi’nda tespit ettigi Gammarus argaeus tiirii ile tilkemizdeki
calismalarin en eskisi olmustur. Coifman (1938) yilinda yaptig1 ¢alismada iilkemizin
birgok lokalitesinden tatli su yengegleri toplamis ve bunlar1 Potamon edule olarak
isimlendirmistir. Bacescu (1954), Beysehir Goli’'nde Paramysis lacustris turcica’nin,
Isikl1 Kaynaklarinda ise Paramysis kosswigi’nin dagilim gosterdigini belirtmistir.
Mordukhai Boltovskoi (1964) Marmara Denizi civarindaki gollerde Pontogammarus,
Chaetogammarus ve Corophium cinslerine ait tiirleri, Karaman (1973a-b, 1975a-b) ise
Diinya ve Tiirkiye faunasi i¢in yeni Gammarus tiirlerini tespit etmistir. Ruffo (1974)
Anadolu’da dagilim gosteren Synurella cinsi tiyelerini aragtirmis ve Synurella ambulans
tiirlinden bahsetmistir. Taeren (1974) Golciik Golii’nde (Bozdag-Odemis) Gammarus
lacustris tiriinii tespit etmistir. Geldiay ve Kocatag (1977), Tiirkiye’nin tath su yengegleri
konusunda yaptig1 taksonomik ¢alisma ile lilkemizin birgok lokalitesinden drneklemeler
yapmis, Orneklerin metrik karakterlerini verip tiir tayinlerini yapmistir. Geldiay vd.
(1977), Bafa Goli’niin Peracarida ve Holocarida tiirleri hakkindaki c¢aligmasinda
Amphipoda, Isopoda ve Decapoda’ya ait tiirler tespit etmistir. Karaman ve Pinkster
(1977a-b; 1987) c¢alismalarinda Gammarus cinsini pulex, roeseli ve balcanicus olmak
lizere 3 gruba aywrmiglar ve gruplara ait tiirlerin teshis anahtarlarimi ve ayrmtili ¢izimlerini
vermiglerdir. Mateus ve Mateus (1990)’un Viyana Doga Tarihi Miizesi’nde bulunan ve
Anadolu’dan toplanan 6rneklerinde bulundugu tiirlerin bazilar1 Tiirkiye ve Diinya i¢in
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yeni kayit niteligi tasimaktadwr. Yesilmen ve Kirgiz (1996), Kirklareli tath su
amphipodlart ile ilgili calismalarinda 3 tiir tespit etmis ve Gammarus fossarum tiiriinii

Trakya i¢in yeni kayit olarak vermiglerdir.

Ozbek ve Ustaoglu (1998), izmir ili ve ¢evresinde yaptiklar1 ¢alismada Amphipoda
tiirlerini belirlemis ve 2 cinse ait 8 tiir ve 1 alttiir tespit etmistir. Ozbek ve Ustaoglu
(2001), izmir Ili ve ¢evresinde Amphipoda bireyleri hari¢ olarak yaptiklar1 ¢alismada
Malacostraca tiirlerini belirlemis ve 3 ordoya ait 6 tiir ve 2 alttiir tespit etmislerdir. Sar1
vd. (2001) Bafa Goli'nlin makro ve meiobentik omurgasizlarmi arastirdiklar:
calismasinda Arthropoda’ya ait 11 tiir belirlemislerdir. Aygen (2003), Isikli Go6lii’nde
ylriittiigli doktora calismasi ile 6 istasyondan Orneklemeler yapmis ve 3’1 Isikli
Golii’nden ilk kez bildirilen 5 Malacostraca tiirii tespit etmistir. Balik vd. (2004), Buldan
Baraj Golii’nde ytiriittiikleri calismada 3’1 Malacostraca’ ya ait 14 tiir tespit etmislerdir.
Ozbek vd. (2004), Apolyont ve Iznik Gollerinin Malacostraca faunasmi 9 takson ile
belirlemislerdir. Ustaoglu vd. (2004), Toros daglarinda bazi sucul alanlarin Malacostraca
faunasini belirlemis ve 6rneklenen lokalitelerden ilk kez verilen 4 tiir kaydetmislerdir.
Ozbek ve Ustaoglu (2005b), Goller Bélgesi igsularinin Malacostraca faunasmin
belirlenmesi amaciyla toplam 75 adet istasyonda ornekleme caligmasi yapmis ve
calismanin sonunda, Decapoda’dan 5, Amphipoda’dan 17, Isopoda’dan 2 ve
Mysidacea’dan 2 olmak iizere toplam 26 takson saptamislardir. Ozbek ve Ustaoglu
(2006) Ulkemiz igsularda tespit edilmis olan Malacostraca tiirlerinin kontrol listesini
olusturmus ve toplamda 37 cinse ait 126 takson oldugunu bildirmislerdir. Ozbek vd
(2007), Tirkiye icsularinda dagilim gosteren Malacostraca (Crustacea) tiirlerinin
dagilimlar1 hakkindaki bilgilere katki saglamak amaciyla, yaptiklar1 ornekleme
calismasinda Malacostraca’ya ait toplam 11 takson elde etmislerdir. Yardim vd. (2008),
Sinop ili Sarikum Go6lii makrobentik omurgasiz faunasmi tespit etmek amaciyla 4
istasyondan aylik olarak yapilan 6rneklemelerde 13’1 Crustacea’ya ait toplam 26 bentik
takson saptamiglardir. Ustaoglu vd. (2008), Uludag (Bursa)’daki Buzul Golleri ve
akarsularinda yaptiklar1 fauna ¢aligmasinda 3°ii Malacostraca ya ait olan 38 bentik
omurgasiz belirlemislerdir. Kalyoncu ve Zeybek (2009), Aglasun ve Isparta derelerinin
bentik faunasmi tespit etmek amaciyla yaptiklari ¢caliymalarinda 2’si Crustacea olmak
lizere 41 takson tespit etmislerdir. Akbulut vd. (2009) Samsun ve Sinop illerinin
Malacostraca faunasini belirlemek amaciyla yaptiklari calismada 19 tiir ve 4 alttiir tespit
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etmislerdir. Ipek (2009), Eskisehir ve ¢evresinde yaptiklar1 tez calismasinda Malacostraca
faunasmin tespit edilmesi i¢in 60 farkli lokaliteden 6rneklemeler yapmis ve 6 tiir tespit
etmislerdir. Bu tiirlerden 5 tiir bolge icin yeni kayit niteligi tasirken 1 tiir ilk kez bir
akarsudan kaydedilmistir. Zeybek vd. (2012), Kopricay Irmagi (Antalya) Bentik
faunasini belirledikleri ¢calismada 3 Malacostraca tiirii belirlemislerdir. Bu ¢alismada
tespit ettikleri taksonlarmn bdlge igin ilk kayit oldugunu bildirmislerdir. Ozbek (2012a),
Bartin Indere magarasinda yaptig1 calismasi ile literatiire Gammarus obruki tiiriinii,
Ozbek (2012b) Kiitahya Domani¢’te yaptig1 calismada Gammarus katagani tiiriinii,
Ozbek vd. (2013) Zonguldak Cumayam1 magarasindan yaptiklar1 Ornekleme de
Gammarus baysali tiiriinii literatiire kazandirmistir. Albayrak ve Ozulug (2016)
Danamandira Gélii (Istanbul)’niin makrobentik omurgasizlari iizerine yaptig1 calismada
Malacostraca’ya ait Asellus sp. taksonunu tespit etmistir. Ozbek ve Ozkan (2017),
Gokeeada igsularinda yaptiklari calismada 17 istasyondan 6rneklemeler yapmis ve adanin
Malacostraca faunasmni belirlemislerdir. Bu ¢alismada 3 Amphipod tiirii (Gammarus
komareki, Gammarus aequicauda, Orchestia cavimana) tespit etmislerdir. Giiltekin vd.
(2017) Munzur ve Piiliimiir c¢aylarinda makro omurgasizlar {izerine yaptiklari

caligmalarinda Crustacea’ya ait Gammarus sp. tiiriinii belirlemislerdir.

Malacostraca ile ilgili yapilan taksonomik c¢alismalarin yaninda su kirliligi ve
toksikoloji ile ilgili ¢alismalarda mevcuttur. Gazea vd. (1999)’un yaptig1 bir ¢alismada,
Kire¢ madenlerinin bulundugu bir bolgedeki iki kiigiik derenin sedimentinde biriken agir
metalleri belirlemek amaciyla Gammarus tiirlerinin dokularindaki metal birikimi
arastirilmistir. Bat vd. (2000) ¢inko, bakir ve kursun toksisitesinin sicaklikla olan
iliskisini belirlemek igin yaptiklar1 ¢aligmalarinda Gammarus pulex pulex’i deney
hayvani olarak kullanmiglardir. Selvi ve Akbulut (2014) kursun nitratin Pb(NO3)2
Gammarus aequicauda iizerine akut toksisitesini arastirdigi ¢alismasinda LCso degerini

4,56 olarak belirlemistir.

Ulkemizde Malacostraca smifi ile ilgili olarak yapilan taksonomik ve toksikolojik
caligmalar bulunmakla birlikte ekolojik ¢aligmalar yok denecek kadar azdir. Bu konu ile
ilgili ¢aligmalar genellikle taksonomik c¢aligmalar olup bir¢cok yeni tiir kaydi dikkat
cekmektedir. Zengin biyolojik kaynaklara sahip olan Coruh Havzasi’nda giiniimiize kadar
yapilan caligmalara bakildiginda balik ve bocek gruplari iizerine yogunlagildigt
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goriilmektedir (Kazanci, 2009; Kazanci vd., 2011; Sipahiler, 2000; Sipahiler, 2010;
Turan, 2003; Dogan, 2013). Yapilan bu tez ¢alismasi ile Coruh Nehri Havzasi’nin
Malacostraca faunasinin belirlenmesi, tespit edilen tiirlerin bazi su parametreleriyle olan
iliskilerinin degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu ¢alisma ile biyolojik zenginliklerimizin

ortaya ¢ikarilmasina katki saglanmasi hedeflenmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal ve Yontem

Coruh Havzasi Malacostraca faunasmin ve bazi su parametreleri kullanilarak
tiirlerin biyoekolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla, 114Y805 no’lu TUBITAK
projesi ve RTEU 2015.53007.103.03.03 no’lu BAP projesi kapsaminda 20 Eyliil 2014-
20 Agustos 2015 tarihleri arasinda diizenlenen toplam 3 arazi ¢alismasinda 3 golet, 4
cesme yalagi ve 66 dere ve cay’dan olusan toplam 73 istasyon oOrneklenmistir.
Istasyonlara ait drnekleme tarihleri, koordinat, substrat, drnekleme aleti gibi bilgiler

Tablo 1’de verilmistir.

Ornekleme yapilan 73 istasyondan 41’inde Malacostraca bireylerine rastlanmustr.
Bu nedenle tez kapsaminda yapilan tiim analiz ve degerlendirmelerde Malacostraca
bireylerinin bulundugu istasyonlara (41 lokalite) ait veriler kullanilmistir. Istasyonlara ait

harita Sekil 4’te verilmistir.
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2.1.1. Su Numunelerinin Alinmasi

Fiziko-kimyasal parametrelerin belirlenmesi igin sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH,
toplam ¢ozlinmiis kat1 madde (TDS) parametreleri HQ 40 D marka su 6l¢iim cihazi ile
sahada Olglilmistiir. Nitrit (NO2-N), Amonyum (NH4-N), Fosfat (POs-P), ve Klorofil-a
analizleri icin ise 2 litrelik polipropilen su numune siselerine su Ornekleri almmuistir.
Numuneler almirken sigeler istasyonun suyu ile birkag kez calkalanmis, i¢ine herhangi
bir kimyasal madde koyulmamistir. BOIs (Biyokimyasal Oksijen Ihtiyaci) tayini igin
yaklasik 300 ml’lik amber BOIs siselerine su numunesi alinmistir. Nutrient analizleri i¢in
yeterli miktarda su numunesi 6nce GF/F daha sonra GF/C filtre kagitlar1 ve vakumlu su
stizme aleti kullanilarak arazide siiziilmiis ve vakit kaybetmeden dondurulmustur.
Laboratuvara getirilen numuneler A.P.H.A (1998) ve Parson vd. (1984)’de belirtilen

yontemler kullanilarak analiz edilmistir.

2.1.1.1. Biyokimyasal Oksijen Ihtiyac1 (BOIs) Tayini

Analizin yapilmasi i¢in istasyonlardan alinan numuneler, oda sicakliginda ve 1s1k
almayacak sekilde 5 giin muhafaza edilmistir. Siirenin sonunda Su ve Atiksular i¢in
Standart Method’larda belirtilen tayin metodu uygulanarak hesaplanmistir (A.P.H.A,
1998).

2.1.1.2. Amonyum Tayini (NHs-N)

Analizin yapilabilmesi i¢in Fenol ¢cdzeltisi, Sodyum nitroprusid ¢ozeltisi, Alkalin
sitrat ¢Ozeltisi ve Oksitleme ¢ozeltisi hazirlanmistir. Stizme islemi sahada yapilan ve
etiketlenen her numuneden 50 ml’lik 6rnekler alinmis ve iizerine hazirlanan ¢ozeltilerden
Parson vd. (1984) metoduna uygun oranlarda ilave edilmistir. Yaklasik 1 saatlik
reaksiyon siiresi sonunda hazirlanan standartlar ve numuneler 640 nm dalga boyunda

Shimadzu 2250 model spektrofotometre ile 6lgiilmiistiir.
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2.1.1.3. Fosfat Tayini (PO4-P)

Analizin yapilabilmesi i¢in siilflirik asit ¢ozeltisi, amonyum molibdat ¢ozeltisi,
askorbik asit ¢ozeltisi ve potasyum tartarat ¢ozeltisi hazirlanmistir. Stizme islemi sahada
yapilan ve etiketlenen her numuneden 50 ml’lik 6rnekler alinmis ve {lizerine hazirlanan
cozeltilerden ilave edilmistir. 10-30 dakikalik reaksiyon siiresi tamamlandiktan sonra
numuneler ve hazirlanan standartlar 880 nm dalga boyunda Shimadzu 2250 model

spektrofotometre ile 6l¢iilmistiir (Parson vd., 1984).

2.1.1.4. Nitrit Tayini

Nitritin belirlenmesi amaciyla siilfanilamid ¢ozeltisi ve N-(1-naftil) etilendiamin
dihidroklorit (NED) soliisyonu hazirlanmistir. Slizme islemi sahada yapilan ve
etiketlenen her numuneden 50 ml’lik 6rnekler alinmis ve {izerine hazirlanan ¢ozeltilerden
ilave edilmistir. 10 dakikalik reaksiyon siiresinin sonunda 540 nm dalga boyunda

Shimadzu 2250 model spektrofotometre ile 6l¢iilmiistiir (Parson vd., 1984).

2.1.1.5. Klorofil-a Tayini

Klorofilin belirlenmesi i¢in arazi ¢alismasi sirasinda alinan su numuneleri GF/F
filtre kagitlar1 vasitasiyla vakumlu siizme aleti ile siiziilmiistiir. Filtre kagitlar1 15 ml’lik
santriftij tliplerine alinmis ve iizerine 15 ml %90°lik aseton ilave edilmistir. Oda
sicakliginda yaklasik 10 dakika santrifiij edildikten sonra 750, 630, 664 ve 647 nanometre
dalga boylarinda spectrofotometre ile okutulmustur. Parson vd. (1984)’de belirtilen

sekilde hesaplamalar1 yapilmistir.

2.1.2. Bentik Orneklerin Toplanmasi ve Teshisi

Yapilan arazi calismalarinda Malacostraca (Crustacea) Ornekleri toplanmustir.
Biyolojik 6rneklerin toplanmasinda 30x30 cm ebatlarinda, 250 p g6z agikligna sahip el
kepgeleri (D-Frame net) ve Ekman zemin drnekleyicisi kullanilmistir. Taglarin altindan
bazi1 organizmalarm alinmasi i¢in pens ve pipetler kullanilmistir. Golet gibi durgun
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sulardan yapilan 6rneklemeler icin Ekman grab kullanilmistir. Toplanan 6rneklerin %
4’liikk formaldehit ile ilk fiksasyonlari sahada yapilmis, tarih, istasyonun adi, koordinat,
rakim ve bulundugu ilin ad1 gibi bilgiler kaydedilmistir. Laboratuvara getirilen 6rnekler,
formaldehitten arindirilmasi i¢in bol su ile yikanmis, ayirma islemini kolaylastirmak igin
4 mm-250 um goz acikligindaki elekler kullanilmistir. Ayrilan 6rnekler %70’lik alkoliin
icine konarak teshise hazir hale getirilmistir. Nikon SMZ 800N marka mikroskop ve lup
altinda %350 Gliserol %50 Etilalkol karigimi1 kullanilarak incelenen 6rneklerin bir kismi

hazir preparat haline getirilmistir.

Belirlenen istasyonlardan toplanan biyolojik drnekler en iist taksondan baslanarak
tespit edilebilen en alt taksona kadar smiflandirilmis ve ayr1 ayri muhafaza edilmistir.
Orneklerin teshis edilmesinde; Amphipoda i¢in; Karaman ve Pinkster, (1977a; 1977b),
Karaman ve Pinkster (1987), Mateus ve Mateus, 1990; Bellan-Santini vd. (1982), Ozbek,
(2003), Barnard and Barnard, (1983), Isopoda i¢in; Kirkim, (1998), Akbulut, (2001),
Ozbek, (2003) ve Decapoda icin; Brandis vd. (2000)’den yararlanilmstir. Calisma
kapsaminda elde edilen G. pageti tiiriiniin teshisinde yararlanilmak iizere Viyana Doga
Tarihi Miizesi (Naturhistorisches Museum Vien)’nde bulunan tip materyalin resimleri
kullanilmustir. Tespit edilen tiirler Recep Tayyip Erdogan Universitesi Su Uriinleri

Fakiiltesi biinyesinde bulunan Bentoloji Laboratuvari’nda muhafaza edilmektedir.

2.1.3. istatistiksel Analizler

Tiirlerin sikligin1 belirlemek i¢in Soyer (1970)’in Frekans indeksi kullanilmustir.

Hesaplamalarda asagidaki formiil kullanilmistir.
F=m/Mx100 1)

m: tek bir tiirli iceren 6rnekleme sayisi

M toplam 6rnekleme sayis1

Tespit edilen tiirlerin baskinlik diizeylerini belirlemek amaciyla Bellan-Santini
(1969)’nin  baskinlik indeksi kullanilmistir. Hesaplamalarda asagidaki formiil

kullanilmaistir.
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D=m/Mx100 (2)

m; tiiriin istasyonlardaki toplam birey sayis1

M; tiim tiirlerin toplam birey sayis1

Calisma boyunca yapilan Orneklemeler birim alanda yapildigindan dolay:
diizenlilik ve gesitlilik indeksleri kullanilmustir. Istasyonlara gore tiirlerin diizenliligini ve
cesitliligini hesaplamak i¢in Shannon-Wiever (1969)’n ¢esitlilik indeksi ve Pielou’nun
diizenlilik indeksi hesaplamasinda PRIMER 6 paket programi kullanilmustir. indeks
degerlerinin grafik haline getirilmesinde Microsoft Excel 2016 programi kullanilmistir.
Istasyonlar arasindaki benzerlikleri gdsteren dendogramlar gruplarin birey sayilar1 goz
Oniine alinarak ve kiimeleme yontemi (Hierarchical Cluster Analysis Method)
kullanilarak Primer 6.0 paket programi yardimiyla ¢izilmis ve SIMPER analizi (Clarke
ve Warwick, 2001) ile benzerlik 6lgeginde yiizde olarak ifade edilmistir. Elde edilen veri
setinin analizden once log 10’a gore transformasyonu yapilmistir. Fizikokimyasal
parametreler ile tiirlerin korelasyonunun belirlenmesi amaciyla Kanonik Uyum Analizi
(CCA: Canonical Correspondence Analysis) yapilmis ve Conaco 5 paket programi
kullanilmistir. Cevresel parametrelerin grafik olarak hazirlanmasinda Sigma Plot 11 paket
programi kullanilmistir. Coruh Havzasi’na ait istasyonlarin haritalandirilmasi ig¢in

cografik bilgi sisteminden (QGIS) yararlanilmustir.

2.1.4. Arastirma Yapilan istasyonlarin Ozellikleri
1. listasyon: Nisantasi Koyii Goleti 1 (B-03)
Istasyon Bayburt ili Aydintepe ilgesi smirlarinda kalan Nisantas1 kdyiinde,

akarsuyun durgunlasip golet olusturdugu noktada secilmistir (Sekil 4). Ornekleme

alaninin etrafi sazliklar, agaclar ve tarim arazileriyle ¢evrilidir.

2. Istasyon: Nisantas1 Koyii Goleti 2 (B-04)

Istasyon Bayburt ili Aydintepe ilgesi simnirlar1 icinde kalan Nisantasi kdyiinde

akarsuyun durgunlasip gblet olusturdugu ve tekrar akarsuya karistig1 noktada se¢ilmistir.
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1. istasyona uzaklig1 yaklasik 5 km’dir (Sekil 4). Ornekleme alaninin etrafi sazliklar,

agaclar ve tarim arazileriyle ¢evrilidir (Ek Sekil 1a).

3. Istasyon: Kirkpinar Kéyii Deresi (B-05)

Istasyon Bayburt ili Demirdzii ilgesi smirlar1 iginde kalan Kirkpmar kdyiinden
secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 Sakizli Deresi ve Pulur Deresi’nin birlestigi
noktada ve yerlesim yerinin merkezindedir. Ornekleme noktasinda derenin iizerinde

tagkinlar1 6nlemek amaciyla yapilmis beton bir set bulunmaktadir (Ek Sekil 1f).

4, Istasyon: Giillii Cesme Deresi (B-06)

Istasyon Bayburt ili Demirdzii ilgesi smirlar1 i¢inde kalan Saruhan kdyiinden
secilmistir (Sekil 4). Dere kdyiin ¢ikisinda daglarin arasindan gelen nispeten kiiclik bir
deredir. Dere iizerinde yer yer bitki ve agac¢ dallar1 ile kapatilmis karanlik bolgeler
bulunmaktadir. Ornekleme alanma 5. istasyondan sonra yiiriiyerek ulasilmustir.

Ornekleme alaninin etrafinda tarim arazisi bulunmamaktadir.

5. lIstasyon: Sakizh Deresi (B-07)

Istasyon Bayburt ili Demirdzii ilgesi smirlar1 icinde kalan Saruhan koyiinden
secilmistir (Sekil 4). Koylin ¢ikis noktasindan, daglarin arasindan akan dereye 4 no’lu
istasyon karigmaktadir. Ornekleme alaninda yer yer bitki ve agag¢ dallar1 ile kapatilmis

karanlik bolgeler bulunmaktadir. Ornekleme alanmnin etrafinda aricilik yapildigi igin

kovanlar bulunmaktadir (Ek Sekil 1Kk).
6. Istasyon: Sakizh Deresi (B-08)

Istasyon Bayburt ili Demirdzii ilgesi smirlari iginde kalan Giider kdyiinden
secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas 5. Istasyona yaklasik olarak 15 km uzaklikta ve
ayni dere iizerindedir. Ornekleme alaninin etrafinda agaclar ve tarim arazileri

bulunmaktadir (Ek Sekil 1t).
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7. Istasyon: Otlukbeli Deresi (B-09)

Istasyon Bayburt ili Demirdzii ilgesi ile Erzincan il smir1 arasinda kalan Otlukbeli
kdyiinden se¢ilmistir (Sekil 4). Dere ¢ok kullanilmayan birka¢ haneli yerlesim yerine ¢gok
yakindir. Ornekleme alaninm etrafi oldukga yesil bitkilerle kapli ve cakilli alanlardan
olugmaktadir. (Ek Sekil 1b).

8. Istasyon: Giivercindere Sulama Kanal (B-10)

Istasyon Bayburt ili Demirdzii ilgesi ¢ikisinda, insan eliyle olusturulan beton
sulama kanalinda belirlenmistir (Sekil 4). Ornekleme noktasmin dibi tamamen bitkilerle
dolu durumdadir. Kanal tamamen suyla dolu olmayip zaman zaman su seviyesi
artmaktadir. Ornekleme alaninin etrafinda tarim arazileri ve bu arazilerin sulanmasi

amaciyla olusturulan Demir6zii Baraji bulunmaktadir.

9. lstasyon: Coruh Nehri (Degirmencik) (B-11)

Istasyon Bayburt’un ¢ikisinda, Bayburt-ispir yolu iizerinde Coruh Nehri’nin
anakolundan, akism nispeten yavasladigi alandan segilmistir (Sekil 4). Ornekleme
karayolu iizerinde, anayol ile tali yolu baglayan kopriiniin altindan yapilmistir.
Ornekleme noktasma yakm mesafede Bayburt Hidroelektrik Santrali bulunmaktadir (EK
Sekil 1h).

10. istasyon: Degirmencik Cesme Yalag (B-12)
Istasyon Bayburt-Ispir yolu iizerinde, 9. Istasyonun yaminda bulunan g¢esme

yalagindan sec¢ilmistir (Sekil 4). Cesme yalaginda su orani bazi donemlerde ¢ok

azalmakla birlikte hayvanlarin su ihtiyact i¢in dolu da olabilmektedir (Ek Sekil 1c).
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11. istasyon: Aydincik Deresi (B-20)

Istasyon Bayburt-Ispir yolu iizerinde, Bayburt il siirlar1 i¢inde bulunan Aydmecik
koyiinden akan Aydincik deresinden segilmistir (Sekil 4). Dere kdylin merkezinden
gectigi icin drnekleme alami yerlesim yerine ait atiklarm etkisi altindadir. Ornekleme
alaninin etrafinda tarim arazileri bulunmakla birlikte dere tizerinde evsel atiklar

mevcuttur.
12. istasyon: Aydincik Cesme Yalag (B-21)
Istasyon Bayburt-Ispir yolu iizerinde, Bayburt il sinirlar1 i¢inde bulunan Aydincik

kdy merkezindeki gesme yalagidan secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 hayvanlarin

su igmesi i¢in kullanilan beton ¢esme yalagidir (Ek Sekil 1d).
13. Istasyon: Biiyiikdere Deresi (E-02)

Istasyon Bayburt-Yusufeli yolu iizerinde, Biiyiikdere koyii icinden gegen dere
iizerinde secilmistir (Sekil 4). Ornekleme alaninmn etrafi yiiksek daglarla cevrilidir.
Yagish donemlerde dereye birlesen gegici bir akarsu bulunmaktadir (EK Sekil 1i).

14. Istasyon: Biiyiikdere-Coruh Nehri Anakol (E-03)

Istasyon Bayburt-Yusufeli yolu iizerinde, Biiyiikdere kdyii icinden gegen dere ile
Coruh Nehri anakolunun birlesme noktasindan segilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktasi
Bayburt- Pazaryolu karayolunun koy yoluna birlestigi noktadan se¢ilmistir.

15. Istasyon: Kizildere Deresi (E-09)

[stasyon Bayburt-Yusufeli yolu iizerinde, Képriigoren kdyiinden segilmistir (Sekil

4). Ornekleme noktasi kdyiin ¢ikisinda akisin nispeten yavasladig1 noktadan secilmistir.
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16. istasyon: Kihckaya Kdyii Deresi (E-10)

Istasyon Bayburt-Yusufeli yolu iizerinde, Kiligkaya kdyiinden se¢ilmistir (Sekil 4).
Ornekleme alan1 segilirken kirlilik yiikiiniin daha az olacagi nokta drnekleme i¢in uygun

gorilmiistir.

17. istasyon: Alabahk Deresi (E-12)

Istasyon Olur ilgesi sinirlarina giren Sogukgdze Kdyii’nden akan dereden segilmistir

(Sekil 4). Ornekleme noktasi bitki ve taslardan olusmus substrat yapisia sahiptir.

18. Istasyon: Olurdere Deresi (E-13)

Istasyon Olur ilgesi sinirlarma giren Bogazgdren kdyiinden akan dereden segilmistir

(Sekil 4). Ornekleme noktasi bitki ve taslardan olusmus substrat yapisina sahiptir.

19. istasyon: Baskale Cay1 (Mercimekli) (E-16)

Istasyon Oltu smirlar1 i¢inde bulunan ve Coruh Nehri’nin kaynagini olusturan
Hamidiye Deresi ve bu dereye birlesen kollarin olusturdugu deredir (Sekil 4). Ornekleme
alan1 genellikle tashik olmakla birlikte yer yer kiime halinde bitkiler bulunmaktadir (EK
Sekil 1s).

20. istasyon: Mercimekli Cesme Yalag (E-17)
Istasyon 19. Istasyonun yaninda ve karayolu kenarinda yaptirilan bir gesme
yalagindan secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktasinda su ¢ok az olmakla birlikte

Malacostraca bireylerini bulundurmaktadir. Ornekleme alaninmn etrafinda agaglar

bulunmakta olup dere karayolu boyunca akmaktadir.
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21. istasyon: Kaleboynu Deresi (E-18)

Istasyon Erzurum ili Tortum ilge smirlarmdaki Gokdere Kdyii’nden secilmistir
(Sekil 4). Dere akis1 boyunca yerlesim yerlerinden gegmektedir. Ornekleme noktasinin
etrafi yesil bitkiler ve yiiksek daglarla kapli olup yerlesim yerlerinden ve tarim

arazilerinden nispeten uzaktir (EK Sekil 1m).
22. istasyon: Doruklu Deresi (E-20)

Istasyon Erzurum ili Tortum ilgesi sinirlarmdan Tortum Cayr’na akan Doruklu
Deresi iizerinden se¢ilmistir (Sekil 4). Ornekleme alanmin etrafi bitkiler ve agaclarla
kaphdir. Ornekleme noktasi akarsuyun yerlesim yerlerinden kismen uzak oldugu
noktadadir (Ek Sekil 1u).

23. Istasyon: Tortum Selalesi (Ust Birikinti) (E-23)

Istasyon Tortum selalesinin iistiinde kalan birikinti sudan segilmistir (Sekil 4).
Ornekleme alan1 yogun sekilde agaclar, sazlar, su alt1 bitkileri ve taslarla kaplhdir.
Ornekleme alanmm etrafinda sosyal tesisler bulunmaktadir (EK Sekil 1¢€).

24. Istasyon: Tortum Selalesi (Alt- Cikis) (E-24)

Istasyon Tortum Selalesi’nin altindan taslarla sekillenen kisimdan segilmistir (Sekil

4). Ornekleme alani turistik bir yer olmas1 nedeniyle ziyarete agiktir.
25. Istasyon: Alapmar Cesme Yalag (E-27)
[stasyon Tortum ilgesi sinirlarinda kalan Alapmar kdyiiniin merkezindeki ¢cesme

yalagidan secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 yerlesim yerinin merkezindedir ve

koyde yasayan insanlar ve hayvanlar tarafindan siirekli kullanilmaktadir.

25



26. Istasyon: Baskale Deresi (Hamidiye) (E-28)

Istasyon Coruh Nehri’nin baslangi¢ noktasi olan Mescit daglarinm yakmimdaki
Hamidiye koyiinden secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 Coruh Nehri’nin kaynagma
en yakin yerden secilmis olup etrafinda birka¢ haneli yerlesim yeri bulunmaktadir.

Genellikle biiyiik taslarla kapli olan istasyonun etrafi daglarla sekillenmistir (EK Sekil 1g)

27. istasyon: Demirci Deresi (Cayhca) (E-29)

Istasyon Coruh Nehri’nin baslangi¢ noktasi olan Hamidiye kdyiine yakin Caylica
kdyiinden segilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktasi 26. Istasyona yaklasik 12 km
uzakliktadir. Nispeten kiiciik bir dere olup daglarin arasindan akmaktadir. Bitkili ve

kiiciik taglardan olusan substratuma sahiptir (Ek Sekil 1n).

28. Istasyon: Obayayla Géleti (E-30)

Istasyon Oltu ilgesine bagli Obayayla kdyiine yakin goletten alinmustir (Sekil 4).

Ornekleme alanmm etrafi piknik alanlariyla birlikte sazlar bulunmaktadir (EK Sekil 11).
29. Coruh Nehri Anakol (Yedigoze) (E-31)

Istasyon Bayburt-ispir yolu iizerinde, Erzurum il smirlar1 icinde, Coruh Nehri’nin
anakolundan, derenin akiginin nispeten yavasladigi kisimdan seg¢ilmistir (Sekil 4).
Ornekleme noktasma yakin mesafede Laleli Hidroelektrik Santrali bulunmaktadir.

30. istasyon: Cuhala Deresi (A-07)
[stasyon Artvin il smirinda, il merkezine girmeden, Demirciler kdyiinden akan

dereden secilmistir (Sekil 4). Ornekleme alani taghk substrata sahiptir. Istasyonun

secildigi nokta derenin Coruh Nehri anakolu ile birlesme noktasina yakindir.
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31. Aralik Deresi (A-09)

Istasyon Artvin’in Borgka ilgesinde akan nispeten biiyiik olan dereden secilmistir
(Sekil 4). Ornekleme noktas: irili ufakli taslar ve yer yer cok az miktarda bitkili

substratuma sahiptir. Ornekleme alaninin etrafinda tarim arazileri ve evler bulunmaktadir.

32. Istasyon: Maral deresi (A-11)

Istasyon Artvin’in Borgka ilgesinde bulunan, Ulkemizin ilk biyosfer rezerv alani
olan Macahel’de Maral kdyiinden akan dere iizerinde se¢ilmistir (Sekil 4). Ornekleme
alan1 Giircistan- Tirkiye sinirma ¢ok yakin olup nispeten kiigiik bir deredir. Substrat

yapist taglik olup bazi kisimlarda az miktarda bitki bulunmaktadir (Ek Sekil 1j).

33. istasyon: Eksinar Deresi (A-13)

Istasyon Artvin ili Ardanug Il¢esi siirlarinda akan Eksinar deresinden secilmistir
(Sekil 4). Ornekleme noktasma yakm bir alabalik tesisi bulunmaktadir. Substrat yapis1
tashiktir.

34. istasyon: Arpal Deresi (A-17)

Istasyon Artvin’in Savsat ilgesi girisinde Berta Cayr’na akan Arpali deresinden
secilmistir. Dere yerlesim yerlerinden gegmektedir (Sekil 4). Ornekleme noktasi taslarla
ve az miktarda bitkilerle kapl substrata sahiptir (Ek Sekil 1r).

35. Istasyon: Savsat Cay1 (Velikoy) (A-18)

Istasyon Savsat Karagdl yolu 7. km’sinde segilmistir (Sekil 4). Dere yagish

doénemlerde kuruyan veya sulama i¢in kullanildig1 i¢in akis1 durdurulan kiigiik derelerden

gelen sular1 da tasimaktadir. Ornekleme noktas: kiiciik taslar ve az miktarda bitkili

alanlardan olusan substrata sahiptir.
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36. Istasyon: Goknar Deresi (Sizint1) (A-21)
Istasyon Savsat ilgesinde, Meydancik deresine karisan, oldukga kiigiik bir dereden

secilmistir (Sekil 4). Kaynagi tam olarak bulunamayan dere daglarin arasindan

akmaktadir.
37. Istasyon: Bahkh Koyii Deresi (A-23)
Istasyon Artvin ili Savsat ilcesine bagli Balikl kdyii girisinde segilmistir (Sekil 4).

Ornekleme Meydancik karayolu iizerinde bulunan kopriiniin altindan, etrafi agac ve

bitkilerle ¢evrili noktadan yapilmistir (EK Sekil 10).
38. Istasyon: Sungu Suyu (A-24)

Istasyon Artvin Savsat yolu iizerinde, Yukarnrmaklar koyiinden akan dereden
secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 derenin Berta Cayi’na birlestigi noktaya gok
yakin olup kiigiik taglardan olusan substrata sahiptir.

39. istasyon: Seyitli Deresi (A-25)

Istasyon Artvin il merkezindeki Coruh Nehri anakoluna Seyitli kdyiinden gegerek
akan dereden secilmistir (Sekil 4). Ornekleme alanmin yaninda kullanima agik olmayan
eski bir yetistiricilik tesisi bulunmaktadir (Ek Sekil 1p).

40. istasyon: Kokolet Deresi 2 (A-29)
Istasyon Artvin ili Murgul ilgesi sinirlarinda kalan Kokolet deresini besleyen

nispeten kiiciik bir dereden secilmistir (Sekil 4). Ornekleme alani agac ve bitkilerden

olusan substrata sahiptir (EK Sekil 1y).
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41. istasyon: Iremkoy Deresi- Macahel (A-33)

Istasyon Artvin’in Borgka ilgcesinde bulunan ve Tiirkiye’nin ilk biyosfer rezerv
alan1 olan Macahel’den secilmistir (Sekil 4). Ornekleme noktas1 agag ve yesil bitkilerle
kapli olup Macahel-Borgka istikametinde akan Macahel- Selale deresini besleyen koldur
(Ek Sekil 1v).
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Tablo 1. Istasyonlara ait i1, Koordinat, Rakim, Substrat ve Ornekleme aleti bigileri

Istasyon No Istasyon Ad1  Istasyon Tige/il Ornekleme Koordinat Rakim (m) Substrat Ornekleme
Kodu Tarihi Aleti
1 Nisantas1 Koyii B-03 Aydintepe/Bayburt 20.09.2014 40,3475 N 2028 Tas Ekman Grab,
Goleti 1 13.05.2015 40,040 E Camur D Sekilli El
16.08.2015 Bitki Kepgesi
2 Nisantas1 Koyii B-04 Aydintepe/Bayburt 20.09.2014 40,3424 N 1978 Tas Ekman Grab,
Goleti 2 13.05.2015 40,0298 E Camur D Sekilli El
16.08.2015 Bitki Kepgesi
3 Kirkpmar B-05 Aydintepe/Bayburt 20.09.2014 40,279N 1615 Tas Ekman Grab,
Koyii Deresi 13.05.2015 39,977 E Camur D Sekilli El
16.08.2015 Kepgesi
4 Giilli Cesme B-06 Demir6zii/Bayburt 20.09.2014 40,042 N 1903 Tas D Sekilli El
Deresi 14.05.2015 40,191 E Bitki Kepgesi
16.08.2015
5 Sakizli Deresi  B-07 Demir6zii/Bayburt 20.09.2014 40,0681 N 1840 Tas D Sekilli El
14.05.2015 40,1444 E Bitki Kepgesi
17.08.2015
6 Sakizli Deresi  B-08 Demir6zii/Bayburt 20.09.2014 40,1180 N 1842 Tas D Sekilli El
14.05.2015 40,1425 E Bitki Kepgesi
17.08.2015
7 Otlukbeli B-09 Demir6zii/Bayburt 21.09.2014 40,0060 N 1950 Tas D Sekilli El
Deresi 14.05.2015 38,8925 E Bitki Kepgesi
17.08.2015
8 Giivercindere B-10 Demir6zii/Bayburt 21.09.2014 40,1325 N 1688 Bitki D Sekilli El
Sulama Kanali 14.05.2015 38,8966 E Kepgesi
17.08.2015
9 Coruh  Nehri B-11 Bayburt 21.09.2014 40,3681 N 1498 Tas D Sekilli El
(Degirmencik) 15.05.2015 40,2449 E Kepgesi
18.08.2015
10 Degirmencik B-12 Bayburt 21.09.2014 40,3681 N 1498 Tas D Sekilli El
Cesme Yalagi 15.05.2015 40,2449 E Kepcesi
18.08.2015
11 Aydimncik B-20 Bayburt 21.09.2014 40,3562 N 1527 Tas D Sekilli El
Deresi 15.05.2015 40,3243 E Bitki Kepgesi
18.08.2015
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Tablo 1 (devam). Istasyonlara ait II, Koordinat, Rakim, Substrat ve Ornekleme aleti bigileri

Istasyon No Istasyon Ad1  Istasyon Kodu llge/il Ornekleme Koordinat Rakim (m) Substrat Ornekleme
Tarihi Aleti
12 Aydmcik B-21 Bayburt 21.09.2014 40,3562 N 1531 Tas D Sekilli El
Cesme Yalagi 15.05.2015 40,3243 E Kepgesi
18.08.2015
13 Biiyiikdere E-02 Ispir/Erzurum 22.09.2014 40,5391 N 1852 Tas D Sekilli El
16.05.2015 40,740 E Bitki Kepgesi
14 Biiyiikdere- E-03 Ispir/Erzurum 22.09.2014 40,4355 N 1268 Tas D Sekilli El
Coruh  Nehri 16.05.2015 40,7924 E Bitki Kepgesi
Anakol
15 Kizildere E-09 Ispir/Erzurum 22.09.2014 40,6865 N 795 Tas D Sekilli El
Deresi 16.05.2015 41,3590 E Bitki Kepgesi
16 Kiligkaya Koyii  E-10 Ispir/Erzurum 22.09.2014 40,7332 N 692 Tas D Sekilli El
Deresi 16.05.2015 41,4417E Kepgesi
17 Alabalik Deresi E-12 Olur/Erzurum 23.09.2014 40,7798 N 1583 Tas D Sekilli El
23.05.2015 42,1411 E Bitki Kepgesi
18 Olurdere E-13 Olur/Erzurum 23.09.2014 40,8058 N 1221 Tas D Sekilli El
Deresi 23.05.2015 42,1608 E Bitki Kepgesi
19 Bagkale Cay1 E-16 Tortum/Erzurum 23.09.2014 40,244 N 1855 Tas D Sekilli El
(Mercimekli) 23.05.2015 41,837E Bitki Kepgesi
20 Mercimekli Cy. E-17 Tortum/Erzurum 23.09.2014 40,244 N 1855 Tas D Sekilli El
24.05.2015 41,837 E Kepcesi
21 Kaleboynu E-18 Tortum/Erzurum 23.09.2014 40,3970 N 2285 Tas D Sekilli El
Deresi 24.05.2015 41,2960 E Bitki Kepgesi
22 Doruklu Deresi  E-20 Tortum/Erzurum 24.09.2014 40,3588 N 1153 Tas D Sekilli El
24.05.2015 41,3149 E Bitki Kepgesi
23 Tortum Selalesi E-23 Tortum/Erzurum 24.09.2014 40,6611 N 1002 Tas Ekman Grab,
(Ustii) 24.05.2015 41,6682 E Camur D Sekilli El
Bitki Kepgesi
24 Tortum Selalesi E-24 Tortum/Erzurum 24.09.2014 40,6607 N 711 Tas D Sekilli El
(Altr) 25.05.2015 41,6685 E Kepcesi
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Tablo 1 (devam). Istasyonlara ait II, Koordinat, Rakim, Substrat ve Ornekleme aleti bigileri

Istasyon No Istasyon Ad1  istasyon ilge/il Ornekleme Koordinat Rakim (m) Substrat Ornekleme
Kodu Tarihi Aleti
25 Alapmar E-27 Tortum/Erzurum 24.09.2014 40,312 N 1642 Tas D Sekilli El
Cesme Yalagi 25.05.2015 41410E Kepgesi
26 Bagkale Deresi E-28 Tortum/Erzurum 25.09.2014 40,2210 N 2295 Tas D Sekilli El
(Hamidiye) 25.05.2015 41,6407 E Kepgesi
27 Demirci Deresi E-29 Tortum/Erzurum 25.09.2014 40,2199 N 2059 Tas D Sekilli El
(Caylica) 25.05.2015 41,7552 E Bitki Kepgesi
28 Obayayla E-30 Oltu/Erzurum 25.09.2014 40,5050 N 2012 Tas Ekman Grab,
Goleti 26.05.2015 42,069 E Camur D Sekilli El
Bitki Kepgesi
29 Coruh  Nehri E-31 Ispir/ Erzurum 25.09.2014 40,5475 N 1471 Tas D Sekilli El
Anakol 26.05.2015 41,0511 E Kepgesi
(Yedigoze)
30 Cuhala Cay A-07 Cankurtaran/Artvin 26.09.2014 41,3640 N 498 Tas D Sekilli El
26.05.2015 41,6655 E Kepgesi
31 Aralik Deresi A-09 Borgka/Artvin 26.09.2014 41,4012 N 458 Tas D Sekilli El
26.05.2015 41,722 E Bitki Kepgesi
32 Maral Deresi A-11 Borgka/Artvin 26.09.2014 41,4841 N 664 Tas D Sekilli El
27.05.2015 41,9432 E Bitki Kepgesi
33 Eksinar Deresi  A-13 Ardanug/Artvin 26.09.2014 41,1109 N 735 Tas D Sekilli El
27.05.2015 42,055E Kepcesi
34 Arpali Koyl A-17 Savsat/Artvin 26.09.2014 41,207 N 1034 Tas D Sekilli El
Deresi 27.05.2015 42,289E Bitki Kepgesi
35 Savsat  Cay1 A-18 Savsat/Artvin 26.09.2014 41,316 N 1274 Tas D Sekilli El
(Velikoy) 27.05.2015 42,436 E Bitki Kepgesi
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Tablo 1 (devam). Istasyonlara ait II, Koordinat, Rakim, Substrat ve Ornekleme aleti bigileri

Istasyon No Istasyon Ad1  lIstasyon Kodu Tlce/il Ornekleme Koordinat Rakim (m) Substrat Ornekleme
Tarihi Aleti

36 Goknar Deresi  A-21 Savsat/Artvin 26.09.2014 41,4712 N 1331 Tas D Sekilli El
(S1zint1) 27.05.2015 42,1618 E Bitki Kepgesi

37 Balikli Koyl A-23 Savsat/Artvin 27.09.2014 41,4150 N 1134 Tas D Sekilli El
Deresi 28.05.2015 42,266 Bitki Kepgesi

38 Sungu Suyu A-24 Savsat/Artvin 27.09.2014 41,245N 516 Tas D Sekilli El
28.05.2015 42,126 Kepgesi

39 Seyitler Deresi  A-25 Merkez/Artvin 27.09.2014 41,208 N 664 Tas D Sekilli El
28.05.2015 41,863 E Bitki Kepgesi

40 Kokolet 2 A-29 Murgul/Artvin 27.09.2014 41,304 N 311 Tas D Sekilli El
Deresi 28.05.2015 41,631E Bitki Kepgesi

41 fremkoy Deresi  A-33 Borgka/Artvin 27.09.2014 41,4856 N 581 Tas D Sekilli El
(Macahel) 28.05.2015 41,922 E Bitki Kepgesi
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3. BULGULAR
3.1.  Cevresel Bulgular

Coruh Havzasi’nda 6rnekleme donemlerinde 6lgiilen yiizey suyu sicakliklart Sekil
5 (Bayburt), Sekil 6 (Erzurum) ve Sekil 7 (Artvin)’de verilmistir. Bayburt istasyonlarinda
en diisiik ve en yiiksek ylizey suyu sicakliklar1 7-28,3°C, Erzurum istasyonlarinda en
diistik ve en yliksek ylizey suyu sicakliklar1 6,9-19,1°C ve Artvin istasyonlarinda en diisiik
ve en yliksek yilizey suyu sicakliklari 9,9- 19,1°C olarak belirlenmistir.
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Sekil 5. Bayburt istasyonlarina ait yiizey suyu sicakliklar1
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Sekil 6. Erzurum istasyonlarina ait yiizey suyu sicakliklari
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Sekil 7. Artvin istasyonlarna ait ylizey suyu sicakliklar1

Istasyonlara gore ¢oziinmils oksijen degerlerine bakildiginda, Bayburt
istasyonlarinda en diisiik ve en yiiksek ¢ozliinmiis oksijen degeri 5,5- 16,2 mg/L, Erzurum
istasyonlarinda 6,78-9,3 mg/L ve Artvin istasyonlarinda 7,2-9,1 mg/L olarak 6l¢iilmiistiir.

Ornekleme dénemlerinde istasyonlara ait ¢dziinmiis oksijen degerleri Sekil 8 (Bayburt),
Sekil 9 (Erzurum) ve Sekil 10 (Artvin)’da verilmistir.
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Sekil 8. Bayburt istasyonlarina ait ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu
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Sekil 9. Erzurum istasyonlarina ait Céziinmiis Oksijen konsantrasyonu
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Sekil 10. Artvin istasyonlarma ait Coziinmiis Oksijen konsantrasyonu

Coruh Havzasi’nda yapilan dlgiimlerde, Bayburt istasyonlarinda en diisiik ve en
yiiksek pH 7,61-8,56 olarak 6l¢iilmiistiir. Erzurum istasyonlarinda en diisiik ve en yiiksek
pH degeri 6,82- 8,86 ve Artvin istasyonlarmda 7,32-8,47 olarak dlciilmiistiir. Ornekleme
dénemlerinde 6lgiilen pH degerlerinin istasyonlara gore degisimi Sekil 11 (Bayburt),
Sekil 12 (Erzurum) ve Sekil 13 (Artvin)’te verilmistir.
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Sekil 11. Bayburt istasyonlarina ait pH
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Sekil 12. Erzurum istasyonlarina ait pH
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Sekil 13. Artvin istasyonlarmna ait pH

Toplam ¢6ziinmiis kat1 madde (TDS) 6l¢iimlerinin yapildigi Coruh Havzasi’nda
Bayburt istasyonlarinda en diisiik ve en yliksek konsantrasyon 87-341 mg/L arasinda,
Erzurum istasyonlarinda 21,58-555 mg/L ve Artvin istasyonlarinda 17,1-171,9 mg/L
arasinda degismistir. Ornekleme dénemlerinde dlciilen toplam ¢dziinmiis kat1 madde

degerleri Sekil 14 (Bayburt), Sekil 15 (Erzurum) ve Sekil 16 (Artvin)’da verilmistir.
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Sekil 14. Bayburt istasyonlarma ait toplam ¢oziinmiis kat1 madde

600

- —&— Eyliil
5 O Mayis
g 500 - Y
Py

=

E 400 A

=

g

~ 300

=

£

.=

g 200 A

o

g

< 100 A

e

o O
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T

E-02 E-03 E-09 E-10 E-12 E-13 E-16 E-17 E-18 E-20 E-23 E-24 E-27 E-28 E-29 E-30 E-31
istasyonlar

Sekil 15. Erzurum istasyonlarina ait toplam ¢oziinmiis kat1 madde
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Sekil 16. Artvin istasyonlarina ait toplam ¢oziinmiis kat1 madde

Coruh Havzasi’'nda belirlenen istasyonlarda farkli dénemlerde yapilan su
parametreleri 6l¢iimlerinde en diisiik ve en yiiksek nitrit (NO2-N) degeri Bayburt’ta
0,0028-0,087 mg/L, Erzurum’da 0,0023-0,3 mg/L ve Artvin’de 0,0021-0,057 mg/L
olarak o&l¢iilmiistiir. Istasyonlarda farkli dénemlerde yapilan nitrit dlgiimlerine ait

grafikler Sekil 17 (Bayburt), Sekil 18 (Erzurum) ve Sekil 19 (Artvin)’da verilmistir.
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Sekil 17. Bayburt istasyolarina ait NO2-N
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Sekil 18. Erzurum istasyolarma ait NO2-N

0,10
—e— Eylul
O Mayis

0,08 -

0,06 ~

0,04 4

NO»-N (mg/L)

0,02 ~

0,00 ~

A-07 A-09 A-11 A-13 A-17 A-18 A-21 A-23 A-24 A-25 A-29 A-33
Istasyonlar

Sekil 19. Artvin istasyolarma ait NO2-N
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En diisiik ve en yiiksek Amonyum (NHs-N) degerleri Bayburt istasyonlarinda 0,11-
1,76 mg/L, Erzurum’da 0,27-1,71 mg/L ve Artvin’de 0,21-1,48 mg/L arasinda
dlciilmiistiir. Ornekleme donemlerinde &lgiilen amonyum degerleri Sekil 20 (Bayburt),
Sekil 21 (Erzurum) ve Sekil 22 (Artvin)’de verilmistir.
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Sekil 20. Bayburt istasyonlarina ait NHs-N
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Sekil 21. Erzurum istasyonlarmna ait NHs-N
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Sekil 22. Artvin istasyonlarma ait NHs-N

Ornekleme dénemlerinde dlgiilen fosfat (PO4-P) degerleri Bayburt istasyonlari
icin Sekil 23, Erzurum istasyonlar1 igin Sekil 24 ve Artvin istasyonlar1 i¢in Sekil 25°de
verilmistir. Farkli 6rnekleme donemlerinde yapilan dlgiimlerde en diisiik ve en yiliksek
fosfat degerleri Bayburt istasyonlarinda 0,021-1,22 mg/L, Erzurum istasyonlarinda
0,029-0,88 mg/L ve Artvin istasyonlarinda 0,021-0,87 mg/L olarak belirlenmistir.
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Sekil 23. Bayburt istasyonlarina ait PO4-P
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Sekil 24. Erzurum istasyonlarina ait PO4-P
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Sekil 25. Artvin istasyonlarma ait PO4-P

Ornekleme dénemlerinde 6lgiilen BOIs’in en diisiik ve en yiiksek degerleri Bayburt
istasyonlarinda 1-4,5 mg/L, Erzurum istasyonlarinda 1,5-4,5 mg/L ve Artvin
istasyonlarinda 2-4,5 mg/L arasmda degismistir. Dnemlerine gore 6lgiilen BOIs’in

istasyonlardaki degisimi Bayburt i¢in Sekil 26, Erzurum i¢in Sekil 27 ve Artvin i¢in Sekil

28’ de gosterilmistir.
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Sekil 26. Bayburt istasyonlarima ait BOls
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Sekil 27. Erzurum istasyonlarma ait BOIs
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Sekil 28. Artvin istasyonlarma ait BOIs

Klorofil-a’nin en diisiik ve en yiiksek degerleri Bayburt’ta belirlenen istasyonlarda
1,06-5,5 pg/L, Erzurum’da belirlenen istasyonlarda 1,11-6,42 ug/L ve Artvin’de
belirlenen istasyonlarda 1,03-5,3 pg/L arasinda degismistir. Ornekleme donemlerinde
Olciilen Klorofil a degerleri Bayburt istasyonlar1 i¢in Sekil 29, Erzurum istasyonlari i¢in

Sekil 30 ve Artvin istasyonlar1 i¢in Sekil 31°de verilmistir.
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Sekil 29. Bayburt istasyonlarina ait Klorofil-a
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Sekil 30. Erzurum istasyonlarina ait Klorofil-a
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Sekil 31. Artvin istasyonlarina ait Klorofil-a

3.2.  Faunistik Bulgular

Coruh Havzasi’nda toplam 9275 birey {izerinde yapilan ¢alismada Amphipoda
ordosuna ait 7 (6 tiir Gammarus genusuna ait, 1 tiir Niphargus genusuna ait olmak

kaydiyla), Isopoda ordosuna ait 1 ve Decapoda ordosuna ait 1 tiir tespit edilmistir.

Tespit edilen taksonlar soyledir;
Smif: MALACOSTRACA
Ordo: Amphipoda

Genus: Gammarus

Species: Gammarus birsteini Karaman ve Pinkster, 1977
Species: Gammarus fossarum Koch, 1835
Species: Gammarus kischineffensis Schellenberg,1937

Species: Gammarus balcanicus Schéferna,1922
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Species: Gammarus pageti Mateus ve Mateus, 1990
Species: Gammarus sp.
Genus: Niphargus

Species: Niphargus sp.

Ordo: Isopoda
Genus: Asellus
Species: Asellus aquaticus (Linneaus, 1758)
Ordo: Decapoda
Genus: Potamon

Species: Potamon ibericum (Bieberstein,1808)

Calismamizda tespit edilen taksonlara ait tayin anahtar1 soyledir (Ergin erkek bireyler
icin);
l.a. Karapas 4’ten fazla torasik segmentle kaynasmaz veya Karapas yoktur

(Peracarida). ... ....ouiiii i e 2

1.b. Karapas tiim torasik segmentlerle kaynasmis, abdomen az gelismis ve viicudun altina

kivrilmustir (Eucarida) ....(Potamidae) ....... ..., Potamon ibericum

2.a. Viicut dorsoventral olarak yassilasmis, pleopodunda belirgin bir girinti vardir

(I1SOPOA) ...veeeeiee e e Asellus aquaticus
2.b. Viicut lateral olarak yassilagmistir (Amphipoda) .............cooooiiiiiiiiniinn... 3

3.a. Urosom segmentlerinde spin ve/veya seta bulunur, Uropod 3’iin i¢ lobu dis lobunun

Y4’den uzun, epimeral plaklar goriintir (Gammarus) ..........cocevevieriniiiininiiennnn 4

3.b. Urosom segmentlerinde spin ve/veya seta bulunmayabilir varsa 1-2 adettir. Viicut

ince yapili epimeral plaklar oldukga kisa (Niphargus) ..................... Niphargus sp.
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4.a. Pereipod 3 ve 4’de setalar ¢ok kisa, Uropod 3 ve 2.anten’de setasyon az (G.

DAICANICUS-IUP) . ...t eiti ettt G. balcanicus

4.b. Pereipod 3 ve 4’de setalar yogun ve uzun, Uropod 3 ve 2.anten’de setasyon genellikle
yogun ve uzun (G. PUIEX-0IUP).......ouiieiiti it 5

5.a. A2’nin pedunkiil ve flagellumu yogun setali, setalar uzun, P5-P7’nin anterior kenar1

boyunca spinler ve setalar bulunur........ ... 6

5.b. A2’nin pedunkiil ve flagellumu az ve kisa setali, PS-P7’nin anterior kenar1 boyunca

spinler (bazen spinlerden daha kisa setalar) bulunur............................. 7
6.8. GOZIET VAT.. ...\ttt e 8
6.0, GOZIET YOK. . ..oviirit it Gammarus sp.
7.a. P3 ve P4 “iin posterior kenar1 az setali ve setalar kisa .............. G. kischineffensis
7.b. P3 ve P4 “lin posterior kenar1 yogun setali ve setalar uzun, ............. G. fossarum
8.a. Uropod 3’iin i¢ lobu dis lobunun yaklagik Y2-1/3"l kadar................... G. birsteini
8.b. Uropod 3’iin i¢ lobu dis lobunun Y4’tinden kiigik.............cooeiviniiinne. G. pageti

3.2.1. Gammarus birsteini Karaman ve Pinkster, 1977

Rivulogammarus brachyurus Birstein, 1935: 293, Sekil 1-9.

Gammarus brachyurus G. Karaman, 1975a: 302-308. Sekil 1-7; 1975b:318-321,
Sekil 1-6.
Tip Lokalite: Kazakistan

Morfolojisi: Farkli istasyonlardan segilen 10 erkek ve 10 disi birey segilerek
Olgiimler yapilmis ve setasyon farki olup olmadig1 gézlemlenmistir. Nispeten kiigiik bir
tiirdiir. Rostrumun ug¢ kismindan Uropod 3’lin u¢ kismma kadar boy uzunlugu 8,36 mm
Olclilmiistiir. Lateral cephalic loblar yuvarlaktir, gézler genellikle oval veya bazen bobrek
seklindedir. 1. anten toplam viicut uzunlugunun yaklasik yaris1 kadar olup setasyon
zayiftir. 1.anten’de ana flagellum 18 segmentli, aksesuar flagellum ise 3 segmentlidir.

Aksesuar flagellumun segmentleri uzuncadir. 2. anten’de setasyon yogun, setalarin
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uzunluklariin bulunduklar1 segmentin yar1 ¢apina orani 1,6°dir. 2. anten’in 4. ve 5.
pedunkiil segmenti yaklasik olarak esit uzunlukta, ventral kenarlarinda uzun setalar

bulundurur. Flagellum 8 segmentlidir. Kalseoli yoktur.

3. pereiopodun 4. 5. ve 6. segmentlerinde posterior kenarda uzun setalar vardir. Bu
setalarin bazen kivrik oldugu goriilmiistiir ve uzunluklar1 segmentin yar1 capinin yaklagik
1,7 kat1 kadardir. 4. Perciopod daha seyrek setali, setalar daha kisa ve uzunluklar1 segment
yar1 ¢ap1 kadardir. Pereiopod 5, 6 ve 7 orta dereceli uzunluktadir. Pereiopod 7’nin basal
segmentinin genisligi/ uzunlugunun orani 3/5 tir. Segmentin i¢ yiizeyinde seta bulunmaz.
4. ve 6. segmentlerin anterior kisminda spinler ve setalar, posterior kenarlarinda ise

spinler bulunur.

Telson loblar1 genistir ve boyu kisadir. Boy/en orani '%’dir. Her iki lobun ug
kisminda bir spin ve birkag¢ seta bulunur. Her bir lobun dorsal yiizeyi tizerinde 2 grup seta
bulunur. Bu setalarin uzunluklari zaman zaman lobun dis kismina tagsmasina sebep
olabilir. 3. iiropod’un boyu kisadir. I¢ ramus dis ramustan belirgin sekilde kisa, dis ramusa
orant Y- 1/3’tiir. Eksopodun dis kenar1 spinler ile birlikte setalara, i¢ kenar1 yalnizca
setalara sahiptir. I¢ ramusun dis ve i¢ kenar1 daha seyrek ve u¢ kisma dogru artmak
kaydiyla setalara sahiptir. Distalde 1 spin ve birkac seta bulunur. Uropod 3 bu tiiriin

belirlenmesinde en belirgin 6zelliklerden biridir (Sekil 32).

Normal eseysel dimorfizm goriilmistiir. Disilerde 2. anten, telson ve pereiopodlar
erkek bireylerdeki gibi olmakla birlikte pereiopod 3’te setasyon daha zayiftir. Uropod 3
erkek bireylerden daha kisa olup setasyon aynidir.

Ekolojisi: Tiiriin ekolojisine dair literatiirde ayrintili bilgiler bulunmamakla birlikte
Artvin-Yalnizgam Gegidi’nden 2000-2500 m, Trabzon-Zigana Gegidi’nden 1500 m
yiikseltilerden tespit edilmistir (Karaman ve Pinkster, 1977a). Calisma sirasinda yiiksek

rakima sahip akarsular1 tercih ettigi goriilmiistiir.

Renk: Tiirin orneklenme swrasindaki rengi kahve-gri renklerindedir. Fakat

fiksasyondan sonra turuncu renk almigtir.
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Dagihm Alam: Tiiriin Ulkemiz smirlarindaki dagilim alanlar1 Artvin (Yalnizgam
Gegidi, Borgka, Hopa), Trabzon (Zigana Gegidi), Bitlis (Baykan), Rize (Kalkandere),
[zmir (Dikili- Yelkdprii) olarak tanimlanmistir (Ozbek, 2011)

Tespit Edildigi Lokaliteler: B-03, B-04, B-05, B-06, B-07, B-08, B-09, B-10, E-
09, E-12, E-13, E-18, E-20, A-17, A-18, A-21, A-23, A-25

500 um

C d
Sekil 32. Gammarus birsteini’nin viicut goriintiisii ve bazi ekstremiteleri (a: tiiriin
morfolojik goriiniisii; b: 2.anten; c:uropod 3; d:pereipod 3)

3.2.2. Gammarus fossarum Koch, 1835

Gammarus fossarum Koch, in Panzer 1836: 2; Schellenberg, 1934: 21-i; Wautier
& Roux, 1959: 76-83; Nijssen, 1963: 40-43; Stock, Nijssen 5t Kant, 1966: 22; A. L. Roux,
1967: 1-172; 1909: 125; 1970: 27-49; 1971: 408-410; Goedmakers, 1972: 124-138;
Pinkster, 1972: 171-172; Van Maren, 1972: 197; G. Karaman, 1974: 10.

Rivulogammartts fossarum; Straskraba, 1967: 208.
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Gammarus pulex fossarum; Margalef, 1951; A. L. Roux, 1963: 89-100;
[niin Margaicf, 1953: T97].

Gammarus (Rivulogammarus) pulex fossarum; Schellenberg, 1937a: 503, 1937b:
276; 1942; Pljakic, 1952: 81-88; 1952: 51-57; Straskraba, 1959: 161.

Gammarus (Rivulogammarus) fossarum; VVornatscher, 1965: 1; Straskraba,
1962: 118.

Rjvulogammarus pulex fossarum; Carausu, Dobreanu & Manolache, 1955: 90-
92.

Gammarus delebecquei Chevreux & de Guerne, 1892; Stebbing, 1906: 475;
Spandl, 1924: 442; [non Margalef, 1944: 207. (= G. gauthieri)].

Rivilogammarus pulex danubialis S. Karaman, 193lb: 102.
Gammarus pulex danubialis; Ruffo, 1937: 15.

Gammarus pulex danubialis f. subterranea S. Karaman, 193Ib: 103.
Gammarus pulex var. subterraneus Schneider, 1885: 1087.

Gammarus cantor G. S. Karaman, 1973: 14-19. non Gammarus fosarum
bodanicus Schellenberg, 1934: 216 (= G. lacustris). non Gammarus (Rivulogammarus)

pulex fossarum f. bodanica Srhdlenberg, 1942: 32 (= G. lacustris).

Tip Lokalite: Almanya

Morfolojisi: Tiirtin morfolojik olarak tanimlanmasinda 10 disi ve 10 erkek birey
farkli istasyonlardan secilmistir. Gammarus fossarum’un 6lgiilen boy uzunlugu 11-13
mm’dir. Lateral sephalic loblar yuvarlak, gozler nispeten kiigiik ve bobrek seklindedir.
Bireyin dorsal kisminda herhangi bir ¢dkme, yiikselme veya digcik mevcut degildir. 1.
anten viicut uzunlugunun yaklasik olarak 1/3’i kadardir. Ana flagelumun segment sayisi
26, aksesuar flagellumun ise 4 tiir. 1. antende setasyon oldukg¢a zayiftir. 2. anten orta

derecede yogun setaya sahiptir. Setalarin uzunluklarinin bulunduklar1 segmentin
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yarigapma orani 0,2-0,3 olarak hesaplanmistir. Flagellumun segment sayist 13’tiir.

Calceoli goriilmemistir.

Pereiopod 3 posterior kenarinda uzun ve bazen kivrik olan setalar bulundurur.
Setalarin uzunluklar1 bulunduklar1 segmentin yaricapt kadardir. Pereiopod 4’lin
ozellikleri pereiopod 3’e ¢ok benzemekle birlikte setasyon daha zayiftir ve setalar daha
kisadir. Pereiopod 5, 6 ve 7’nin anterior ve posterior kenarlarinda spinler bulunmaktadir.
Anterior’da spinler ile birlikte spinlerden daha kisa setalarn varligi da goriilmiistiir.

Pereiopod 7’nin basisinin genislik/uzunluk orani %2 dir.

Telson loblar1 ortalama genislikte, G. pulex ile benzerlik gostermekte, nispeten
uzun, u¢ kisimlarda 2’ser spin ve birkag seta bulundurmaktadir. Her iki lobunda dis

kenarlarinda yerlesmis olan farkli sayilarda spin ve setalar vardir.

Uropod 3, G. birsteini de oldugu gibi bu tiirtin tanimlanmasinda da 6nemli bir
karakterdir. Uropod 3 ortalama uzulukta, i¢ ramus dig ramustan kisa olmakla birlikte i¢
ramusun dis ramusa orani 0,7 olarak hesaplanmistir. Hem dis ramusun hemde i¢ ramusun

dis kenarmda spin ve setalar yerlesmis olup i¢ kenarlarda ise yalnizca setalar

bulunmaktadir (Sekil 33).

Normel eseysel dimorfizm goriilmiistiir. Disiler erkeklere gore daha kisa ve zayiftir.
2. anten ve gnathopodlardaki setalar erkeklerden daha fazladir. Erkeklere oranla 3.

Uropod’un endopodu eksopodundan daha kisadir.

Ekolojisi: G. fossarum tiiriiniin genellikle akarsularin iist kisimlarinda bulundugu,
yiiksek akis hizina ve diisiik sicakliga olan dayanma kapasitesinin yan1 sira G. p. pulex
(cf. Meijering, 1971) ve G. roeseli (cf. Besch, 1968) gibi tiirlerle rekabet etme yeteneginin

oldukg¢a diisiik olmasinin bu durumu tetikleyen faktorler oldugu bildirilmistir.

Renk: Tiirin orneklenme swrasindaki rengi kahverengimsi renktedir. Fakat

fiksasyondan sonra turuncu renk almustir.
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Dagihm Alam: Tiiriin Ulkemiz sinirlarindaki dagilim alanlar1 Tiirkiye nin kuzey
kisimlari, Istanbul (Iznik’ten 2 km uzaklikta-istanbul kapu), Istanbul Anadolu Hisar1,
Artvin (Hopa), Eskisehir (Kiimbet Deresi), Eskisehir (Seyitgazi) (Iipek, 2009; Ozbek,
2011).

Tespit Edildigi Lokaliteler: B-07, B-08, B-10, B-12, B-21, E-09, E-12, E-13, E-
20, E-23, E-24, E-27, E-28, E-29, E-30, A-09, A-11, A-23, A-24, A-29

c

Sekil 33. Gammarus fossarum’un viicut yapist ve bazi ekstremiteleri (a:tiiriin genel
viicut yapist; b: pereiopod 7; c:uropod 3; d:pereipod 3)
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3.2.3. Gammarus kischineffensis Schellenberg, 1937

Gammarus (Rivulogammarus) kischineffensis Schellenberg,1937a: 508; Dedju,
1967: 47-59.

Gammarus kischineffensis Jazdzewski & van Mansvelt, 1973: 7-14, Sekil 1, 2, 3 A,
F, G, H,J 4A ve F.

Rivulogammarus kischineffensis; Carausu, Dobreanu & Monalache, 1955: 100-102,
Sekil 64-66.

Tip Lokalite: Ukrayna

Morfolojisi: Farkli istasyonlardan segilen 10 erkek ve 10 disi birey segilerek
Olgtimler yapilmis ve setasyon farki olup olmadig1 gézlemlenmistir. Gammarus pulex
grup ile Gammarus balcanicus grup arasinda gegis tiirii olarak kabul edilen bu tiiriin
teshis edilmesi daha kolaydir. Diger bazi tiirlere gore daha silindirik bir viicut yapisi
vardir. Boyu 15 mm olarak 6l¢lilmiistiir. Bireyin dorsal kisminda herhangi bir ¢okme veya
discik benzeri yapilara rastlanmamistir. Gozler orta biiyiikliikte, yuvarlak veya bdbrek
seklindedir. Lateral cephalic loblar yuvarlaktir.

1.anten oldukga az setali, setalar kisa, uzunluklar1 pedunkiil segmentlerinin yar1
capmdan daha kisadir. Ana flagellum 21 segmentli, aksesuar flagellum 3 segmentlidir. 2.
anten setasyonu orta derecede yogun, setalar ¢ok uzun olmamakla birlikte pedunkiil

segmentleriyle hemen hemen esit uzunluktadir. Flagellum 10 segmentlidir.

Pereiopod 3 ve pereiopod 4’iin setasyonu bu tiiriin teshis edilmesinde en énemli
karakterdir. Pereiopod 3 ve pereiopod 4’tin 4. ve 6. segmentleri kisa setalara sahiptir
Pereiopod 3’te bulunan setalarin uzunlugu yerlestikleri segmentin yar1 ¢ap1 kadardir.
Pereiopod 4’te ise daha kisadir. Pereiopod 5, Pereiopod 6 ve Pereiopod 7 hafif
silindiriktir. Pereiopod 5’in basal segmentinin genigligi uzunlugundan azdir. Pereiopod
7°de oran 1/2 “dir. Pereiopod 6 ve Pereiopod 7’nin basal segmentinin i¢ yiizeyinde nadiren

1-2 seta bulunur.
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Telson loblar1 uzunca, uzunlugu genisliginin 2 kat1 kadardwr. Her iki lobunda ug
kisminda 1 spin ve 3-4 seta vardir. Loblarm dis kenarlarinda ve i¢ kesimlerde 1°er adet

seta bulunmaktadir.

Bu tiiriin teshisinde bakilmasi gereken en 6nemli parcalardan biri de Uropod 3 tiir.
Endopod/eksopod orani 0,7 olup eksopodun dis kisminda seyrek, i¢ kisminda daha yogun
setalar vardir. Endopodun i¢ kenar1 eksopoda gore daha yogun setalidir (Sekil 34).

G. kischineffensis’in disilerinde pereiopod 3 ve 4 daha uzun setalara sahiptir. Diger

ekstremiteler erkek bireylerle ayn1 6zellikleri tasir.

Ekolojisi: Toksikoloji ¢aligmalarinda siklikla kullanilan G. kischineffensis’in
ekolojisi ile ilgili detayli ¢alismalar bulunmamakla birlikte nispeten toleransh bir tiir
oldugu goriilmiistiir.

Renk: Tirtin 6rneklenme sirasindaki rengi kahverengimsidir. Fakat fiksasyondan

sonra turuncu renk almistir.

Dagilhim Alani: Tiirlin iilkemiz siirlar1 i¢inde bildirilen dagilim alanlar1 s6yledir;
Diyarbakir- Silvan’m dogusu; Risatliya/Bitlis; Askale/Erzurum; Tortum/Erzurum;
Elaz1g; Giimiishane; Bayburt; Tunceli; Akarsu/Erzincan (Ozbek, 2011).

Tespit Edildigi Lokaliteler: B-03, B-04, B-05, B-06, B-07, B-08, E-02, E-03, E-
09, E-16, E-17, E-20, E-29, A-17, A-18
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C d
Sekil 34. Gammarus kischineffensis’in viicut yapisi ve bazi ekstremiteleri (a: tiiriin
morfolojik yapisi; b: 2.anten; c:uropod 3; d:pereipod 3)

3.2.4. Gammarus balcanicus Schiferna, 1922
Gammarus pulex (non Linnaeus); Schéiferna, 1908: 126; 1922: 14.
Rivulogammarus balcanicus S. Karaman, 1931a: 51; Carausu, Dobreanu &
Manolache, 1955: 93.

Gammarus (Rivulogammams) balcanicus Schellenberg, 1937b: 508; Straskraba,
1957: 256; 1959: 199; Dedyu, 1961: 11; 1962: 34; Pljakic, 1962:51; Dedyu, 1966: 36;
1967: 42.

Gammarus (Rivulogammams) balcanicus balcanicus G. S. Karaman, 1966: 111;

Dedyu, 1967.
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Gammarus balcanicus balcanicus G. S. Karaman, 1974: 9.
Rivulogammarus balcanicus orientalis S. Karaman, 1934: 131.
Rivulogammams balcanicus occidentalis S. Karaman, 1935: 126.
Rivulogammarus balcanicus pannonicus S. Karaman, 1935: 125.
Rivulogammarus hakanicus panonicm Dobreanu & Manolache, 1936: 30.
Gammarus balcanicus lafyschensis Derzhavin, 1939: 48.
Rivulogammarus balcanicus dacicus Dobreanu & Manolache, 1942: 294;
Carausu, Dobreanu & Manolache, 1955: 97.

Gammarus (Rivulogammarus) balcanicus dacicus Dedyu, 1961: 11; 1962: 35; G.
S. Karaman, 1966:122; Dedyu, 1967: 46.

Gammarus balcanicus dacicus G. S. Karaman, 1974: 10.
Gammarus (Rivulogammarus) balcanicus turcomanicus Birstein, 1945: 155.
Gammarus balcanicus burduri S. Karaman & G. S. Karaman, 1959: 186.

Gammarus (Rivulogammarus) balcanicus bilecanus G. S. Karaman, 1964,1964: 2;
1966:122.

Gammarus balcanicus bilecanus G. S. Karaman, 1974: 10.

Gammarus konjicensis Schaferna, 1922: 17; S.Karaman, 1931a: 31; Pinkster,
1978:247.

Gammarits (Rivulagammartis) konjicensis G. S. Karaman, 1966: 123.

Gammarus konjicensis pancici S. Karaman, 1931a: 34; G. S. Karaman, 1974: 11.
Gammarus konjicensis istrianus S. Karaman, 1931b: 104; G. S. Karaman, 1974:11.
Rivuiogammarus konjicensis istrianus S. Karaman, 1959: 18.

Gammarus spinicaudatus Schafema, 1922; 1926: 2; S. Karaman, 1929: 98; G.S.
Karaman, 1974: 13; Pinkster, 1978: 248.

Rivulogammarus spinicaudatus S. Karaman, 1931a: 56.
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Gammarus pavlovici pavlovici S. Karaman, 1929: 95; G. S. Karaman, 1974: 12.
Rivulogammarus pavlovici pavlovici S. Karaman, 1931a: 51.

Gammarus (Rivulogammarus) balcanicus pavlovici G. S. Karaman, 1966: 117.
Gammarus pavlovici stankoi G. S. Karaman, 1974: 12.

Gammarus pavlovici mantanus S. Karaman, 1929: 97.

Rivulogammarus montunus S. Karaman, 1931a: 52; 1935: 127.
Rivulogammarus (Gammarus) montanus Dobreanu & Manolache, 1955: 98.
Rivulogammarus balcanicus montanus Carausu, Dobreanu & Manolache, 1955:98.
Gammarus (Rivulogammarus) balcanicus montanus G. S. Karaman, 1966:120.
Gammarus tauricus Martynov, 1931: 574.

Gammarus klisanus S. Karaman, 1931a: 42.

Rivulogumtnarus neretvanus R. Karaman, 1931a: 41; Ruffo, 1937: 46.
Rivulogammarus tatrensis S. Karaman, 1931b: 97.

Rivulogammarus spinutlatus Martynov, 1935: 456.

Tip Lokalite: Montenegro

Morfolojisi: Farkli istasyonlardan segilen 10 erkek ve 10 disi birey segilerek
Ol¢timler yapilmis ve setasyon farki olup olmadigr gozlemlenmistir.Orta biiytikliikte bir
tirdiir. Rostrumun ucu ile Uropod 3’iin ucuna kadar 6lglimlerde boy 14 mm olarak
Olgtilmiistiir. Urosomitler dis¢ik bulundurmamaktadir. Lateral cephalik loblar
yuvarlagimsi, gozler yuvarlaktir.

l.anten’in viicut uzunluguna orani 0,59 olarak hesaplanmistir. Grubun 6zelligi
olarak az setasyon gosteren bu tiriin l.antendeki flagellum sayisi 26, aksesuar
flagellumun segment sayisi 4 olarak Olglilmiistiir. Setasyon hem flagellum hemde
pediinkiilde zayiftir. 2.anten az setaya sahip olup flagellum segmenti sayis1 10 olarak
sayilmistir. Setalarm uzunluklarinin bulunduklar1 segmentin yar1 ¢apma oram 0,2-0,3
arasindadir. 5.pediinkiil segmenti ¢ok az farkla pediinkiil 4’ten uzundur.
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Pereiopod 3’te setasyon zayif olup setalarm uzunlugu bulunduklar1 segmentin yar1
capina esittir. Pereiopod 4’te setalarin uzunluklar1 hemen hemen pereiopod 3 ile aynidur.
Pereiopod 5, 6 ve 7’nin anterior kisminda spinler bulunur. Bazen spinlerle birlikte setalar

bulunabilir fakat bu setalarin uzunluklari spinlerden daha kisadir.

Telson loblar1 uzunca, en/boy orami 0,31 hesaplanmistir. Distal ugta spin ve
spinlerle yakin boylarda setalar bulunur. Her lobun dis kenarlarinda ve i¢ ylizeyinde 1-2

seta bulunur.

Uropod 3 uzunca olup Endopod / Exopod orani 1/2 olarak 6l¢iilmiistiir. Exopodun
dis kenarinda spin ve setalar bulunmakla birlikte seta sayisi azdir. Endopodun hem i¢ hem

dis kenar1 eksopoddan daha fazla setalidir. (Sekil 35).

Disilerde setasyon genel olarak erkeklerle ayni ozellikleri gostermekle birlikte

pereiopodlarda setalar az farkla daha yogundur.

Ekolojisi: Genis sinirlara yayilmis olan G. balcanicus 'un dereler, kaynak sular1 ve
magalarda da bulunabildigi, dayanikli bir tiir olarak bilinen G. balcanicus’un iyon
konsantrasyonu olan sularda bulunmakla birlikte denizin etkisi altinda olan alanlarda
yasayamadigi bildirilmistir (Karaman ve Pinkster, 1977a). Romanya smirlarinda 1530 m
yikseltiye kadar tespit edildigi ve genellikle G. fossarum ile birlikte bulundugu
goriilmiistiir (Copilas-Ciocianu vd., 2014).

Renk: Tiriin 6rneklenme sirasindaki rengi kahverengimsidir. Fakat fiksasyondan
sonra turuncu renk almistir.

Dagihm Alam: Tiriin ilkemizdeki dagilim alanlar1 soyledir; Erciyes
Dagy/Kayseri; Kurug6l/Kirsehir; Ilgaz/Cankiri; Ankara; Coruhonii Stream/Kirikkale;
Palandoken/Erzurum; Kopdagi Gegidi/Bayburt; Ballidag/Kastamonu; Uraganaz
Gecidi/Kastamonu; Van; Macka/Trabzon; Kocagay Deresi/Mugla; Isikli G6li/Denizli;
Yazyurdu Koyii/Sivas; iznik; Celtik¢ibeli/Burdur; Ulukisla/Nigde; Kurna Golii/Burdur;
Glirgentepe Gecidi/Ordu; Mecitozii/Corum; Dranas Gecidi/Sinop;
Boziiyiik/Acigdl/Eskigehir;  Yenicekdy/Cankiri;  Toros Dag  Golleri; Harbiye
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Stream/Antakya; Dedemli/Konya; Zara/Sivas; Sogiit/Eskisehir Yenikoy/Bilecik (Ozbek,
2011).
Tespit Edildigi Lokaliteler: B-06, B-07, B-08, B-09

C d
Sekil 35. Gammarus balcanicus’un viicut yapisi ve bazi ekstremiteleri (a: genel viicut
goriinlisii; b: 1. Anten; c: Uropod 3; d:2.anten)

3.2.5. Gammarus pageti Mateus&Mateus, 1990

Tip lokalite: Erzurum/Maden

Morfolojisi: Farkli istasyonlardan segilen 10 erkek ve 10 disi birey segilerek

Olctimler yapilmig ve setasyon farki olup olmadig1 gézlemlenmistir.

Nispeten kiiciik bir tiirdiir. Rostrumun ucu ile Uropod 3’iin ucuna kadar &lgiimlerde

boy 7 mm’dir. Lateral cephalik loblar yuvarlagimsi, gozler yuvarlaktir. 1.antenin
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flagellum sayisi 28, aksesuar flagellumun segment sayisi 1-2 olarak Olgiilmiistiir.

2.antende flagellum segmenti sayis1 8°dir.

Pereipod 3 ve 4 yogun setali olup setalarin uzunlugu bulundugu segmentin yari
capmdan daha uzundur. Pereiopod 5, 6 ve 7’nin anterior kenarinda spinler ve setalar
birlikte bulunmaktadir. Setalarin boyu spinlerden daha uzundur. Gnathopodlar yogun

setalara sahiptir.

Telson loblar1 kisa, her bir lobun distalinde 2 spin ve 4-5 seta bulunmaktadir. Her
lobun dis kenarinda 1’er ve i¢ yiizeyinde 2 seta bulunur. Uropod 3 uzun olup endopod
exopod’un Y4’linden daha kisadir. Exopodun dis kenarma spin ve setalar yerlesmis olup

i¢ u¢ kisimlara dogru setasyon artmaktadir (Sekil 36).

Disilerde 2.anten ve liropod 3’te setalar daha yogun olup diger ekstremiteler erkek

bireyle ayni 6zellikleri gostermistir.
Ekolojisi: Literatiirde tiiriin ekolojisi hakkinda bir bilgi bulunmamakla birlikte
calismamiz sirasinda tespit edilen lokalitenin Coruh Nehri’nin kaynagina yakin oldugu,

kirlilik yiikiiniin agir1 olmadigi ve istasyonun 2285 m rakima sahip oldugu gériilmektedir.

Renk: Tiiriin 6rneklenme sirasindaki rengi a¢ik kahverengidir. Fakat fiksasyondan

sonra turuncu renk almistir.

Dagilim Alam: Erzurum (Ozbek, 2011).

Tespit Edildigi Lokaliteler: E18
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C d
Sekil 36. Gammarus pageti’nin viicut yapisi ve bazi ekstremiteleri (a: Genel viicut
goriiniisii; b: 2. Anten; c: Uropod 3; d: Gnathopod)

3.2.6. Gammarus sp.

Morfolojisi: Coruh Havzasi’nda orneklenen bu tiiriin rostrumun u¢ kismu ile
uropod 3’lin u¢ kismi arasinda Olgiilen boy 8 mm’dir. Cephalic loblar yuvarlak olup
gozler yoktur. Metasom segmentlerinde karina veya ¢okme gibi yapilar goriilmemistir.
1.anten orta derecede uzun olup flagellum segment sayis1 24, aksesuar flagellum sayis1 3
olarak sayilmistir. Bu antende setasyon zayif olup boyu viicut boyunun 1/3’ii kadar
Olclilmiistiir. 2. Anten’de setasyon orta dereceli olup setalarin boyu bulunduklari
segmentin ¢capina hemen hemen esit uzunluktadir. 2. Antenin flagellumu 9 segmentli olup
calceoli goriilmemistir. Pereiopod 3 yogun setali ve setalarda kivrik yapi goriilmiistiir.
Ganthopod 1 ve Gnathopod 2’de setasyon zayif, Pereiopod 5 ve 7’nin anteriorunda spin

ve setalar bulunur (Sekil 37). Telson genisge, distal uglarda 2’ser spin ve spinlerle birlikte
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3-4 uzun seta bulundurur. Her bir lobun dis kenarinda 1’er seta, i¢ kenarda 1-2 seta

bulunur.

Renk: Tiirtin saha ¢alismasi sirasidaki rengi bilinmemektedir. Fiksasyondan sonra

koyu sar1 renk almstir.

Tespit Edildigi Lokaliteler: B-06, B-07

a b
Sekil 37. Gammarus sp.’nin viicut yapisi ve bazi ekstremiteleri (a: Genel viicut goriiniisii;
b: P3’te bulunan setalar)

3.2.7. Niphargus sp.

Morfolojisi: Coruh Havzasi’nda orneklenen bu tiiriin rostrumun u¢ kismu ile
uropod 3’lin u¢ kismi arasinda Olgiilen boy 9 mm’dir. Cephalic loblar yuvarlak olup
gozler yoktur. Metasom segmentlerinde karina goriilmemistir. 1.anten orta derecede uzun
olup flagellum segment sayis1 22 olarak sayilmistir. Bu antende setasyon zayiftir ve
aksesuar flagellum 2 segmentlidir. 2. Anten’de setasyon orta dereceli, seta uzunluklar
bulunduklar1 segmentin ¢ap1 kadar, flagellum 10 segmentli olarak sayilmistir. Pereiopod
7’nin anterior kisminda spinlerle birlikte setalar bulunur. Son iki metasom segmentinde
hafif bir ¢okme ve segmentin u¢ kisminda yiikselti goriiliir. Telson loblarinin distalinde 3
giiclii spin ve her bir lobun dis kisminda 2 seta ve 1 spin bulunur. Gnathopod 1’in {ist
yiizeyinde 1 giiglii, 2 kiiglik spin, Gnathopod 2’de 1 spin bulunur. Niphargus cinsine ait

tiirlerin Coruh Havzasi’nda daha 6nce kaydi bulunmamaktadir (Sekil 38).

65



Renk: Tiiriin saha ¢alismasi sirasindaki rengi bilinmemektedir. Fiksasyondan sonra

sarims1 renk almstir.

Tespit Edildigi Lokaliteler: E-02, E-03

500 pm

a b
Sekil 38. Niphargus sp.’nin viicut yapisi ve bazi ekstremiteleri (a: Genel viicut goriiniisii;
b: Antenlerdeki seta yogunlugu)

3.2.8. Asellus aquaticus (Linneaus, 1758)
Oniscus aquaticus L., 1758, X: 637; G.O.Sars, 1867:93, Sekil 6-28
Oniscus vulgaris Latreille, 1803, Hist.Nat. Crust. Ins., V1:348
Oniscus goplanus Kulczycki, 1885: 411, Sekil 22-26
Oniscus arthrobranchialis Dudich, 1925; 281, Sekil 1-6

Tip Lokalite: Isveg

Morfolojisi: Dorsalinden bakildiginda erkeklerde bas desenlere sahiptir. Boy 11
mm olarak ol¢iilmiistiir. Kahverengi-gri renge sahiptir. Antenin boyu 8 mm olup viicut
boyuna yakindir. Anten kamgisinin segment sayist 35 olarak sayilmistir. Pereipod 4’lin
daktili 5 adet dikene sahiptir. 1. Pleopodun propoditi dikdortgen seklindedir. Erkeklerde
1. Pleopodun propoditi hafif dikdortgenimsidir. 4. Perciopodun daktilinde 4 adet diken

bulunur. Pleopod 2’nin distal kisminin i¢ tarafinda sivri mahmuzlu bir ¢ikintinin varligi
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tiire 0zgii karakterlerden biridir. Pleotelson hafif bir ¢ikinti bulundurur (Sekil 39).
Pleotelsonun genisligi uzunlugundan daha fazladir fakat fark c¢ok fazla degildir. 2.
pleopodun propoditi etrafi yuvarlak sekilli bir dikdortgeni andirir. Uropodlar

pleotelsondan daha uzundur.

Bu tiirtin 6zellikleri sabit olup cografik varyasyonlar yoktur. Disilerde morfolojik
ozellikler erkeklere cok benzemekle birlikte uropodlar pleotelson ile ayni uzunluktadir.

Disilerde boy daha kisa olup 9-10 mm olarak Sl¢iilmiistiir.

Ekolojisi: Organik detritusun fazla oldugu ve akis hizinin azaldigi alanlardan
bulundugu bilinmektedir (Birstein, 1951). Calismamizda yavas akan ve nispeten kii¢iik

olan dereler ile durgun sulardan 6rneklenmistir.

Renk: Tiiriin 6rneklenme sirasindaki rengi kahverengi- gridir. Fakat fiksasyondan

sonra koyulasarak siyahimsi renk almistir.

Dagihm Alam: Ulkemiz sinirlar1 iginde genis dagilim gosteren A. aquaticus,

Trakya bolgesi akarsulari, Sinop, Samsun, Goller bolgesi akarsularindan tespit edilmistir.

Tespit Edildigi Lokaliteler: B-03, B-04, B-05, B-06, B-07, B-08, B-09, B-10, B-
12, B-21, E-17, E-20, E-23, E-27, A-11, A-18, A-21, A-23, A-25, A-29, A-33
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C d
Sekil 39. Asellus aquaticus’un viicut yapist ve bazi ekstremiteleri (a: Genel viicut
goriiniisii; b: bas, anten ve anten kamsisi; C: pleotelson ve tiropodun goriintiisii;
d: son segmentin pleotelson ile birlesimi)

3.2.9. Potamon ibericum (Bieberstein, 1808)
Thelphusa fluviatilis Heller, 1863, s.97, Plate 111, Sekil. 1-2.
Potamon (Potamon)ibericus Rathbun, 1904, s.259, Plate 9, Sekil.4.
Potamon potamios Pesta, 1926, 5.630, 1937, s. 95.
Potamon edule Coifmann, 1938, s. 223.
Potamon fluviatilis Tortonese, 1952, .84

Potamon (Potamon) ibericum Bott, 1967, s.29, Plate 4, Sekil. 30-34.

Tip Lokalite: Karadeniz ve Hazar Denizi kiyilari
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Morfolojisi: Karapas diiz, piirlizsiiz yapidadir. Anterolateral bolgede discikler
yoktur. Erkek bireyde karapas uzunlugu 35,07 mm, genisligi 44,03 mm olarak, disi
bireyde karapas uzunlugu 22,16 mm, karapas genisligi ise 29,03 mm olarak 6l¢iilmiistiir.
Karapasimn yanlarinda lateral spin’ler bulunmaz. Gonopod 1’de terminal ve subterminal
segmentler arasindaki esnek bolgede lob bulunur. Mesial parga ise tek lobludur.Erkek
bireylerde abdomen ince iiggenimsi, disilerde ise yuvarlagimsidir ve yan kenarlar1 disa

dogru ¢ikmtilidir. Propodus genistir ve merus dikenli yapida degildir (Sekil 40).

Ekolojisi: Derelerin yavas akan kisimlarinda taslik ve kayalik alanlarda, tath ve

acisu gollerinin kiyilarinda 0-10 metre derinlige kadar dagilimi mevcuttur (Brandis vd.,
2000).

Renk: Tiriin 6rneklenme sirasinda rengi acgik kahve rengi olmakla birlikte

fiksasyon ile karapas koyulagarak kahverengi- gri renk almistir.

Dagilhim Alam: Tiiriin Ulkemizde dagilim alanlarinm Marmara, Ege ve Karadeniz

kiyilar1 oldugu bilinmektedir (Brandis vd., 2000).

Tespit Edildigi Lokaliteler: B-04, B-05, B-06, B-07, B-11, B-20, E-10, E-16, E-
23, E-31, A-07, A-13, A-21, A-24

a b
Sekil 40. Potamon ibericum’un viicut yapisi ve bazi ekstremiteleri (a: Karapas goriintiisii;
b: Abdomen goriintiisii)
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Tablo 2. Coruh Havzasi’nda tespit edilen tiirlerin istasyonlara gére birey sayilar1 (m?) ve
Baskinhik indeks degerleri (% D) (G. birs: Gammarus birsteini, G. fos:
Gammarus fossarum, G. kisc: Gammarus kischineffensis, G. bal:Gammarus
balcanicus, G. sp: Gammarus sp., Niph. sp: Niphargus sp, A. aqua: Asellus
aquaticus, P. iber: Potamon ibericum)

Istasyon  G.birs G.fos G.kisc G.bal. G.sp. G.pag Niph.sp. A.aqua. P.iber

[Tiirler
B-03 527 0 239 0 0 0 0 69 0
B-04 331 0 258 0 0 0 0 81 12
B-05 175 0 194 0 0 0 0 148 6
B-06 245 0 134 42 6 0 0 70 6
B-07 561 99 223 105 3 0 0 10 8
B-08 535 127 163 116 0 0 0 159 0
B-09 392 0 0 961 0 0 0 42 0
B-10 318 129 0 0 0 0 0 102 0
B-11 0 0 0 0 0 0 0 0 6
B-12 0 89 0 0 0 0 0 27 0
B-20 0 0 0 0 0 0 0 0 2
B-21 0 41 0 0 0 0 0 6 0
E-02 0 0 96 0 0 0 2 12 0
E-03 0 0 22 0 0 0 4 0 0
E-09 112 82 26 0 0 0 0 0 0
E-10 0 0 0 0 0 0 0 0 4
E-12 16 70 0 0 0 0 0 0 0
E-13 22 46 0 0 0 0 0 0 0
E-16 0 0 114 0 0 0 0 0 2
E-17 0 0 4 0 0 0 0 10 0
E-18 128 0 0 0 0 216 0 0 0
E-20 46 32 30 0 0 0 0 10 0
E-23 0 46 0 0 0 0 0 22 4
E-24 0 22 0 0 0 0 0 0 0
E-27 0 100 0 0 0 0 0 6 0
E-28 0 16 0 0 0 0 0 0 0
E-29 0 10 4 0 0 0 0 0 0
E-30 0 20 0 0 0 0 0 0 0
E-31 0 0 0 0 0 0 0 0 4
A-07 0 0 0 0 0 0 0 0 4
A-09 0 22 0 0 0 0 0 0 0
A-11 0 22 0 0 0 0 0 15 0
A-13 0 0 0 0 0 0 0 0 4
A-17 137 0 14 0 0 0 0 0 0
A-18 32 0 132 0 0 0 0 12 0
A-21 16 0 0 0 0 0 0 10 4
A-23 396 178 0 0 0 0 0 4 0
A-24 0 11 0 0 0 0 0 0 2
A-25 46 0 0 0 0 0 0 26 0
A-29 0 30 0 0 0 0 0 29 0
A-33 0 0 0 0 0 0 0 6 0
D 43,48 12,85 17,82 13,19 0,097 2,33 0,064 9,44 0,73
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Coruh Havzasi’nda birey sayis1 bakimindan en baskin tiirtin (%43,50) G. birsteini,
birey sayist ve bulunduklar: istasyon sayisi bakimindan en diisiikk baskinlik degerine
(0,064 ve 0,097) sahip olan tiirlerin ise sirayla Niphargus sp. ve Gammarus sp. oldugu
belirlenmistir (Tablo 2). Havza’da tespit edilen tiirlerin toplam birey sayilarmin
Bayburt’ta secilen istasyonlarda en yiiksek, Artvin’de secilen istasyonlarda en diigiik
sayida oldugu, Erzurum’da toplam birey sayisinin Artvin’de tespit edilen degere yakin

seyrettigi gorilmiistiir (Tablo 2).

Coruh Havzasi’nda tespit edilen 9 tiirden G. fossarum, A.aquaticus ve P.ibericum
tirlerinin mevcut tiim yiikseltilerde yasadigi gozlemlenmistir. G. pageti’nin 2000 m
yiikseltide, Gammarus sp.’nin 1500-2000 m ve Niphargus sp.’nin ise 1000-2000 m
yiikseltilerde dagilim gdsterdigi goriilmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Tiirlerin rakima gore bulunma durumlari

Tiirler/Rakim (m) 500-1000 1000-1500 1500-2000 2000-2500
G. birsteini X X X

G. fossarum X X X X

G. kischineffensis X X X

G. balcanicus X

G. pageti X
Gammarus sp. X

Niphargus sp. X X

A. aquaticus X X X X

P. ibericum X X X X

Tiirlerin istasyonlarda bulunma yiizdelerine bakildiginda, birey sayilarinin Mayis
orneklemelerinde daha az, Eyliil 6rneklemelerinde daha yiiksek oldugu, tiirlerin bulunma
durumlar1 diizenli seyretmekle birlikte B-11 istasyonunda Eylil ve Agustos
orneklemelerinde tespit edilen P. ibericum’a Mayis Orneklemesinde rastlanmadigi
goriilmiistiir. Bayburt istasyonlarindan B-12 istasyonunda Eyliil ve May1s donemlerinde
orneklenen G. fossarum’un Agustos drneklemesinde bulunamadigi, B-20 istasyonunda
Agustos orneklemesi sirasinda rastlanilan G. fossarum ve P. ibericum’a Eyliil ve Mayis
orneklemelerinde rastlanilmamistir (Sekil 41a-b-c). Erzurum istasyonlarindan E-17
istasyonunda Mayis Orneklemesinde tespit edilen G. kischineffensis Eyliil
orneklemesinde tespit edilmemistir. E-02 ve E-03 istasyonlarinda Eyliil ayinda yapilan

ornekleme sirasinda bulunan fakat Mayis o6rneklemesinde bulunmayan Niphargus sp.
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tiirli dikkat ¢ekmektedir. (Sekil 42a-b). Artvin ilindeki istasyonlarda her iki 6rnekleme
doneminde bulunan tiirlerin diizenlilik gosterdigi Sekil 43a-b’de goriilmektedir. Farkli
olarak A-24 istasyonunda Eyliil dérneklemesinde rastlanmayan Mayis orneklemesinde

tespit edilen P. ibericum tiirii bulunmaktadir.
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Eyliil (Bayburt)

- E2 B
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istasyonlar
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istasyonlar
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Sekil 41. Bayburt ili istasyonlarma ait tiirlerin 6rnekleme donemlerine gore bulunma
yiizdeleri (a: Eyliil 6rneklemesine ait tiirlerin bulunma yiizdeleri; b: Mayis
orneklemesine ait tiirlerin bulunma yiizdeleri; c: Agustos Orneklemesine ait
tiirlerin bulunma ytizdeleri)
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ait tiirlerin bulunma ytizdeler
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Sekil 43. Artvin ili istasyonlarina ait tiirlerin 6rnekleme dénemlerine gére bulunma
ylizdeleri (a: Eyliil 6rneklemesine ait tiirlerin bulunma yiizdeleri; b: Mayis
orneklemesine ait tiirlerin bulunma ytizdeleri)

Bayburt istasyonlarindan elde edilen tiirlerin Shannon Wiwer ¢esitlilik indeksi,
Evenness Diizenlilik indeksi ve Margalef Zenginlik indeksi’ne gore degerleri Sekil 44a-
b’de gosterilmistir. Bayburt’ta belirlenen istasyonlardan B-07’nin en yiiksek gesitlilik ve
zenginlik indeksine sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen birey sayis1 ve tespit edilen tiir
sayist en az olan B-11 ve B-20 istasyonlarmnin tiim indekslerde en diisiikk oldugu
goriilmiistiir. Bu durum istasyonlardaki tiirlerin esit olmayan birey sayilari ile temsil
edildiklerini gdstermektedir. Istasyonlarm dagilimlarnm diizenli oldugu, diizenlilik

indeksi bakimidan 6nemli farklar gostermedigi belirlenmistir.

Erzurum il smrrlarinda 6rnekleme yapilan istasyonlardaki tiirlere ait Shannon
Wiwer gesitlilik indeksi, Evenness Diizenlilik indeksi ve Margalef Zenginlik indeksine
gore degerleri Sekil 45a-b’de gosterilmistir. Tek tiirle temsil edilen E-03, E-10, E-24, E-
28, E-30, E-31 istasyonlarinin her 3 indeks i¢inde en diisikk degere sahip oldugu

belirlenmistir. E-20 istasyonu ¢esitlilik ve zenginlik indeksleri bakimindan en yiiksek
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degere sahip olurken E-09, E-13, E-18 istasyonlar1 en yiiksek diizenlilik indeks degerine

sahip olmustur.

Artvin istasyonlarina ait Shannon Wiwer ¢esitlilik indeksi, Evenness Diizenlilik
Indeksi ve Margalef Zenginlik indeksi’ne gore degerleri Sekil 46a-b ’de gosterilmistir.
A-18 ve A-21 istasyonlarinin en yiiksek Cesitlilik, A-11 istasyonunun en yiiksek
Diizenlilik, A-21 istasyonunun ise en yiiksek Zenginlik indeks degerine sahip oldugu
gorilmistiir. Her 3 indeks grubunda da A-07, A-09, A-13 ve A-33 istasyonlarinin en

diisiik degere sahip oldugu belirlenmistir.
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Sekil 44. Bayburt ili istasyonlarma ait gesitlilik ve diizenlilik indeksleri (a: Shannon
Wiwer ¢esitlilik indeksi; b: Evenness Diizenlilik Indeksi; c: Margalef Zenginlik
Indeksi)
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Sekil 45. Erzurum ili istasyonlarma ait gesitlilik ve dizenlilik indeksleri (a: Shannon
Wiwer ¢esitlilik indeksi; b: Evenness Diizenlilik Indeksi; c: Margalef Zenginlik
Indeksi)
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Sekil 46. Artvin ili istasyonlarina ait gesitlilik ve diizenlilik indeksleri (a: Shannon Wiwer
cesitlilik indeksi; b: Evenness Diizenlilik Indeksi; c: Margalef Zenginlik Indeksi)

Tespit edilen tiirlerin istasyonda bulunma sikliklar1 iizerinden yapilan frekans
indeksinde 1 tiirtin (G. birsteini) Bayburt smirlar1 iginde devamli, 2 tiirin (G.
kischineffensis ve A. aquaticus) yaygin ve digerlerinin (G. balcanicus, G. fossarum,
Gammarus sp., P. ibericum) seyrek olarak bulundugu tespit edilmistir. Bayburt’ta tespit

edilen tiirlerin oransal dagilimlar1 Sekil 47°de verilmistir.
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Sekil 47. Bayburt istasyonlarinda tespit edilen tiirlerin Frekans indeks degerleri (G.
birsteini: Gammarus birsteini, G. fossarum: Gammarus fossarum, G.
kischineffensis: Gammarus kischineffensis, G. balcanicus: Gammarus
balcanicus, A aquaticus: Asellus aquaticus, P. ibericum: Potamon ibericum)

Tespit edilen tiirler arasinda bulunma sikliklar1 bakimindan en baskin tiir Erzurum
istasyonlarinda G. fossarum olmustur. G.birsteini ve G. kischineffensis tiirleri 6rnekleme
alaninda yaygimn, G. pageti, Niphargus sp. A. aquaticus ve P. ibericum tiirleri ise seyrek
grubu olusturmaktadir. Erzurum’da tespit edilen tiirlerin oransal dagilimlar1 Sekil 48°de

verilmistir.
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Sekil 48. Erzurum istasyonlarinda tespit edilen tiirlerin Frekans indeks degerleri (G.
birsteini: Gammarus birsteini, G. fossarum: Gammarus fossarum, G.
kischineffensis: Gammarus kischineffensis, G. pageti: Gammarus pageti,
Niphargus sp.: Niphargus sp., A. aquaticus: Asellus aquaticus, P. ibericum:

Potamon ibericum)
Artvin ili istasyonlarindan yapilan Orneklemelerde tespit edilen 5 tiirden A.
aquaticus tiirii en yiiksek bulunma oraniyla (%20) devaml, G. birsteini ve G. fossarum
tirleri yaygin ve G. Kkischineffensis ve P. ibericum tirleri ise seyrek grubu

olusturmaktadir. Artvin’de tespit edilen tiirlerin oransal dagilimlar1 Sekil 49’de

verilmistir.
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Sekil 49. Artvin istasyonlarinda tespit edilen tiirlerin Frekans indeks degerleri (G.
birsteini: Gammarus birsteini, G. fossarum: Gammarus fossarum, G.
kischineffensis: Gammarus kischineffensis, A. aqua: Asellus aquaticus, P. iber:
Potamon ibericum)

Istasyonlardaki dagilimlarma goére en yiiksek ortalama birey sayis1 G.
balcanicus’un sayica en fazla oldugu B-09 istasyonunda, en yiiksek tiir sayis1 B-07
istasyonunda tespit edilmistir. Erzurum istasyonlar1 arasinda G. pageti’nin rastlandigi tek
istasyon olan E-18’de, Artvin istasyonlar1 arasinda ise G. birsteini ve G. fossarum’un
bulundugu A-23 istasyonunda en yiiksek ortalama birey sayisina ulasilmistir. Erzurum ve
Artvin’de en yiiksek toplam tiir sayisinin elde edildigi istasyonlarin sirasiyla E-20 ve A-
17, A-18 ve A-23 istasyonlar1 oldugu goriilmistiir (Sekil 50).



Ortalama Birey Sayis1
IS
Toplam Tiir Sayis1

mm G birs. mmmG. foss. 28G. kisch wmmG. balc. wmmGsp. G.pag wmmNiph.sp. WA aqua. WERP.ijber. =S

Sekil 50. Coruh Havzasi’na ait istasyonlarin ortalama birey ve tiir sayilar1 (G. birs:
Gammarus birsteini, G. foss: Gammarus fossarum, G. kisch: Gammarus
kischineffensis, G. balc: Gammarus balcanicus, G. sp: Gammarus sp., Niph.
sp: Niphargus sp, A. aqua: Asellus aquaticus, P. iber: Potamon ibericum)

Coruh Havzasi’ni olusturan istasyonlardan yapilan drnekleme neticesinde tespit
edilen tiirlerin istasyonlara gore benzerlik analizi yapildiginda, Bayburt iline ait
istasyonlarm 3 belirgin gruba ayrildig1 goriilmistiir (Sekil 51). Bu gruplardan, 1. grup
Coruh Nehri’nin anakolundan (B-11) ve anakola en yakin (B-20) noktadan secgilen
istasyonlardan olugsmustur. 2. grubu havzada 6rneklenen ¢esme yalaklariin, 3. grubu ise

goletler, dereler ve sulama kanalinin olusturdugu goriilmiistiir.
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Sekil 51. Bayburt iline ait istasyonlarin Cluster analizine gore kiimelenmesi

Gruplarin benzerlik ve farklilik oranlarmin belirlenmesinde kullanilan SIMPER
analizi ile %72,17 benzerlik oranina sahip olan 1.grubu olusturan istasyonlarin
benzerligini saglayan tiiriin P. ibericum oldugu tespit edilmistir. %84,10 benzerlik orani
olan 2. grubu olusturan istasyonlarin benzesmesinde etkili olan tiirlerin G. fossarum ve
A. aquaticus oldugu, % 70,15 benzerlik orani olan 3. grubu olusturan istasyonlarin
benzesmesinde en etkili olan tiirlerin G. birsteini, ve A. aquaticus oldugu tespit edilmistir.
Farklilik oranlarinin da belirlendigi analizde, 1-2 gruplarinin birbirinden ayrilmasinda en
etkili olan tiiriin %50,13 oraninda G. fossarum oldugu, 1-3 ve 2-3 gruplarmin birbirinden
ayrilmasinda en etkili olan tiiriin sirastyla %30,56 ve %32,61 oranlarinda G. birsteini
oldugu tespit edilmistir. Diger gruplardan farkli olarak 2-3 gruplarinin ayrilmasinda G.
balcanicus tiiriiniin etkili oldugu belirlenmistir. Istasyonlarn benzerlik ve farkliliklarma

katki saglayan tiirler ve oranlar1 Tablo 4’de gdsterilmistir.
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Tablo 4. Bayburt iline ait istasyonlarn SIMPER analizine gore oranlari
BENZERLIK FARKLILIK
Gruplar 1 2 3 1-2 1-3 2-3

Benzerlik/Farkhhk 72,17 84,10 70,15 100 93,18 69,37
Oranlan

G. birs. 41,22 30,56 32,61
G. foss. 65,76 50,13 8,42 16,29
G. kisc. 18,85 19,48 21,03
G. balc. 5,67 12,75
A. aqua. 34,24 27,90 31,40 22,27 9,68
P. iber. 100 18,48 11,71

Erzurum il smirlarindan segilen istasyonlarin benzerliklerinin belirlenmesi igin
Bray Curtis benzerlik anaizi kullanilmistir. Bu analiz sonucunda olusturulan
dendogramda istasyonlarin 4 gruba ayrildig1 goriilmiistiir (Sekil 52). 1. grubu olusturan
istasyonlar (E-10, E-31), Coruh Nehri’nin anakolu ve anakola en yakin lokalitedir. 2.
grubu olusturan tek istasyon (E-18) diger istasyonlarda tespit edilmemis olan G. pageti
tiirtinii bulundurmasiyla diger istasyonlardan ayrilmistir. 3. grubu olusturan istasyonlar
ornekleme sirasinda art arda gelen ve ayni dere iizerinden Orneklemenin yapildigi
istasyonlardir. Bu istasyonlardan ikisi (E-02, E-03) havzada daha 6nce tespit edilmeyen
Niphargus sp. tiirtiniin bulunmasi ile birbirinden ayrilmistir. 3. grubu olusturan diger 2
istasyon ise (E-16 ve E-17) birbirine yakin olmasina ragmen E-16 istasyonunun dere, E-
17 istasyonunun c¢esme yalagi karakterinde olmasi ve ¢ok az su bulundurmasi

ayrilmalarinda etkili olmustur.
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Bray Curtis Benzerlik Analizi (Erzurum)
Transform: Log(X+1)
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Sekil 52. Erzurum iline ait istasyonlarin Cluster analizine gore kiimelenmesi

Yukar1 Coruh Havzasi’na dahil olan Erzurum ilinden belirlenen istasyonlarin
SIMPER analizine gore 1.grubun benzerligini etkileyen tiiriin %100 oraninda P. ibericum
oldugu, 2.grubun benzerliginde en etkili tiiriin ise %100 oraninda G. pageti oldugu
goriilmiistiir. Benzerlik oran1 %55,52 olan 3.grubun benzerliginde etkili tiiriin %88,24
orantyla G. Kischineffensis, %11,76 oraniyla A. aquaticus oldugu belirlenmistir.
Benzerlik oran1 %58,42 olan 4.grubun benzerliginde etkili olan tiiriin ise %87,75 oraninda
G. fossarum ve %7,25 oraninda G. birsteini oldugu goriilmiistiir. Birbirinden ayrilma
oranlar1 kendi i¢inde degisen bu 4 gruptan 1-2, 2-3 ve 2-4 gruplarinin diger gruplardan
ayrilmasina en fazla katki saglayan tiiriin sirayla % 45,40, 35,14 ve 38,44 oranlariyla G.
pageti oldugu tespit edilmistir. 1-3 gruplarmm birbirinden ayrilmasma en fazla katki
saglayan tiirin %55,29 oraninda G. kischineffensis oldugu, 3-4 ve 1-4 gruplarinin
birbirinden ayrilmasinda en etkili tiiriin ise sirayla %37,69 ve %49,67 oranlariyla G.

fossarum oldugu belirlenmistir (Tablo 5).
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Tablo 5. Erzurum iline ait istasyonlarm SIMPER analizine gore oranlari
BENZERLIK FARKLILIK
Gruplar 1 2 3 4 1-2 1-3 3-4 1-4 2-3 2-4
Benzerlik/Fark 100 100 55,52 58,42 100 92,63 85,14 96,85 100 85,63
hilik Oranlan

G. birs. 725 41,01 11,46 1329 31,74 26,34

G. foss. 87,75 37,69 49,67 25,01

G. kisc. 88,24 5529 3151 7,78 22,25 4,73

G. pag. 45,40 35,14 38,44
100

A. aqua. 11,76 18,55 13,39 7,68

P. iber. 100 13,58 23,15 21,96

Artvin il smirlarindan segilen istasyonlara uygulanan benzerlik analizine gore 3
farkli grup olusmustur. 1. grubu olusturan (A-07 ve A-13) istasyonlar, ayn1 sayida ve
sadece tek tiir bulundurmalariyla grup olusturmuslardir. 2. grubu olusturan istasyonlar G.
fossarum ile birlikte farkli tiirleri bulundurmalariyla gruplagsmislardir. A-33 istasyonu

sadece A. aquaticus’un tespit edildigi lokalite olmasiyla 3. gruptaki istasyonlardan

ayrilmustir (Sekil 53).
Bray Curtis Benzerlik Analizi (Artvin)
Transform: Log(X+1)
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Sekil 53. Artvin iline ait istasyonlarin Cluster analizine gore kiimelenmesi

SIMPER analizine gore istasyonlarin olusturdugu gruplar iginde 1.grubun

benzerligini etkileyen tiirin P. ibericum, 2. grubu benzerligini etkileyen tiiriin G.
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fossarum, 3. grubun benzerligini etkileyen tiirlerin A. aquaticus ve G. birsteini oldugu
goriilmiistiir. Farklilik oram1 %93,65 olan 1-3 gruplarinin birbirinden ayrilmasinda en
etkili olan tiiriin G. birsteini, 1-2 ve 2-3 gruplarinin birbirinden ayrilmasinda en etkili olan

tiiriin ise G. fossarum oldugu tespit edilmistir. Gruplarin ayrilmalarini etkileyen tiirler ve

oranlar1 Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Artvin iline ait istasyonlarin SIMPER analizine gore oranlari

BENZERLIK FARKLILIK
Gruplar 1 2 3 1-2 1-3 2-3
Benzerlik/Farkhhk 100 66,50 45,94 89,42 93,65 78,81
Oranlari (%)
G. birs. 55,89 35,63 32,51
G. foss. 89,09 54,88 32,65
G. kisc. 12,14 11,25
A. aqua. 10,91 39,88 21,57 27,11 18,32
P. iber. 100 23,55 18,70

Coruh Havzasi’ni olusturan illerden Bayburt’ta tespit edilen tiirler ve bu tiirlerin
cevresel parametreler ile olan iligkisini ortaya koymak amaciyla yapilan CCA analizinde
G. kischineffensis’in NHs-N ve NO2-N, G. balcanicus’un ¢odziinmiis oksijen, G.
fossarum’un pH ve klorofil a ile pozitif iliski gosterdigi (Sekil 54), A. aquaticus’un
diyagramin merkezine en yakin yerlesen tiir oldugu ve 6l¢iilen parametrelere toleransinin
daha yiiksek oldugu gorilmiistiir (Sekil 55). CCA analizinde tiir- ¢evre arasindaki
kiimiilatif varyansi %38,73 ‘i 1. aksiste, %12,91°1 2. aksiste aciklanmistir. Uygulanan
permutasyon testine gore 1. aksiste p degeri 0,044, tiim aksislerde 0,036 olarak
bulunmustur (Tablo 7).
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Sekil 54. Bayburt’ta tespit edilen tiirlerin ¢evresel parametreler ile CCA analizi
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Sekil 55. Bayburt’ta tespit edilen tiirlerin ¢evresel parametreler ve istasyonlar ile CCA
analizi

Tablo 7. Bayburt istasyonlarma ait Kanonik Uyum Analizi (CCA) Eigen Degerleri

AKsis Aksis1  Aksis2  Aksis3  Aksis4
Eigen Degerleri 0,4377 0,1459 0,0353 0,0198
Toplam % 38,73 51,64 54,77 56,52
Tiir verilerinin kiimiilatif ylizde varyansi 0,9418 0,7229 0,5684 0,4443
Tiir Cevre Korelasyonu 67,25 89,67 95,10 98,14

Erzurum istasyonlarmda tespit edilen tiirler ve ¢evresel parametrelerin birbirleriyle
olan iligkilerinin belirlenmesi i¢in uygulanan CCA analizinde P. ibericum, G. fossarum
ve A. aquaticus tiirlerinin NHs-N, klorofil-a, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde ve sicaklik

parametreleriyle pozitif iliski gosterdigi goriilmiistiir. G. kischineffensis ve Niphargus sp.
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tiirlerinin zay1f olmakla birlikte ¢dziinmiis oksijen ile iliskisinin oldugu goriilmiistiir. G.
pageti diyagrama en uzak tiir olarak pH ile pozitif yonlii zayif bir iligki gostermistir (Sekil
55). CCA analizinde tiir- ¢evre arasindaki kiimiilatif varyansin % 21,74 ‘i 1. Aksiste, %
17,29 ‘u 2. Aksiste agiklanmustir (Tablo 8). Uygulanan permutasyon testine gore 1.
Aksiste p degeri 0,034, tiim aksislerde 0,002 olarak bulunmustur.
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Sekil 56. Erzurum’da tespit edilen tiirlerin ¢cevresel parametreler ile CCA analizi
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Tablo 8. Erzurum istasyonlarna ait CCA analizi eigen degerleri

AKksis Aksis1  Aksis2  Aksis 3 AES'S
Eigen Degerleri 0,5547 0,4410 0,2628 0,1009
Toplam % 21,74 39,03 49,33 53,28
Tiir verilerinin kiimiilatif ylizde varyansi 0,8424 0,7986 0,6746 0,7633
Tiir Cevre Korelasyonu 38,85 69,74 88,14 95,21

Artvin’de secilen istasyonlardaki tiirlerin ¢cevresel parametreler ile olan iliskisinin

belirlenmesi i¢in uygulanan CCA analizine bakildiginda, G. birsteini ve G. fossarum’un

diagramin merkezine en yakin bulunan tiirler oldugu ve bu tiirlerin NO2-N, klorofil-a ve

¢ozlinmiis oksijen ile gii¢lii pozitif iliski gosterdigi, G. kischineffensis ‘in Sicaklik ve pH

ile pozitif yonde iliskisinin oldugu belirlenmistir (Sekil 56). CCA analizinde tiir- gevre

arasindaki kiimtilatif varyansin % 28,76’s1 1. Aksiste, % 16,481 2. Aksiste agiklanmustir.

(Tablo 9). Uygulanan permutasyon testine gore 1. Aksiste p degeri 0,044, tiim aksislerde

0,036 olarak bulunmustur.
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Sekil 57. Artvin’de tespit edilen tiirlerin ¢evresel parametreler ile CCA analizi
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Tablo 9. Artvin istasyonlarma ait CCA Eigen degerleri

Aksis Aksis 1 Aksis 2 Aksis 3 Aksis 4
Eigen Degerleri 0,5498 0,3152 0,1620 0,0563
Toplam % 28,76 45,24 53,72 56,66

Tiir verilerinin kiimiilatif ylizde varyans1 ~ 0,9067 0,8133 0,7364 0,3470
Tiir Cevre Korelasyonu 50,75 79,84 94,80 100,00
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Sicaklik sucul ekosistemlerde hem organizmalar hem de su ortamimda meydana
gelen ¢ogu fiziksel, kimyasal ve biyolojik olaylarda rol oynayan 6nemli parametrelerden
biridir. Akarsularda su sicakligiin yiikselti, iklim, atmosfer sartlari, akint1 hizi, suyun
hacmi, gibi faktorlerin yanisira akarsuyun tasidigi su miktari ile suya karisan atik sularin
miktar1 arasindaki oranla da degistigi bildirilmistir (Cirik ve Cirik, 1995; Wetzel, 2000;
Ucun Ozel ve Gemici, 2016). Birici vd. (2017) Coruh Havzasi’'nda (Bayburt) sicaklik
degerlerini 0°C -20,2°C arasinda kaydetmistir. Bektas vd. (2011) Coruh Havzasi’nda bazi
alabalik dereleri lizerinde yaptigi Olgimlerde maksimum sicakligi 20,1°C olarak
kaydetmistir. Bu calismada Bayburt’ta sicaklik degerleri Eyliil 6rneklemesi sirasinda B-
10 ve B-11 istasyonlarinda daha yiiksek ol¢iilmiistiir (Sekil 5). B-10 istasyonunda derenin
suyunun bir kanal vasitasiyla akitilmasi, su seviyesinin diisiik olmasi, B-11 istasyonunun
ise Coruh Nehri’nin anakolundan segilmesi, dolayisiyla bir miktar atik suyun karismis
olmasmmin bu duruma neden oldugu disiiniilmektedir. Bu istasyonlarda Kis
orneklemesinin olmamasi nedeniyle sicaklik degerleri Birici vd. (2017) ve Bektas vd.
(2011)’den yiiksek bulunmustur. Erzurum’da E-03 (Sekil 6) ve Artvin’de A-07 (Sekil 7)
istasyonlar1 hari¢ Ol¢iilen sicaklik degerleri mevsim normallerindedir. E-03 ve A-07
istasyonlarmin derenin Coruh Nehri ile karistig1 noktada olmasi ve yerlesim yerlerinden
gelen atik sular1 bulundurmalarmin sicaklikta artisa neden olabilecegi diisiiniilmektedir.
Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore akarsularda sicaklik degerlerinin kirlenmemis
sularda 25 °C ve altinda olmasi beklenir (Tablo 10). Coruh Havzasi’nda segilen

istasyonlarm sicaklik bakimmdan 1. Smif su 6zelligi gosterdigi goriilmiistiir

Suyun asidik/bazik olma 6zelliginin gostergelerinden biri olan pH, dogal sularda
endiistriyel faaliyetler, sicaklik ve organik kirlilik gibi faktorlerle degisen, sudaki canli
yasamina etki eden faktorlerden biridir (Ucun Ozel ve Gemici, 2016). Bektas vd. (2011),
Coruh nehri’ne akan bazi dereleri hafif alkali olarak belirtmislerdir. Birici vd. (2017),
Bayburt 6rneklemesinde pH degerlerini 7,2-8,5 arasinda tespit etmistir. Kita ici su
kaynaklar1 siniflandirmasinda pH, 6,0-9,0 arasinda derecelendirilmistir. Bu calisma
boyunca yapilan 6lgiimlerde pH’in minimum ve maksimum degerleri Bayburt’ta 7,61-

8,56 arasinda (Sekil 11), Erzurum’da 6,82-8,86 arasinda (Sekil 12) ve Artvin’de 7,32-
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8,47 arasinda (Sekil 13) 6l¢iilmiistiir. Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore bu degerler

1.swnif su 6zelligini isaret etmektedir (Tablo 10).

Cozlinmiis oksijen akuatik ekosistemler i¢in kritik parametrelerden biridir. Oksijen
konsantrasyonunun 5 mg/L’den diisiik oldugu durumlarda sudaki canliligin olumsuz
etkilenecegi ve kaliteli bir suyun oksijen degerinin 8 mg/L degerinin ilizerinde olmasi
gerektigi, sulardaki oksijen miktarinm suyun sicakligi, kirliligi, atmosfer basinci, tuz ve
biyolojik olaylar ile degistigi bildirilmistir (Sisli, 1999; Ucun Ozel ve Gemici, 2016).
Calismada oksijenin en yiiksek konsantrasyonunun B-10 istasyonunda 16,22 mg L*
olarak Agustos Orneklemesinde olglildiigli goriilmiistiir. Bu ekstrem durumun sulama
kanalmin tamamen bitkilerle kapl1 ve su seviyesinin yiiksek olmamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Oksijenin en diisiik konsantrasyonunun ise B- 03 ve B-04 istasyonunda
5,5 mg/L ile eyliil 6rneklemesinde Slgiildiigii goriilmektedir (Sekil 8) Bu istasyonlarin
golet karakterinde olmasi, derinligin fazla ve kirlilik yiikiiniin olmasinin bu durumu
etkiledigi diistiniilmektedir. Su kirliligi yonetmeligine gore degerlendirildiginde (Tablo
10), ortalama degerler tizerinden Coruh Havzasi istasyonlarmin oksijen bakimindan 1.
Smif su 6zelligi gosterdigi goriilmektedir. Birici vd. (2017) Bayburt 6rneklemesinde
¢Ozlinmiis oksijen degerini 6,7 mg/L-11,7 mg/L arasinda kaydetmistir. Calisma sirasinda
tespit edilen en diisiik ve en yiiksek oksijen degerleri 5,5- 16,2 mg/L arasinda degismistir.
Bu durumun oOrnekleme noktalarnin ve ornekleme zamanlarinin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Toplam ¢6ziinmiis kat1 madde (TDS), sudaki ¢6ziinmiis halde bulunan mineralleri,
katyonlar1, anyonlari, agir metal iyonlarmi ve bir miktar organik maddeyi kapsar. Alici
su ortamlarinda kati madde miktarlar1 fazla olursa ¢okelmelere ve fazla miktarda dip
¢amuru olugsmasia yol agar (URL1). Coruh Havzasi’nda yiiriitiilen bu ¢alisma boyunca
yapilan dlgiimlerde en yiiksek TDS degeri E-23 istasyonunda 555 mg/L (Sekil 15) en
diisiik TDS degeri ise 17,1 mg/L ile A-13 (Sekil 16) istasyonunda tespit edilmistir. Artvin
ili Ardanug ilgesi sinirlarinda kalan A-13 istasyonu, tizerinde alabalik tesisinin
bulundugu, yetistiricilik yapilmasi i¢in uygun kriterlere sahip su 6zelligindedir. E-23
istasyonu etrafinda sosyal tesislerin varlig1 ve suyun akismnin oldukca yavaslayip suyun
birikinti halini almas1 nedeniyle havzadaki istasyonlar arasinda daha yiiksek ¢oziinmiis

madde oranina sahiptir. Su kirliligi kontrol ydonetmeligine gore 1.smf su kalitesi 6zelligi
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gosteren sularda toplam ¢6ziinmiis kat1 madde miktar1 500 mg/L olmalidir (Tablo 10).

Coruh Havzasi istasyonlar1t TDS bakimindan 1. Smif su 6zelligi gostermektedir.

Azot formlari, sudaki organizmalarin topraktan baglamasi, yagislarin tasimasi ve
insan ve hayvan kaynakli organik maddelerin dekompozisyonu sonucu sulara
girmektedir. Atik su aritma sistemleri, tarimsal amagh giibre kullanimi, endiistriyel atiklar
ve ¢opler onemli azot kaynaklaridir (Atay ve Pulatsii, 2000). Amonyum iyonu suda
yasayan organizmalar i¢in dnemli 6lciide toksik degildir. Ancak yiiksek pH ve sicakliga
bagl olarak amonyum amonyaga doniiserek sudaki canli yasami icin toksik hale
gelmektedir (Unlii vd., 2008). Arastirma alaninda NH4-N degerinin 1,766 mg/L ile en
yiiksek bulundugu istasyonun B-05 istasyonu oldugu 0,11 mg/L ile en diisiik bulundugu
istasyonun B-21 istasyonu oldugu gorilmistiir. B-05 istasyonu Bayburt Kirkpmar
koyliniin merkezinden belirlenen ve evsel atiklarin yogun oldugu istasyon olmasi
nedeniyle amonyum degerinin yiiksek oldugu, B-21 istasyonunun Aydincik Kdyiinden
secilen ¢esme yalagr olmasi nedeniyle zaman zaman i¢me suyu akismin oldugu,
dolayisiyla amonyum degerinin diisiik olabilecegi diisiiniilmektedir. Su kirliligi kontrol
yonetmeligine gore ortalama degerler iizerinden degerlendirildiginde havzadaki
istasyonlarm ¢ogunlukla amonyum agisindan 2. ve 3. sif su kalitesine sahip oldugu
belirlenmistir (Tablo 10). Birici vd. (2017), Bayburt 6rneklemesinde amonyum iyonunun
en diisiik ve en yiiksek degerlerini 0,005 mg/L ve 0,496 mg/L arasinda tespit etmistir.
Ornekleme zamani ve istasyonlarmn farkli olmasi nedeniyle bu calismanm bulgularmin

Birici vd. (2017)’nin bulgulariyla farklilik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Kirlenmemis sularda amonyum gibi nitrit miktarinin da diisiik olmasi
beklenmektedir. Coruh Nehri havzasinda belirlenen istasyonlardan en diisiik nitrit (NO2-
N) degeri 0,0021 mg/L ve 0,0027 mg/L ile swrrayla A-33 ve A-11 (Sekil 19)
istasyonlarinda, en yiiksek nitrit (NO2-N) degeri 0,087 mg/L ile B-05 (Sekil 17)
istasyonunda belirlenmistir. B-05 istasyonunun evsel atiklarin bosaldigi koy merkezinde
olmasi, A-33 ve A-11 istasyonlarinin yerlesim yerlerine nispeten uzak ve Borgke ilgesi
siirlarinda kalan biyosfer rezerv alanindan secilmis olmasinin bu durumu agikladigi
diistiniilmektedir. Su kirliligi kontrol yonetmeligine gore (Tablo 10). ortalamalarda
toplam 5 istasyonun nitrit agisindan 3. ve 4. Sinif su kalitesinde, 7 istasyonun 1. Smif su

kalitesinde ve digerlerinin 2. Sinif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir Kararsiz bir
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bilesik olan Nitrit degerlerinin yliksek olma sebebinin havzadaki bazi akarsularda
yerlesim yerlerinin kanalizasyon atiklarinin herhangi bir aritim islemine tabi tutulmadan

desarj edilmesi oldugu diisiiniilmektedir.

Fosfat (POs-P), su kalitesini degerlendirmek igin 6nemli bir parametredir. Dogal
sularin kendini yenilemesinde etkili olan fotosentez ve solunumun arasindaki diizenli
durumun bozulmasi kirlilik gostergesi olan kimyasal ve biyolojik bozulmalara yol
acmaktadir (Jonnalagadda ve Mhere 2001). Bu ¢alisma boyunca tespit edilen en yiliksek
fosfat konsantrasyonu 1,22 mg/L ile B-20 istasyonunda agustos Orneklemesinde
Olgtilmiistiir (Sekil 23). En diisiik fosfat konsantrasyonu ise 0,029 mg/L ile E-17
istasyonunda Olciilmiistiir (Sekil 24). Fosfatin diisiik bulundugu E-17 istasyonu Coruh
Nehri’ni besleyen kollardan kaynaga yakin secilen ¢esme yalagidir. Burada g¢esme
suyunun siirekli akiginin olmasinin fosfat oranimi etkilemis olacagi tahmin edilmektedir.
B-20 istasyonunun Bayburt ili Aydincik kdoy merkezi’ne ¢ok yakin olmasi nedeniyle

deterjan kullaniminin fosfat oranini etkiledigi diisiiniilmektedir.

Sularda yeterli oksijenin olmas1 durumunda sudaki organik maddeyi pargalayan
mikroorganizmalarm kullandig1 oksijen BOIs olarak adlandirilir. 5 giiniin sonunda
Olgiilen oksijenin toplam oksijen miktarinin % 70-80 ‘i olmasi beklenmektedir. Sudaki
organik madde miktar1 hakkinda da bilgi verir (URL 2). Su Kkirliligi kontrol
yonetmeliginde BOIs ‘in 4 - >20 degerleri arasmda olmas1 dngdriilmiistiir (Tablo 10).
Coruh Havzasi’ndaki istasyonlara bakildiginda en diisiik BOls B-08 istasyonunda 1
mg/L, en yiiksek BOIs B-03, B-04 (Sekil 26) E-09 (Sekil 27) ve A-29 (Sekil 28)
istasyonlarinda 4.5 mg/L olarak Ol¢iilmiistiir. Bu degerlere goére Coruh havzasi
istasyonlarinin BOIs degeri bakimindan 1. smif su kalitesinde oldugu goriilmiistiir. Birici
vd. (2017)’ nin Coruh Havzasi’nda yaptiklar1 calismada BOIs ‘in en diisiik ve en yiiksek
degerleri 0,11-4,77 mg/L olarak belirlenmistir.

Klorofil a sucul ekosistemlerin dinamiklerinin, fiziksel ve kimyasal siireglerin
anlasilmasi, ekosistemin biyolojik cevaplar1 iizerinde klorofilli canlilarin roliinii
belirlemek i¢in 6nemli bir parametredir. Taksonomik olmayan biomas tahminleri
yapilmasina da olanak saglar. Odabasi ve Biiyiikates (2009), Sarigay akarsuyunda klorofil

a degerlerini 4,9- 7,59 pg/L arasinda belirlemistir Coruh Havzasi’nda yapilan olgtimler
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neticesinde Klorofil a’nin en diisiik degeri A-11 istasyonunda (Sekil 31) 1.03 ug/L olarak,
en yiiksek degeri E-13 istasyonunda (Sekil 30) 6.42 pg/L olarak 6lgiilmiistiir.

Tablo 10. Su kalite kontrol yonetmeligi degerlerine gore Coruh Havzasi (URL-5)

Su Kalite 1.simf 2.simf 3.simf 4. simf
Parametreleri

Sicaklik (°C) 25 25 30 >30
Cozlinmiis Oksijen 8 6 3 <3
(mg/L)
pH 6,5-8,5 6,5-8,5 6-9 6-9 disinda
Toplam Coziinmiis Kati 500 1500 5000 >5000
Madde (mg/L)

NO2-N (mg/L) 0,002 0,01 0,05 >0,05
NH4-N (mg/L) 0,2 1 2 >2

POs-P (mg/L) 0,02 0,16 0,65 >0,65
BOIs (mg/L) 4 8 20 >20
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Coruh Havzasi’nda yapilan bu tez ¢alismasinda Amphipoda, Isopoda ve Decapoda
ordolarina ait tiirler tespit edilmistir. Tespit edilen bu tiirlerden Gammarus birsteini,
Coruh Havzasi’nda Artvin/Yalnizcam gecidi, Artvin/Borgka, Artvin /Hopa, Dogu
Karadeniz havzasinda Zigana dag1 gecidi/Trabzon, Van Goli havzasinda Bitlis/Baykan
lokalitelerinden, Karaman (2003) tarafindan Kalkandere /Rize ve Balik vd. (2002)
tarafindan Gediz havzasinda Dikili-Yelkdprii/lzmir lokalitelerinden kaydedilmistir
(Karaman ve Pinkster,1977a) Bu calismada G. birsteini Coruh Havzasi’nda Artvin,
Erzurum ve Bayburt illerindeki toplam 18 istasyondan tespit edilmistir. Ekolojik istekleri
hakkinda detayl bilgiler bulunmayan G. birsteini’nin Balik vd. (2002) tarafindan {zmir
Yelkoprii deresinde hafif kirliligin bulundugu istasyondan tespit edildigi bildirilmistir.
Bu ¢alismada yapilan CCA analizine gore diyagramm merkezine yakin yerlesen tiir
oldugu (Sekil 54, 55, 56), oOlciilen ¢evresel parametrelere tolerans gosterebilecegi
gOriilmiistiir. Tiirtin 6rneklendigi istasyonlarin sicaklik, ¢6ziinmiis oksijen, pH, toplam
¢oziinmiis kat1 madde ve BOIs bakimmdan 1. smif su kalitesinde oldugu goriilmiistiir.
NH4-N bakimimdan 2. ve 3 smif su kalitesinde, NO2-N ve PO4-P bakimindan ise genis bir
Olciim araliginda tespit edildigi, hem yiiksek kaliteli sularda hem de kirliligi fazla olan

sularda 6rneklendigi goriilmiistiir.

Gammarus fossarum, Meri¢-Ergene havzasinda, Anadolu’nun kuzey kisimlarinda;
Iznik’ten (Istanbul kapu) 2 km uzaklikta; Anadolu hisary/ Istanbul; Yesilkdy (Lokalite
tam olarak bilinmemektedir); Artvin/Hopa (Karaman, 2003); Eskisehir (Ipek ve Sirin,
2009) lokalitelerinden tespit edilmistir. Bu ¢alismada Gammarus fossarum tiirii Artvin,
Erzurum ve Bayburt illerinden toplam 20 istasyondan tespit edilmistir. Copilag-Ciocianu
vd. (2014), Romanya’da yaptig1 ¢alismada G. fossarum’u 100-900 m yiikseltilerden
kaydetmistir. Coruh Havzasi’nda tiir mevcut tiim yiikseltilerden tespit edilmistir.
Ornekleme yapilan alanlarda 500 m’nin altinda secilen istasyon hemen hemen
bulunmamaktadir. Arazinin yiiksek rakima sahip olmasi ve denizle direk irtibath
derelerin bulunmamasinin yiikseltiler arasindaki bu farki agikladig: diisiiniilmektedir
(Tablo 3). Ekolojik olarak tiiriin istekleri degerlendirildiginde, yiiksek akint1 hiz1 ve diisiik
sicakliklara toleransli olmakla birlikte yliksek iyon konsantrasyonuna sahip sularda
bulunabildikleri, tiirlin rekabet yeteneginin diisiik olmasi nedeniyle de genellikle

akarsularin iist kismmna dogru uzanan alanlardan tespit edildigi bildirilmistir. Tiirlin
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orneklendigi istasyonlarim sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH ve BOIs bakimimndan 1. sinif su
kalitesinde oldugu goriilmiistiir. NO2-N, NHs-N ve PO4-P bakimindan ise genis bir 6lgiim
araliginda tespit edildigi, hem yiiksek kaliteli sularda hem de kirliligi fazla olan sularda
orneklendigi gorilmistir. Pockl (2003), genel olarak Avusturya akarsularinda su
sicakhiginm 7-10 'C 6l¢iildiigii alanlarda G.fossarum’un iireme ve yasam ddngiisiiniin
daha yiiksek oldugunu ve sularm 12 °C ve 20 ‘C’ye kadar 1smmasiyla bu dongiilerde
olumsuz bazi degisimler olabilecegini vurgulamistir. Calismada tespit edilen G.
fossarum’un klorofil a (Sekil 54), toplam ¢6ziinmiis kati madde, NH4-N (Sekil 55), NO»-
N ve ¢dziinmiis oksijen ile (Sekil 56) giiglii pozitif iliskisinin, sicaklik ile zayif (Sekil 55)

veya negatif yonlii (Sekil 56) iliskisinin oldugu goriilmiistiir.

Gammarus kischineffensis Ulkemiz smirlar1 i¢inde Diyarbakir; Bitlis/Risatliya;
Erzurum/Askale; Erzurum (Karaman, 2003); Erzurum/Tortum; Elazig; Giimiishane;
Bayburt; Tunceli; Erzincan/Akarsu kdyii; Diyarbakir/Dicle Nehri kolu (Ozbek, 2011)
lokalitelerinden kaydedilmistir. Calisma boyunca Gammarus Kischineffensis Artvin,
Erzurum ve Bayburt illerinden toplam 15 istasyondan tespit edilmistir. Copilas-Ciocianu
vd. (2014), Romanya’da G. kischineffensis’i 0-500 m yiikseltideki alanlardan, Konopacka
vd. 2014, Moldova’da dagilim gésteren Amphipod’lardan olan G. kischineffensis i 14°C-
28,5 °C sicaklik araliginda ve kaynak sularindan durgun sulara kadar cesitli habitat
tiplerinden 6rneklemistir. Coruh Havzasi’nda yapilan 6rneklemeler boyunca tiir dere ve
sulama kanali karakterinde olan alanlardan 6rneklenmistir. Belirlenen istasyonlarda
sicakligin maksimum ve minimum degerlerinin 7- 28,5°C oldugu goriilmiistiir. Tiirlin
orneklendigi istasyonlarin sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH, BOIs ve toplam ¢dziinmiis kat1
madde bakimindan 1. sinif su kalitesinde, NO2-N, NH4-N ve POs-P bakimindan 3. Smif
yani kirlenmis sular1 tercih ettigi goriilmistiir. Tiirlerin ¢evresel parametreler ile olan
iliskisinin belirlendigi CCA analizine gore tiiriin NO2-N ve NH4-N ile giiclii (Sekil 54),
sicaklik ve c¢oziinmiis oksijen ile zayif olmakla birlikte pozitif iliskisinin oldugu
gorililmiistiir. Bu veriler cercevesinde tiiriin kirlilige karsi nispeten toleransh oldugu

sOylenebilir.

Gammarus balcanicus, Ulkemizde I¢ Anadolu ve Akdeniz bdlgesi sinirlarindaki
dereler bagta olmak iizere birgok lokaliteden tespit edilmistir (Ustaoglu vd., 2004; ipek
ve Sirin, 2009 Karaman, 2003). Karadeniz bdlgesinde Ordu/Gilirgentepe gecidi;
Sinop/Dranas Gegidi; Trabzon/Magka; Kastamonu/Ballidag; Coruh Havzasi’nda
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Bayburt/Kopdagi ge¢idi ve Erzurum/Palandéken’den kaydedilmistir (Karaman, 2003).
Calisma boyunca Gammarus balcanicus Bayburt simnirlari igerisinde bulunan 4
istasyondan tespit edilmistir. Ekolojik ihtiyaglar1 bakimindan incelendiginde G.
balcanicus’un soguk su kaynaklarinda bol olmakla birlikte durgun sularda da bulundugu
rapor edilmistir (Karaman ve Pinkster, 1977a). Ozbek, (2003) tiirii Goller Bolgesi’nde
kaynak suyundan gollere kadar birgok sucul ortamda tespit etmistir. Copilag-Ciocianu vd.
(2014), Romanya’da tespit ettigi Amphipoda tiirlerini rakima bagl olarak degerlendirmis
ve G balcanicus’u 1500-2000 m yiikseltilerden kaydetmistir. Parvulescu ve Hamchevici
(2010), Anina daglarinda bulunan ulusal parklarda yiiriittiikleri ¢aligmada G.
balcanicus’un dagilimi ve su kalitesiyle olan iliskisini agiklamis, tiirtin dagilimini
etkileyen faktorlerin ¢oziinmiis oksijen, kimyasal oksijen ihtiyaci, NO2-N ve PO4-P
oldugunu vurgulamislardir. Arastirmacilar tiiriin ¢6ziinmiis oksijen sinirini 6,29-10,13
olarak, NO2-N sinirin1 <0,08 mg/l ve POs-P smirmi 0,16 mg/L olarak belirlemislerdir.
Calisma boyunca G. balcanicus’un bulundugu istasyonlarda ortalama oksijen 7,5-10,1
arasinda, NO2-N 0,018-0,031 mg/L arasinda ve POs-P 0,162-0,33 mg/L arasinda
Olgtilmiistiir. Uygulanan CCA analizinde G. balcanicus’un ¢oziinmiis oksijen ile gii¢lii
iliskisinin oldugu, NHs-N, BOIs ve sicaklik ile ters orantili oldugu goriilmiistiir (Sekil
54). Bu veriler ger¢evesinde Coruh Havzasi’nda tespit edilen G. balcanicus’un ¢oziinmiis
oksijen oran1 bakimindan birinci, NO2-N, POs-P ve NH4-N bakimindan ikinci sinif sular1

tercih ettigi goriilmiistiir.

Mateus ve Mateus (1990), iran’da yapmak iizere planlanan ¢alismasinda yolculuk
sirasinda tesadiifi olarak Erzurum/Maden’den yaptigi ornekleme ile Gammarus pageti
tirtinii literatiire kazandirmigtir. Bu ¢alismada yapilan 6rneklemede Gammarus pageti 'ye
Tortum Cayi’ni besleyen kollardan birinde rastlanmigtir. Mateus ve Mateus (1990),
calismast sirasinda Tortum sinirlarindan 6rnekleme yapmamistir. Calismada Yildirim
Cay1 (Maden)’den Ornekleme yapilmis olmasina ragmen Ornekleme noktasmim farkl
olmasi tiire bu istasyonda rastlanmamasmin nedeni olarak goriilmektedir. Literatiirde
tiriin ekolojik istekleriyle ilgili bilgi bulunmamaktadir. Erzurum’da segilen tek
istasyondan drneklenen tiiriin sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH, BOIs ve toplam ¢dziinmiis
kat1 madde bakimindan 1. sinif su kalitesinde, NO2-N, NHa-N ve PO4-P bakimindan hafif
kirlenmis sular1 tercih ettigi goriilmiistiir. Tirlerin ¢evresel parametreler ile olan

iliskilerinin belirlenmesi i¢in uygulanan CCA analizinde Coruh Havzasi’ndan tespit
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edilen bu tiirlin diyagramin merkezinden uzak alana yerlestigi, ¢evresel parametreler ile
giiclii olmayan iligkiler gosterdigi, sicaklik, NH4-N ve Klorofil a negatif iliski gosterdigi
belirlenmistir (Sekil 55). Bu veriler ¢ercevesinde tiiriin nispeten temiz sulari tercih etme

egiliminde oldugu sdylenebilir.

Coruh Havzasi’'nda Karaman (2003) tarafindan yapilan calismada Gammarus
lacustris ve Gammarus pseudosyriacus tiirleri kaydedilmistir. Gammarus lacustris
onceki calismalarda iilkemiz smnirlarinda Abant Golii/Bolu, Golciik Golii/izmir, Eymir
Golii/Ankara; Nemrut Goli/Van; Eber Golii; Beysehir Golii; Yalnizgam Gegidi
Golii/Artvin; Borgka/Artvin; Sogiitlii deresi/Van lokalitelerinden tespit edilmistir. Bu
calisma sirasinda yapilan O6rneklemelerden elde edilen materyaller arasinda bu tiire
rastlanmamistir. Calisma kapsaminda gol orneklemesinin bulunmamasi nedeniyle
genellikle dag ve buzul géllerinden kaydedilen bu tiire rastlanmamis olunacagi veya tiiriin

15 yillik siire i¢inde ortamdan kaybolmus olabilcegi diistiniilmektedir.

Gammarus pseudosyriacus Izmir/Selguk; Mus/Afsan Deresi; Bitlis/Ahlat;
Elaz1/igme; Elazig/Hazar Golii; Elazig/Kirkgdze; Karaman/Basharman; Nigde/Bor;
Afyon/Karamik; ve Artvin/Kurag lokalitelerinden tespit edilmistir. Literatiirde tiirtin ¢ol,
kuyu veya c¢ukur benzeri alanlardan bulundugu, 34°C’ye kadar olan sicakliklarda
yasayabildigi bildirilmistir (Karaman ve Pinkster, 1977a). Coruh Havzasi’nda yapilan 3
ornekleme doneminde de Kurag bdlgesindeki derelerden Orneklemeler yapilmasina
ragmen tire rastlanmamustir. Orneklemelerde ¢6l, kuyu benzeri alanlarla
karsilasilmamasi nedeniyle tiire rastlanmamis olunacagi veya tiiriin havzadan kaybolmus
olabilecegi diisiiniilmektedir. Karaman (2003)’lin Artvin/Kurac¢ bdlgesi yakininda tiirii
tespit ettigi lokaliteye ait koordinat, akarsu ad1 gibi bilgiler bulunmadig i¢in tiiriin Coruh
Havzasi’na dahil olmayan bir sulak alandan Orneklenme ihtimalinin oldugu da

diistiniilmektedir.

Coruh Havzasi’nda yapilan saha caligmalar1 neticesinde toplanan Amphipoda
materyallerine bakildiginda Bayburt il sinirlarinda bulunan 2 istasyondan Gammarus sp.,
Erzurum/Ispir smirlarinda bulunan 2 istasyondan Niphargus sp. tespit edilmistir.
Gammarus sp., gozlerinin olmamasi ve Gnathopodlarinin yapisal farklilig: ile havzadaki
diger Gammarus tiirlerinden ayrilmistir. Tiir, Gammarus vignai’den daha kiigiik viicut
yapisi, 1. Antenin flagellum ve aksesuar flagellum sayisi, kalseolinin olmamasi ile

ayrilmistr  (Karaman ve Pinkster 1977a). Gammarus ustaoglui’den Aksesuar
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flagellum’un 3 segment olmasi, Pereiopod 3’ de daha yogun seta bulundurmasiyla ve
gnathopod’un Gammarus ustaoglui’nden daha az setaya sahip olmasiyla ayrilmistir
(Ozbek ve Giiloglu, 2005). Orneklemeler neticesinde tiire ait birey sayisinmn az olmasi ve
genetik analizlerinin tamamlanmamis olmasi nedeniyle tiir isimlendirmesi yapilmamustir.
Gammarus sp.’nin ekolojik istekleri degerlendirildiginde sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH,
BOIs ve toplam ¢dziinmiis kat1 madde bakimindan 1. smif su kalitesinde, NO2-N, NH4-N
ve POs-P bakimindan hafif kirlenmis sular1 tercih ettigi goriilmiistiir. CCA analizine gore
(Sekil 54), tiiriin klorofil a ve pH ile pozitif iliski gosterdigi goriilmistiir. Niphargus sp,
cins diizeyinde gosterdigi farkliliklar ile diger tiirlerden ayrilmistir. Tiir Niphargus
valachicus’tan daha kiigiik boylu olmas1 ve antenlerdeki segment sayilari ile ayrilmistir.
Niphargus tauri’den gnathopod 2’de bulunan seta ve spinlerin yapist ve aksesuar
flagellumun segment sayisi ile ayrilmistir. Coruh Havzasi’nda 2 istasyondan 6rneklenen
tiirlin birey sayisinin az olmasi ve genetik analizlerinin tamamlanmamis olmasi nedeniyle
tir isimlendirmesi yapilmamistir. Tiriin ¢evresel isteklerine bakildiginda sicaklik,
¢oziinmiis oksijen, pH, BOIs ve toplam ¢6ziinmiis kat1 madde bakimindan 1. smif su
kalitesinde, NO2-N, NHs-N ve PO4-P bakimindan ise hafif kirlenmis sular1 tercih ettigi
goriilmiistiir. CCA analizinde tiirlin diyagramin en uzak noktasma yerlesigi, dolayisiyla

nispeten temiz su istegi oldugu goriilmektedir.

Isopoda ordosu Asellus genusuna ait olan A. aquaticus, holarktik bit tiir olarak
bilinmektedir (Birstein, 1951). Cogunlukla Ulkemizin bat1 bolgelerindeki sucul
ekosistemlerde tespit edilmis (Camur ve Kirgiz, 2000; Ozbek ve Ustaoglu, 2001, 2005a)
bir tiir olmakla birlikte Karadeniz bolgesindeki akarsu ve goéllerden de kaydedilmistir
(Ozbek, 2008; Yardim vd., 2008). Bu tiiriin daha énce Coruh Havzasi’ndan kayd:
bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile havzada ilk kez kaydedilmistir. A.aquaticus’un kirlilik
sonucu olusan yiiksek organik maddenin bulundugu veya dogal olarak meydana gelen
organik maddenin bulundugu temiz sularda bulunabildigi bildirilmistir (Holdich ve
Tolba, 1981). Alfa mezosaprobik takson olarak bilinen A.aquaticus’un kirleticilere karsi
nispeten toleransli oldugu igin biyoindikator oldugu bilinmetedir. Holdich ve Tolba,
(1981) A. aquaticus’un sicakliga olan tolerans limitini 30°C’nin iizerinde kaydetmistir.
Tiiriin ekolojik istekleri degerlendirildiginde, sicaklik, ¢dziinmiis oksijen, pH, BOIs ve
toplam ¢0zlinmiis kat1 madde bakimindan 1. smif su kalitesinde, NH4-N bakimindan 1.

ve 2. smf kalitedeki sularda 6rneklendigi goriilmiistiir. NO2-N, ve PO4-P bakimindan ise
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oldukca genis Olglim araligindaki alanlardan Orneklendigi belirlenmistir. Tiirlerin
cevresel parametrelerle iligkilerinin belirlendigi CCA analizlerinde A. aquaticus’un
diyagramlarin merkezine en yakm yerlesen tiir oldugu (Sekil 55), toplam ¢oziinmiis kati
madde, NHs-N (Sekil 54) ve BOIs (Sekil 55) ile pozitif iliskili oldugu ve dlciilen

parametrelere en toleransli tiirlerden biri oldugu goriilmiistiir.

Decapoda ordosu Potamon genusuna ait olan Potamon ibericum tiirli, simdiye
kadar yapilmis olan ¢aligmalarda iilkemizin Marmara ve Trakya bolgelerinden yapilan
calismalarda (Giiner, 2009) siklikla gériilmiistiir. Ilaveten I¢ Anadolu ve Ege bdlgesinde
de rastlanmistir (Ozbek ve Ustaoglu, 2005). Karadeniz bolgesinde Samsun, Rize, Trabzon
illerinden kaydi (Brandis, 2000) olmakla birlikte Akbulut vd. (2009) tarafindan Samsun
ve Sinop illerinde yapilan ¢alismada Potamon ibericum tauricum alttiirii kaydedilmistir.
Coruh Havzasi’nda bu tiir ile ilgili yapilan bir ¢alisma bulunmamaktadir. Yiriitiilen bu
tez calismasi ile Potamon ibericum tirti Coruh Havzasi’ndan ilk kez kaydedilmistir.
Potamon ibericum Coruh Havzasi’nda sicaklik, ¢oziinmiis oksijen, pH, BOIs ve toplam
¢Oziinmiis kat1 madde bakimindan 1. sinif su kalitesinde, NH4-N bakimindan 2. ve 3. simif
kalitedeki sularda 6rneklendigi goriilmiistiir. NO2-N, ve PO4-P bakimindan ise kirlilik
yiikili daha fazla olan sulardan 6rneklenmistir. Yapilan CCA analizine gore tiiriin Sicaklik,
NO2-N, NHs-N (Sekil 54), klorofil a, toplam ¢6ziinmiis kat1 madde ile pozitif yonlii

iligkisinin oldugu belirlenmistir.

Bu tez calismasi ile {ilkemizin en hizli akan akarsuyu olan Coruh Nehri ve
kollarinda, daha 6nce ayrintili olarak ¢alisilmamis olan Malacostraca sinifinin konumlari
ve ekolojik istekleri ele alinmistir. Calismanin sonunda tespit edilen 9 tiirden Asellus
aquaticus ve Potamon ibericum’un havzada ilk kez kaydedildigi, Gammarus sp. ve
Niphargus sp. tiirlerinin ise muhtemel yeni tiirler oldugu goriilmektedir. Havza’da
belirlenen istasyonlarda Olglimleri yapilan g¢evresel parametrelere gore tiirler
degerlendirildiginde drneklendigi istasyon sayisi sinirli olmakla birlikte Gammarus sp.,
Niphargus sp. ve G. pageti tiirlerinin daha temiz sular1 tercih ettigi, literatiirde ¢evresel
parametrelere daha dayanikli oldugu belirtilen G. balcanicus’un Coruh Havzasi’nda
nispeten temiz sularda bulundugu belirlenmistir. G. birsteini, G. fossarum ve G.
kischineffensis ve P. ibericum tiirlerinin bazi parametrelere dayanikli olmakla birlikte

A.agauaticus’un en toleransli tiir oldugu belirlenmistir. Yapilan bu ¢alismanin biyolojik
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cesitliligi tam olarak bilinmeyen Anadolu’nun faunal kompozisyonuna katki saglayacagi

distiiniilmektedir.
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ONERILER

Coruh Havzasi’nda yapilan bu tez calismasi ile havzada omurgasiz canlilar
lizerine yapilan c¢alismalarin yetersiz oldugu ve tiir ¢esitliliginin yeterince
bilinmedigi goriilmiistir. Havza’da diger omurgasiz gruplar iizerine yapilan
taksonomik c¢aligmalar ile tiir envanteri olusturulmalidir.

Bolgedeki biyogesitliligin tespit edilerek korunmasi i¢in ¢caligmalar yapilmalidir.
Akis hiz1 ve elektrik potansiyeli diisiiniilerek Coruh Havzasi’'nda saha ¢alismalar1
sirasinda gozlendigi gibi farkli biiyiikliklerde HES yapimi siirmektedir.
HES’lerin ekosisteme ve tiir ¢esitliligine zarar verip vermedigi konusu detayl

sekilde arastirilmalidir.
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