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OZET

CAMLIHEMSIN (RiZE) YUKSEK DAG KESIMLERINDEKI Trifolium L.
(FABACEAE) CINSINE AiT BAZI TAKSONLARIN YEM DEGERLILIGININ
(KALORILIGINiN) ARASTIRILMASI

Coskun OZER

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Prof. Dr. Vagif ATAMOV

Bu calisma ile Trifolium L. (Fabaceae) cinsine ait bazi taksonlarin yem verimlilikleri
arasgtirilmistir.  Bitki materyalleri 2013-2014 yillar1 arasinda yapilan arazi calismalari ile
toplanmistir. Toplanan her bir bitki 6rnegi once geleneksel yontemlerle tanimlanmis ve
herbaryum materyali seklinde koruma altina alinmistir. Her bir takson igin verimliligin
belirlenmesi amaci ile kurutulduktan sonra higroskopik nem oranlari belirlenmistir. Ornekler
kalorimetre cihazinda yakilarak, bir gr’da ortaya ¢ikan enerji miktarlar1 (Calori) ortaya
¢ikarilmistir. Daha sonra toplanmig ornekler 60 °C de kurutulmus ve mikrodalga firinda
yakildiktan sonra ICP-OES cihazinda Co, Pb, Ni, Cr, Cu, Fe, Zn ve Mn degerleri okunmus ve
sonuglar1 SPSS paket programiyla degerlendirilmistir. Boylelikle ¢alisma sonucunda arastirma
bolgesinde  Trifolium L. cinsine ait yaygin tirlerden elde edilen sonuglar
degerlendirilmistir.Degerlendirmeler sonucu 2013-2014 yilinda verimlilik bakimindan arastirilan
taksonlar arasinda verimlilik farkinin fazla olmadigi ve azalma sirasmin T. canescens > T.
ambiguum > T. pratense > T. repens > T. spadiceum seklinde oldugu, verimliligin 102-130 g/m?

e

arasinda degistigi belirlenmistir. Bu taksonlarda higroskopik nem miktarlarinin 63-308 g/m?
arasinda degistigi, higroskopik nem oraninin verimlilikle, verimliligin ise bu taksonlarin yasadigi
ortam ve habitatlarla bagli oldugu kanaatindeyiz. Bu taksonlarin yem degeri(kaloriligi) Trifolium
canescens tiiriinde daha yiiksek (4714 joul/g), T. spadiceum tiiriinde ise daha az olup 4369 joul/g
oldugu belirlenmistir. Agir metallere gore bu taksonlar1 degerlendirirsek; Al 0,002-60,00 ppm;
Co 0,01-0,900; Cr 0,050-0,150; Fe 10,0-60,00; Mn 0,060-2,00; Ni 0,020-0,08; Pb 0,010-0,025,

Zn 0,100-0,500 ppm arasinda degistigi belirlenmistir.
2017, 69 sayfa

Anahtar Kelimeler: Trifolium L., Fabaceae, Camlthemsin, ICP-OES, SPSS, Joule



ABSTRACT

AN INVESTIGATION OF FEED QUALITY OF Trifolium L. (FABACEAE) IN
SEGMENTS OF THE HIGH MOUNTAIN IN CAMLIHEMSIN (RiZE)

Coskun OZER

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Vagif ATAMOV

In this study feed quality and productivity of some taxa belong to genus Trifolium L.
(Fabaceae) were studied. The investigated plant materials, were collected with the field
surveys, between the years 2013-2014. The collected plant taxa were identified according
to classic methods and each identified taxa were prepared as herbarium materials.
Hygroscopic humid ratio was determined for productivity of each taxa. The energy
(Calory) of 1 g of each samples, of which hygroscopic humid ratio was determined, was
specified. Samples were dried at 60 °C, burnt in microwave owen and the values of Co,
Pb, Ni, Cr, Cu, Fe, Zn and Mn were recorded from ICP-OES. The collected data were
evaluated with SPSS.

According to the evaluation results the productivity of the taxa is as follow; Trifolium
canescens> Trifolium ambiguum> Trifolium pratense> Trifolium repens >Trifolium
spadiceum and it changes between 102-130 g/m?. The hygroscopic humid ratio is between
63-308 g/m?. It is specified that hygroscopic humid ratio is related with productivity while
the productivity is related with the habitat.It is determined that Trifolium canescens has
the riches feed value with 4714 joul/g. while Trifolium spadiceum has the lowest with
4369 joul/g. The results of heavy metal analysis of the taxa change as follow; Al 0,002-
60,00 ppm; Co 0,01-0,900; Cr 0,050-0,150; Fe 10,0-60,00; Mn 0,060-2,00; Ni 0,020-
0,08; Pb 0,010-0,025, Zn 0,100-0,500

2017, 69 pages
Keywords: Trifolium L., Fabaceae, Camlihemsin, ICP-OES, SPSS, Joule
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Tiirkiye, 780,576 km?'lik yiizdl¢iimii itibariyle diinyanin 32. biiyiik iilkesidir
(Sezer, 2006). Anadolu ve avrupa olmak iizere iki yakadan olusan Tiirkiye, cografik
olarak yedi bolgeye ayrilmis biiyiik bir yarim adadir. Ulkemiz, cografi orta kusagmn
giineyinde yer almaktadir ve etrafi denizlerle gevrilidir. Diinya tizerindeki bu konumu ve
gecirmis oldugu jeolojik olaylar, siralar halinde dag kusaklarinin uzanmasima etki
etmistir. Bu da degisken topografyasi, farkli anakaya ve toprak yapisi ile degisik iklim
tiplerinin goriilmesine, ¢cok cesitli vejetasyon tiplerinin ortaya ¢ikmasina ve ¢ok sayida
cinsin primer ve sekonder olusma merkezi olmasina sebep olmustur. Ayrica Tiirkiye
florasi, Giiney Avrupa ile Gilineybati Asya Floralar1 arasinda bir koprii olusturarak,
ekvatoral ve subekvatoral kusaklardan sonra diinyanin flora agisindan en zengin bolgeleri

arasinda bulunmaktadir (Cobanoglu, 2012).

Tiirkiye, flora bitiinliigii bakimindan ele alindiginda ii¢ fitocografik bdlgenin
igerisinde bulunmaktadir. Bu bolgeler, Kuzeyde Avrupa-Sibirya, Dogu ve Orta
Anadolu’da Iran-Turan, Giiney ve Batida ise Akdeniz fitocografik bolgeleridir (Akdeniz,
2009).

Giliner (2012)’in bas editorliiglinde yazilan Tirkiye Bitkileri Listesi, Damarh
Bitkiler’e gore Tiirkiye’de toplam 167 familya ve 1.320 cinse ait 9.996 tiir, 1989 alttiir,
867 varyete, 263 melez tiir ve 5 melez alttiir olmak {izere toplam 11.707 takson
bulunmaktadir. Tirkiye’deki 12.000°e yakin bitki taksonundan 500’tiniin tibbi ve
aromatik 6zellige sahip oldugu ve bunlardan 200 tanesinin ise ihracat potansiyeline sahip

oldugu bildirilmistir (Baykal, 2015).

Tiirkiye’deki tiirler arasindaki endemizm oranlarinin biiyiik ¢ogunlugunu
Bolanthus (Caryophyllaceae), Ebenus (Fabaceae), Alkanna (Boraginaceae), Astragalus
(Fabaceae) cinsleri olusturmaktadir. (Akdeniz, 2009). Bu 6zelliklerinden dolay1 tilkemiz
once yabanci ve daha sonra da Tirk botanik¢ilerin ilgisini ¢ekmistir. Tiirkiye’ nin iyi

bilinen, orta derecede bilinen ve az bilinen veya hi¢ bilinmeyen alanlarini bir harita
1



tizerinde siniflandirmistir (Sekil 1). Davis (1975) Tiirkiye’de iyi bilinen bolgelerin bile

ayrintili olarak arastirilmasi gerektigine deginmistir.
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Sekil 1. Tirkiye'de Floristik Arastirmalarin Durumu (Davis, 1975)

Davis (1975)’e gore, Camlihemsin Ilcesi Rize ili sinirlar icerisinde orta derecede

bilinen alanlar igerisindedir ve Avrupa-Sibirya floristik bolgesinde yer almaktadir.

Tiirkiye iklimsel olarak ii¢ temel kisma ayrilabilir. Kuzey Anadolu’nun, 6zellikle
dogu kisminda en belirgin iklimsel nitelik oldukca yogun alan yagistir. Rize ve Hopa’da

yagis miktari son derece fazladir (Baykal, 2015).

Cografik olarak Tiirkiye nin kuzeydogusunda, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer
alan Rize ili Kuzeyden tamamen Karadeniz ile ¢evrelenmistir. Batida Trabzon,
dogusunda Artvin, giineyde Erzurum ile komsu olan Rize fitocografik olarak Avrupa-
Sibirya bolgesinin Kolsik flora kesiminde yer almaktadir. ilin vejetastonu gogunlukla
mezofitik karakterli ormanlar, ¢calilar ve yiiksek dag ¢ayirlarindan olusmaktadir (Giineri,
1987). Bu ¢alismalarin ardi sira birgok ¢alisma Rize ili ve gevresinde gergeklestirilmistir.

Bu da bu bdélgenin bitki zenginligi agisindan ne kadar 6nemli oldugunun bir kanitidir.

T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’nin yapmis oldugu mera tespit ve

tehdit caligmalarinda, Tiirkiye’de toplam 14.616.687 ha mera varlig1 tespit edilmistir.



2003 ve 2014 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada ise 8.165.094 ha tespit edilirken bu
alanlarin 4.317.870 ha alani ise tehdit alani olarak belirlenmistir (URL-1, 2017).

Rize ili ¢ayir ve meralar1 olduk¢a zengin bir bitki ¢esitliligine sahiptir. Rize ili
toplam arazi varliginin yaklasik %18.5’1 ¢ayir ve meralardan olusmaktadir (72.033). Bu
alanlarin biiyiik ¢ogunlugu yiiksek daglarda bulunmakta olup yetersiz toprak derinligi,
yetersiz drenaj ile kontrolsliz ve asir1 otlatma sonucu artan erozyondan kaynaklanan
sorunlar ile kars1 karsiyadir. Cayir ve meralarin sadece ¢ok kiigiik bir kismi (yaklasik %

1) sulak alan smifina girmektedir (URL-2, 2017).

Rize ili mevcut ¢ayir ve meralarin alan1 72.033 hektardir. Mevcut cayirlar
sahislara ait olup, giibreleme yapilmakta, otlar bigildikten sonra kurutularak
saklanmaktadir. Meralar ise 1500 - 2000 m yiikseklikteki yaylalarda bulunmaktadir.
[limizde yaylacilik yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Mayis-Haziran aylarinda cikilan
yaylalardan Eyliil-Ekim aylarinda doniilmektedir. Rize ili ¢ayir ve meralar genellikle
otlatma amaciyla kullanilmaktadir. Otlar bicilerek kurutulduktan sonra saklanmaktadir.
Cayir ve meralar yiiksek ve daglik kesimlerde oldugundan yaygin bir sekilde yaylacilik
yapilmaktadir. Ayrica ¢ayir ve meralarin erozyonu 6nlemede ¢ok biiylik bir 6nemi vardir
(URL-2, 2017).

4342 sayili mera kanunun amaci; daha dnce ¢esitli kanunlarla tahsis edilmis veya
kadimden beri kullanilmakta olan mera, yaylak, kislak ve kamuya ait otlak ve ¢ayirlarin
tespiti, tahdidi ile koy veya belediye tiizel kisilikleri adina tahsislerinin yapilmasini,
belirlenecek kurallara uygun bir sekilde kullandirilmasini, bakim ve 1slahinin yapilarak
verimliliklerinin  artirllmasim1  ve  siirdiiriilmesini, kullanimlarinin siirekli olarak
denetlenmesini, korunmasini ve gerektiginde kullanim amacinin degistirilmesini
saglamaktir. Bu Kanun, mera, yaylak ve kislak alanlar1 ile umuma ait ¢ayir ve otlak
alanlar1 kapsar. Rize ilinde 2014 yilinda Gida Tarim ve Hayvancilik il mudirligi
tarafindan yapilan ¢alismada, 4342 sayili mera kanun kapsaminda olan alanlar arasinda
Camlihemsin ilgesinde 4,12 da alan mera, 115.825,55821 da yaylak alan tespit edilmistir.
En fazla mera alanin (59.123,37723 da)’ da Ikizdere ilgesine ait oldugu tespit edilmistir
(URL-3, 2017).



1.2. Litaretiir Ozeti

Kagvuran vd. (2011), Tiirkiye’de ve Bati Karadeniz Bolgesi’'nde c¢ayir-mera
alanlarinin, hayvan varlig1 ve yem bitkileri tariminin bugiinkii durumu hakkinda yapmis
oldugu c¢alisma kapsaminda, Tirkiye’de cayir-mera alanlar1 toplam 14.6 milyon ha
oldugunu Bati Karadeniz Bolgesi’nde ise bu miktarin 782 bin ha oldugunu tespit
etmisglerdir. Tiirkiye’de yillik kuru kaba yem miktariin ise 50 milyon ton oldugu ifade

etmislerdir.

Albayrak vd. (2005),’i Samsun kosullarinda 2002 ve 2004 yillar1 arasinda Vicia
sativa L. (fig) tiirinde yapilan 3 tekrarli ¢calismada biyolojik verim, tohum verimi, sap

uzunlugu, cicekli giin sayisinda énemli farkliliklar tespit etmislerdir.

Ozyigit (2006), baz1 baklagil yembitkilerinde farkli bigim dénemlerinde bazi
kalite faktorleri tiizerine etkisi adi altinda yapmis oldugu c¢alismada Trifolium,
Onobrychis, Vicia, Melilotus, Pisum ve Lathyrus cinslerinde yaprak-sap, sararan yaprak,
ham seliiloz ve kiil gibi kalite faktorlerinin tespitini gerceklestirmiglerdi. En yiiksek

deger, 2,423 ile Pisum cinsinde, en az ise 0,463 ile Onobrychis cinsinde tespit etmislerdir.

Tirk vd. (2003)’i sekonder mera vejatasyonu farkli 6l¢iim metodlarinin
karsilastirilmast ve mera durumunun belirlenmesi konulu ¢alismalarinda Uludag
Universitesi kampiis alani igerisinde mevcut olarak bulunan mera bitkilerinin teshisini,
vejetasyon Ol¢limii ve mera durumlart tespit edilmistir. Nokta ¢ergeve metodunda yapilan
sonuglar dahilinde bitki ile kapl alan oran1 %89 olarak tespit edilmistir. Bu oranin
%43 1linii baklagiler, %20’sini bugdaygiller, geriye kalan %25,5’ini ise diger familyalar
olusturdugu tespit edilmistir.

Unal vd. (2012)’i Cankiri ili meralarinin mera durumu ve saghiginin belirlenmesi
lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada 41 durak belirlenmistir. Tekerlek noka yontemiyle
vejetasyon etiidii yapilmiltir. Calisma sonucu bitki ve kapli alan oranin1 %65,19, ¢iplak

alan oranini ise %34,81 olarak tespit etmislerdir.



Acar vd. (2006)’1 fosfor uygulamasmin Trifolium repens L. (ak ii¢giil)’in ot ve
sap verimi lizerine etkisini iki akgiil ¢esidi lizerinde denemislerdir. Bu ¢alismada iki farkli
lokalite ve 2 sene (2000-2001) baz almmustir. Ilk lokalitede 1616 kg yas ot, 349 gr kuru
ot elde edilirken, ikinci lokalitede 1952 kg yas ot, 449 kg kuru ot tespit edilmistir.

Orsdoven (2006), iran {i¢giiliinde (Trifolium resupinatum L.) tohum verimi ve
verim komponentlerinin belirlenmesi adl1 yapmis oldugu yiiksek lisans tezinde, en fazla

tohum verimini 5480 numarali hattan (59,23 kg/da) aldig1 tespit edilmistir.

Aygiin vd. (2015)’1 Trifolium pratanse L. (¢ayir ticgiilii)’in de karekterizasyon
calismalar1 yaparak ileri 1slaha aktaliacak olan ekotiplerin se¢ilmesinde bazi morfolojij

ve fizyolojik kriterlerin géz 6niinde bulundurulmasi gerektigini belirlemisleridir.

Kir vd. (2008)’1 kimi mera tipi yonca ¢esitlerinde bazi verim ve kalite 6zellikleri
lizerinde bir arastirma yapmislardir. Bu arastirma neticesinde yesil ot ve kuru ot, ham
protein verimleri bakimindan yillar arasinda bir ¢esitliligin oldugunu tespit etmislerdir.

Ozellikle Cinna cinsinde yillarin ilerledikce verimliligin arttigin1 gdzlemlemislerdir.

Seydosoglu vd. (2015)’i Diyarbakir ili Silvan il¢esinde taban meralarinin
vejetasin yapist lizerine yapmis olduklar1 ¢calismada 6 farkli mera lokalitesi belirlenmistir.
Yapilan caligmalar neticesinde baklagillerin bitki ve kaplilik oranim1 %16 ile %48,
bugdaygillerin %30 ile %72 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Giingor vd. (2008)’1 Kirikkale ydresinde iiretilen bazi kaba yemlerinde basin
madde miktarlarin1 ve metobilize olabilir enerji diizeylerinin belilrlenmesi ¢alismasinda
yaygin olarak kullanilan kaba yemlerin ham seliiloz analizleri yapilmistir. Bu kaba

yemlerin kuru madde agirliklarininn %90 ile %95 arasinda degistigini gozlemlemislerdir.

Ergin vd. (1990)’1 Erzurum boélgesinde sulu ve susuz sartlrda bazi Festuca rubra
L. varyetelerinin adaptasyonu ve kuru ot verimleri {izerine yapmis oldugu ¢alismada en

verimin rizom olusturan ve boylanan bitkilerde goriildiigiinii tespit etmislerdir.



1.3. Arastirma Alanina Genel Bilgiler

1.3.1. Arastirma Alaninin Topografik Ozellikleri

Camlithemsin Dogu Karadeniz Bolgesinde Rize ilinin ilge merkezlerinden biri
olup, kiyidan igerde Firtina deresi vadisi 41,8° kuzey enlemi ile 41,01° dogu boylaminin
kesistigi noktada (Sekil 2), vadi tabaninda denizden yiiksekligi 300 metre dolayinda
bulunmaktadir. Baz1 mahallelerde ise bu yiikseklik 700 metreyi asmaktadir. Camlithemsin
flgesi 885 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Bu alanin %80' ormanla kapli, daglik ve
tepelik alanlardan ibaret olup, diiz alanlar hemen hemen yok gibidir. Camlihemsin ilgesi

Rize ilinin denize sinir1 olmayan ilgelerinden biridir (URL-4, 2014).

Denizden giineye dogru 22 Km’lik karayolu uzunlugunda ve igeridedir. ilgenin
giineyi, dogu-bat1 dogrultusunda kavis ¢izen ve denize paralel olan, yilikseklikleri 2000-
4000 metreyi bulan "Kagkar Daglar1" ile gevrilidir. Bu dag silsileleri iginde 3932 metre
yiikseklige sahip "Kagkar Dagi" yine yiiksekligi 3344 m’ye ulagsan "Cimil Dagi" ve
yiikseltileri 2000 metreyi gecen bircok dag ve tepeleri mevcuttur. Kackar Daglar
tizerinde jeomorfolojik olaylar sonucu olugmus birgok irili ufakl krater gélii mevcuttur.
Biiytik Deniz Goli, Meterez Golii, Yildiz Golii, Donen Golii, Sarincof Golii ve Kara Gol
bunlardan bazilaridir (URL-4, 2014).

Ilge merkezinden gecen Firtina Deresi’nden dolayr da Firtina Vadisi olarak anilir
(Sekil 3). Firtina Deresi, Kagkar ve Vergenik Vadilerinden gelen Elevit Deresi ve Palovit
Deresinin birlesimi olan Biiyiik Dere ile Hala Deresinin (Ayder Deresi) birlesmesinden

olusur. Firtina Deresi, Pazar, Ardesen sinirindan Karadeniz'e dokiiliir.

Pazar, Ardesen, Cayeli, Hemsin, ispir, Ikizdere ve Yusufeli ilgeleri ile smirlar

olan Camlihemsin'in eski ad1 "Vicealt1 " dir (URL-4, 2014).
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L

ait bi

~

. l\; :

"l - =

Se‘kill& Firtina Deresine

gorunti.

1.3.2. Arastirma Alanmin iklimi

Bitki taksonlar iklim elemanlarinin ve etmenlerinin ekstrem degerleri arasindan
hayatlarin1 devam ettirirler. Her iklim tipi 6zel bir bitki toplulugunu belirler, buna bagl

olarak Diinya’nin farkli bolgelerinde farkl bitkiler gelisir (Ghanbarian, 2011).

Aragtirma alanina ait meteorolojik veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Midiirligi’nden alinmigtir. Aragtirma alani iklim verileri i¢in Rize ili Pazar ilge

istasyonu verilerinden yararlanilmistir (Sekil 4).

Rize’nin sahip oldugu iklim kislar1 1liman, yazlari serin ve her mevsimde bol yagis
alan bir iklim tipine sahiptir. Elli y1l boyunca rasatlarda yapilan meteoroloji ¢alismalarina
gore sicaklik ortalamasi 14 °C civarinda seyreder. Elli y1l boyunca kaydedilen en diisiik
sicaklik -7 °C ve en yiiksek sicakliksa 38,2 °C’dir.

Yagis iklimin en dnemli elemanlarindan biridir. Oyle ki yagis miktarma gore iklim

simiflandirmalari bile yapilmistir. Bu siiflandirmada, yillik yagisi 120 mm’den az olan



yerler icin ¢6l, 120-250 mm arasinda olan yerler i¢in kurak, 250-500 mm arasinda olan
yerler i¢in yar1 kurak, 500-1000 mm arasinda olan yerler icin orta derecede nemli ve
1000-2000 mm arasinda olan yerler i¢in de ¢ok nemli ifadeleri kullanilmistir (Akdeniz,
2009). Budeger Rize’de 2238,7 mm’dir. Buna gore arastirma alani ¢ok nemli olarak ifade

edilebilir.
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Sekil 4. Kackar Milli Parki bolgesinde meteoroloji istasyonu olmadigindan dolayi

bolgeye en yakin olan Pazar istasyonunun verileri kullanilarak sicaklik ve yagis
(f: yagis, g: sicaklik, h: yagis sezonu) grafigi hazirlanmistir (Baykal, 2015).

1.3.3. Genel Bitki Ortiisii

Rize ili ve yoreleri iilkemizin bitki cografyasi bakimindan 3 biiytik flora bolgesi
olan, Avrupa-Sibirya, iran-Turan ve Akdeniz bélgelerinden, Avrupa-Sibirya flora
bolgesinin Kolsik kesiminde kalmaktadir. Tiirkiye’deki Avrupa-Sibirya flora alan1 Ordu
ili Melet Irmagi ile iki kesime ayrilmaktadir. Dogusunda kalan kesim Kolsik, batisinda

kalan kesim ise Oksin olarak adlandirilmaktadir.



Kolsik Flora kesiminde yer alan ve Avrupa-Sibirya floristik elemanlarinin baskin
oldugu Rize ili (Sekil 5) Camlthemsin ilgesinde az da olsa Akdeniz ve iran-Turan flora
bolgesine ait bitkilerede rastlanmaktadir (URL-5, 2014).

Rize ili ve Camlihemsin ilgesinin bitki ortiisiiniin zenginligi birgok yabanci ve yerli
arastiricinin dikkatini ¢ekmistir. Bu nedenle il ve ilgede yabanci ve yerli birgok arastirici
floristik ve fitososyolojik ¢alismalar yapmislardir. Rize ilinde birgok bilim adami bitki
toplamistir. Bunlar igerisinde en kapsamli ¢alisma Giiner vd. (1987)’e aittir. Giiner vd.
(1987)’1 biitiin Rize’yi kapsayan, Rize Florasi, Vejetasyonu ve Yore Ballarinin Polen
Analizi adli TBAG-650 nolu proje kapsaminda, 1974-1986 yillar1 arasinda toplamis
olduklar1 4338 bitki drnegini incelemisler ve sonug olarak 110’u endemik, 15°1 Tiirkiye
icin yeni kayit olmak {izere 1430 tiir tespit etmis ve Rize’de 225 tibbi bitki oldugunu
bildirmislerdir (Baykal, 2015).

Tiirkiye Florastyla ilgili en kapsamli ¢alisma olan " Flora of Turkey and East
Aegean Islands " (Davis 1970) adli eserin 3.cildinde Fabaceae familyasi’nin Tiirkiye'de

68 cins ve 926 tiiriin yayilis1 verilmektedir.

Rize’de bitki toplayan ilk bilim adam1 1717 yilinda Tournefort’tur, onu Koch ve
Balansa takip etmistir.1892’de Bornmiiller, 1985°den itibaren ise Albov’un Rize ilinde

bitki 6rnekleri topaldig1 goriilmektedir (Eminagaoglu, 2002).

Demir (2013), Rize ili Camlihemsin ilgesinden, Ayder-Cemakgur Yaylalarinin
Florasi ve Yére Ballarinin Kimyasal ve Palinolojik Ozellikleri konulu yiiksek lisans

tezinde, 48 familya ve 131 cinse dahil 228 bitki taksonu belirlemistir.

Hayirlioglu (1997), Dogu Karadeniz Bolgesinde Yayilis Gosteren Alchemilla L.
Tiirlerinin Morfolojik ve Sitotaksonomik Yénden Incelenmesi baslikli doktora tezinde

Rize ilinden ¢ok sayida Alchemilla L cinsine ait bitki 6rnegi toplamustir.

Yildirimli (2008), Erysimum L. cinsi {izerine yaptigi ¢alismada Rize ilinden E.

rizeense Yild. ve E. ikizdereense Yild. olmak {izere 2 yeni takson belirlemistir.
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Cobanoglu (2012), Rize ili Giineysu ilgesinden, Giineysu-Cagrankaya Arasi
Bolgenin Flora ve Vejetasyonu baslikli yiiksek lisans tezi kapsaminda 104 familya ve 352
cinse dahil 517 bitki taksonu saptamistir.

10 Ekim 1989 tarihli Dogu Karadeniz Ormancilik Arastirma Miudiirligii
hazirlamig oldugu raporada alanin Senyuva mevkiinde yaklasik 1.5 ha biiytikliigiinde
kalin ¢apli (10-18 cm) ve boylu (6-8.5 cm) simsirlerden olusan bir mesgere oldugu ve
korunmalar1 i¢in en hassas koruma statiisii olan Tabiat Koruma Alan1 olarak

diizenlenmesi teklif etmistir.
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1.4. Cayir, Mera ve Yem Bitkileri

Cayir ve meralar dogal olarak tesekkiil eden veya yapay olarak yetistirilen yem
alanlaridir. Evcil hayvanlarimizin kaba yem ihtiyag¢larinin biiyiik bir kismini karsilayan
bu yem kaynaklar iilkenin orman, akarsular, madenler ve petrolii gibi en basta gelen
dogal kaynaklarindan birisidir. Cayir ve meralarda genellikle biiyiik bir masraf
yapilmadan, hemen hemen kendi kendine biiyliyen bu yem son derece ucuzdur.
Maliyetinin ucuzlugu nedeniyle ¢ayir mera yemi ¢ok aranan kaba yemdir (Yaltirik vd.,

1989).
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Ulkemizde, hayvancilik esas itibariyle cayir ve meralara dayanmaktadir. Ancak
giiniimiizde bu yem alanlarinin durumu hayvanlarin beslenme ihtiyacini karsilamaktan
cok uzaktir (Tosun ve Altin,1986). Ulkemizin dogal cayir - mera varlig1 hayvancilif
gelismis diger iilkelerle kiyaslandiginda olduk¢a iyi durumda olmasina karsin,
meralarimizin bulundugu ekolojik kosullar ve 6zellikle de uzun yillardan beri devam eden
yanlis kullanim nedeniyle meralarimizin verimi séz konusu {ilkelerdeki meralarla
kiyaslandiginda ¢ok diisiik diizeyde kalmaktadir. Bu asir1 ve yanlis kullanimin en 6nemli
nedenlerinden birisi, kaba yem kaynaklarindan diger birisi olan yem bitkileri tariminin
istenilen diizeye ¢ikartilamamis olmasidir. Nitekim, iilkemizde islenen tarim alanlarinin
sadece % 3.1’inde yem bitkileri yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu oran hayvancilig

gelismis tlkelerin ¢ok altindadir (Atis, 2006).

Ulkemiz hayvanlarinin beslenmesinde en énemli yem kaynagini olusturan cayir
meralar yillardan beri siiregelen bilingsiz ve bilgisiz kullanim sonucu hayvanlar
besleyemez durumundadir. Meralarimizin ¢ogu erken ve agir otlatma gibi yanlis kullanim
nedeni ile dejenere olmus, dogal bitki Ortiisiinii kaybederek ¢iplaklasirken erozyon da ¢cok

tehlikeli boyutlara ulasmistir (Terzioglu vd., 2004).

Ulkemizde 6nemli miktarda yem agig1 bulunmaktadir. Hayvan yetistiriciligi
cogunlukla mera hayvanciligi seklinde yapilmaktadir. Hayvanlarin ana yem kaynagi
ihtiyacinin biiyiik kism1 dogal gayir-meralardan karsilanmaktadir (Orsdéven, 2006).
Dogal cayir meralarimiz ve yem bitkileri evcil hayvanlarimizin kaba yem ihtiyacinin
ancak yarisimi karsilayacak diizeydedir. Son 50 yildir iilkemizde verimli gayir ve
meralarin tarla arazisine ¢evrilmesi, hayvanlarimizin diisiik verimli yerli irklar olmasi,
tilkemizde yeteri kadar kaba yem iiretilmemesi, cayir ve meralarimizin yillardir devam
eden bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimiyla yem bitkileri tarimina gerekli 6nemin
verilmemesi, hayvanlarimizin yeterince beslenememesine neden olmaktadir. Bu nedenle
hayvanlarin beslenebilmesi i¢in gerekli kaba yem ihtiyacinin baska bir kaynaktan
saglanmas1 gerekmektedir. Bu da ancak yem bitkileri iiretiminin tarla tarimi i¢indeki
paymin, gelismis tilkelerde oldugu gibi yiiksek tutulmasi ve tiretimde yer alan yem

bitkilerinin verim kapasitelerinin artirilmasiyla gergeklestirilebilir (Akin, 2006).
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Kaba yem kaynagi olarak dogal bitki ortlisiiniin %5’i, otu bigilmek suretiyle
yararlanilan ¢ayirlar, geriye kalan %95°1 ise otlatilmak suretiyle yararlanilan mera ve
yaylalardir. Cayir ve meralar her {ilkede tiiketilen yemin biiyiik bir kismini iirettigi gibi
en ucuz yemi de yine bu kaynaklar vermektedir. Ancak bu alanlarin daha 6énce de sozi
edilen nedenlerden dolay1 verimsizlesmesi, iizerindeki bitki Ortiisiiniin azalarak erozyona
acik hale gelmesi, tarla arazilerine doniistiiriilmesi ve hayvan sayisinin artmasi sebebiyle
buralardan elde edilen kaliteli kaba yem miktar1 istenilen diizeyde degildir. Biitiin bu
sebeplerden dolayi, otundan faydalanilan alanlarin 1slah edilerek ot iiretiminin artirilmasi
ve hayvancilifin daha karli hale getirilmesi amaciyla 4342 sayili “Mera Kanunu”, 28
Subat 1998 tarihli Resmi Gazete’de yaymnlanarak yirirlige girmistir. Mera Kanunu
gercevesinde uygulanmasina baslanilan 1slah ¢alismalariyla mera, yaylak ve kislaklarin
gelistirilmesi, korunmasi, muhafaza edilerek iilke hayvanciliginin hizmetine sunulmasi,
ot verimi ile kalitesinin yiikseltilmesi, tarla tarimi ig¢indeki yem bitkileri iiretiminin
artirilmast ve erozyon tehlikesiyle karsi karsiya olan bu alanlarin séz konusu bu
tehlikeden uzaklastirilmas1 planlanmaktadir. Otlatma baskisin1 azaltmak ve cayir-
meralardaki bozulmanin 6niline gegmek, durumlarin1 daha iyi hale getirmek amaciyla
yapilacak 1slah ve amenajman ¢aligmalar1 sirasinda, otlatmanin kismen veya tamamen
engellenmesi gerekebilir. Boyle bir durumda, hayvansal iiretimde bir azalmaya yol
agmamak i¢in ortaya ¢ikacak yem ag¢igi tarla tarimi ig¢inde yetistirilen yem bitkileriyle
karsilanmalidir (Akin, 2006).

1.41. Cayir

Otu genellikle bicilmek suretiyle degerlendirilen, taban suyunun oldugu ve
tizerinde daha ¢ok, yiliksek boylu yumakl bitkilerin bulundugu yem alanidir. Tabii olarak
tesekkiil etmis veya insan eliyle tesis edilmis cesitli ot bitkilerinden meydana gelmis
yerdir. Umumiyetle, hayvanlara hazir ot gayesiyle bigilirler veya hayvanlar otlatilir.
Toprak erozyonunun dnlenmesinde de 6nemli ve faydalidirlar. Evcil hayvanlarimizin

kaba yem ihtiyaglarinin biiytik bir kismini karsilar (URL-7, 2014).

Cayirlar olusumlarina gore dogal ¢ayirlar ve yapay ¢ayirlar olmak tizere iki kisma

ayrilirlar.
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Dogal cayirlar: Taban yerlerde ve nemli topraklarda kendiliginden olusan yem

alanlaridir. Dogal ¢ayirlar toprak nemi bakimindan iki kisma ayrilirlar.

a. Yas cayrrlar: Biitiin yaz mevsimi boyunca yas ve rutubetli olan topraklarda

kendiliginden gelisen, li¢ koseli otlar ve sazlarin ¢ok bulundugu dogal cayirlardir.

b. Kuru cayirlar: Yaz aylarinda topragi ile beraber bitkilerin de ¢ogu kuruyan

cayirlardir.

Dogal ¢ayirlar bulunduklart yerlere gore de siniflandirilirlar

a. Yayla cayiri: Yaylalarda derin ve nemli topraklarin bulundugu kii¢iik alanlarda

olusan dogal ¢ayirlardir.

b. Dag cayiri: Dag meralarinda kiiglik lekeler halinde veya hiikiim sartlarina gore

daha genis alanlarda bigilecek nitelikte bir bitki ortiisiiniin gelistigi alanlardir.

¢. Orman c¢ayiri: Ormanlik alanlardaki agikliklarda veya orman agacglarinin

altinda gelisen, bi¢gime elverisli alanlardir.

d. Bicenekler: Her yil ilkbaharda belirli siire otlatildiktan sonra, yeniden gelisen

bitkilerin bigilerek degerlendirildigi dogal cayirlardir.

Yapay Cayirlar
Bitki Ortiisii insan eliyle olusturulan ¢ayirlardir. Yapay ¢ayir kurulmasinda toprak
stiriiliir, tohum yatag1 hazirlanir ve hazirlanan tohum karigimi ekilir Cikan bitkilere

sulama ve giibreleme suretiyle, iyi bir gelisme ortam1 hazirlanir.

1.4.2. Mera

Uzerinde evcil hayvanlar icin elverisli dogal veya yapay bir bitki 6rtiisii bulunan
yem alanlarina mera denir. Meralar ¢ayirlarin aksine, nispeten yliksek ve taban suyu

derinlerde bulunan yerlerde olusur. Bulunduklar1 yerlere, bulundurduklari bitki
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cesitlerine ve faydalanma sekillerine gore farklilik gosterirler. Otlatma alanlarinin
kullanilmasin1 vejetasyon, toprak ve diger dogal kaynaklara higbir zaman zarar vermeden,
en fazla hayvansal iiriinii iiretecek sekilde planlama ve yiiriitme bilim ve sanatina Mera
amenajmant denir (URL-7, 2014).

1.4.3. Yem Bitkileri

Yem bitkisi: Yaprak ve filizlerini izerinde bulunduran, genellikle otlatilarak veya
bigilerek hayvanlara yedirilen tiim bitkilere verilen isimdir.
1. Cayir ve meralar

2. Tek basina yetistirilen yesil yemler

1.4.3.1. Fabaceae Familyasindaki Yem Bitkilerinin Onemi

Fabaceae tiirlerinin tarimi, cesitli amaglarla, biitiin diinyada ¢ok yaygin olarak
yapilir Bu bitkilerin tarimsal yonden énemleri su sekilde 6zetlenebilir: Birgok baklagil
yem bitkisinin, 6zellikle bicim zamanina baglh olarak, kuru otunda yiiksek oranda protein
bulunur. Biyolojik degeri yiiksek protein igeren baklagil kuru otunun, hayvan
beslenmesinde 6zel bir yeri vardir. Bunun yaninda, bazi baklagil yem bitkilerinin
tohumlarinda protein oran1 % 40’a kadar ulasabilir. Yiiksek protein igeren baklagil
tohumlart da ¢esitli hayvanlarin beslenmesinde yogun yem (konsantre yem) olarak
basariyla kullanilabilir. Baklagil yem bitkilerinin gerek otu, gerekse tohumlar: hayvanlarin
bliyiimesi, verimi igin gerekli bir¢ok element, mineral madde ve vitamince ¢ok zengindir
(Yaltirik vd., 1989).

Baklagillerin koklerinde yasayan Rizhobium bakteriler atmosferin serbest azotunu
topraga baglarlar. Toprak alti, siirtiniicii govdeli ve yatik formlu baklagil yem bitkileri
erozyon kontroliinde etkili bir sekilde kullanilabilir. Baklagil yem bitkileri otlatma veya
ot tiretimi amaciyla bugdaygillerle beraber yetistirildigi zaman, karisimlarin ot verimini
ve protein oranlarmi artirirlar. Korunga, yonca ve tasyoncasi gibi bazi baklagil yem
bitkileri iyi birer balozii bitkisi olarak bilinirler. Bu bitkilerin gigeklerinden yapilan balin

kendine has tat, kokusu ve aromasi bulunur (Yaltirik vd., 1989).
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1.5. Elementlerin Bitkiler Uzerindeki Etkileri

Agir metaller genel bir tanimla, atomik agirligi 4g/cm?® ya da sudan 5 kez daha
bliyiik olan metal ve metaloid grubudur (Hawkes, 1977). Bitkilerdeki zararlar
incelenirken metal yerine daha ¢ok agir metal terimi kullanilmaktadir. Periyodik cetvelin,
liclincii ya da daha yiiksek periyodunda bulunan metaller i¢in kullanilan terime agir metal
denir. Agir metal, yiiksek yogunluga sahip ve diisiik konsantrasyonlar da bile zehirleyici
olan metal anlamindadir. Bunlar o6zellikle yogun antropojenik etmenlerin oldugu

alanlarda 6nemli ¢evre kirleticileridir (Kanik, 2015).

Agir metallerin yasamsal olup olmadif1 organizmaya baghdir. Ornegin; nikel
bitkiler acisindan toksik etki gosterirken hayvanlarda iz elementi olarak bulunmasi
gereken bir elementtir (Kahvecioglu vd., 2006). Bitki yetistiriciliginin yapildig: alanlarda
endustriyel faaliyetlerin giderek artmasi ve buna bagl olarak sularin agir metallerce
yogunlagmasi, ortaya cikan iriinlerin saglik yoniinden son derece tehlikeli olmasina
neden olmakta ve bitki liretimini negatif yonde etkilemektedir (Kiran vd., 2014). Bitkiler,
fotosentez gibi hayati pek cok faaliyeti gerceklestiren ve ekosistemin siirekliligi igin
gereken temel taglarin en 6nemlilerindendir (Liu vd., 2008). Bitkiler farkli kaynaklardan
topraga bulasmis olan agir metalleri derisimlerine bagli olarak biriktirmektedir (Vural,
1993). Bitki doku ve organlarinda agir metallerin asir1 birikimi strese neden olmakta,
mineral besin alimi, transpirasyon, enzim aktivitesi, bliylime ve gelisme, fotosentez,
klorofil biyosentezi ve ¢cimlenme gibi ¢ok sayida morfolojik ve fizyolojik olay1 olumsuz
yonde etkilemektedir (Kennedy ve Gonsalves, 1987; Ouzounidou, 1994; Giir vd., 2004).

Metaller bitki metabolizmasinda ve enzim yapisinda kofaktor olarak 6nemli rol
oynar (Maiga vd, 2005) Agir metallerin bitkilerde birikimi vejetatif ve generatif
organlariin gelisimini olumsuz etkiler (Giir vd., 2004). Bunlarin disinda agir metallerin
sebep olduklar1 en yaygin sorunlardan biri reaktif oksijen liretimidir. Reaktif oksijenin
artis1 hiicrelerde oksidatif strese sebep olup, yag peroksidasyonu, hiicre membranlariin
sOkiilmesi ve tahrip olmasi, biyolojik makromolekiillerin bozulmasi, iyon sizintis1 ve

DNA parcalanmasi gibi negatif durumlara sebep olmaktadirlar (Zitka vd., 2013).
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Bitki besin elementleri; bitkilerin devamlilig1 i¢in gereken elementlere denir.
Bitkiler dokularinda dogadaki elementlerin yaklasik olarak tiimiinii barindirabilir. Bu
elementlerden 16 tanesi (C, H, O, N, P, K, S, Ca, Mg, Fe, Mn, B, Zn, Cu, Cl ve Mo) biitiin
bitkiler icin mutlak gerekli besin maddeleridir. Diger 6 element (Co, Al, Na, Si, Ni ve V)
ise sadece bazi bitkilere gerekli olan faydali elementler olarak kabul edilir (Kanik 2015).
Zararlarindan bahsedilen metallerin bazilar1 organizmalarin yasamlar1 i¢in 6nemli bir
yere sahiptir. Metallerin canli bilinyesindeki yogunluklarindaki degisiklik, dokularda
tahribata yol agar (Merlini, 1980). Baz1 bitkiler rizosferdeki pH’y1 artirip metallerin

hareketliligini azaltarak biinyesine alacagi metal yogunlugunu azaltir (Jackson vd., 1990).

1.5.1. Kobalt

Kobalt, karotenoid miktarini artirarak bitkilerde klorofil a ve klorofil b miktarini
etkilemektedir.(Zengin ve Munzuroglu, 2005). Kobalt, toksik etkisini ilk olarak bitki
koklerinde gostererek sistemin bozulmasini tetiklemektedir. Daha sonra toprak {istii

organlara gecerek burada da 6nemli hasarlara neden olmaktadir (Ebbs ve Kochian, 1997).

1.5.2. Kursun

Endiistriyel yerlesim alanlarina ve sehir merkezlerine yakin yerde yetisen
yiyecekler; tahillar, baklagiller, bahge meyveleri ve bir¢ok et iiriinii normal seviyelerin

tizerinde kursunu bilinyesinde bulundurur. (Kahvecioglu vd., 2006).

Kursunun yiizeysel sularda ve toprakta birikmesi genel olarak atmosfer
aracilifiyla olmaktadir. Kursun su, toprak ve hava arasinda dogal kimyasal veya fiziksel

yollarla ¢evrilebilmektedir (Nagajyoti vd., 2010).

Kursun 6ncelikle kokiin apoplastina ve buradan radyal sekilde kortekse gegerek
endodermis yakinlarinda depolanir. Kursun elementi hiicre turgoru ve hiicre duvari
stabilitesini olumsuz etkilemesi, stoma hareketlerini ve yaprak alanini azaltmasi

nedeniyle bitki su rejimini etkilemektedir (Sharma vd., 2005).
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1.5.3. Nikel

Yiiksek bitkilerde hidrogenaz ve lireaz gibi 6nemli enzimlerin yapisinda nikel
bulunur. Nitrojen metabolizmasi i¢in dnemlidir. Nikel, topraktan ve besin soliisyonundan
kolayca absorbe edilebilir (Yasar, 2009). Belirli bir dozdan sonra biiyiimede zarara yol
acar ve asir1 konsantrasyonlari, bitkilerde ¢imlenme asamasindan baslayarak bitkinin
bliyiime ve gelismesinde toksik etki yaptig1 sdylenebilir (Marschner, 1995). Nikelin hiicre
diizeyindeki olumsuz etkileri kok, siirglin ve yaprakta biiylime gelismenin gerilemesine
ve verimde kayiplara yol agmaktadir. Bu kayiplar degisik biiylime ve gelisme
asamalarinda ortaya ¢ikabilir (Anag vd., 2013). Bitkide bulunan fazla nikel, klorofil
sentezi ve yag metabolizmasi iizerine olumsuz etki yapar, bitki koklerinin diger besin
elementlerini almasini1 engelleyerek besin elementi eksikligini ortaya ¢ikarir (Zengin ve
Munzuroglu, 2005).

Insanlarin nikele maruz kalmasi solunum ve sindirim yoluyla olmaktadir. Kronik
olarak nikele maruz kalinmasi1 akciger, kalp-damar, bobrek rahatsizliklarina ve kansere

neden olur (Denkhaus ve Salnikow, 2002).

1.5.4. Krom

Bitki biinyesindeki krom ilk olarak tohum ¢imlenmesini etkileyerek bitkiye zarar
vermektedir. Krom, amilaz aktivitesi ve embriyoya seker taginmasini azaltmasi ve proteaz
aktivitesini artirmasi sonucunda tohum ¢imlenmesini engellemektedir (Jain vd., 2000).
Krom kdok hiicrelerinin boliinme ve uzamasini engelleyerek kok gelisimini engeller. Bu
durum topraktan alinan bitki besin maddesi ve suyun azalmasina yol agarak, bitki bliyiime
ve gelismesini azaltir. Bundan dolayr bitki kalitesi veriminde azalma olur (Khan vd.,

2000).

1.5.5. Bakir

Bakir, yiiksek bitkiler ve algler de, 6zellikle fotosentez igin gerekli bir agir
metaldir (Nagajyoti vd., 2010). Bitkiler, bakiri temelde Cu*? iyonu seklinde alirlar. Dogal
ve yapay organik bilesikler seklindeki bakir1 alan bitkiler ayrica yapraklari araciliiyla da

bakir tuzlarini1 ve komplekslerini alirlar (Kagar ve Katkat, 2006).
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Bakir, 6nemli enzimlerin yapisinda bulunur. Fotosentez, solunum, DNA ve RNA
tiretimi, fizyolojik aktiviteler ve karbonhidrat yikimi gibi 6nemli islevlerde bakir etkin bir
rol oynar. Eksikligi durumunda bitki tiremesi durur (Nuhoglu vd., 2002). Bakir, biriktigi
dokunun hiicre nukleuslarina baglanir. Hiicre protoplazmasindaki bakirin gogu
metallotionein gibi proteinler tarafindan toplanir (Bhattacharya vd., 2013). Bakirin hiicre
duvarina baglanmasi direk ya da kalsiyumu yerinden ¢ikarmak suretiyle iki sekilde olur.

Bu durumda hiicre duvar elastikiyeti bozulmakta ve turgor azalmaktadir (Ouzounidou,
1994).

1.5.6. Demir

Demir, dogada diger agir metallere gore daha fazla bulunur. Dogal halde toprakta
bulunur, tasinma sekli ise deniz, gol, akarsu ve nehirler sayesindedir. Ayrica demirin en

onemli kaynaklarindan biri de endiistriyel atiklardir (Tuncay, 2007).

Demir bitkilerde biyolojik agidan 6nemli islevlere sahip olup, ¢ogu biyokimyasal
tepkimeleri katalize eden ¢esitli enzimleri aktive etmektedir. Katalaz ve peroksidaz
enzimleri i¢in 6nemli bir element olup, solunum zinciri igerisinde ve ylikseltgenme
tepkimelerinde hayati 6nemi vardir (Ergin, 2005). Bitkilerde elektron aktarici olan

ferrodoksin de demir icermektedir ve 6zellikle kloroplastlarda bulunmaktadir (Yiicekutlu,
2013).

Bitki besin elementleri, bitkilerin demiri almasini ve tasinmasini olumsuz yonde
etkiler. Kimi agir metaller demirin yerine gegmekte, bu da bitki i¢in olumsuz bir sonug

olusturmaktadir (Kacar ve Katkat, 2006).

15.7. Cinko

Cinko, insan, bitki ve hayvanlar i¢in 6nemli bir elementtir Bagisiklik sisteminin
giiclenmesi, yumurtanin olgunlagmasi, derinin yapisinin giiclenmesi, yaralarin ¢abuk
iyilesmesin, protein, yag ve karbonhidrat metabolizmasinin diizenlenmesi, niikleik asit

sentezi gibi bircok metabolik olayda son derece dnemli roller iistlenmektedir (Tiirkoglu,

2008).
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Bitkiler ¢inkoyu, Zn*? iyonu seklinde kokleri araciigiyla alirlar. Bitkiler icin
¢inkonun suda ¢oziinen formlar1 daha uygundur (Lasat vd., 2000). Bitkilerde ¢inko
eksikligi bitkinin bodur biiylimesine neden olur. Ayrica yapraklarda damarlarin yesil,
damarlar arasinin ise agik yesil, sar1 ve hatta beyaza goriinmesine neden olur. Cinko
eksikliginde, kok biliylimesinde herhangi bir eksiklik goriillmezken toprak {istli organlarin
biiyiimesinde azalma gézlemlenir (King vd., 2013). Asir1 ¢inko birikimi bitkide yaprak
uclariin 6liimii, geng yapraklarin kivrilmasi, kloroza ve bitkinin iireme fazina gecisinin
giiclestirmesi, zar yapisinin bozulmasi ve niikleolus sayisinin arttirmasi gibi bir ¢ok

probleme neden olur (Rout ve Das, 2003).

1.5.8. Mangan

Tarim sektoriinde 6nemli bir giibre igerigi olan mangan bitkiler i¢in ¢ok dnemlidir
(Mou vd., 2011). Mangan bitkilerin su igerigini diizenler. Biinyesinde yeterli mangan
bulunduran bitkilerde su ihtiyaci azdir (Anag vd., 2013). Mangani enzim bilesenleriyle

birlikte solunum ve protein sentezinde gorev alirlar (Hodges, 2006).

1.6. Fabaceae (Baklagiller)

450-500 cinse dahil 1300 kadar iceren Fabaceae familyasi biiyiik ve onemli
familyalardan birisidir. Ot, ¢al1, aga¢ ve otsu veya odunsu sarilici bitkileri i¢erir (Se¢men,
1995). Yapraklar ¢ogunlukla tiiysii, trifoliat (liggiil), ender olarakta basittir. Yaprak
diziligleri sarmal veya almaglhidir. Kulakgiklari (stipul) bulunmakta; yaprak sapinda ve
pinnalarin tabaninda 6zel hareket organlari (pulvinus) gelismektedir. Pulvinuslar
sayesinde bazi cinslerde yapraklar, niktinastik, bazen autonom hareketler yapma
yetenegindedirler. K6k yumrucuklarinda havanin serbest azotunu baglayan Rhizobium
cinsine mensup bakteriler simbiyoz halde yasarlar. Cigekler aktinomorf veya zigomorf
simetrili, hermafrodit (erselik) eseylidir. Cigeklerinin genel durumu Ss Ps A1 G:
seklindedir. Meyve bakla (legiimen, apokarp meyve) dir. Bazi tiirlerde endosperm (besi
doku) yoktur, besin kotiledonlarda depo edilir ve Mimosoideae, Caesalpinioideae ve
Faboideae (Papilionaceae) olmak iizere ii¢ alt familyaya ayrilir (Isik, 2007).
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1. Mimosoideae: Agag, ¢ali veya otsu bitkilerdir. Yapraklar ¢ift tiiysii (katli tiiysii)
diir. Cigekler aktinomorf simetrili olup, kiigiik, bascik veya basak tipi ¢i¢cek durumu
olustururlar. K4 Cs A1.8 G1 ¢icek formiiliine sahiptirler. Canak bilesik bazen korelmistir.
Tag az belirgin, stamenler serbest veya bilesik, flamentler uzun ve renkli, polenler kitle
halindedir. Albizzia Durazz., Acacia Willd. cinsine ait tiir ve tiir alt1 taksonlar bu alt aile

icerisinde yer almaktadir.

2. Caesalpinioideae: Bu alt aileye ait olan taksonlar agag, ¢ali nadiren otsu
bitkilerdir. Yapraklar basit tiysiidiir. Cigekler aktinomorf simetrilidir. Petaller alttan {iste
dogru birbirini kiremitvari orterler. Stamenler serbesttir (Engin, 1993). Gleditschia L.,
Cercis L., Ceratonia L. cinsine ait tiir ve tiir alti1 taksonlar bu alt aile icerisinde yer

almaktadir.

3. Faboideae (Papilionaceae, Papilionatae): Bu alt aileye ait taksonlar
cogunlukla otsu, yar1 ¢ali, ¢al1, ender olarak agaclardir. Yapraklar li¢giil, tiiysii, basit (tam
kenarl) veya elsidir. Cigekleri zigomorf, ender olarak aktinomorf simetrilidir. Salkim tipi
cicek durumu olustururlar. K(s) Cs A (9+1) G1 ¢igek formiiliine sahiptirler. Bazi taksonlarda
stamenlerin tamami birlesik olabilir. Petallerin {igii serbest, ikisi birlesiktir. Ust ta¢ yaprak
biiyiik ve dik olup bayrak (Veksillum). Yanlardaki iki kii¢iik tag¢ yaprak kanat (Ala), en
alttaki iki tag yaprak ise kayik¢ik (Karina) olarak adlandirilir. Meyve legiimendir. Bu alt
familya 10 tribusa ayrilir. Trifolium L., Astragalus L., Vicia L. cinsine ait tiir ve tiir alt1

taksonlar bu alt aile icerisinde yer almaktadir (Engin, 1993).

1.6.1. Tiirkiye’de Bitki Zenginligi ve Fabaceae Familyasinmin Yeri

Tiirkiye cografi konumu, jeomorfolojik yapisi ve degisik iklim tiplerinin etkisi
altinda bulunmasi nedeniyle son derece zengin bir floraya sahiptir. Tiirkiye’de yasayan
familyalar igerisinde Asteraceae’den sonra en fazla tiire sahip olan ikinci familyadir.
Tiirkiye’de en fazla endemik tiir igeren Astragalus L. cinsi de bu familyada yer alir.
Endemizm oran1 %63’ tiir (Engin, 1993).
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Tiir sayis1 agisindan en zengin familyalar 1.186 tiir ile Asteraceae ve 1.013 tiir ile
Fabaceae’dir. Fabaceae familyasinin Tiirkiye’de en az endemizm oranina sahip cinsleri

ise %10 ile Trifolium L. ve %11 Vicia L.’dir (Engin, 1993).

1.6.2. Fabaceae Familyasinin Sistematigi

Alem: Plantae

Boliim: Magnoliophyta
Sinif: Magnoliopsida
Takim: Fabales
Familya: Fabaceae

Alt Familya: Mimosoidae, Caesalpinioideae, Faboideae

1.6.3. Fabaceae Familyasinin Kullanim Alanlari

Fabaceae familyasinda yer alan bitkilerin biiyiik bir kism1 insanlar ve hayvanlar
icin gida maddesi olarak Onem tasimaktadir. Bircogu da siis bitkisi olarak

degerlendirilmektedir (Baytop,1994). Ayrica pek cogunun yan iirlinlerinden yararlanilir.

Ornegin: Boya, sakiz, yag, proteince zengin olan tiirlerin geng siirgiinlerinde bol
miktarda bulunan siiksinik asit (kehribar asiti) hayvansal metabolizma ac¢isindan
onemlidir. Ciinkii bu asit sitrik asit dongiisiinde rol oynar. Ozellikle Trifolium repens L.
siiksinik asit agisindan oldukg¢a zengindir. Bu tiirler kendilerini siimiiklii bocek ve
salyangozlardan korumak i¢in bu siyonojik glikozitleri sentezlerler. Bu sentez bitki ve
hayvan etkilesmesi sonucu gergeklesir. 3.8 kg. yoncadan yaklagik olarak 3.8 g.
siyanojenik glikozit elde edilir. Bu glikozitler Linamarin ve Lotaustralindir (Isik, 2007).
Halk tarafindan bilinen ve kullanilan tiirler Trifolium nigrescens Viv., T. pratense L., T.
repens L. ve T. arvense L. oldugunu gostermistir. Trifolium nigrences Viv. ‘nin toprak
istli kisimlar1 (govde ve yaprak) hayvan yemi olarak kullanilmaktadir. Bu tiir halk

arasinda yonca, tirfil, ti¢giil, kus elmasi olarak bilinmektedir.

Trifolium pratense L. ‘nin ¢igek durumlart gida olarak insanlar tarafindan

yenilmektedir. Ayni zamanda tedavi amacli da kullanilmaktadir. Trifolium repens L.’in
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toprak iistii kisimlar1 (Qévde ve yaprak) hayvan yemi olarak, tedavi amagcli ise romatizma
agrilarinin azaltilmasinda kullanilmaktadir. Halk arasinda yonca, tirfil, tiggiil ve Kus
elmasi olarak bilinmektedir. Trifolium arvense L. tiiriiniin toprak {istii kisimlar1 tedavi

amach kullanilmaktadir.

1.6.4. Trifolium L. Cinsi

Tek veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Yapraklar trifoliat (iicgiil) veya ender olarak
5-9 adet, genellikle disli yaprakciktan olusan digitat tiptedir. Kulakgiklar (stipullar)
belirgin genellikle tam olup, yaprak sapina birlesiktir. Cicekler sapsiz veya sapli, basak
yada rasemoz halinde kurul olustururlar veya ender olarak da teker teker bulunurlar.
Brakte bulunur veya bulunmaz. Canak varyasyonlar gosterir. Ta¢ pembe, kirmizi,
morumsu, beyaz veya sari renkli olup genellikle kalicidir. Stamenler diadelftir ((9)+1).
Leglimen diizdiir, imkansiz veya gayr1 muntazam yirtilir. Genellikle Mart- Eyliil

aylarinda ¢igek agarlar (Isik, 2007).

1.6.5. Tiirkiye’de Trifolium L. Cinsi

Flora Europaea (Tutin et al. 1964) adli eserde Tirkiye'de 43 taksonun yayilis
gosterdigi saptanmustir. Flora of Turkey and the East Aegean Islands Davis 1970 adli
eserde Zohary tarafindan Tirkiye' de 140 tiir ve tiiralti taksonu bulunan Trifolium L.
cinsinin oldugu belirlenmistir. Bu taksonlardan 96 tanesi alttiir diizeyindedir; bunlardan
10 tanesi endemiktir. Endemik tiirler sunlardir;

Trifolium euxinum Zohary

Trifolium barbulatum (Freyn & Sint.) Zohary

Trifolium aintabense Boiss. & Hausskn.

Trifolium longidentatum Nabelek

Trifolium caudatum Boiss.

Trifolium pannonicum alttiir elongatom

Trifolium roussaeanum Boiss

Trifolium apertum Bobrov var. kilaeum Zohary & Lerner
Trifolium chlorotrichum Boiss. & Balansa.

Trifolium batmanicum Katzn.
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Trifolium pachycalyx Zohary
Trifolium davisii Hossain.
Sekil 6 ve Sekil 7°de TUBIVES verilerine gore Trifolium L. cinsine ait taksonlarin

ve endemizm oraninin tablosu gosterilmektedir.

Trifolium L. Taksonlari (119)

W Tur 76 (% 63, 86)
M Varyete 39 (%32,70)
= Alttur 4 (%3,36)

Sekil 6. Trifolium L. cinsinin TUBIVES verilerine gore yiizdelik dilimi.

Endemizm Orani %10

H Endemik Olan (12)
M Endemik Olmayan (107)

Sekil 7. Trifolium L. cinsine ait taksonlarmn TUBIVES verilerine gére endemizm orani.
24



1.6.6. Rize’de Trifolium L. Cinsi

Tiirkiye Florasinda (Flora Of Turkey, Davis, 1969; 3. Cilt, Syf. 384-448; Giiner
ve ark., 11. Cilt, syf. 95) Trifolium L. cinsine ait 140 taksonun yayilis gosterdigi, bu
taksonlardan ise 10 tanesinin Rize’ de yayilis gosterdigi belirtilmistir (Sekil 8). Ayni
sekilde TUBIVES (Tiirkiye Bitkileri Veri Servisi) verilerine gore ayni sekilde 10

taksonun yer aldig1 belirtilmistir.

Giiner, (1983) tarafindan yapilmis olan flora ¢aligmalarinda ise Trifolium L.

cinsine ait Rize ili sinirlar1 igerisinde toplam 29 taksonun yayilis gosterdigi belirtilmistir.

T.polyphyllum C.A. Mayer

T.repens L. var. repens

T.ambiguum Bieb.

T.hybridum L. var anatolicum (Boiss.) Boiss.

T.nigrescens Viv. subsp. petrisavi (Clem.) Holmboe

T.sintenisii Freyn. sin. T.stipitatum Boiss.et Bal.

T.rytidosemium Boiss .et Hob. var. rytidosemium

T.spadiceum L.

T.aureum Poll.

T.campestre Schreb.

T.dubium Sibth.

T.glomeratum L.

T.resupinatum L. var. resupinatum

T.clusii Godr. Et. Gren

T.pratense L. var. pratense

T.pratense L. var. americanum Harz

T.medium L. var medium

T.canescens

T.lappaceum L.

T.arvense L. var arvense
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Trifolium ambigium Bieb.
@ T sintenisii Freyn

T. rvtidosemium Boiss. var. rytidosemium Harz in Bot. Centr.
® I pratense L. var americanum Harz
® 1. medium L. var. medium
@ 7. canescens Willd.
® I lappeceum L.

Sekil 8. TUBIVES verilerine gére yaygin olan Trifolium L. tiirlerinin Tiirkiye’deki
dogal yayilis alanlari.

Rize’de yayilig gosteren taksonlarin yogun olarak bulundugu yerler, bulunduklari
yiikseklikler, ¢igeklenme donemleri, endemizm ve element tipleri Tablo 1° de

gosterilmistir.
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Tablo 1. Rize ili sinirlarinda dogal yayilis gosteren tiir ve tiiralt1 taksonlari

Takson

Ilce/Semt

Yikseklik  Ciceklenme

Endemizm

Element

Trifolium ambiguum
Bieb. (Pisikulagi)
Trifolium  sintenisii
Freyn in Ost. Bot.
Zeitschr.  (Trabzon
Ucgiilii )

Trifolium
rytidosemium Boiss.
&Hoh. in
Boiss.,var. rytidosem
ium (Katuna)
Trifolium  pratense
L. var. americanum
Harz in Bot. Centr.
(Cayr Uggiilii)
Trifolium

medium L.,

var. medium (Kose
Yonca)

Trifolium canescens
Willd., (Sar1 Uggiilii)
Trifolium lappaceum
L. (Yivli Yonca)

Cimil

Cimil

Ikizdere

Ikizdere

Cimil

Cimil

Rize

2000m

2300m

2100m

500m

2000m

2000m

1-450m

6-8

7-8

6-8

5-8

5-8

5-8

3-6

Bilinmiyor

Euxine

[ran-Turan

Bilinmiyor

Bilinmiyor

Hyrcano-
Euxine
Medit.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Calismanin materyalini Rize ili, Camlihemsin ilg¢esi sinirlar igerisinde yer alan
Vergenik, Gito, Kavron Ceymakgur, Elevit ve Palovit yaylalarindan (Sekil 9) 2013-2014
yillar1 arasinda vejetasyon doneminde toplanan Trifolium L. cinsine ait 5 takson

olusturmaktadir.

Toplanan 6rneklere ait toplanma tarihi, lokalitesi, yiiksekligi ve koordinatlari
Tablo 2’de, aragtirma alaninin uydu goriintiisii ise Sekil 9’da verilmistir. Bu taksonlardan

5’1 aragtirma bdlgesinde yaygin olarak bulunmaktadir. Bunlar;

1. Trifolium pratense L. (Cay1r tiggiilii)

2. Trifolium repens L. var. repens (Ak ti¢giil)
3. Trifolium ambiguum Bieb. (Pisik kulagr)
4. Trifolium spadiceum L. (Cayir dutu)

5. Trifolium canescens Willd (Sar1 ii¢giil)

Aragtirma alaninda yaygin olarak bulunan ve tezin materyalini olusturan 5 takson

ve deskripsiyonlar1 asagidaki gibidir.

28



Tablo 2. Arazi ¢alismalarinin yapildig: alanlar, tarih ve koordinatlar

Alanin Adi Gidis Yiikseklik Takson ad1 Koordinatlar
Tarihleri (m)
Haziran-Temmuz, 2013
Vercenik 27.06.2013 2510m Trifolium pratense X:656708;
Y:4515439
Gito 21.06.2013 1977m Trifolium pratense X:660829;
Y:4530098
Kavron 08.07.2013  2239m Trifolium repens X: 679540;
Y:4529258
Elevit 26.10.2013  1850m  Trifolium ambiguum X:669123;
Y:4525149
Cat 07.06.2013  1277m Trifolium spadiceum X: 663398;
Y:4525313
Incesu 06.07.2013 1000m Trifolium canescens X:0648712,
Y:4527025
Ceymakcur 28.07.2013  2000m Trifolium ambiguum X: 683346;
Y: 4533168
Haziran-Temmuz, 2014
Vergenik 25.06.2014  2100m Trifolium pratense X:659797;
Y:4517908
Gito 21.06.2014  1855m Trifolium pratense X:680123;
Y:4555674
Kavron 19.07.2014  2012m Trifolium repens X;679261;
Y;4527878
Elevit 18.07.2014  1965m  Trifolium spadiceum X:669970;
Y 4524595
Cat 25.06.2014  1280m Trifolium ambiguum X:663673; Y:
4525219
Ceymake¢ur 20..07.2014  1974m Trifolium canescens X;682972
Y;4533283
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Sekil 9. Arastirma alanina ait uydu goriintiisii (URL-6, 2015).

2.1.1. Trifolium ambigium Bieb. (Pisik Kulag)

Cok yillik, uzun 6miirlii rizom olusturan, 30-40 cm boylanabilen bir bitkidir (Sekil
10). Yapraklar uzunca ve sivri ugludur. Cigekleri beyaz renkli komegler olusturur, dip
kisimlar1 kirmizimsidir. Orman agiklarinda, kayalik ve yiliksek rakimli cayirlarda yetisir.

Besin degeri ytiksektir (Serin, 2005).

Sekil 10. rifolium ambigium (Vergenik Yaylasi).
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2.1.2. Trifolium pratense L. (Cayir Uggiilii)

4-6 yil yasayabilen ¢ok yillik bir bitkidir (Sekil 11). Dik gelisen 40-80 cm
boylanabilen bir tiirdiir. Yagisi diizenli, nemli ve serin iklimlere adepte olmustur. Dogal
cayirliklarda yayilis gosterir. Kuraga dayanikli degildir. Bol yaprakli, ot verimi ve
beslenme degeri oldukga yiiksektir (Serin, 2005).

" Y .-‘l“ . 24 .. ! P 3 |
oW T - : bl L o P Y 3

> i g

Sekil 11. T. pratense L. (Komati Yaylasi).
2.1.3. Trifolium repens L. (Ak Ucgiil)

Cok yillik, uzun Omiirlii, stolon meydana getiren bir ti¢giil tirtdir (Sekil 12).
Siirliniicti gévde yapisindan dolayr taban mera, yesil alan ve toprak muhafaza amaciyla
kullanilir. Bitki boyu 10-30 cm’dir. Kuraga dayanikligi fazla degildir, soguklara
dayaniklig: yiiksektir. Yem degeri yiiksektir (Serin, 2005).
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Cok wyillik otsu bir bitkidir (Sekil 13). Temmuz-Agustos aylar1 ¢igeklenme

2.1.4. Trifolium canescens Willd (Sar1 Ucgiil)

fenofazidir. Genellikle supalpin ¢ayirlik ve nehir kiyilarinda yaygindir. Endemik olmayan

200-2000 m arasinda yayilig gosterir (Serin, 2005).

i

Sekil 13. T.canescens Wil.id. (Kavron).
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2.1.5. Trifolium spadiceum L. (Cayir Dutu)

Tek veya iki yillik otsu bir bitkidir (Sekil 14). 1200-2300 m yiikseklikte, denmli
dere kenarlarinda yayilis gosterir. Endemik bir tiir degildir. 6-7. aylarda ¢igeklenir.
Avrupa-Sibirya floristik olan bu bitki lilkemizde kuzey ve dogu kesimlerinde yayilis
gostermektedir (Serin, 2005).

Sekil 14. T. sapadiceum (Elevit Yaylast).

2.2. Metod

Trifolium L. cinsin ait 5 takson 2013-2017 yillart arasinda arastirma alanindan
vejetasyon doneminde gerceklestirilen arazi gezileri ile toplanmustir. Ornekler Tiirkiye
Floras1 (Davis, 1965-85, Giiner, 1983) kullanilarak teshis edilmis, KTU Orman Fakiiltesi

herbarym 6rnekleri ile karsilastirilarak dogruluklart kontrol edilmistir.

Taksonlarin; isimleri, tiirk¢e isimleri Giiner (2012) Tiirkiye Bitkileri Listesi,
Damarli Bitkiler isimli kaynagindan kontrol edilmistir. Her taksona ait cins, tiir, 6tor,
hayat formu, floristik element durumu, kalitesi, yiikseltisi, ve koordinatlar1 verilmistir.
Teshis edilen her bir taksona ait 3 O6rnek herbaryum tekniklerine gore kurutularak
kartonlanmus, etiketlenmis ve RTEU Fen Edebiyat Fakiiltesi herbaryumunda koruma

altina alinmistir.
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1m? 6rneklik alanlardan, 3 tekrarda alinmis bitki kiitlesinin, ortalama verimlilik
miktar1 belirlenmis, sabit agirliga gelene kadar kurutulmus ve oOgiitilmek igin

hazirlanmustir.

Kuru ornekler ogiitillerek un haline getirilmistir. Un haline doniistiiriilmiis
orneklerin bir kismi kalorimetre cihazinda 5 tekrarli olarak yakilmig kalorisi tespit

edilmistir.

Ogiitiilmiis 6rneklerin diger bir kismi ise 3 tekrarli olmak iizere yas yakma
yontemi ile ¢ozelti haline getirilerek ICP-OES cihazinda element analize tabi

tutulmustur.

2.2.1. Kalorimetre Cihazimin Ozelligi ve Kullanim

Yakma bombasi yiiksek kaliteli 6zel alasimdan imal edilmis olup, 300 bar saf
oksijen atmosfer basincina kadar dayanabilmektedir. Yakma bombasinin dayanabilecegi
maksimum enerji 40.000 Joule'den diisiik degildir. Ayrica +55 derece sicakliga kadar
yiikselmeye miisaittir. Kalori 6l¢iimii yapilacak numunenin tablet haline getirilmesi gibi

bir zorunlulugu yoktur. Numune 6l¢tim krozesine direk olarak konur.

Yakma bombasinin bulundugu béliimdeki su kullanici tarafindan her testten dnce
doldurulmaktadir. Doldurulan suyun sicakligi 20-25 °C civarinda olmalidir. Bundan
sonraki tiim islemleri (1s1 sabitlemesi, suyun hazneye alinmasi, yakma isleminin
yapilmasi, testin baglamasi ve bitirilmesi) cihaz otomatik yapmaktadir. Cihazin bombasi
yakilan numunenin i¢indeki halojenlere kars1 dayaniklidir. Kap sabiti (1s1 sigas1) cihaz
tarafindan otomatik olarak hesaplanir. Bir sonraki teste beklemeden baglar. Cihazda sabit
yakma teli vardir. Numune, kalori degeri bilinen saf pamuk ipligi ile yakilir. Bu bilgiler

dahilinde yapmis oldugumuz islem basamaklar1 soyledir:

Laboratuvar ortaminda kurutulmus ve 6gitiilmiis olan Trifolium L. cinsine ait

ornekler KERN markali hassas terazide ol¢iildii.
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Tartilan Ornekler bombardiman aletine yerlestirilerek yakilmasi i¢in 30 bar
oksijen gazi dolduruldu.
Kalorimetre kabinin diger haznesine 21 derece su eklenerek (cihazin zarar

gormemesi i¢in) bitkilerin tiirli, gramaji, bilgisayar ortamina yazildi.

Yaklastk 10 dakika beklendikten sonra kalorimetre kabi igerisindeki
bombardiman aletine yerlestirdigimiz bitki, oksijen ile tamamen yakilarak aciga ¢ikan
enerji miktarlar1 kalori/gram cinsinden belirlendi. Sekil 15°te kalorimetre cihazinin genel

goriintlisti yer almaktadir.

Sekil 15. Kalorimetre Cihazi.

2.2.2.Yas Yakma Yontemi ve Element Analizi

Ogiitiilmiis olan bitki numunelerinden 0.3 g tartilip teflon kaplara alindi,
tizerlerine 5 ml % 65” lik HNO3s (Nitrik asit) ve 3 ml % 30’ luk H2O> (Hidrojen peroksit)
eklendi. Teflon kabin kapagi kapatilip calkalanarak 20 dakika bekletildikten sonra
Berghof marka speedwave cihazina (mikrodalga) yerlestirilerek bitki ve toprak
numuneleri i¢in uygun programlar kullanilarak yas yakma islemi gergeklestirildi. Bu
sekilde mikrodalga firinda yas yakma islemi tamamlanan numuneler sivi ortama aktarildi.
Teflon kaplardaki c¢ozeltiler filtre kagitlariyla siiziilerek son hacim 50 ml olacak sekilde

saf su ile tamamlandi.

35



Sivi ortama aktarilan numunelerin agir metal degerleri Pekin Elmer Marka,
Optima 7000 DV Model, ICP-OES Cihazinda ppm cinsinden okutulmustur. Bu analize

ait laboratuvar ortamindaki bazi ¢alismalarin goriintiilerine Sekil 16°te yer verilmistir.

2.2.3. Istatiksel Analiz

ICP-OES cihazinda mg/L (ppm) cinsinden okunan sonuglar SPSS 17.0 paket
programinda, One - Way Anova testi ile tespit edilen Trifolium L. cinsine ait yaygin
tirlerin yillara ve tiirlere gore element farkliliginin olup olmadigr degerlendirilmistir.

Tukey HSD degerleri tespit edilerek tiirler arasindaki farkliliklar ortaya konmustur.

Sekil 16. Laboratuvar ¢alismalarina ait goriintiiler.
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3. BULGULAR

Arastirma konusu 5 taksonun 2013 ve 2014 yillarindaki 1m? alandaki yas-kuru

agirliklar1 ve higroskobik nem oranlar tespit edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Arastirma alanindaki Trifolium L. cinsine ait olan taksonlarin yas ve kuru
agirliklar ve higroskopik nem orani (Haziran-Temmuz, 2013-2014 yili).

Yas Hava Higroskopik
Agirhiklar: Kurusu Nem
Taksonlar (9/m?) Agirhklar Orani(g/m?)
(9/m?)
Haziran-Temmuz 2013
Trifolium pratense L. 412 125 287
Trifolium repens L 260 85 175
Trifolium ambiguum Bieb 406 105 301
Trifolium spadiceum L. 112 32 80
Trifolium canescens Willd 436 119 317
Haziran-Temmuz 2014
Trifolium pratense L. 390 130 260
Trifolium repens L 252 90 162
Trifolium ambiguum Bieb 422 114 308
Trifolium spadiceum L. 101 38 63
Trifolium canescens Willd 396 102 294

Tablo 3’ te gorildiigh tizere; 2013 yili verilerine gore, Trifolium pratense,
Trifolium canescens (Sekil 17) ve Trifolium ambiguum verimliligi en yiiksek olan
taksonlardir. Bu taksonlarm verimliligi 125-105 g/m? arahiginda degismektedir.
Trifolium repens ve Trifolium spadiceum taksonlarinin verimliligi ise daha disiik olup;

85-32 g/m? araliginda degismektedir.

Higroskopik nem miktar1, Trifolium canescens (317 g/m?), T. ambiguum (301
g/m?) ve T. pratense (287 gr/m?) tiirlerinde daha fazla, T. repens ve T. spadiceum’da ise
(175-80 g/m?) daha azdur.
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2014 yili verilerine gore, T. pratense, T. canescens ve T. ambiguum verimliligi en
yiiksek olan taksonlardir. Bu taksonlarm verimliligi 102-130 g/m? araliginda
degismektedir. T. repens ve T. spadiceum taksonlarinin verimliligi ise daha diisiik olup;

38-90 g/m? araliginda degismekte oldugu tespit edilmistir.

Bu taksonlar da higroskopik nem miktari; T. canescens (294 g/m?), T. ambiguum
(308 g/m?) ve T. pratense (260 g/m?) tiirlerinde daha fazla, T. repens ve T. spadiceum’da

PR

ise (63-162 g/m?) arasinda degistigi belirlenmistir.

3.1. Arastirma Alanindaki Trifolium L. Taksonlarinin Kalorili Degeri
Toplanmis ve kurutulmus bitki 6rneklerinde kalori miktarini belirlemek amaci ile
Trifolium cinsine ait 5 bitki tiiriinde enerji miktari kal/g olarak belirlenmistir. Trifolium
cinsine ait olan ve yem kalitesi yiiksek oldugu diistiniilen T. pratense L. (Cayir ti¢giilii),
T. repens L. var. repens (Ak tiggiil), T. ambiguum Bieb. (Pisik kulag1), T. spadiceum L.
(Cay1r dutu), T. canescens Willd (Sar ii¢giil) bitki tiirlerinde kalorilik degerleri (enerji
miktari) tespit edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Trifolium L. cinsine ait 6rneklerin yil bazinda kalorimetrik sonuglari
Ornekler Ornek agirhgi(g) Enerji miktar1 ( joule/g)

2013 Haziran-Temmuz

Trifolium ambigium 1,068 18455
Trifolium repens 1,022 19037
Trifolium canescens 1,011 19737
Trifolium pratense 1,009 19872
Trifolium spadiceum 1,009 18292
2014 Haziran-Temmuz
Trifolium ambigium 1,053 17729
Trifolium repens 1,005 19301
Trifolium canescens 1.017 19395
Trifolium pratense 1.025 20209
Trifolium spadiceum 1.028 19643
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o 4“ ) ’
Sekil 17. Trifolium canescens L. tiiriine ait populasyondan bir goriintii.

3.2. Trifolium L. Cinsine Ait Orneklerin Element Analizi

ICP-OES cihazinda mg/L (ppm) cinsinden okunan sonuglarin SPSS 17.0 paket
programi, One - Way Anova testi ile degerlendirilen Trifolium L. cinsine ait incelenen 5
tirde yillara ve tiirlere gore element farkliliginin olup olmadigi asagidaki tablolarda
goriilmektedir. Ayn1 zamanda Tukey HSD degerleri tespit edilen tiirler arasindaki
farkliliklar da asagida belirtilmistir (Tablo 5-6).
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Tablo 5. 2013 y1l1 Trifolium L. cinsine ait tiirlerin ICPOES verilerinin One-Way Anova
testi ile degerlendirilmesi

Serbestlik Kareler
Kareler Toplami Derecesi Ortalamast F Onemlilik
Cd Gruplar arasi ,000 1 ,000 ,000 1,000
Grup i¢i ,000 28 ,000
Toplam ,000 29
Pb Gruplar arasi ,000 1 ,000 3,988 ,056
Grup i¢i ,001 28 ,000
Toplam ,001 29
Ni Gruplar arasi ,007 1 ,007 7,758 ,000**
Grup ici ,024 28 ,001
Toplam ,030 29
Fe Gruplar arasi 3308,802 1 3308,802 6,308 ,018*
Grup i¢i 14686,573 28 524,520
Toplam 17995,376 29
Zn Gruplar arasi 1,789 1 1,789 21,012 ,000**
Grup i¢i 2,384 28 ,085
Toplam 4,173 29
Cu Gruplar arasi ,151 1 ,151 29,637 ,000**
Grup i¢i ,143 28 ,005
Toplam ,294 29
Al Gruplar arasi 5264,729 1 5264,729 6,070 ,020*
Grup i¢i 24286,870 28 867,388
Toplam 29551,599 29
Cr Gruplar arasi ,028 1 ,028 12,718 ,001**
Grup i¢i ,063 28 ,002
Toplam ,091 29
Co Gruplar arasi ,016 1 ,016 1,631 ,212
Grup i¢i ,275 28 ,010
Toplam ,291 29
Mn Gruplar arasi 11,570 1 11,570 16,181 ,000**
Grup i¢i 20,022 28 ,715
Toplam 31,593 29
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Yillar arasinda 6nemli bir farkliligin olup olmadigi One-Way Anova testi ile
degerlendirilmis ve 2013 sonuglart Tablo 7°de gosterilmistir. Agir metaller arasinda Ni,
Zn, Cu, Cr ve Mn clementlerinde ¢ok oOnemli farkliliklar (P<0,01), Fe ve Al
elementlerinde ise P<0,05 seviyesinde onemli farkliliklar tespit edilmistir. Cd, Pb ve Co
elementleri ise P<0,01**, P<0,05* degerleri arasinda olmadig1 i¢in onemlilik degeri

gostermemektedir. 2014 yilindaki One-Way Anova testi sonuglart Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 6. 2014 yili Trifolium L. cinsine ait tiirlerin ICPOES verilerinin One-Way
Anova testi ile degerlendirilmesi

Kareler Serbestlik Kareler i
Toplami Derecesi Ortalamasi F Onemlilik
Cd Gruplar arast ,000 4 ,000 1,103 377
Grup igi ,000 25 ,000
Toplam ,000 29
Pb Gruplar arast ,001 4 ,000 16,349 ,000**
Grup ici ,000 25 ,000
Toplam ,001 29
Ni Gruplar arast ,011 4 ,003 3,657 ,018*
Grup i¢i ,019 25 ,001
Toplam ,030 29
Fe Gruplar arast 8288,149 4 2072,037 5,336 ,003**
Grup ici 9707,227 25 388,289
Toplam 17995,376 29
Zn Gruplar arast ,866 4 ,216 1,636 ,197
Grup ici 3,307 25 ,132
Toplam 4,173 29
Cu Gruplar arast ,063 4 ,016 1,715 ,178
Grup i¢i ,231 25 ,009
Toplam ,294 29
Al Gruplar arast 13150,319 4 3287,580 5,011 ,004**
Grup i¢i 16401,280 25 656,051
Toplam 29551,599 29
Cr Gruplar arast ,035 4 ,009 3,965 ,013*
Grup ici ,056 25 ,002
Toplam ,091 29
Co Gruplar arast ,056 4 ,014 1,486 ,236
Grup igi ,235 25 ,009
Toplam ,291 29
Mn Gruplar arast 10,009 4 2,502 2,898 ,042*
Grup i¢i 21,584 25 ,863
Toplam 31,593 29

P<0,01%*, P<0,05*

Tiirler arasinda 6nemli bir farkliligin olup olmadigi One-Way Anova testi ile
degerlendirilmis ve sonuglar1 Tablo 6°da gosterilmistir. Elementler arasinda Pb, Fe ve Al
elementlerinde ¢ok 6nemli farkliliklar (P<0,01), Mn, Cr ve Ni elementlerinde ise P<0.05

seviyesinde 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Co, Cd, Cu ve Zn elementleri ise

42



P<0,01**, P<0,05* degerleri arasinda olmadigi i¢in 6nemlilik degeri gostermemektedir.
Trifolium L. cinsine ait olan ve aragtirma alaninda yayilis gésteren yaygin tiirlerin Cd, Pb,
Ni, Fe, Zn, Cu, Al, Cr, Co ve Mn elementlerine gore Tukey HSD sonuglar1 Tablo 7, 8, 9,
10, 11, 12, 13, 14, 15 ve 16°da verilmistir.

Tablo 7. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gére Cd yoniinden Tukey HSD sonuglari.

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1

T.ambigium 6 ,00117
T.sapadiceum 6 ,00117
T.pratense 6 ,00133
T.repens 6 ,00133
T.canescens 6 ,00167
Onemlilik ,385

Tablo 8. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gére Pb yoniinden Tukey HSD sonuglart.
o Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1 2

T.ambigium 6 ,01067

T.canescens 6 ,01117

T.sapadiceum 6 ,01183

T.repens 6 ,01433

T.pratense 6 ,02383
Onemlilik ,336 1,000
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Tablo 9. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gére Pb yoniinden Tukey HSD sonuglari.

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1 2

T.ambigium 6 ,01283

T.canescens 6 ,01917

T.sapadiceum 6 ,03300 ,03300
T.repens 6 ,03517 ,03517
T.pratense 6 ,06867
Onemlilik ,636 ,202

Tablo 10. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gore Fe yoniinden Tukey HSD sonuglari

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1 2
T.canescens 6 1,36917

T.ambigium 6 2,70183

T.repens 6 7,85733

T.sapadiceum 6 12,53350

T.pratense 6 46,47250
Onemlilik ,861 1,000

Tablo 11. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gore Zn yoniinden Tukey HSD sonuglari

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1

T.canescens 6 ,25967
T.sapadiceum 6 ,26833
T.ambigium 6 ,27183
T.pratense 6 ,34183
T.repens 6 ,710367
Onrmlilik ,245
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Tablo 12. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gore Cu yoniinden Tukey HSD sonuglari

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1

T.canescens 6 ,08467
T.ambigium 6 ,08500
T.repens 6 ,09467
T.sapadiceum 6 ,09600
T.pratense 6 ,20433
Onemlilik 229

Tablo 13. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gore Al yoniinden Tukey HSD sonuglari

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1 2

T.canescens 6 1,53983

T.ambigium 6 2,79217

T.repens 6 7,87133

T.sapadiceum 6 12,89100

T.pratense 6 57,64050
Onemlilik ,938 1,000

Tablo 14. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gore Cr yoniinden Tukey HSD sonuglari

o Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1 2
T.canescens 6 ,01183

T.ambigium 6 ,02083

T.sapadiceum 6 ,05133 ,05133
T.repens 6 ,06450 ,06450
T.pratense 6 ,10817
Onemlilik 327 ,258
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Tablo 15. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gére Co yoniinden Tukey HSD sonuglari

o Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1

T.canescens 6 ,00167
T.ambigium 6 ,00233
T.repens 6 ,00367
T.sapadiceum 6 ,00433
T.pratense 6 ,11083
Onemlilik ,318

Tablo 16. Trifolium L. cinsine ait olan tiirlere gére Mn yoniinden Tukey HSD sonuglari

a Alt kiimesi= 0.05

Tiirler N 1

T.ambigium 6 ,29133
T.canescens 6 ,31567
T.sapadiceum 6 ,75800
T.pratense 6 1,57050
T.repens 6 1,59767
Sig. 139
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Tiirler arasindaki element dagilimlarin1 daha detayl inceleyebilmek i¢in istatiksel

sekiller ¢ikarilmastir. Sekil 18, 19, 20, 21, 21, 22, 23, 24, 25, 26 ve 27’ de tiirler arasindaki

element dagilimi gosterilmistir.

120,000

100,000

80,000

50,000

Al (ppm)

40,000

20,000

000

T.ambigium T.canescens T.pratense T.repens

sapadiceum
TURLER
Sekil 18. Al elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine Ait tiirler arasindaki dagilimu.

Sekil 18’da Al elementi, T. pratense tiiriinde fazla (yaklasik 60,00 ppm), T. repens

ve T. spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise en az miktarda

oldugu goriilmektedir.
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TURLER

Sekil 19. Cd elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilimi.

Sekil 19°de Cd elementi, T. canescens tiiriinde diger tiirlere gore fazla (0,002

ppm), T. repens ve T. pratense tiirlerinde az, T. ambigium ve T. spadiceum tiirlerinde ise

en az bulundugu tespit edilmistir.
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TURLER
Sekil 20. Co elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilima.

Sekil 20’de Co elementi, T. pratense tiiriinde digerlerine gore fazla (0,200 ppm),
T. repens ve T. spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise en az

bulundugu tespit edilmistir.
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Sekil 21. Cr elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilima.

T.repens

Sekil 21’da Cr elementi T. pratense tiiriinde fazla (0,100 ppm), T .repens ve T

spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise daha az bulundugu
tespit edilmistir.
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Sekil 22. Cu elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilimi.
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Sekil 22°de Cu elementi, T.pratense tiiriinde fazla (0,20 ppm), T.repens ve
T.spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde daha az oldugu tespit

edilmistir.
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T.ambigivm T.canescens T. T.pratense T.repens
sapadiceum

TURLER
Sekil 23. Fe elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilima.

Sekil 23’de Fe elementi T. pratense tiiriinde fazla ( yaklasik 45 ppm), T. repens
ve T. spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise en az oldugu

tespit edilmistir.
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TURLER
Sekil 24. Mn elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilimiu.

Mn elementi T. repens tiiriinde fazla (yaklasik 2,000 ppm), T. pratense ve T.

spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise en az oldugu tespit

edilmistir (Sekil 24).
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Sekil 25. Ni elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilimu.
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Sekil 25°de Ni elementi T. pratense tiiriinde fazla (yaklasik 0,070 ppm), T. repens

ve T. spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise en az oldugu

tespit edilmistir.
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TURLER
Sekil 26. Pb elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilimi.

Pb elementi T. pratense tiirlinde fazla (yaklasik 0,025 ppm), T. repens ve T.

spadiceum tiirlerinde az, T. ambigium ve T. canescens tiirlerinde ise en az oldugu

belirlenmistir (Sekil 26).
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Sekil 27. Zn elementinin (ppm) Trifolium L. cinsine ait tiirler arasindaki dagilimi.
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Sekil 27°de Zn elementi T. repens tiirtinde fazla (0,500-0,100 ppm), T. pratense
ve T. ambigium tiirlerinde az, T. spadiceum ve T. canescens tiirlerinde ise en az miktarda

oldugu belirlenmistir.
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Tosun vd. (1967) Erzurum’da sulanan tinli toprakta olusturduklari sansa bagl
tesadiif deneme bloklarinda 4 tekerriirlii olarak cayir ti¢ gilii (T.repens) varyetelerinin
verim durumlarini ¢alismislardir. Her ii¢ denemede de en diisiik verim tesis yilinda, en
yiiksek veri,,,m ise denemenin ikinci yilmda alinmistir. Yillar ilerledik¢e, varyetelere
bagh olarak az veya ¢ok genel bir azalma, hatta 3. ve 4. yillarda bazi varyetelerde
tamamen denemeden ¢ekilme durumu ortaya ¢ikmustir. Ornegin, birinci cayir iicgiilii
denemesinin ikinci yilindaki dekar bagi 1504.0 kg. olan varyeteler ortalamasi varyete
verimi, 1969, 1970, 1971 yillarinda sirasiyla 918.7, 807.2, 678.3, kg'a diismiistiir, ikinci
denemede yine ayni sirayla 1474.6, 830.8, 769.9 ve 720.6 kg seklinde olmus ve ortalama
verim 900 kg olarak tespit edilmistir.

Ozkan vd. (2010) yilinda Akdeniz Bolgesi Siitgiiler yoresinde kizilgamin (Pinus
brutia Ten.) verimliligi ile yetisme ortami Ozellikleri arasindaki iliskileri incelemistir.
Verimliligi sadece otsu bitkilerde degil odunsu bitkiler {izerinde de incelemelerin

yapildigi da goriilmektedir.

Aksoy vd. (1994), Ankara kosullarinda Trifolium inacartanum L. tiirlerinde ot
verimliligini aragtirmislardir. Bu tiirlerin ot verimleri 2127.01 kg/da ve 1352.90 kg/da
olarak bulunurken kuru ot verimlilikleri ise 429 kg/da ile 302 kg/da olarak tespit

edilmistir.

Cripps vd. (1990)’1 baz1 yem bitkileri lizerinde potasyum ve kire¢ dozlarinin kuru
madde verimine olan etkisini arastirmislardir. Calismada belirlenen bdlgelere potasyum
uygulamast yapilmistir. Bunun sonucunda kuru madde verimini 333 kg ile 469 kg

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Aragtirma sonuglaria gore Trifolium L. cinsine ait incelenen tiirlerde 2013 yilina
ait en yliksek verimlilik (kuru ot verimliligi) ve yem kalitesinin T. pratense, T. canescens
ve T. ambigium tiirlerinde tespit edilmistir. Bu taksonlarin ortalama hava kurusu
degerlerinin 105-125 gr/m? araliginda degismektedir. T. repens ve T. spadiceum

taksonlarinin ise daha diisiik olup; 32-85 gr/m? araliginda degismektedir. 1 m?lik
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alanlardan toplanan 6rneklerde daha yogun miktarda bulunan T. pratense, T. canescens
ve T. ambigium tiirlerinin hava kurusu degerlerinin yiiksek ¢ikmasinda etkin rol oynadigi

tespit edilmistir.

1m?%’lik alanlardan toplanan bu taksonlarin higroskopik nem miktarlarinin; T.
canescens (317 gr/m?), T. ambiguum (301 gr/m?) ve T. pratense (287 gr/m?), T. repens
ve T. spadiceum’da ise (175-80 gr/m?) seklinde siralandig tespit edilmistir. 2013 yili
higroskopik nem miktarlarin degerlendirmesi T.canescens > T.ambigium > T.pratense >

T.repens > T.spadiceum seklindedir.

2014 ile 2013 yil1 sonuglar1 karsilastirildiginda veriler arasinda benzer bir uyum
gorildigii tespit edilmistir. T. pratense, T. canescens ve T. ambiguum verimliligi en
yiiksek olan taksonlar olarak belirlenirken, bu taksonlarin verimliligi (kuru ot verimliligi)
ve yem Kalitesinin 102-130 gr/m? arahginda degistigi gozlenmistir. T. repens ve T.
spadiceum taksonlarinin verimliligi ise daha diisiik olup; 38-90 gr/m? araliginda

degismekte oldugu tespit edilmistir.

Bu taksonlar da higroskopik nem miktar1; T. canescens (294 gr/m?), T. ambiguum
(308 gr/m?) ve T. pratense (260 gr/m?) tiirlerinde daha fazla, T. repens ve T. spadiceum’da
ise (63-162 gr/m? arasinda degistigi tespit edilmistir. 2014 yili higroskopik nem
miktarlarin degerlendirmesi T.canescens > T.ambigium > T.pratense > T.repens >
T.spadiceum seklindedir.. Bu fark bitkilerin yagadigi habitatla baglantili olmakla yani sira
bitkilerin ekolojik zellikleri, populasyon yogunlugu (1m?’lik alan), yamacin bakar1 ve

yonii ile de baglantili oldugu kanaatine varilmustir.

Incelenen taksonlarda higroskopik nem oraninin verimlilik orami ile paralel
sekilde degismekte oldugu tespit edilmistir. Fazla verimliligini (kuru ot) T.canescens gibi
rizom olusturan ve dik biiylime ve sik duran varyetelerden saglandigini ve yil gegtikce

kuru ot verimliliginin arttig1 tespit edilmistir.

Atamov vd. (1985), Gobustan’in (Azerbaycan), Stipetum birliklerinde toprakiistii
fitokiitlede olan enerji miktarini aragtirmistir. Yapilan aragtirmalar sonucu birligin 1g yem

kiitlesinde ortalama %35,7 protein (256,5 kal), %1,4 yag (116,5kal) ve seliiloz %36,1
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(1044,0kal) ve %46 azotsuz ekstraktif maddeler ise 1702 kal i¢erdigi belirlenmistir. Genel
olarak 1g toplam kiitlede 3118,7 kal igerdigi belirlenmistir. Bu birligin ¢iceklenme
doneminde lha alanda olusturdugu kiitle 7.5 milyon/kal enerji ihtiyat1 toplandigi

belirlenmistir.

Basbag vd. (2011), Giineydogu Anadolu Bolgesinde dogal alanlarindan toplanan
baz1 ti¢giil tiirlerinde (Trifolium spp.) kalite 6zelliklerinin belirlemek amaciyla baslatmis
oldugu calismalarda incelenen tiirler tiim kalite 6zellikleri bakimindan incelendiginde,
en kaliteli siifta (Prime) 7. repens, T. resupinatum ve T. spumosum yer alirken, bunu
swrasiyla T. nigrescens, ve T. campestre, T. fragiferum, ve T. tomentosum izledigini

belirtmislerdir.

Atamov (1982), Azerbaycanin otlak tiplerinin yem degerliligi ve tutumunu
arastirmistir. Arastirma sonucu yillik ortalama verimliligi, benimsenebilen protein
miktarini ve lha alana diisen hayvan sayisini belirlemistir. Ve belli olmustur ki, ¢esitli
otlak tiplerine sahip olunan bu bolgede yenilebilen kitle ortalama 1,4-23,0 kg/ha arasinda,
100 kg yemde benimsenebilen protein miktar1 1,1-8,3 kg arasinda ve 1 ha alana diisen

hayvan bag sayis1 ortalama 0,2-10 arasinda degismektedir.

Yapilan aragtirmada yem kalitesi yiiksek olan T. pratense L. (Cayir tiggiilii), T.
repens L. var. repens (Ak ti¢giil), T. ambiguum Bieb. (Pisik kulagi), T. spadiceum L.
(Cayir dutu), T. canescens Willd (Sar tiggiil) bitki tiirlerinde kalorilik degerleri (enerji
miktar1) tespit edilmistir. 2013 bitki Orneklerinin 1 gr’indan elde edilen sonuglar
neticesinde; T. canescens’ de 18292 joule/gr, Trifolium repens 19037 joule/gr, T.
pratense ‘de 19455 joule/gr, T. ambigium 19337 joule/gr, T. spadiceum 18872 joule/gr
oldugu tespit edilmistir. Bu analiz sonuglarina gére en fazla kalori miktariin T. pratense

tiirlinde, en az ise T. canescens tiirline ait oldugu oldugu tespit edilmistir..

T. pratense > T. ambigium > T. repens > T. spadiceum > T. canescens seklindedir.

2014 yil1 bitki 6rneklerinin 1 gr’in yakilmasiyla ortaya ¢ikan analiz sonucu ise; T.
pratense’ de 20209 joule/gr, T. spadiceum’de 19643 joule/gr, T. canescens 19395

joule/gr, T. repens 19301 joule/gr, T. ambigium 17729 joule/gr’dir. Elde edilen sonuglar
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dahilinde T.pratense ’nin 2013 ve 2014 yillar1 arasinda kalori miktarinin en fazla oldugu

tespit edilmistir. Bu sonuglar neticesine;

T. pratense > T. spadiceum > T. canescens > T. repens > T. ambigium siralamasi
ortaya c¢cikmustir.. Farkli lokalite ve bolgelerdeki tiirlerin sene bazinda farklilik
gostermesinin nedeni mevsimsel iklim degisikligi, bitki boyu, arazin bakisi ve
yiiksekligin sonucu oldugu diisiintilmektedir. Biitiin bu faktorler bitkin 151k alma siddetini
ve derecesini belirlemektedir. Isik, bitki tohumun ¢imlenmesinden itibaren baslayip
bitkinin ¢liimiine kadar gecen siirede onemli hayatsal olaylara neden olur. Generatif ve
vejatatif organlarin gelismesi, fotosentez ve topraktan besin elementlerinin alinmasi gibi
bir¢ok hayatsal olay, bitkide kalori miktarinin degisimi demektir. Arastirma neticesinde
yiiksek boylu, ve lokalite olarak yiiksek yerlerde bulunan Trifolium L. tiirlerinde kalori
degerlerinin yiiksek ¢iktig1 tespit edilmistir.

Cevheri vd. (2013), yapms oldugu Sanlurfa’nin dogal yeminin element, bitkisel
icerigi ve besleyici 6zellikleri adl1 ¢aligmalarinda, Sanliurfa florasindaki yem bitkilerinin
makro ve mikro elementi igerigini arastirmiglardir. Bromus inermis, Aegilops biuncialis
Vis., Vicia hybrida L.. Vicia mollis, Vicia palaestina Boiss, Vicia cracca L. subsp.
stenophylla, Vicia sativa subsp. nigra var. nigra, Trigonella mesopotamica, T. purpureum
var. purpureum, T. repens var. repens, T. tomentosum L.. T. campestre, Onobrychis
gracilis, Onobrychis crista-galli (L.) Lan.. Medicago sativa, Medicago truncatula var.
truncatula, Medicago orbicularis (L.) Bart., Lathyrus cassius, Hippocrepis unisiliquosa
subsp. unisiliquosa. Astragalus hamosus, Pisum sativum subsp. sativum var arvense.
Lens culinaris Medik, and Cicer echinospermum P.H. Davis (Endemik) bitkileri
tanimlanmig CP, NDF ve ADF analiz yontemleri kullanilmistir. Bu analizler sonucunda
mikro elementler B 4.1-13.4, Cu 2.3-4.8. Fe 90.9-1211. Mn 10.6-40.3, Na 140.2-553.6.
Al 44.8-852.7 and Zn 8.0-27.8 mg/kg, makro elementlerin degeri ise B 4.1-13.4, Cu 2.3-
4.8. Fe 90.9-1211. Mn 10.6-40.3, Na 140.2-553.6. Al 44.8-852.7 and Zn 8.0-27.8 mg/kg

olarak saptamislardir.

Kanik (2015), Dogu Karadeniz sahil yolu boyunca Camellia sinensis var. sinensis
(L.) Kuntze’ de agir metal kirliligini arastirmiglardir. Aragtirmalar sonucunda Ni, Cu ve

Zn elementleri arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu tespit etmislerdir.
58



Verimlilik ve yem Kalitesi agisindan 6nemli yere sahip olan Trifolium L. cinsine
ait yaygin tiirler arasinda yapilan ¢alismada eser element analizleri sonucunda bitkiler
igierisindeki bu metallerin durumlarini daha detayli ortaya ¢ikarilmistir. SPSS istatiksel

program yardimiyla degerlendirilen istatiksel sonuglar neticesinde;

Al degerlerini T. pratense tiirlinde 60,00 ppm gibi yiiksek ppm derecelerinde
tespit edilirken, T. spadiceum-T. repens tiirlerinde 5-10 ppm arasinda, T. ambigium-T.
canescens tiirlerinde ise 0-5 ppm arasinda oldugu tespit edilmistir. Cd elementinin
ornekler arasinda T. canescens 0,002 ppm ile en fazla degere sahip oldugu belirlenirken,
T. pratense-T. repens tiirlerinde 0,001-0,002 ppm arasinda, T. ambigium-T. spadiceum
tiirlerinde ise 0,001,0,002 ppm arasinda oldugu tespit edilmistir. Co elementinin 6rnek
tirler arasindaki dagilimi en fazla T. pratense tiiriinde 0,100-0,200 ppm arasinda iken, T.
spadiceum, T. repens, T. ambigium, T. canescens tiirlerinde 0,000-0,001 ppm arasinda
oldugu tespit edilmistir. Cr elementinin tiirler arasindaki degiliminda en fazla T. pratense
tirtinde olup 0,100-0,150 ppm arasinda belirlenirken, T. repens-T. spadiceum tiirlerinde
0,050-0,100 ppm arasinda, T. ambigium-T. canescens tiirlerinde ise 0,000-0,050 ppm
arasinda oldugu tespit edilmistir. Cu elementinin T. pratense tiiriinde 0,002 ppm degeri
ile en yiiksek degere sahip oldugu belirlenirken, T. spadiceum-T. repens-T. ambigium-T.
canescens tiirlerinde 0,000-0,100 ppm degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Fe
elementinin en yiiksek degerleri T. pratense tiirtinde 45,00-60,00 ppm arasinda
belirlenirken, T. spadiceum-T. repens tiirlerinde ise 10,00-20,00 ppm arasinda, T.
ambigium-T. canescens tiirlerinde 0,000-10,00 ppm arasinda degistigi belirlenmistir. Mn
elementinin en yiiksek degerleri T. repens-T. pratense tiirlerinde 1,00-2,00 ppm degerleri
arasinda iken, T. spadiceum-T. canescens-T. ambigium tiirlerinde 0,000-0,100 ppm
degerleri arasinda oldugu tespit edilmistir. Ni elementinin en yiiksek ppm degeri T.
pratense tiiriinde 0,060-0,080 ppm olarak saptanirken, T. repens-T. spadiceum tiirlerinde
0,020-0,040 ppm arasinda, T. canescens-T. ambigium tiirlerinde ise 0,000-0,020 ppm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Pb elementi analiz sonuglarinda ise en yiliksek ppm
degerinin T. pratense tiiriinde 0,025 ppm oldugu saptanirken, T. repens-T. spadiceum-T.
canescens-T. ambigium tiirlerinde ortalama 0,010 ppm degeri arasinda oldugu tespit
edilmistir. Son olarak ¢inko elementinin degerlerinin T. repens tiirtinde 0,500-0,100
pmm arasinda en yiiksek ppm degerine sahip oldugu tespit edilirken, T. pratense-T.

ambigium-T. spadiceum-T. canescens tiirlerinde 0,000-0,500 ppm oldugu sonuglari
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ortaya c¢ikmistir. Genel olarak elementlerin tiirlerle arasindaki iliski siralamasina

bakildiginda;

Al elementinde, T. pratense > T. spadiceum > T. repens > T. ambigium > T. canescens,
Cd elementinde, T. canescens > T. pratense > T. repens > T. ambigium > T. spadiceum,
Co elementinde, T. pratense > T. spadiceum > T. repens > T. ambigium > T. canescens,
Cr elementinde, T. pratense > T. repens > T.spadiceum > T. ambigium > T. canescens,
Cu elementinde, T. pratense > T. spadiceum > T. repens > T. ambigium > T. canescens,
Fe elementinde, T. pratense > T. spadiceum > T. repens > T. ambigium > T. canescens,
Mn elementinde, T. repens > T. pratense > T. spadiceum > T. canescens > T. ambigium,
Ni elementinde, T. pratense > T. repens > T. spadiceum > T. canescens > T. ambigium,
Pb elementinde, T. pratense > T. repens > T. spadiceum > T. canescens > T. ambigium,
Zn elementinde ise, T.repens > T.pratense > T.ambigium > T.spadiceum > T.canescens

seklinde bir siralama ortaya ¢ikarilmistir.

2013 yillarinda toplanan 6rneklerin element analizi sonucunda yapilan istatiksel
degerlendirme sonucunda P<0,01**, P<0,05* degerleri esas alinmistir. Ni, Zn, Cu, Cr ve
Mn elementlerinin P<0,01** degerinden kiigiik oldugu ve bu elementlerin belirlenen

degerler arasinda 6nemlilik acisinda bitki agisindan 6nemli oldugu tespit edilmistir.

2014 yili analiz sonuglarina bakildiginda ise verilen deger araliginda, Pb, Fe ve

Al elementinin tiirler arasinda 6nemlilik gosterdigi tespit edilmistir.

Bitkiler i¢in olmusuz etki gosteren Ni ve Pb elementlerinin, 0,00**(neredeyse
yok) Oenmlilik derecesi gostermesi arastirilan tiirler i¢cin herhangi bir sorun teskil
etmemektedir. Zn, Cu, Cr, Fe ve Al elementleri birer iz elementdir. Bu elementler az da
olsa bulunmasi gereken elementlerdir. Bu elemetler ayn1 zamanda bitki besin elementleri
oldugu i¢in bitkilerin devamliligi i¢in 6nemlidir. Arastirilan bitki 6rneklerinde iz
elementlerinin 6nemlilik derecesi gostermesi Trifolium L. cinsinin yem kalitesi a¢isindan

degerini ortaya ¢ikarmstir.
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Bu sonuglara neticesinde en yiiksek element miktarmin Trifolium pratense
tiirtinde daha sonra T. repens, T. spadiceum, T. ambigium, T. canescens tiirlerinde oldugu

tespit edilmistir.

Genel olarak Trifolium L. cinsi ve bu cinse ait tiirler genel olarak verimlilik ve
yiiksek yem kalitesine sahip bir yem bitkisidir. T. pratense ve T. canescens tiirleri yapilan
arazi gezileri sonucu Rize ili genelinde populasyon olarak yaygin olarak tespit edildigi
goriilmiistiir. Bunun da etkisi ile arastirma neticesinde bu iki tiiriin bitki yogunlugu, bitki
boyu, 1m?’lik &rnek alanda bile yogun bir populasyon durumu, yiiksek boylanmaya (40-
80 cm) sahip olmasi, yagislara ve serin iklime adepte olmalari, yiliksek lokalitelerde
(2000-2200m) bulunmasi, bol yaprakli olmasi ot veriminin ve hayvanlar igin besin

kalitesinin oldukga yiiksek ¢ikmasinin etkisi oldugu tespit edilmistir.
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5. ONERILER

Baklagil ve bugdaygil familyalarina ait yem kalitesi yiiksek olan bitkiler
bulundugu veya yetistirildigi toparaklarda yiiksek miktarda kok artig1 birakir. Bu artiklar
topragin organik maddelerce zengilesmesine imkan saglar. Fabaceae familyasina ait olan
Trifolium L. gibi tiirlerin subalpin ve alpin ¢ayirlarda bilingsiz ve asir1 otlatilmasi dogal
dengenin bozulmasina neden olmaktadir. Ayni zamanda toprak verimini diigiirmektedir.
Ekonomik ve tibbi degeri olan ¢ok sayida bitkinin dogadan bilingsiz toplanmasi bitki
tiirlerlerinin dogadan yok olmasina neden olmaktadir. Asir1 otlatmadan kaginmak ve
dengeli bir sekilde meralarin yiikiine uygun olarak otlatilmasi1 konusunda yore halkini

bilgilendirmek gerekmektedir.

Cayir ve mera alani olarak 6nemli olan bdlgelerde otlatma yapan koyliiler, yayla
halki ve ciftgiler yetkili makamlar ve kisiler tarafindan diizenlenen toplantilar ile
egitilmelidir. Yem bitkilerinin hayvanlarin otlatilmasinda, toprak verimliliginin
artirdigina dair bilgilendirmeler yapilmalidir. Hayvanlarin ilkbahar mevsiminde erken
meraya siiriilmesinin énlenmesi ve sonbaharda otlatmaya erken son verilmesi gerektigi
konusunda bazi énemli detaylar anlatilmalidir. iklim sartlarinin imkan1 dahilinde siral
otlatmanin yapilmasi, Sisli ve soguk havalarda ovadaki meralarda, giinesli havalarda ise

yiiksek kisimlardaki meralarda otlatma yapilmasi gerekildigi ifade edilmelidir.

Hayvanlarin su ihtiyaglarini karsilayabilmeleri i¢in meraya giderken ya da mera
kenarlarinda su igebilmesi i¢in uygun yerlere yapilmasi gerekmektedir. Genel olarak,
uygun amenajman teknikleri ve islah ¢aligmalari, mevcut mera alanlarinda liretim ve
devamlilig1 i¢in gereken biitiin sartlar saglanmalidir. Cayir ve meralarda yem bitkileri
ekim alanlar1 artirilmali ve bu alanlarin yol kenarlarindan ve yayla halkinin bulundugu

ortamlardan uzak olmasinda 6zen gosterilmelidir.
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