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ONSOZ

Giliniimiiz egitimi, bireyin yalmizca davranislarinda degil duyus ve
diistiniisiinde de degisim Ongodrmekte, bireyin kendine 6zgii potansiyelini ortaya
cikaracak Ogrenme ortamlarini desteklemekte, dahasi kisiyi 6grenirken segecegi
yolu yapilandirmada 6zglir birakmaktadir. Bu anlamda ortaya cikan bireysel
farklilik, matematik egitim programinin genel amaclarindan biri olarak ifade
edilen, 6grencinin problem ¢6zme siirecinde kendi diisiinme ve akil yiiriitmelerini
ifade edebilmesi beklentisi bizleri farkli diistinme stillere sahip 6grencilerin farkli
Ogretimle nasil etkilesime girdigini arastirmaya yonlendirmistir. Bu calisma
kapsaminda 6grencilerin gereksinimlerine cevap vermede daha uygun bir tercih
olacag: disiiniilen dinamik geometri yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme
ortaminda, analitik ve biitliincil diistinme stillerinin  SOLO taksnomisiyle

incelenmesi amag¢lanmustir.

Yiiksek lisans egitimine basladigim andan itibaren ihtiyacim oldugu her
anda yanimda olan, higbir konuda destegini esirgemeyen ve o cok degerli
bilgilerini benimle paylasan Saym Yrd. Dog¢. Dr. Ercan ATASOY’a sabr1 ve

ayirdigl zamani i¢in saygi ve stikranlarimi sunuyorum.

Arastirmamin uygulama silirecine igtenlikle katilim gosteren tiim

ogrencilerime tesekkiir ederim.

Hayatim boyunca bana her tiirlii konuda destek olan, maddi ve manevi
yardimlarint higbir zaman esirgemeyen kiymetli anneme ve babama sonsuz
tesekkiirlerimi sunarim. Son olarak bu zorlu siirecte giilen ylizleriyle beni motive

eden ¢ok sevdigim kardeslerime tesekkiir ederim.
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GIRIS

Giliniimiiz diinyasinda bireyin kendine 6zgii niteliklerini kesfederek tiim
potansiyelini ve gizil gii¢lerini ortaya ¢ikarmak, insanin etkilesime girdigi
alanlarda Onemli oldugu gibi egitim alanindaki arastirmalarda da Onemli
goriilmistiir. Dahast egitim arastirmacilart bu konuda g¢aba sarf eden ve bu
konuyu takip eden bir rol iistlenmistir. Bireyin fiziksel, duygusal veya diislince
yapisindaki 6zellikleri olarak niteleyebilecegimiz bireysel farkliliklar bireye 6zgi
nitelik olarak, bagka bir deyisle kisisel 6zellik kapsaminda degerlendirilmektedir.
Egitimin, her donemde icinde bulundugu zaman diliminin 6zelliklerine ve bu
zaman diliminde yasayan bireylerin gereksinimlerine gére yeniden yapilandirilan
bir alan oldugu disiiniildiigiinde, ifade edilen bireysel farklilik kavrami, egitim
acisindan da 6nemli bir yere sahiptir. EZitim alaninda yiiriitiilen aragtirmalarda her
zaman dikkate deger bulunulan, iizerine odaklanilan ve 6nemini koruyan bireysel
farkliligi, ders i¢i uygulamalarda dikkatlerden kagan bir kavram olarak ifade
etmek mimkiindiir. Nasil ki bir ¢iftcinin tarlasina karisik bir sekilde musir,
aycicegi, bugday tohumlari ekip, ardindan hepsinin de bugday olmasini1 beklemesi
bir celiski iceriyorsa, bireylerinde bu ekilen tohumlar gibi her birinin 6ziinde
farkli insanlar oldugunu dolayisiyla diisiince yapilarinda farkliliklar bulundugunu
g6z onilinde bulundurmamiz ayni ¢eliskiye diismemek i¢in 6nemli ve bir o kadar
da gereklidir. Cilinkii bireysel farkliligin dogal bir sonucu olarak ifade

edebilecegimiz diisiinme, bireyin 6zglin oldugunun bir gostergesidir.

Bireyin dogustan getirdigi diisiinme yetisini gelistirmek, bu yetiyi aktif
olarak kullanmasini saglamak ve kendi 6grenme siireglerinin 6znesi olan bireyler
yetistirmek (MEB, 2013) modern egitim diinyasinda on plana ¢ikmistir. Aktif
diisiinme yetilerini, bilgi ve becerilerini kullanan bireylerde ise kendilerine 6zgii
diistinme tercihleri veya bireye 6zgilin diisiinme yollar1 kullandiklar1 goriilmekte,
bu durumda Oniimiize stil kavramini ¢ikarmaktadir. Bireyler arasinda bir farklilik
olarak goze carpan, bir¢ok psikolog ve egitimcinin dikkatini ¢eken diisiinme
stilini Sternberg (1994), bireylerin zihin ve bilgilerini kullanmak i¢in segtikleri ve

diisiinmeyi tercih ettikleri yol olarak tanimlamaktadir. Diistinme stili, dlistinmenin



tercih edilen bir sekli olup bilgiyi nasil aldigimiz ve isledigimizle de iligkilidir
(Sternberg ve Zhang, 2001).

Sternberg (1994) oOgrencilerin, iginde bulunduklar1 duruma veya
karsilastiklar1 probleme bagli olarak ve zaman igerisinde farkli diisiinme stilleri
kullanabildiklerini; ancak yine de bireylerde baz1 diistinme stillerinin

digerlerinden daha baskin oldugunu belirtmektedir.

Okullardaki yiiriitiilen 6gretim, 6grencilerin sadece duyussal 6zelliklerinde
veya davranislarinda degil ayn1 zamanda diislince diinyalarinda da bir degisim
ortaya koymaya caligmaktadir. Bunu yaparken de yiiriitiilen 6gretim, 6grencilerin
kendilerini daha rahat ifade edebilecekleri 6grenme ortamlarinin tasarlanmasini
desteklemektedir. Tiim bunlarin dogal bir sonucu olarak da 6grencinin, 6grenirken
kendi sececegi yolda oOzgiin bir sgsekilde ilerlemesine firsat taninmasi
gerekmektedir. Yani 6gretimin uygulanabilirligi bireysel farkliliklarina cevap
verebildigi Ol¢lidedir. Bireylerin 6grenirken farkli yollar tercih etmeleri, insan
biligsel cesitliligini giin yliziine ¢ikarmaktadir. Giinlimiiz egitiminde bireysel
farkliliklara verilen 6nem ve matematik egitim programinin genel amaglarindan
biri olarak ifade edilen, d6grencinin problem ¢dzme siirecinde kendi diisiinme ve
akil yiiriitmelerini ifade edebilmesi (MEB, 2013) beklentisi bizleri farkl: stillere
sahip Ogrencilerin farkli Ogretimle nasil etkilesime girdigini arastirmaya

yonlendirmistir.

Alanyazinda diisiinme stilleri alaninda bir¢ok strateji tanimlanmakta ve
bunlar arasinda analitik ve biitiinciil strateji de yer almaktadir (Hammouri, 2003).
Analitik diisiinme, tek bir par¢anin biitiin i¢cinde nasil ¢alistig1 ve o par¢anin biitiin
igindeki etkisinin ne oldugunu anlamay1 igerir. Biitlinciil (holistik) diisiinme ise
nesnenin parcalarina odaklanmaktansa nesneye ilk etapta biitiin olarak yaklasir.
Yani biitiinciil diistinme stiline sahip bireyler biiylik resme bakip genel bir fikir
edinirler ve detaylara az Onem verirler. Biitiinclil diisiinen bireyler detaylara
odaklanmadan nesneler arasindaki iliskileri bilir ve bu iliskilerin biitiin {izerinde
biraktig1 etkiyi dikkate alarak karar verir. Biitlinciil diisiinme stiline sahip bireyler,
bir problemin ¢dziimiinde adim adim ilerlemek veya kontrollerden sonuca gitmek

yerine benzer aktivitelerde elde ettii cevaplar1 kaynak olarak kullanip dogru
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sonuca gitmeyi tercih eder. Boyle bir yaklagima sahip olan 6grencinin diisiinceleri
egitim ortaminda Ogretmenleri tarafindan degerli goriilmemekte, Ogrencinin
problem sonucuna sans eseri ulastigi kanisina varilmaktadir (Dewey, 2007).
Egitim ortaminda analitik stilin O6ngordiigii basamaklar halinde ilerleyen
matematiksel problem ¢dzme yaklagimi uygun goriilmekte fakat problem ile ilgili
genel fikir edinip biitiine bakarak problem ¢ézmeye yonelen (Hammouri, 2003)

biitiinciil stile sahip bireyler goz ardi etmektedir.

Sahip oldugu diisiinme stiline uygun bir sekilde bilgiyi alan, kullanan birey
O0grenme slirecine katilim gosterecektir. Yeteneklerini siire¢ igerisinde rahat bir
sekilde sergileyebilecektir. Egitim ve 6gretim siirecinin daha verimli ve etkili
gerceklesmesi icin bireylerin diisiinme siire¢ ve stillerinin de goéz Oniinde
bulundurulmasi hi¢ kuskusuz énemli bir husustur. Ogrencilerin diisiinme stillerine
uygun olarak yiiriitiilen O0gretim faaliyeti kalict 6grenmenin gergeklesmesini

saglayacaktir (Cubukgu, 2005).

Ogrenme ortam1 ve uygulanilan 6gretimin, diisiinme stilleri {izerinde etkisi
oldugu (Sternberg, 1994) fikrinden hareketle, 6grencilerin gereksinimlerine cevap
vermede daha tutarli bir tercih olacag: diisiiniilen teknoloji destekli bir 6grenme
ortami tasarlanmanin faydali olacag:i sdylenebilir. Clinkii tasarlanan bu ortamda
bireylerin bilissel yapisin1 harekete gecirecek uygulamalar yapmalar: igin firsat
dogacaktir. Ortaokul matematik Ogretim programinda kavramlarin farkli temsil
bicimlerinin ve bunlar arasindaki iligkilerin goriilmesini miimkiin kilan ve
ogrencilerin matematiksel iliskileri kesfetmelerine olanak saglayan bilgi ve
iletisim  teknolojilerinden  faydalanilmasi (MEB,  2013)  oOzellikle
vurgulanmaktadir. Teknolojinin, o6zellikle dinamik geometri yazilimlarinin
Ogretim ortaminda hayat bulmasiyla bu 6grenme ortaminin bireylerin kavramsal
ogrenmeleri lizerinde etkisi oldugu goriilmiistiir. Dahasi bireyler dinamik
geometri yazilimi (DGY) kullanilan 6grenme ortaminda kavramsal 6grenmelerini
uygulama imkani elde etmislerdir. Alanyazinda dinamik yazilimlar kullanilarak
yapilan geometri 6gretimi ile ilgili birgok calismaya (Moore, 2002; Ustiin ve
Ubuz, 2004; Tutak ve Birgin, 2007; Aydogan, 2007; Egelioglu, 2008; Mohr,
2008; Geng, 2010; Helvaci, 2010; Yanik, 2013; Ozcakir, 2013; Kiislii, 2015)

rastlamak mumkiundur.
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Bu 0Ogrenme ortaminin ardindan olusan &grenme c¢iktilarint  da
degerlendirmek bireylerin kavramsal 6grenmelerini ortaya ¢ikarabilecek bir dlgme
yontemi kullanilarak olabilecektir. ‘Gozlenebilir Ogrenme Ciktilar1 Yapis1® olarak
ifade edilen ‘Structure Of The Observed Learning Outcomes’ (SOLO) okullardaki
ogrenme ortamu ile ilgili olarak 6grencilerin bilgi ve becerilerini degerlendirmek,
verdikleri cevaplar1 derinlemesine incelemek, cevaplarin niteligini ve yapisini
ortaya koymak icin tasarlanmis olmasi nedeniyle, degerlendirme asamasinda bu
taksonominin kullanilmasinin uygun olacagi diisiiniilmiistiir. Birgok ¢alisma (Lian
ve Idris, 2006; Celik, 2007; Akkas, 2009; Musan, 2012; Bagdat, 2013; Goktepe ve
Ozdemir, 2013) SOLO taksonomisinin, dgrenci cevaplarini degerlendirmede etkili

oldugunu gostermektedir.

Alanyazinda c¢okgenler konusunun o&gretiminde, DGY kullanilarak
olusturulan Ogrenme ortammin farkli diisiinme stillerine sahip &grencilere
etkisinin SOLO taksonomisi araciligiyla degerlendirilmesine yonelik bir
calismaya rastlanilmamistir. DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortama,
geometrik ozellikleri ve geometrik iliskileri 6grencinin arastirabilecegi, derse aktif
katilim gdsterecegi bir 6grenme siireci sunmaktadir. Her bireyin kendi diistinme
stiline gore geometrik kavramlar1 arastirmasi ve kesfetmesi amaciyla tasarlanan
bu ortamda analitik ve biitiinciil diistinme stiline sahip 6grencilerin nasil bir tablo

ortaya koyacag arastirilacaktir.

Arastirmanin Amaci

Bu calismayla 7.sinif ¢okgenler konusunun dgretiminde dinamik geometri
yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda Ogrencilerin analitik ve
biitlinciil diistinme stillerinin SOLO taksonomisiyle incelenmesi amaglanmistir.

Ayrica bu 6grenme ortam1 hakkinda 6grenci goriisleri belirlenmeye caligilmistir.

Arastirmanin Problemi

Analitik ve biitiinciil diisiinme stillerine sahip ortaokul 7.sinif 6grencilerine
cokgenler konusunun O6gretiminde dinamik geometri yazilimi kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminin etkisini SOLO taksonomisine gore incelemeyi

amaglayan bu ¢aligmanin problemleri asagida belirtilmistir;
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1.Dinamik geometri yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda
cokgenler konusunun 6gretimi, analitik ve biitlinciil diisiinme stilline sahip 7. simf

ogrencilerinin SOLO taksonomisi seviyelerini nasil etkilemektedir?

2. Dinamik geometri yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda

cokgenler konusunun 6gretimi hakkinda 6grenci goriisleri nelerdir?

Arastirmanin Onemi

Giliniimiiz egitim anlayisinda 6grenen merkezli 6gretimin 6nem kazanmasi
ile birlikte, 6grencilerin sahip oldugu nitelikler (problem ¢dzebilme, sistematik
diisiinme, yeni bilgi iiretebilme, kendilerine ait bir matematik anlayisina sahip
olma) ve bireysel farkliliklar &n plana ¢ikmustir. Ogrenciler arasindaki bireysel
farkliliklardan biri olan diisiinme stilini Sternberg (1994), bireyin becerilerini
kullanmada kendine 6zgii tercih ettigi yol olarak aciklamaktadir. Diisiinme stili,
insanlarin zihin ve bilgilerini kullanmak i¢in sectikleri, diislinlirken tercih ettigi

yoldur (Fer, 2007).

Diisiinme stilleri alaninda birgok strateji tanimlanmis olup bunlar arasinda
analitik ve biitiinciil strateji de yer almaktadir. Biitiinciil diisiinme, konuyu bir
biitiin olarak goriip o biitiine odaklanmay1 icermektedir. Yani konu ve ilgi konusu
olan 6zel alan arasindaki iliskiye anlayip bu iliskiyi dikkate alarak olaylar
aciklamay1 veya ongdrmeyi tercih eder. Biitiinciil diisiinme stiline sahip bireyler
objeyle alan arasindaki iliskiye objelerin birbiriyle arasindaki iliskiyle esit deger
verir. Analitik diisiinme stiline sahip bireyler ise konunun niteliklerine ve
kategorilerine odaklanarak sonug ¢ikarir ve karar verir. Analitik diisiinme konuyu
ana fikrinden bagimsiz olarak diisiiniir, konular1 6zel egilimlerini dikkate alarak
kategorilere ayirir ve konular hakkinda agiklama yapacakken bu ayirdig

kategorileri, koydugu kurallar dikkate alir (Masuda ve Nisbett, 2001).

Matematik egitiminde, problemi basit pargalara ayirarak ve bu pargalar
izerinden ¢oziimler ortaya koyup ana problemin ¢oziimiine nasil ulasilacagini
igeren analitik diisiinme 6n planda tutulurken, biitiinciil diistinmenin de analitik
diistinme gibi bir diisiinme bigimi oldugu goz ardi edilmektedir. Bireylerin sahip
oldugu stillerin bireysel farklilik olup ve bu bireysel farklilik bireylerin 6grenirken
yapmis olduklar tercihleri etkilemektedir. Burada dikkat ¢eken kisim egitimi tek
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diize bir hale getirip, bireysel farkliliklarin dikkate alinmadigi gergegidir. Her
birey kendi sahip oldugu ozelliklerini rahat bir sekilde sergileyebildigi ortamda
egitim almak ister. Dolayisiyla onun basarisim1 etkileyen unsurlardan biri de bu
farkliliginin ihmal edilmesidir. Analitik ve biitiinciil diisiinmenin her ikisi de
problem ¢ézme siirecinde gerekli ve ayn1 zamanda yararlidir. Analitik ve biitlinciil
diisiinme kategorilerini kapsamli bir sekilde ele alirsak, bunlar sadece problem
cozmede degil, biligsel stiller ile ilgili kapsamli bir bakis agis1 sunar. Analitik ve
biitlinciil diisiinme, bilgiyi isleme ve bilgiyi toplama yollar1 arasindaki farki da
icermektedir (Hammouri, 2003). Grigorenko ve Sternberg (1997) bireyin
diigtinme stili, egitim Ogretim ortamindaki gerekli olan diisiinme stiliyle

Ortiigiiyorsa bireyin basarili olma olasiliginin artacagini ifade etmektedir.

Gliniimiliz egitiminde bireysel farkliliklara verilen 6nem bizleri farkl
stillere sahip Ogrencilerin farkli bir Ogretimle nasil etkilesime girdigini
arastirmaya yonlendirmistir. Clinkii ¢agin kosullarina uygun bir 6gretimle 6grenci
diistinme becerilerini  gelistirmek ve bu becerileri yasamlar siiresince
uygulamalarini saglamak ©onem kazanmistir. Bu dogrultuda ilk akla gelen
teknolojik materyallerin egitim ortaminda yer almasidir. Teknolojinin hizli bir
sekilde ilerlemesi ve teknolojik materyallerin hayatimizin odak noktasinda yer
almasi, bizleri de teknolojinin olumlu yonlerinden nasil faydalanilabilecegimizi
diisiinmeye itmektedir. Bu tiir diislincelerin iiriinii olarak da karsimiza dinamik

O0grenme ortamlar1 ¢ikmaktadir.

Son yillarda 6gretim programinda yapilan yenilikler matematigin klasik
simif kosullarinda devam etmesi yerine yliksek gorsellik, daha fazla etkilesim,
sesli ve animasyonlu 6grenme ortamlarinin olusturulmasina destek vermektedir.
Ogrencilerin matematiksel yapilar1 deneyerek ve kesfederek oOgrenebilecekleri
O0grenme ortamlarinin olusturulmasinda teknolojinin etkin bir sekilde kullanilmasi
ozellikle vurgulanmaktadir (MEB, 2013). Bu dogrultuda dinamik geometri
yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin farkli diisiinme stillerine
sahip Ogrenciler lizerinde nasil bir etki olusturdugunu belirlemek amaglanmistir.
Ogrencilerin diisiinme stillerinin bilinmesi ve bu stillere uygun bir 6gretim ortami
tasralanmas1 Ogrencilerin yanlis anlamalarin1 en aza indirmede etkili bir siire¢

olacaktir. Bu da smif i¢i iletisimin gliclenmesini saglayacaktir. Goldenberg (akt.
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Baki, Giiven ve Karatag, 2004)’e gore dinamik geometri yazilimlarin1 6grenme
ortaminda gereksinimleri karsilayan giiclii bir ara¢ olarak gérmek miimkiindiir. Bu
ortamda olusturulan sekillerin ¢esitli doniisiimler altinda, tasinabilmesi,
degisebilmesi ve hareket ettirilebilmesi 6grencilere esnek bir 6grenme ortami
sunacaktir. Bu ortamda 6grenciler, kendi 6grenme ilkeleri ile dinamik geometri
yazilimi biitlinlestirecektir (Baki, Giiven ve Karatas, 2001). Bu diisiinceden
hareketle tasarlanan dinamik 6grenme ortami, 68rencilere siirekli kullanilan kagit
kalem caligmalarina gore alternatif imkan sunarak soyut yapilar lizerinde daha
kolay bir sekilde odaklanmalarin1 saglar. Bu sayede Ogrencilerin hayal etme
potansiyeli artmaktadir. Matematikte hayal etme giiciiniin artmas1 demek, sezgi
yolunun dolayisiyla da kesfetme yolunun agilmasi demektir (Giiven ve Karatas,
2003). Yani problemin ¢oziimiinde ge¢mis deneyimlerinden faydalanip sezgisel
bir yol izleyen veya problemin ¢dziimiinde adim adim ilerlemek yerine benzer
aktivitelerde elde ettigi cevaplari kaynak olarak kullanip kendine 6zgii ¢oziim
yollar1 tireten biitlinciil diisiinme egilimindeki bireyler i¢in dinamik Ogrenme

ortami tasarlanmasi uygun olacaktir.

Matematik Ogretiminde tlimevarimin temel elemanlar1 arasinda yer alan
varsayimda bulunma, test etme, genelleme yapabilme siireclerinde, bilgisayarin
kullanimina yer verilmesi 6grencilerin matematiksel sonuglar hakkinda fikir
sahibi olmalarina olanak saglamaktadir. Ayrica 6grencilerin bir matematikg¢inin,
matematiksel sonuglara varirken hangi adimlar attigini1 fark etmesine, kendine
0zgl bir diisiinme tarz1 gelistirmesine katkida bulunmaktir (Gliven ve Karatas,
2003). Bu durum bilgiyi parcalayarak ve sirali bir sekilde isleme egiliminde olan,
problemin sonucuna ulasmak i¢in mantikli prensipler uygulayan analitik diigiinme
egilimindeki bireyler i¢in dinamik bir 6grenme ortami tasarlanmasinin gerektigini
gostermektedir. Buna gore hem analitik hem de biitiinciil diisiinme stiline sahip
bireyler i¢in uygun bir Ogrenme siireci olan dinamik Ogrenme ortami
tasarlanmistir. Dinamik yapmin sunmus oldugu imkan sayesinde yapilandirmaci

O0grenme kuramina uygun bir 6grenme siireci ger¢eklesecektir.

Cokgenler alt 6grenme alanina yonelik yapilan ¢alismalar incelendiginde
genellikle deneysel ¢alismalar karsimiza c¢ikmakta, deney ve kontrol grubuna

yonelik 6n test ve son test verileri analiz edilerek aldiklar1 puan ortalamalarinda

21



anlaml bir fark olup olmadig1 karsilastirilmaktadir. Yapilan 6n test ve son test
smavlarinin ¢oktan se¢meli test usulii olmasi 6grencilerin vermis oldugu
cevaplarin ‘neden’ ve ‘ni¢in’ kisimlarinit goz ardi ettigi ve bu durumun bir
sinirlilik oldugu fark edilmistir (Korucu, 2009; Helvaci, 2010; Budak, 2010;
Geng, 2010; Yilmaz, 2012; Onal ve Demir, 2013). Tatar, Kagizmanli ve Akkaya
(2014)’nin 2000 ile 2011 wyillar1 arasinda Tiirkiye’deki teknoloji destekli
matematik egitimi arastirmalarinin igerik analizi ile ilgili yapmis olduklar
calismada kullanilan basar testlerinde, ¢coktan se¢meli testlere acik uclu testlerden
daha c¢ok yer verildigi belirtilmistir. Baki, Karatas ve Giliven (2002)’e gore,
problem ¢dzme siirecinin ¢oktan se¢meli sinavlar ile degerlendirmek oldukca
zordur. Hatalarin ve yanilgilarin siirecin hangi adiminda meydana geldigini
bilmek Ogrencilerin nerelerde giicliilk yasadigin1i anlamamiz agisindan faydal
olacaktir. Bu nedenle okullardaki 6grenme ortamiyla ilgili olarak &grencilerin
bilgi ve becerilerini degerlendirmek, verdikleri cevaplart derinlemesine
incelemek, cevabin niteligini ve yapisini ortaya koymak i¢in tasarlanmis olan

SOLO taksonomisinin degerlendirme agamasinda kullanilmasina karar verilmistir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde, yetenek ve akademik basarida
diistinme stillerinin rolii (Grigorenko ve Sternberg, 1997), 6grenme stilleri ile
diistinme stillerinin birbirleriyle olan iliskisini belirlemek ve ayni zamanda bu
stillerin 6grencilerin akademik basarilarini yordama giicii (Cano-Garcio ve Hewitt
Hughes, 2000), 6grenme yaklasimlar ile stiller arasindaki iligki (Zhang, 2000),
bireysel yetenekleri ile akademik basar1 arasindaki iliski ve diisiinme stilleri ile
akademik basar1 arasindaki iliski (Zhang, 2001), diisiinme stillerinin psikososyal
Ozellikler ve akademik basar1 arasindaki iliskisi (Bulus, 2004), Tirkiye’deki
tiniversite 6grencilerinin diisiinme stillerinin; cinsiyete, yasa, egitim seviyesine,
Ogrenim gordiigii liniversiteye ve dgretmenlik programina gore farklilasmasi (Fer,
2007), siif 6gretmenlerinin diisiinme stillerini, kullandiklar1 6lgme degerlendirme
yontemlerini ve bu ydntemlerin diisinme stilleri ile iliskisi (Ozbas ve Sagir,
2014), oOgretmen adaylarmin biitiinciil ve analitik diisiinme stillerinin
matematiksel problem c¢ozme becerilerine etkisi (Ariol, 2009), biitiinciil ve
analitik diisiinme stillerinin matematik problemlerini ¢6zme performanslart ve

secilen ¢Ozlim yollar tlizerinde etkisi (Umay ve Ariol, 2011) gibi calismalar
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yirilitiildigli goriilmektedir. DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin
farkl diistinme stillerine sahip 6grencilerde nasil bir etki ortaya koyacag ile ilgili

caligmaya rastlanmamaistir.

Ogrecilere kendi siire¢ ve stratejilerini uygulama imkan1 sunan dinamik
Ogrenme ortaminin analitik ve biitiinciil diisiinme stiline sahip 6grenciler tizerinde
etkisine yonelik bilgi sunacak olmasi, dinamik 6grenme ortaminin analitik ve
biitlinciil diistinme stillerine etkisini nitel bir bakis agisiyla degerlendirmenin
faydali olabilecegi, ¢okgenler konusunun Ogretiminde dinamik geometri
yazilimimin nasil katki yapacagi ve bu konuda oOnerilerde bulunacak olmasi

nedeniyle ¢alisma 6nemli gorilmistiir.

Arastirmanin Sinirhihiklar

1.Arastirma 2014-2015 egitim 6gretim yilinda Rize il merkezinde bulunan

bir ortaokulun 7.sinifinda 6grenim goren 24 6grenciden olusmast,

2.Aragtirmanin igerigi, ortaokul matematik programinda yer alan
cokgenler konusundaki kazanimlarla sinirhdir.

Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlart agsagidaki sekilde siralanabilir.

1.Uygulanan ‘Problem Cozerken Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Olgegi’,
On-DTS ve Son-DTS’lere tiim &grencilerin ciddi ve samimi bir sekilde cevap

verdikleri,
2.Uygulanan her bir diizey tespit sinavi i¢in verilen siirenin yeterli oldugu,

3.Olusturulan diizey tespit sinavi sorulari ve sorularin degerlendirilmesi
icin hazirlanan rubrik konusunda basvurulan uzman goriislerinin yeterli oldugu

varsayilmistir.
Tanimlar

Aragtirmanin bu boliimiinde, ¢alisma sirasinda siklikla kullanilan bazi
tanimlara yer verilmekte ve bu tamimlarin ne anlamda kullanildigir ifade

edilmektedir.
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Diisiinme Stilleri: Bir aktivitede bulunurken veya diisiinme esnasinda
bireyin tercih sekli, bireylerin sahip olduklar1 yeteneklerini kullanirken tercih

ettigi yol (Sterbnerg ve Zhang, 2005: 245).

Analitik Diisiinme: Biitiin i¢indeki pargalara odaklanarak, par¢anin biitiin

icindeki etkisine bakma, somut diisiinme tercihidir.

Biitiinciil Diisiinme: Biitiine bakip parcalara odaklanmadan nesneler

arasidaki iligkiyi gdérme, soyut diisiince tercihidir.

Solo Taksonomisi (Structure Of The Observed Learning Outcomes):
Farkli alanlarda ve egitimin bir¢ok basamaginda &grencilerin cevaplarini tutarlt
bir sekilde aciklama ve yorumlama firsat1 veren bir taksonomidir (Pegg ve Davey,
1998; Pegg ve Tall, 2005, akt. Celik, 2007). SOLO taksonomisi 6grencinin bir
soruya iliskin vermis oldugu cevabin niceliksel ve niteliksel 6zelliklerini 6l¢gmede
kullanilmaktadir. Bu iki ozellik bir araya gelerek yapisal karmasiklig
olusturmaktadir. Ogrencinin verdigi cevaptaki ayrintimin miktar1  yapisal
karmasikligin niceliksel yonilinii yansitirken, cevapta listeledigi ayrintilari
birbirleri ile ne kadar iyi iliskilendirdigi ise yapisal karmasikligin niteliksel
yoniinii meydana getirmektedir (Lucander, Bondermark, Brown ve Knutsson,

2010).
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BIRINCi BOLUM
LITERATUR TARAMASI

Aragtirmanin bu bdliimiinde; arastirmanin kuramsal ¢ercevesi basligi
altinda literatlirde gegen diisiinme, stil, diistinme stili, analitik-biitiinciil diisiinme,
matematik egitiminde teknoloji kullanimi, dinamik geometri yazilimi kullanilarak
olusturulan ortam, Geogebra yazilimi ve SOLO taksonomisine yer verilmistir.
Ilgili literatiir taramasi bashigi altinda yurt icinde ve yurt disinda yapilan

caligmalara yer verilmistir.

1.1. Arastirmanin Kuramsal Cercevesi

Bu baglik altinda diisiinme, stil, diisiinme stili, analitik-biitiinciil diisiinme
ile ilgili tanimlar yer almakta ayrica matematik egitiminde teknoloji kullanimu,
dinamik geometri yazilimi destekli ortam, Geogebra yazilimi ile ilgili bilgi
verilmekte, neden cokgenler alt Ogrenme alaninda calisma yapildig1 ifade

edilmekte ve SOLO taksonomisi agiklanmaktadir.

1.1.1.Diisiinme

Insanoglunun diinyaya ayak basmasindan itibaren varligindan soz
edebilecegimiz diislinme yetisi; insana deger katan, onu diger canlilardan {istiin
kilan ve bagka hicbir canlinin ulasamadigi essiz bir 6zelliktir. Dombayci1 (2012: 1)
‘Insan, diisiinme eyleminin &znesidir.” ifadesiyle onun bu &znelligine bagh olarak
diistinme eylemini ayirt edici bir 6zellik oldugunu vurgulamistir. Binlerce yil 6nce
Eflatun kurdugu akademinin kapisina ‘Geometri bilmeyen giremez.” (Burton,
2006) yazarak diistinmenin giiclinli fark eden insanlar1 bir ¢at1 altinda toplamak
istemigtir. Cilinkii geometri bilmek, statik diistinme yapisinin disinda farkli bakis

acilar1 ile olaylar1 yordamay1 da biinyesinde barindirmaktadir.

Medeniyetin ortaya ¢iktigi zamanlarda diisinme deneyim olarak
algilaniyordu. Diisiinme, sadece dis diinyanin birey {izerinde bir yansimasi olarak
goriilmiiyordu. Yani bireyin dis diinyayr algilamasi seklinde ifade edilmiyor,
bireyin dis diinya ile etkilesimi sonucu elde ettigi deneyim olarak goriiliiyordu. Bu

cikarimi yaparken filozoflar kendi deneyimlerinden faydalanmaktaydi. Eger



diistinme deneyime dahil edilirse, ilahi iletiyle ya da algiyla direkt
iliskilendirilemezdi. Bu durumda su sorulara cevap bulunmaliydi; o zaman
diisiince ve fikirler nereden aklimiza geliyor? Deneyimi daha iyi anlamaya
yonelik calismalar ile duyusal girislerdeki dontisiim terimleri nasil agiklanabilir?
(Ericsson ve Hastie, 1994: 39). Bu sorulara cevap olabilecek ilk sistematik analizi

Aristotales kendi diislincesine yapmustir.

Aristo’nun i¢gdzlem metodu genis bir kendini gozlemeden olusmasiyla
birlikte gozlem onu genel hipotezinde Oonemli bir yer tutmaktaydi. Hipotezine
katkida bulunacag: diisiincesiyle kendini gozlemeyi degerlendirmeye aldi. Onun
amaci kendini gézleme orneklerinden faydalanarak diisiinmeyi agiklayan genel

yasalar elde etmekti (Ericsson ve Hastie, 1994: 40).

Diisiinmenin dogasini anlayabilmek i¢in Aristo’nun yaptig1 c¢alisma
gelecek yiizyillardaki filozoflara da 151k tutmustur. Locke, insanlar duyularinin
diistinme icin malzeme toplamasiyla yani algilamaya baslamasiyla diisiinmeye
basladiginm1 soylerken, Kant ise diisiinmeyi yargilamak olarak ifade etmis,
Descartes diisiinme yetisini ‘Mademki diisiiniiyorum o halde varim.” seklinde
ifade ederek varligin yegane gostergesinin diisiinmeyle ortaya c¢iktigin

belirtmistir.

Giliniimiizde insanlarin sahip oldugu bu {istiin giliclin analizini ve
aciklanmasini tiistlenen arastirmacilar1 dikkate aldigimizda Ruggerio (2004: 4)
diistinmeyi, insanlarin kontrol edebildikleri amagli zihinsel etkinlikler seklinde
tanimlamaktadir. Diisiinme, gozlem, tecriibe, sezgi, akil yiiriitme ve diger yollarla
elde edilen bilgiyi, kavramsallastirma, uygulama, analiz ve degerlendirmenin
disipline edilmis sekli olarak ifade edilmistir (Ozden, 2003). Tiirk Dil Kurumu
sozliigiinde diistinme, “Bir sonuca varmak amaciyla bilgileri incelemek,
karsilastirmak ve aradaki ilgilerden yararlanarak diisiince iiretmek, zihinsel yetiler
olusturmak, muhakeme etmek; zihniyle arayip bulmak, bir seye kars ilgili ve titiz
davranmak” seklinde tanimlanmistir (Tirkge Sozliik, 2010). Ayrica yasam
igerisinde karsimiza ¢ikan problem durumlarinin iistesinden gelebilmek igin
diisiinme yetimize basvurdugumuzu Arkonag¢ (1998) “Diisiinme, problem ¢ézme

kapasitesidir.” seklinde ifade etmektedir. Bu tanimlar1 dikkate aldigimizda giinliik
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yasamda kullandigimiz diigiinme kavramiyla bilimsel anlamda diisiinme arasinda
fark oldugu goze ¢arpmaktadir. Burden (1998: 1) eger diisiinme belli bir amag
dogrultusunda gerceklesiyorsa bilimsel anlamda incelenmeye deger oldugunu
ifade etmektedir. Nasil ki arabada sofor koltuguna oturan herkes siiriicii olamaz.
Siirlicii olabilmek i¢in direksiyona hakim olmali ve arabaya yon verebilmek
gerekir. Benzer sekilde zihinsel aktivitelerimizin  diigiinme olarak
degerlendirilmesi i¢in bu disiincelere belirli bir amaca ulagsmak adina yo6n

verilmesi gerekmektedir (Ruggerio, 2004: 4).

Diislinme, bireye Ogretilebilen bir beceri olup bireyin var olan diisiinme
yetileri etkili diisiinme araglar1 kullanilarak gelistirilebilir (Cubukgu, 2005).
Bireylerin egitim ortaminda kazanmis oldugu problem ¢6zme, karar verme,
elestirel diistinme, analitik diistinme, bitiinciil bakis agisina sahip olma ve
mantiksal muhakemede bulunabilme gibi iist diizey diisiinme becerilerine sahip
olmasi giinliikk hayatinda kargsilagabilecegi problemlere ¢6ziim iiretmede, olaylar
dogru yorumlayabilmede ve gelecegini sekillendirmede c¢ok etkili ve bir o kadar
da gereklidir. Ciinkii bu diistinme becerileri okulda bir derste 6gretilen ve bir
sonra ki derste unutulmaya yiiz tutan bir sey degildir. Bu baglamda okullarda
yapilan egitimin st diizey diisiinme becerilerini kapsamali ve bu diislinme

stratejilerinin gelistirilmesini de icermelidir.

Yasadigimiz cagda farklilasan yasam standartlar1 ihtiya¢c duyulan insan
profilini de degistirmektedir. Bunun en canli ornekleri; elinin en kiigiik
hareketlerini bile kontrol edebildigi i¢in biiyiik begeni toplayan iinlii usta cerrahlar
yerini, hi¢bir insan elinin halledemeyecegi ayrintilarda hareket edebilen elektronik
aletleri nasil kullanacagini iyi bilen gen¢ meslektaslarina birakmakta ya da bir
isletmenin en hiinerli muhasebecilere gereksinimi giderek azalmakta,
muhasebecileri islemlere degil, ama daha 6nemli bir seye, daha iyi diisiinmeye
yogunlastirmaktadir. Zaman, aklin1 kullanan, hizla ama etraflica diislinen, isabetli

kararlar veren, yeni fikirler iiretebilen bireylerin zamanidir (Umay, 2003).

Diisiinmeyle 1ilgili tiim bu ifadelerden anlasilacagi {izere, insanlarin
dogustan getirdigi diisiinme yetisini gelistirmek ve bu gelisimi her 6grenci igin

gerceklestirmek Onem kazanmigtir. Dolayisiyla modern egitim diinyasinda
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okullarda diisiinen, elestiren, iireten, bilgiye ulasma yollarini bilen ve dahas1 kendi
O0grenme siireclerinin 6znesi bireyler yetistirilmeye calisilmaktadir. Giinlimiiz
diinyasinda akil yiiriitme, iliskilendirme, muhakeme, tiimevarim, timdengelim,
karsilastirma ve geneleme gibi diisiinme tekniklerine bireylerin sahip olmalari
gereksinim haline geldigi kuskusuz bir gercektir (MEB, 2013). Bu durumda
bireylerin diisiinme yetisini aktif kullanabilecegi egitim programlari 6n plana
cikmaktadir (Seferoglu ve Akbiyik, 2006). Aktif diisiinme yetilerini kullanan
bireylerde ise kendilerine 6zgii diisiinme tercihleri veya bireye 0zgiin diisiinme
yollarimi1  kullandiklar1 goriilmekte, bu durumda Oniimiize stil kavramini

cikarmaktadir.

1.1.2. Stil Kavram

Bireylerin sahip oldugu kiiltiirii, yasi, cinsiyeti veya egitim durumu vb.
farkliliklari, kendine ait Ozelligini yansitan ve giinliik yasantimizda bireyler
arasindaki farkliliklar1 betimlemede kullandigimiz  olgiitler olarak goze
carpmaktadir. Her bireyin farkli bir diinyast oldugunu disiindiiglimiizde,
bireylerin farkli 6zelliklerinin olmasi da gayet dogaldir. Bilim insanlari uzun
yillardir 6grencilerin 6grenme ¢iktilar1 iizerinde etkili oldugunu diistindiikleri
bir¢ok faktorii incelemis ve arastirilan faktorlerden 6ne ¢ikan ayni zamanda bir o
kadar da dikkat ¢eken bir kavram olan ‘stil’ {lizerinde durmaya baglamiglardir

(Zhang, 2001).

Bireyleri birbirinden ayiran ve karakteristik bir tarz olarak
niteleyebilecegimiz o6zellikleri, bireyin yapmis oldugu tercihini yani stilini ifade
etmektedir. Stil kavrami insan performansinda bireysel farkliligin bir degiskeni
olarak on plana ¢ikmis (Sternberg, 1997: 19; Zhang ve Sterberg, 2000) ve bu
kavramla ilgili olan farkli yapilar altinda bircok yeni kavram iiretilmistir.
Bahsedilen stil kavrami Rayner ve Riding (1997: 6) bir bireyin diisiinme,

O0grenme, konusma veya 0gretme seklini ifade etmede kullanilabilir.

Stil, sozciik anlami olarak “islup, bigem, tarz” (Tiirkce Sozliik, 2010)
seklinde tanimlanmakta ayrica psikoloji biliminde de stil kavrami kullanilmakta
olup “kendine Ozgii bir bi¢im, yapis veya sdyleyis bi¢imi” olarak ifade

edilmektedir. Stil, bireylerin bir seyi yaparken ya da diisiiniirken kullanmay1 tercih
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ettigi yoldur (Sternberg, 1997: 19). Riding ve Cheema (1991) bireyler, sahip
oldugu zihinsel temsillerinin her halini kullanabilme yetenegine sahip olmakla
birlikte temsilin bir halini digerinden daha yogun kullanmaya yonelik bir egilim
igindedirler. Bireyin bu yonelimi, stili anlamina gelmektedir. Stil, bireyin kendine
has bir yolla veya alisik oldugu tarzda problem ¢dzme, diisiinme, algilama ve
hatirlama 6zelliklerini ifade eder. Yani stil, insan performansini etkileyen bireysel

farklilik olarak goze ¢arpmaktadir.

Bireysel farkliliklarla ilgili yapilan ilk aragtirmalarda oncelikle zihinsel
farkliliklara odaklanilmistir. 19.yiizyila kadar bireysel farkliliklarin sadece zeka
farkliligindan kaynaklandigi diisiincesi hakim olmustur (Sternberg, 1997).
Yetenegin kisinin zihinsel farkliliklarina bagli oldugu fikri agirlik kazanmasi ile
zihinsel yetenek ve mesleki yeterlilik testleri olusturulmustur. Ancak ilgili
calismalar bu testlerin yetersiz kaldigin1 gostermistir. Duygusal-algisal
yeterlilikler ve problem ¢dzme iizerinde ¢alisan biligsel psikologlar, bireyin bilgiyi
islemede tercih ettigi yollarin oldugunu ifade etmeleri ile kisiye 6zgi stillerin
varligin1 ortaya koyan ilk bulgulara da ulasilmistir (Sternberg ve Grigorenko,
2001: 2). Dahas1 biligsel siiregler; bireyin kendine o6zgii diisiinme, 6grenme,
problem ¢6zme yaklasimi olarak ifade edilmistir. Bu bulgular bireysel farklilik ile
ilgilenen bir takim arastirmacilart farkli bir bakis acisiyla bu alana bakmaya
yonlendirmistir. (Chaiyapornpattana ve Wongwanich, 2012: 2). Allport, bilissel
alanda stil kavramimi ilk kullanan arastirmacidir. Allport (1937) stilleri
tanimlarken, kisilik ile yetenek arasinda bir terim olarak ifade etmistir
(Chaiyapornpattana ve Wongwanich, 2012: 2). Allport stili, psikoloji alaninda
“hayat tarz1” seklinde ifade ederken, kendine 6zgii kisilik ve davramis tiirlerini
adlandirmaya yarayan bir kavram olarak nitelemistir (Zhang ve Sternberg, 2006:

12).

Stil modelleri olusturulurken temel problem, arastirmacilarin bir¢ok stil
boyutunun var oldugu fikrini giin yiiziine ¢ikarmasi olmustur. Her bir aragtirmaci,
stiller lizerine ¢aligma yiiriitiirken kendi degerlendirmeleri lizerine yogunlasmis ve
kendi Ol¢me araglarini gelistirmistir. Farkli kuramcilar, {izerinde c¢alisma
yiiriittiikleri stil boyutlar1 kendi i¢inde anlamli bir biitiin olustursa da bunlarin

birbiriyle olan iliskisini dikkate almamislardir. Bu durumda ¢ok fazla stil boyutu
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oldugu seklinde yorumlanmistir. Daha sonra ortaya c¢ikan stillerin aslinda
aragtirmacilarin ayni stil i¢indeki farkli ifade edis tarzlarindan kaynaklandigini
fark edilmistir. Riding ve Cheema (1991), 30°dan fazla stil ifadesinin birbiriyle
olan iligkisini, degerlendirmelerini ve davranisa etkisini dikkate alarak
biitiinsel/analitik ve sozel/gorsel seklinde iki temel boyutta tanimlamistir (Riding,

2001: 48).

Biitiinsel/analitik boyut, Witkin ve arkadaslar tarafindan alan bagimli/alan
bagimsiz biligsel stil modeli (Riding, 2001: 48) olarak ifade edilmis ve biligsel
stiller arasinda daha ¢ok dikkat ¢ekmistir. Hsiao (1997) alan bagimli ve alan
bagimsiz 6grenciler ile ilgili calismasinda, bu 6grencileri “Alan bagimli bireyler
biitiinciildiirler (holistik) ve dis yardima ihtiya¢ duyarlar. Alan bagimsiz bireyler
ise parcadan biitiine giderler (seriaslist) ve problemleri ¢ozmelerinde igsel
harekete geciricileri vardir.” olarak tanimladig1 goriilmektedir (akt; Atasoy, 2004).
Alan bagimsiz bireyler daha aktiftir, algisal ve analiz giicii daha yiiksektir
(Rayner, Riding, 1997: 9). Yani bir problemin ¢dziimiinde analitik bir yaklasim
icinde olduklar1 ve bir gorevi yerine getirirken kendi stratejilerini kullanarak
sonuca gidebildikleri anlagilmaktadir. Rayner ve Riding (1997: 9) alan bagimli
bireyler ise grup ici etkilesimlere daha ¢ok Onem verir ve digsal olarak
olusturulmus hedefleri tercih ederler. Bir problem igin gerekli olan stratejiyi

kendilerine 6gretilmelidir.

Stil alanindaki mevcut ¢calismalari inceledigimizde yukarida deginilen bilis
merkezli caligmalarin yani sira etkinlik merkezli ve kisilik merkezli olarak bir
gruplandirma karsimiza ¢ikmaktadir. ifade edilen bu ii¢ grubun kavramsal olarak
birbirinden farkli olmalarina karsin, tigiiniin de ilgilendigi ortak bir 6zellik goze
carpmakta olup, bu da bireylerin yeteneklerini kullanmada ve bilgiyi islemede
kullanmay tercih ettigi yollara odaklanmis olmalaridir (Sternberg ve Grigorenko
1997: 705). Etkinlik merkezli ve kisilik merkezli yaklasimlara asagida
deginilmistir.

Etkinlik merkezli ya da diger ad1 ile 6grenme merkezli yaklagimlar bireyin
bir konuyu nasil égrenmeyi tercih ettigi iizerinde durmaktadir (Fer, 2005: 5). ilk

kez Dunn tarafindan 1960 yilinda 6grenme stilleri olarak ortaya konmustur
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(Boydak, 2001). Dunn ve Dunn (1992) 6grenme stilleri her 6grencinin yeni ve zor
bir bilgiyi 6grenmeye hazirlanirken, 6grenirken ve hatirlama esnasinda kendine
0zgii yollar kullanmasidir. Yani bireylerin 6grenme siirecinde kendi tercihlerini
dikkate aldiklarmi ifade etmektedir. Ogrenme stilleri modelleri arasinda en iyi
taksonomi calismalarindan birisi Curry’nin (1983) sogan modelidir (Simsek,
2007). Curry’nin sogan modeli 6grenme stillerini siniflandirmada kullanilan en
gecerli yapilardan birisi olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Curry’nin modeli icten disa
halkalardan olusan bir yapiya sahiptir. Bu halkalardan her biri farkli bir 6grenme
stilini ifade etmektedir. Ayrica bu alanda yasantisal 6grenme kuramina dayali
olarak Kolb’un 0Ogrenme stilleri modeli de dikkat g¢ekmektedir. Bu model
O0grenmeyi yasanti, bilis, algi ve davranisin bilesimi olarak ifade eder. Kolb
modelinde dort 6grenme bigimi tanimlar. Bunlar somut yasanti, yansitici gozlem,
soyut kavramsallagtirma ve aktif yasantidir. Somut yasantida hissederek, yansitic
gozlemde izleyerek ve dinleyerek, soyut kavramsallagtirmada diisiinerek, aktif

yasantida ise yaparak 6grenme bulunmaktadir (Kolb, 1984).

Kisilik merkezli yaklasimlar ise bireyin kisilik ozellikleriyle ilgilidir.
Kisilik merkezli yaklagimlarin agiklanmasinda Jung’un ¢aligmalarini dikkate alan
Myers ve Myers (1980)’in hazirladigi model 6n plana ¢ikmaktadir. Bu alanda
dikkat ¢eken bir nokta, kisilik merkezli yaklasimlarin aslinda biligsel stillerden
daha kapsamli olmasina karsin kendi i¢indeki stil tiirlerini ayirt etmede yetersiz
kaldigidir. Bir diger nokta ise kisilik merkezli yaklasimdaki stiller kisilik
ozellikleriyle karistirilabilmektedir. Ayrica bireyler birden fazla stil tiirline ayni

anda sahip olabilmektedir (Sternberg ve Grigorenko, 2001).

Biligsel stillerin boyutlarin1 ve tiirlerini belirlemek i¢in farkli ¢aligmalar
yiriitilmiis, biligsel stil ¢alismalarina isaret eder bir nitelikte olan diigiinme
stillerinin  (Sternberg ve Grigorenko, 1997: 10) 0Ogrencilerin akademik
basarilarinda sadece yeteneklerle agiklanamayacak olan bireysel farklilik olarak
rolii arastirilmistir. Bu arastirmada DGY ortamin farkli diisiinme stillerine sahip
Ogrencilerde etkisi arastirilacagindan stil boyutlarindan diisiinme stillerine

odaklanilmistir.
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1.1.3. Diisiinme Stili

Bireylerin yaptiklar tercihler incelendiginde kendilerine has bir yaklasim
sergiledikleri goriiliir. Nasil ki bireylerin goriiniisti, ilgisi, zevki, fiziksel yetileri,
bilgi birikimleri birbirinden farkli ise ayni sekilde diisiinme stilleri de farklilik
gostermektedir. Bu farklilik, insanlarin yeteneklerini farkli sekilde ortaya
koymalarina, karsilasilan durumlara farkli tepkiler vermelerine ve farkli
secimlerde bulunmalarina yol acacaktir (Sternberg, 1997). Bu baglamda
diisiinmenin tercih edilen bir sekli olarak niteleyebilecegimiz diisiinme stilinin,
bireyler arasinda ne yonde farklilagtigin1 ortaya koymak icin arastirmacilar cesitli

goriisler ortaya koymustur.

Diisiinme stili, bireyin becerilerini kullanmada kendine 6zgii tercih ettigi
yol olarak ifade edilmektedir (Sternberg, 1994). Sternberg ve Zhang (2005: 245)
diistinme stilini,”Bir faaliyette bulunurken veya diisiinme esnasinda bireyin tercih
sekli ve bireylerin sahip oldugu yetenekleri kullanirken tercih ettigi yol” seklinde
ifade etmistir. Stnbil (2004) diisiinme stili, bireylerin yasam igerisinde
karsilastiklar1 bir takim problem, olay, olgu ve degiskene karsi1 zihinsel siirecler
sonucu gostermis oldugu diisiinme seklidir. Bu dogrultuda, bireyin iginde
bulundugu duruma, karsilasilan probleme bagli olarak ve zaman i¢inde kullanilan
diistinme stili bicimlenebilir. Birey tek bir diisiinme stiline sahiptir ve diinyaya tek
bir pencereden bakmaktadir diyemeyiz; kalitsal olarak getirdigi bir takim
Ozelliklerin yani sira zaman, durum ve iginde bulunulan kosullarda diisiince
yapisini etkilemekte ve kendine ait bir diigiinme stili profili sekillenmektedir. Yani
diistinme stilleri bireyin kendisine 6zgiidiir, yasam icerisinde ve zamana gore
degiskenlik gosterebilir. Sternberg ve Grigorenko’ya (1995) gore bireyin sahip
oldugu diisiinme stilleri ait oldugu topluma gore bir 6lclide sosyallesebilir, belli
Olciide bireyin yasadigi cevre ile etkilesime girerek degisebilir. Bagka bir deyisle
bireyin i¢inde bulundugu kosullara gore diisiinme stilleri de bicimlenmektedir. Bu
da bireyin tek bir diisiinme stilinin degil diisiinme stilleri profilinin oldugu
gostermektedir. Yani bireyler bir probleme yonelik olarak bir¢cok diisiinme
stratejisine sahiptir; fakat icinde bulundugu kosula gére bunlardan bazilarini 6n

planda tutup, agirlikli olarak kullanmaktadir.
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Dikkat edilmesi gereken bir diger nokta ise diisiinme stillerinin iyi ya da
kotii seklinde nitelendirilmesi ya da smiflandirilmasinin yanlis olacagidir. Ciinkii
buradaki bireysel farkliligin kaynagi bireyin diisiinme esnasindaki tercih seklidir.
(Sternberg, 1994). Aslinda baz1 diigsiinme stillerinin, 6grencilerin 6grenmeleriyle
daha uyumlu oldugu diisiiniilebilir. Burada 6grencinin i¢inde bulundugu 6grenme
ortamina ve gelecekte karsilasacagi duruma uyum saglamada 6grenciye yardimei

olan diistinme stili 6n plana ¢ikmaktadir.

Her bireyde 6n plana ¢ikan diisiinme stilinin farkli oldugu ve bireyde bu
stillerden birinin daha baskin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diisiinme
stillerindeki bu farklilik beraberinde diisiinme stillerinde ¢esitliligi ortaya
cikarmistir. Diisiinme stilleri, is yasamindan kisiler arasi iliski stlireglerine bagl
olarak giinliik yasamda ve akademik yasamda (6grenme, akademik performans

gibi) dikkat ¢ekici bir degisken olarak karsimiza ¢ikmistir (Duru, 2004).

Alanyazin incelendiginde diisiinme stillerinin pek ¢ok arastirmacinin
ilgisini ¢ektigini, bu alanda birgok calisma yapildig1r goriilmiistiir (Sternberg,
1994; Sternberg, 1997; Fer, 2005, 2007; Duru, 2004; Bulus, 2001, 2005, 2006;
Balkis ve Isiker, 2005; Zhang, 2000; Zhang ve Sternberg, 2000; Ozbas ve
Uluginar Sagir, 2014). Calismalarda en c¢ok temel alinan kuramlardan birisi
Sternberg (1997)’in Zihinsel Oz Yonetim Kurami (Theory of Mental Self
Goverment)’dir. Zihinsel Oz Yonetim Kurami, Sternberg’in (1997) diisiinme
stillerini aciklamaya yonelik olustumus oldugu ve yukarida ifade edilen ii¢ grup
stili de (bilissel, etkinlik merkezli ve kisilik merkezli modeller) igeren kapsam

olarak oldukca genis bir model olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Sternberg (1994, 1997) insanlarin diisiinme stillerine kuraminda yer
vermis ve bireyin kendisine 6zgii bir diisiinme stiline sahip oldugunu belirtmistir.
Stiller sosyal yasamla i¢ ice olup, bireylerin yapmis olduklar1 birgok aktivitede
diistinme stillerine gore hareket ettigini ifade etmistir. Yani birey, kendini
yonetirken ve giinliik yasantisi icerisinde kendisi i¢in en rahat en uygun yolu

tercih etmektedir.

Sternberg (1999: 8) bir gorevi yerine getirirken 6n plana ¢ikan bireysel
farkliliklara diger stillerden farkli bir anlayisla yaklagsmistir. Sternberg bir
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toplumun kendini yonetme bigimi ile bireyin kendini yonetme bigimi arasinda bir
0zdesim kurarak, insanlarin da toplumlar gibi yasamlarini, giinliik etkinliklerini
yonetme ve organize etme gereksinimi i¢inde olduklar1 ifade etmistir. Kuramda
ifade edilen durumu su sekilde aciklayabiliriz; birey becerisini kullanma yolunu
yani bir diisiinme stilini segecegi esnada, kendisi i¢in en uygun ve rahat olani
tercih etme yoluna gider. Aslinda cevresel durumlarin etkisiyle ¢ogu insan
kullandig1 diisiinme stilinde esnektir ve uyum siirecinde kullandigir diigiinme

stilinde degisime ne kadar agik ise o dl¢iide basarilidir (Bulus, 2005).

Sternberg (1999: 8) stilleri bireylerin belirli bir gorevi yapmak ig¢in tercih
ettikleri yollar olarak ifade ederken bu tercihlerin belli kategorilerinden ¢ok
derecelerinden bahsetmektedir. Soyle ki stille ilgili siniflandirmada ele alinan
diistinme boyutuna gore yiiksek ve diisiik diizeylerden s6z edilebilir. Birey bir
durumla ilgili olarak bir¢ok diisiinme bicimine sahip olabilmekte, 6zel duruma
gore daha baskin stillerini kullandigi goriilmektedir. Dolayisiyla bireyin
ilgilendigi gorev, baskin olan stilini kullanmasia izin veriyorsa, kisinin bu
gorevde basarili olma sansi da artacaktir. Bireyin baskin stilinin onun baskin
becerileri ile ortiismesi beklenmektedir. Yeh (2002) diisiinme stili, bir durum,
konu veya problemin ¢6ziimiinde yetenekleri konusunda bireyin sectigi diistinme
metodudur. Diisinme stilleri, diistinme becerilerinden farkli bir yapidadir. Fakat
bireysel yasamda, calisma ortaminda, egitimdeki basarida esdeger bir Oneme
sahiptir. Diiglinme stili, yetenekleri en {iist seviyede kullanmada, var olan
potansiyeli ortaya ¢ikarmada yardimei olacaktir. Diislinme stili ve diislinme
yetenegini iyi kullanma olanagina sahip bireyler, uygun durumlar1 veya etki
alanindaki problemleri istenilen diizeyde cozebilirler. Bu sayede sadece iyi
diisiinme yetenegine sahip bireylerin verece§i basaridan daha fazlasina ulagma
olanagi elde ederler (Chaiyapornpattana ve Wongwanich, 2012: 2). Bununla
birlikte, bireylerin baskin diisiinme stilleriyle becerileri her zaman istenen
diizeyde ortiismeyebilir. Beceriler ve stillerin Ortiistiigli durumlarda yiliksek

diizeyde bir basaridan sz edilebilir.

Sternberg, kuraminda diizeyler boyutunda, bireyleri biitiinciil (global) ve
ayrintict (local) olmak iizere ikili gruba ayirmistir. Lokal diisiinme stili baskin

olan bireyler ayrintilarla, 6zel ve somut 6rneklerle ugrasmaktan zevk alir. Global
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diistinme stili baskin olan bireylerin ise olaymn biitiiniiyle, genelleme ve
soyutlamalarla ugrasmaktan zevk aldig1 anlagilmaktadir. Ayrica global ve lokal
diisiinme stiline sahip bireyler 6zellikle birlikte yiriittiikkleri gorevlerde daha
basarili olma durumu s6z konusudur. Ciinkii lizerinde ¢alistiklar1 goérevin farkh
yonlerini tamamlamada ve eksik kalan kisimlar1 6n gérmede birbirlerini destekler

bir yap1 olustururlar (Sternberg, 1997: 24).

Biitiinciil diistinme, bir konuya o konuyu bir biitiin olarak gorerek
yonelmeyi icermektedir. Konu ve ilgi konusu olan 6zel alan arasindaki iligkiye
odaklanip bu iliskiyi baz alarak olaylar1 aciklamay1 veya dngdrmeyi tercih eder.
Biitlinciil diislinenler objeyle alan arasindaki iliskiye objelerin birbiriyle
arasindaki iligskiyle esit deger verir. Analitik diisiinenler, niteliklerine ve
kategorilere odaklanarak sonug cikarir ve karar verirler. Analitik diisiinme konuyu
ana fikrinden bagimsiz olarak diisiiniir, konular1 6zel egilimlerini dikkate alarak
kategorilere ayirir ve konular hakkinda agiklama yapacakken bu ayirdigi
kategorileri, koydugu kurallar1 dikkate alir (Masuda ve Nisbett, 2001). Bu
arastirmaya konu olan analitik ve biitlinciil diistinme stillerine daha kapsamli bir

bakis agis1 asagida ifade edilmistir.

1.1.3.1. Analitik ve Biitiinciil Diisiinme

Giinlimiizde tlkeler vatandaslarinin bedensel, zihinsel ve sosyal yonden
kendi kendine yetebilen bir yapida olmalari i¢in ¢aba icindedirler. Bu yeterlilikleri
gergeklestirebilmek i¢in bireyler iiretken ve girisimci bir rol listlenmekte, bunlarin
dogal bir sonucu olarak problem durumlar ile karsi karsiya kalinmaktadir. Bu
problem durumlarina ¢6ziim iiretmek, gercek yasam durumlarina uyum saglama
acisindan 6zel bir yere sahiptir. Seifert ve Sutton (2009: 187) agik uc¢lu ya da
yaratici diisiinme olarak ifade edilebilen problem ¢6zme, bazi engel ve zorluklara
¢ozlim tliretmek, karmasik veya belirsiz durum ya da goérevleri analiz edebilmektir.
Yani bir bakkalin {irlin satigin1 artirmak icin nasil bir yol izlemesi gerektigi bir
problem durumuna ¢oziim iiretmektir. Acaba {iriin fiyatint mi1 diistirmeli yoksa
reklamlart m1 artirmali ya da her ikisini de mi yapmalidir? Bu eylemler satisi

artirmak icin yeterli midir? Aslinda problem ¢ézme, bireyin bir hedefe ulagmak
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icin deneme yanilma yoluyla veya akil yiiriiterek engelleri agmasi ve ¢oziime

ulagmasidir.

Kendi diisiinme ve akil yiiritmelerini kullanarak problemlerin iistesinden
gelebilen bireyler yetistirmesi egitimin genel amagclarindan biri olarak dikkat
cekmektedir. Matematik egitiminin de temel amaclarindan biri olarak ifade edilen
problem ¢dzme becerisi program igerisinde onemli bir yer tutar. Matematik
programinda problem ¢dzmenin zaman zaman bir Ogretim programi veya bir
O0grenme vasitasit olarak kabul gérmesi (MEB, 2013), bu konuya matematik
egitimcilerinin ayr1 bir Onem vermis oldugunun gostergesidir. Ciinki
matematiksel bilgiyi anlama ve bu bilgilerin birbiriyle olan iligkisini kavrama,
problem ¢6zme siirecinde meydana gelmektedir (Karatas ve Giiven, 2004).
Bingham (1998) problem c¢6zme, bireylerin istenilen hedefe ulagmak igin
karsilagtiklar1 giigliikleri veya engelleri ortadan kaldirmaya yonelik bir dizi ¢abay1
gerektiren siire¢ olarak ifade etmistir. Altun (2000) problem ¢dzme, bireyin
zihninde net olarak tasarladigi, fakat hedefe hemen ulagilmasi miimkiin olmayan,

hedefe ulasmak icin kontrollii etkinliklerle arastirma yapma olarak ifade etmistir.

Problem ¢6zme sorgulamaya dayali 6grenmenin bir tiirii olup, yeni veya
alisilmadik bir durumda yeni bilgiyi kazanmak i¢in var olan bilginin uygulamali
olarak kullanilmasidir (Killen, 1996). Problem ¢b6zme, insan c¢abalarmin kolay
Ogrenilebilen siire¢ uygulamalarindan veya geri doniitii kolay bir sekilde
verilebilen olaylardan daha karmasik bir seklidir. Problem ¢6zme insanlarin basit
ogrenme siireclerinden veya doniitii kolay bir sekilde verilebilen uygulamalardan
daha karmagik bir formu olmakla birlikte belli stratejileri, zincirleme siiregleri ve
zincirleme uygulamalar1 biinyesinde barindirmaktadir. Literatiirde problem
cozmeyle ilgili birgok strateji tanimlanmis olup bunlarin arasinda analitik ve
biitiinciil stratejide yer almaktadir (Hammouri, 2003). Problem ¢6zerken 6grenme
stire¢c ve stratejilerini kullanmak egitim sisteminde daha yliksek basar ile ilgili
bize bir gosterge olacaktir. Bunlarda daha iyi egitim siiregleri ve stratejileri
gelistirmek icin firsat olacaktir. Bu stratejilerden biitiinciil (holistik) ve analitik

distinme su sekilde agiklanabilir;
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Biitiinciil diisiinme, problemi tamamlanmamais bir nesne ya da resim olarak
goriir ve onu sistematik ve diizenli bir yapi olarak tamamlamaya calisir yani
gestalt psikolojisine bagvurur. Ogrenci resmi bir biitiin olarak gériiyorsa bu strateji
biitlinciil olarak tanimlanir. Biitlinciil diisiinen bireyler resmin geneline bakip
problem durumunu anladiktan sonra detaylara yogunlasirlar. Biitlinciil diisiinmeyi
genel bir temsil ile ifade edecek olursak; bu temsil hatlar1 ¢ok belirgin bir resim
bilgisini igerir. Biitiinciil diistinmeye daha kompleks bir acidan bakarsak, hatlar
belirgin olan resmin detaylarini da gormeyi icerir (Hammouri, 2003). Biitiinciil
diistinme egiliminde olan bireyler biitliniin genel {izerinde birakmis oldugu etkiyi
dikkate almaktadir (Dewey, 2007). Dolayisiyla tiim bilgiyi bir araya toplayarak
isleme egilimindedirler. Ornegin bir dahiliye doktoru hastasina genel bir bakis
acis1 ile yaklasir. Hastasinin doku, organ ve sistemlerini tiim detaylar1 ile bir
kerede goriir. Bu doku organ ve sistemler arasindaki iliskiyi iyi bilir. Bu iligkilere
odaklanmadan; bu iligkilerin hastalik {izerindeki genel etkisini dikkate alarak
tanisin1 koyar. Dewey (2007) bu nedenle biitiinciil diistinme stiline sahip olan
bireyler, nesnenin parcalarina odaklanmaktansa, nesneye ilk etapta biitiin olarak
yaklasir. Yani biiylik resme bakip genel bir fikir edinirler ve detaylara az 6nem
verirler. Biitiinciil diistinme stiline sahip bireyler detaylara odaklanmadan nesneler
arasindaki iligkileri bilir ve bu iliskilerin biitiin lizerinde biraktig1 etkiyi dikkate

alarak karar verir.

Analitik diistinme, sonuca ulagmak i¢in mantikli prensipler uygulayarak ve
daha soyut gostergeler kullanarak ¢oziim iiretmektir. Ogrenci sonuca varma
girisiminde problemi farkli pargalara ve ozelliklere ayirir. Ogrenci bilgi isleme
siirecini, parcalarina ayirarak ilerlemeyi tercih ederse bu analitik strateji olarak
ifade edilir. Analitik diistinmeyi genel bir temsil ile ifade edecek olursak; bu
temsil bir noktayr gorme bilgisini icerir. Analitik diisiinmeye daha kompleks bir
acidan bakarsak, bu noktanin yatay ve dikey kenarlarin kesisim noktasi oldugu
bilgisini i¢erir (Hammouri, 2003). Analitik diisiinme, tek bir parcanin biitlin i¢inde
nasil ¢alistig1 ve o parcanin biitlin i¢indeki etkisinin ne oldugunu anlamayi ifade
eder (Dewey, 2007). Ornegin bir ortopedi doktorunu hastasna lokal olarak
yaklasir. Diz ekleminde problem yasayan hastasinin sadece dizindeki hastaligini

¢ozmek ile ugrasir ve bununla miikelleftir. Ama bunun Gtesinde dizindeki bir
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hastaligin sistemik bir hastaligin pargasi oldugundan da haberdardir. Analitik
diistinme stiline sahip bireyler bilginin dogrusal, diizenli olarak ve sirayla
islenmesi egilimindedir. Yani bilgiyi tek tek analiz etme ve ayristirma yoluyla

parcalayip incelemektedirler.

Analitik diisgtinme stilinin e8itim sistemimizde &gretilebilir olmasi
Ongoriildiigiinden (Sternberg, 1994) Dewey (2007), okul ortaminda yiiriitiilen
matematik derslerinde hakim olan diisiince, analitik stilin 6ngordiigii basamaklar
halinde ilerleyen matematiksel problem ¢6zme yaklasimidir. Aslinda bunun
nedeni, analitik diisiinme bi¢iminin biitiin konularda daha kullanigh olmasindan
ziyade, bu stilin egitim sistemimiz i¢inde dgretilebilirligi onu daha ¢ok 6n planda
tutmustur. Problem ¢6zme becerilerini  gelistirmeye yonelik ylriitiilen
caligmalarda g6z onilinde bulundurulan siire¢ Polya’nin (1973) problemi anlama,
¢ozlimil planlama, plan1 uygulama, ¢6ziimiin dogrulugunu ve gegerliligini kontrol
etme, ¢oziimii genelleme ve benzer 6zgiin problem kurma basamaklaridir (MEB,
2013). Analitik diistinmenin daha verimli oldugu diisiincesinden hareketle
Ogrencileri ilkdgretim, ortadgretim ve liniversite siif ortamlarinda bu diisiinme
stiline yoneltme egilimi géze c¢arpmaktadir (Ariol, 2009). Aslinda bu ortam
analitik stilin 0ngdrdiigli basamaklar halinde ilerleyen matematiksel problem
c¢ozme yaklagimi i¢in uygun iken problemle ilgili genel fikir edinip biitiine
bakarak problem c¢ozmeye yonelen (Hammouri, 2003) biitlinciil stile sahip
bireyleri goz ardi etmektedir. Oysaki problemi mantikli sekilde parcalayip
inceleyen ve siralt islemleri kullanarak ¢ézen analitik diisiinme stilindeki bireyler
ile problemi sezgisel bir yolla ve benzer ornekler yardimiyla ¢ézen biitiinciil

diisiinme stilindeki bireylerin her biri egitim ortaminda yer almaktadir.

Biitiinciil diisiinme, kompleks problemlerde hemen géze ¢arpmayan kiiciik
ayrintilarin akla gelme yetenegi olarak ifade edilebilir. Biitiinciil diisiinme stiline
sahip bireyler, bir problemin ¢éziimiinde adim adim ilerlemek veya kontrollerden
sonuca gitmek yerine benzer aktivitelerde elde ettigi cevaplar1 kaynak olarak
kullanip dogru sonuca gitmeyi tercih eder. BoOyle bir yaklagima sahip olan
ogrencinin diislinceleri egitim ortaminda Ogretmenleri tarafindan degerli
goriilmemekte, Ogrencinin problem sonucuna sans eseri ulastigit kanisina

varilmaktadir (Dewey, 2007).
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Analitik ve biitiinciil diistinme stratejilerinin her ikisi de problem ¢d6zme
stirecinde gerekli aym1 zamanda yararhidir. Analitik ve biitlinciil diisiinme
kategorilerini daha kapsamli ele alirsak, bunlar sadece problem ¢ézmede degil,
biligsel stillerle ilgili genis bir bakis acis1 sunar. Analitik ve biitiinciil diisiinme,
bilgiyi isleme ve bilgiyi toplama yollar1 arasindaki farki da igermektedir.
Ogrenciler, bir stilin amaglarma uygun olmadigimni hissettiklerinde bu iki diisiinme

arasinda degisim yapabilmektedir (Hammouri, 2003).

Okullarda tek bir diisiince stiline doniik egitim tasarlamaktansa, bu
ortamlarda farkli stillere sahip bireylerin olabilecegi gercegi g6z Oniinde
bulundurulmasi gerekmektedir. Giinliik hayatta bireylerin karsilastigi problem
durumlar1 birbirinden farkli oldugundan, farkli problem durumlarinin iistesinden
gelebilmek icin bireylerin farkli ¢6ziim yollarindan yani farkli stillerden haberdar
olmasi, bu diisiinme stilini nasil kullanacagi hakkinda bilgi sahibi olmasi

gerekmektedir.

Egitim siirecinin énemli bir bileseni olan 6grenci 6zelliklerinin bilinmesi
ve dikkate alinmasi gereken bir husustur. Egitim ortaminin 6grenci 6zellikleri ile
uyumlu bir yapi olusturmasi, 6grenme faaliyeti igerisindeki 6grencinin tercih
ettigi  yontemin dikkate alindigi anlamimi tasimaktadir (Atasoy ve
Konyalihatipoglu, 2015). Ogrencilerin basar1 veya basarisizliklarinin nedenini
yeteneklerdeki bireysel farkliliktan kaynaklandigini diisiiniilmektedir. Ogrenci bir
alanda istenen nitelikte {irlin ortaya koyarken bagka bir alanda yetersiz
kalabilmektedir. Bu durumu bagar1 veya basarisizlik seklinde kategorize etmek
dogru bir yaklagim degildir. Ciinkii birey sahip oldugu diisiinme stiline gore bir
tercihte bulunmustur. Iste bu durumda 6grencilerin diisiinme stillerinin bilinmesi,
egitim Ogretimde verimliligi artiracagi kuskusuz bir gercektir. Ogretmen
Ogrencinin daha az kullandigi diisiinme stilinin farkinda olursa, baskin olan
diistinme stiline gore Ogretim ortamin1 sekillendirebilir veya O6grencinin az
kullandig1 diistinme stilini gelistirmek i¢in farkli 68retim ortami olusturabilir
(Duman ve Celik, 2011). Ogrencilerin diisiinme stilleri gdz &niinde
bulundurularak gerceklestirilen 6gretim, hem daha verimli hem de daha kalic1 bir
O0grenme saglayacaktir. Egitim ve Ogretimin en Onemli 68esi olan Ogrencilerin

diisiinme stilleri dnemli bir degisken oldugu kesinlikle unutulmamalidir (Ozbas ve
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Sagir, 2014). Ispir, Ay ve Saygi (2013)’ ya gore dgrencilerin diisiinme stillerinin
belirlenmesi, onlarin 6grenmelerini sekillendirme agisindan 6nemli bir etken
olarak goriilmektedir. Ogrencilerin sahip oldugu bu diisiinme stillerini dogru bir
bicimde tanimlar, olusturacagimiz 6grenme ortamini, kullanacagimiz yontem ve
teknikleri bu dogrultuda secersek istenilen nitelikte egitim-6gretimin
gerceklesecegi yadsinamaz bir gergektir (Cubukgu, 2005). Duru (2004),
Ogrencilerin diistinme stillerinin belirlenmesi ve stillerin dikkate alinarak uygun
Ogretim programlarinin ve dgretim ortamlarinin olusturulmasi, egitim icerisindeki

tiim unsurlara katki saglayacaktir.

Farklilasmis egitim teknikleri kullanildiginda, farkli yollarla 6grenen
bireyler egitim ortamina daha iyi uyum saglayacak ve daha verimli bir 6gretim
gergeklesecektir. Giinlimiiz egitimi, bireyin yalnizca davramislarinda degil duyus
ve diislinlisiinde de degisim Ongérmekte, bireyin kendine 6zgli potansiyelini
ortaya c¢ikaracak Ogrenme ortamlarini desteklemekte, dahasi kisiyi 6grenirken
sececegi yolu yapilandirmada 6zgiir birakmaktadir. Bu durumda ortaya ¢ikan
bireysel farklilik, 6grenme ortamlarinin diizenlenmesinden, 6gretim yontemlerine
ve Ogretmenin kullanacagi teknik ile stratejilere kadar Onemli bir alani
ilgilendirmektedir. Dolayisiyla bireylerin 6grenirken farkli yollar tercih etmeleri,
insan zihninin c¢esitliligini ve her beynin kendine 6zgili bir yapist oldugunu da
gostermektedir (Esmer ve Altun, 2013). Ogrenme-6gretme ve degerlendirme
siirecinde amac tiim Ogrencileri bu siirece dahil etmek ve 0gretim programinin
temel ilkelerinden biri olan bireysel farkliliklar1 gozetmektir (MEB, 2013).
Diistinme stillerini anlamak, 6gretmenlerin egitimi farklilastirmasina yani bireysel
farkliliklar1 g6z Oniinde bulundurmasina ve bunun sonucu olarak da Ogrenme
ciktilarim1 en yiiksek seviyeye ulastirmalarina katki saglayacaktir (Sternberg,
1997; Sternberg ve Grigerenko, 1997). Bu da akademik basarilarin daha dogru bir
sekilde Ol¢iilmesine yardimei olacaktir. Preiner (2008), DGY kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminda, yazilimlar1 aktif bir sekilde kullanan bireyler
matematiksel kavramlar1 ve ger¢ek diinya problemlerini anlamak i¢in farkh
problem ¢dzme stratejilerini dener ve modelleme yollarini kullanir. Ogrencilere

kendi diisiinme siire¢ ve stratejilerini uygulama imkéani sunan dinamik 6grenme
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ortam1 analitik ve biitiinciil diisiinme stiline sahip bireyler agisindan da esnek bir

O0grenme slireci sunacaktir.

1.1.4. Matematik Egitiminde Teknolojinin Kullanim

Giliniimliz diinyasinda teknolojideki gelismelerin hayatimizin birgok
alaninda etkisini hissettirdigi bir ortamda egitimin bu etkiden kendini soyutlamasi
veya bu etkinin disin kalmasi beklenemez. Teknolojideki gelismeler daha nitelikli
bir matematik egitimi i¢in neler yapilabilecegi diisiincesini de beraberinde
getirmis ve bu da matematik egitiminin simif ortaminda degisimini gerekli
kilmistir. Bununla birlikte matematigin 6nemli bir alan1 olan geometride,
Ogrencilerin geometrik diisiincelerinin gelistirilmesi adina umut vaat eden bu

yenilikleri biinyesinde tartismaya baslamistir.

Ogrencilerin geometrik diisiinme yapilarin1 daha iist seviyeye ¢ikarmak
adma yiriitiilen bircok calismada ortaya ¢ikan durum, dgrencilerin geometriyi
ezbere Ogrenmeye calistiklart gercegidir. Birgok ogrenci hala daha geometri
kavramlarimi ve yiiksek seviyede geometrik diisiinme becerisini kavramsal
ogrenmeden ziyade yetenekleriyle ve ezbere Ogrenme ¢abasi igindedir.
Ogrencilerin yapmis oldugu bu dgrenme onlarin ‘matematik yapma (tahmin etme,
kesfetme, ispatlama, deneme)’ kapasitelerine biiylik bir engel olusturmaktadir
(Han, 2007). Buradaki en biiyiik sorun ise 6grencilerin bu sekilde 6grenmeye
devam etmeleri durumunda onlardan beklenen geometrik diisiinme seviyelerine

ulagsmaktan uzak olacaklaridir.

Geometri Ogretiminin amact dikkate alindiginda &grencilere okul
yasamlarinda  geometrik  sekilleri, benzerlik ve 0Ozdeslikler kurarak
siniflandirabilme ve bu 6zellikleri kullanarak tiimdengelimli ¢ikarimlar yapabilme
firsatlar1 sunulmalidir. Teknoloji tam da bu noktada matematik egitimcilerine timit
asilamaktadir. Ogrencilerin geometri sezgilerini ve tasarilarmi belli bir temel
lizerine inga etmek hem okul hayatinda hem de mesleki hayatta 6nem arz
etmektedir. Yani 6grencinin okul ortaminda almis oldugu geometri egitimi, gerek
insan eliyle ortaya konmus gerekse dogal yasamda var olan nesnelerin geometrik
ozellikleri bilgisini sunmalidir. Mevcut teknoloji bu beklentileri istenilen sekilde

saglayabilir (Baki, 2001).
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Yapilan  birgok  aragtirma  geometri  Ogretiminde  teknolojiden
yararlanmanin, Ogrencilerin Ogrenmeleri {izerinde Onemli bir rol oynadigini
gostermektedir. Arastirmalar, teknoloji kullaniminin 6grenme ve Ogretme
siirecindeki degisimi, geometri Ogrenme anlayisini gelistirmede roliinii ve
teknolojiyle  yiirlitilen derslerin  Ogrencilerin  geometrik  diisiincelerini
zenginlestirmesiyle ilgili veriler elde edip bu verileri incelemektedir. Bu
caligmalarin sonucunda gilinlilk yasantimizda biiylik bir degisime ve yenilige
yelken acan teknolojinin geometri egitimine de yansimalar1 oldugu goriilmiis,
geometri derslerinde tamamlayic1 bir rol iistlenmistir. Teknolojinin siiflarda
devreye girmesiyle dersin isleyisi zenginlesmistir. Ogretmen ve oOgrencilere
interaktif bir ortam sunmus dahasi 6grencilerin derse olan ilgileri iizerinde ve
geometriyl anlamalarinda etkisi goézlenmistir. National Council of Teachers of
Mathematic (NCTM, 2000), "Matematik 6grenme ve dgretmede teknoloji esastir;
clinkii teknoloji Ogrencilerin matematik 6grenmelerini  hizlandirir.  Uygun
teknolojinin kullanilmasiyla 6grenci matematigi daha iyi ve derinlemesine
Ogrenebilir.” seklinde ifade edilmistir. Daha aktif bir Ogrenme ortami
olusturulmasi i¢in ve bu sayede Ogrencilerin geometri anlama seviyelerini

artirmak i¢in teknolojinin kullanimin1 matematik egitimcileri savunmaktadir.

Matematik Ogretiminde cesitli teknolojik araglar kullanilmakla birlikte,
NCTM (2000) ozellikle bilgisayarin etkin bir sekilde kullanilmasina dikkatleri
cekmis, bu teknolojinin matematik egitiminde etkili ve verimli bir sekilde
kullanilmast matematiksel diisiinmenin geligsmesi i¢in zengin bir 6grenme ortami
saglayacagini ifade etmistir. Bilgisayar destekli 6gretimi, 6grencilerin karsilikli
etkilesime girerek eksiklerini ve performansini ortaya koymalarini, aldiklar
dontitlerle kendi 6grenmesinin kontroliinii saglamasini, grafik, ses, animasyon ve
sekiller yardimiyla derse karsi daha ilgili olmasim1 saglamak amaciyla egitim
Ogretim siirecinde bilgisayarlardan yararlanma yontemi olarak tanimlanabilir
(Baki, 2002). Ayrica bilgisayar kullanilarak tasarlanan matematik 6gretiminin
yapildig1 bir¢ok ¢alisma (Egelioglu, 2008; Helvaci, 2010; Moore, 2002; Tutak ve
Birgin, 2007) bilgisayarin uygun bi¢gimde matematik egitiminde yer almasi ile

ogrencilerin akademik anlamda basar1 diizeylerini artirdigini aym1 zamanda
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matematige karsi tutumlarinda da olumlu etki (Aktiimen, 2007; Chrysanthour,

2008; Geng, 2010; Musan, 2012) gosterdigini ortaya koymaktadir.

Egitim ortaminda yer alan bilgisayar, 6grencilerin tanimlari, 6zellikleri
veya formiilleri ezberleme yerine geometrik yapilar ve iliskileri kullanarak daha
fazla heyecan uyandiran bir 6grenme ortami icersinde kendilerini bulmalarini
saglayacaktir. Egitimde yer alan bir¢ok bilgisayar araglari, 6grencilerin diisiinme
becerilerini  gelistirmede farkli roller tstlenmektedir. Ancak temel amag,
Ogrenciye bir matematik¢i gibi davranma firsati tanimak olmalidir (Baki, 2001).
Karatas ve Giliven (2008), bilgisayarin, 6grencinin varsayimda bulunmasini, test
etmesini, genelleme yapmasini saglayan bir ara¢ olarak kullaniimasiyla
Ogrencilerin matematiksel sonuglar hakkinda fikir sahibi olmalarinin yaninda bir
matematik¢inin, matematiksel sonuglara varirken attig1 adimlar1 atmalarini ayrica
kendilerine 0zgiin bir diislinme tarzi gelistirmelerine olanak saglayacagini

belirtmislerdir.

Bilgisayarlarin 6grenim ortaminda yer almasiyla dinamik yapiin sunmus
oldugu imkanlarin kullanilmasi, dnceleri statik kagit izerinde yapilabilen islem ve
muhakemeleri artik dinamik bilgisayar ortamlarinda ele alabilme olanagini
sunmugstur. Aslinda bir geometri kavramini ifade ederken kagit iizerine yapilan
¢izim seklin son durumu yani tamamlanmis halini bize gostermektedir. Bu statik
kavram, calisilan durumla ilgili genelleme yapabilmede veya varsayimda
bulunmada yetersiz kalmakta, geometrik iligkiyi arastirmada ihtiyag duyulan
imkan1 saglamamaktadir. Oysaki ayni geometrik iliski bilgisayar ortaminda
olusturulan yapilarla dinamik bir sekilde tasarlanabilir. Bu da calisilan durumla
iliskili 6zelligin genellenebilmesine ortam saglamis olur. Yazilimlar bu cesit
animasyonlarla birlikte kullanicilara iginde yeni matematiksel kesifler
yapabilecegi diinyalar sunar (Baki, 1996). Ogrenciler icin zengin ve
yapilandirmaci bir 6grenim ortami tasarlamada dinamik yazilimlar kullanilabilir

(Chrysanthour, 2008).

1.1.5. Dinamik Geometri Yazilimi Destekli Ortam

Okullardaki egitim siirecinde dgrencilerin matematik alaninda; yeterliligini

artirabilmek, kavram ve Ozelliklerin Ogrenimini kolaylagtirabilmek i¢in
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gelistirilmis olan c¢esitli araglar bulunmaktadir. Bu alanda genelde matematik
Ozelde geometri 6greniminin niteligini artirmak i¢in kullanilan araglardan biri
olan dinamik geometri yazilimlar1 dikkat ¢ekmektedir. Giiven ve Karatas (2005)’a
gore yillardir siiregelen geometri 6gretimine farkli bir 1s1k tutan DGY,
deneyimleri destekleme ve geometriyi Ogrencilere aragtirma yoluyla 6gretme
olanagi saglamaktadir. NCTM (2000), 6grenciler DGY kullanarak sekillerin
Ozelliklerini inceleyebilmekte, fiziksel denemeler yaparak deneyimler elde

etmekte ve temsilleri kullanarak iliskileri kavrayabilmektedir.

Bu dinamik yazilimlara egitimde etkin bir sekilde yer verildiginde
Ogrencinin geometriyi daha somut hale getirip geleneksel ortamda goriilemeyen,
olusturulamayan bir¢ok iligki, 0Ozellik, genelleme rahatlikla bu ortamda
caligilabilmekte (Giiven ve Karatas, 2003); kesfetme, varsayimda bulunma, test
etme, reddetme, formiiliize etme, aciklama imkanini elde edebilmektedir (Giiven
ve Karatas, 2005). Ornegin dgrenci DGY ortaminda, bir ABCD paralelkenarini
¢izip alanin1 hesapladiktan sonra kdse noktalarindan ikisi ABCD paralelkenarinin
koseleri ile ayni ticilincii kose noktast AB dogru pargasi iizerinde olan bir {iggen
olustursun. Bu G noktasint AB dogru pargasi iizerinde gezdirildiginde olusan her
ticgenin alanmmin  paralelkenarin  alaninin  yarist1  oldugunu gdzlemleyen
ogrencilerin, 7.sinifta bir dnermeyi dogrulamasi dinamik yazilim aracilig1 ile bir

matematikgi gibi diisiinebilecegini gostermektedir.

Bu yazilimlara 6grenme ortaminda yer verildiginde, dinamik ortamda
tizerinde calisilan sekli dondiirerek farkli acilardan bakma ve bu sayede seklin
goriinmeyen boliimlerini de gorme imkéani elde edilmektedir (Kosa, Karakus ve
Cakiroglu, 2008). Ogrenilen bilginin kalicihginda bu yazilimlarin etkisini
arastiran c¢alismalar, dinamik yazilimlarin olumlu bir etki ortaya koydugunu
gostermektedir (Geng, 2010; Selgik ve Bilgici, 2011). Dinamik yazilimlarin
ogrenci basarilar iizerinde etkisini inceleyen ¢alismalarda, bu yazilimlarin 6grenci
basarilarini artirmada etkili oldugunu bulgusuna ulastiklar1 goriilmektedir (Moore,
2002; Tutak ve Birgin, 2007; Hannafin, Truxaw, Vermillion ve Liu, 2008; Ubuz,
Ustiin, Erbas, 2009; Geng, 2010).
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Dinamik yazilimlar, O6grencilerdeki matematiksel diisiinmeyi en st
seviyeye tasimayr hedeflemektedir. Matematiksel kavramlari arastirmaya ve
kesfetmeye olanak saglayan bu ortamda Ogretmen rehberlik rolii iistlenmekte,
O0grencinin matematiksel c¢alismalarda bulunmasimi ve kendini gelistirmesini
beklemektedir. Ayrica NCTM (2000)’e gore kullanilan teknoloji sayesinde
Ogretmenler, problem durumlarinda sonu¢ kadar siireci de degerlendirme
olanagma sahip olabilmekte, siire¢ igerisinde elde ettigi verilerin 1s181nda

uygulama siirecini daha zengin bir ortam haline getirebilmektedir.

Bilgisayar Cebir Sistemleri, Derive, Mathematica, Maple, MuPAD ve
dinamik geometri yazilimlar1i olan Gometri Sketchpad, Cabri, Geogebra
yazilimlar1 yillar boyunca matematik 6grenme ve Ogretme icin gelistirilmis
teknolojik araglardir. Bu sistemin matematik siniflarinda kullanimi1 kesfetme ve
denemeyi tesvik etmekte, siniflarda gorsellestirmeye katki saglayarak ogretimi
kolaylagtirmaktadir. Geogebra yukarida belirtilen yazilimlar arasinda son
zamanlarda ¢ok dikkat g¢eken birgoklu platform olarak goze carpmaktadir
(Hohenwarter, 2004).

1.1.6. Geogebra Yazilim

Geogebra yazilimi, bilgisayar cebir sistemlerinin ¢ok yonlii imkanlari ile
dinamik geometri yazilimlariin kolayliklarini birlestirmek i¢in tasarlanmistir. Bu
yazilim, ilkogretim seviyesinden iiniversite seviyesine kadar matematik 6grenme
ve Ogretme icin tasarlanmis olan ve kolay bir kullanima sahip paket programdir.
Bu yazilimin amaci geometriyi, matematigi ve cebiri ayr1 ayri ele alan diger
yazilimlar1 biitlinlestirerek ayn1 pencerede icinde toplamaktir (Hohenwarter,
Hohenwarter, Kreis ve Lavicza, 2008). Yani ¢izimi yapilan bir egriyi fare
yardimiyla hareket ettirdigimizde, cebir penceresinde denklemdeki degisimi ayni
anda gozlemleyerek egri denkleminin parametrelerini arastirmak miimkiindiir.
Dahasi egrinin denklemi iizerinde yaptiginiz degisikliligin, grafik iizerinde nasil

bir harekete yol agtigin1 gérmek miimkiindiir.

Geogebra, yiiksek lisans tezi kapsaminda 2001 yilinda Markus
Hohenwarter tarafindan gelistirilmis bir matematik yazilimidir. Ogrencilerin

matematige karst merakini artirabilecek, matematigi kesfetmelerine olanak
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saglayacak olan bir yazilimdir. Geogebra yaziliminin kullanim kolaylig1 sayesinde
tim degiskenler fareyle hem siiriikklenebilmekte hem de izlenebilmektedir
(Hohenwarter, 2004). Bu siiriikleme 6zelligi sayesinde sekillerin 6zellikleri test
edilip dogrulanmakta veya reddedilmektedir. Yani siirliklemeyle 6grenci
geometrik seklin bir takim 6zelliklerinin degisirken, degismeyen iliskileri de fark
edebilmektedir. Bu sayede kolaylikla varsayimda bulunabilmekte ve bu varsayimi
test etme imkan1 elde etmektedir (Giiven ve Karatas, 2003). Yapilarin
stiriklenebilmesi ve bu sayede degisimin gdzlenmesi, geometri problemlerinin
somutlagtirilmasinda ve problemin yorumlanmasinda yararl bir ortam olarak goze

carpmaktadir.

Dinamik ortamda olusturulan yapilar iizerinde degisiklik yapilabilmekte;
koordinat, a¢1, dogru pargasi gibi bircok verinin dogrudan girisi yapilabilmektedir.
Geometrik sekiller rahatlikla ¢izilip tanimlanabilmektedir. Geogebra, grafik, cebir
ve ¢izim tahtasi olmak tizere {i¢ farkli goriiniim saglamaktadir. Bu sayede 6grenci

tiim degisiklikleri ekranda gorebilmektedir (Hohenwarter, 2004).

Geogebra yazilimiyla, web tabanli interaktif Ogretim materyalleri
olusturulabilir, dinamik c¢alisma yapraklar1 tasarlanabilir ve bu interaktif
malzemeler internet {izerinden veya bilgisayar aracilifiyla kullanilabilir
(Hohenwarter, Hohenwarter, Kreis ve Lavicza, 2008). Bu dinamik ortama 6grenci
diizeyine uygun hazirlanmis aktiviteler, uygun 6gretim araglart ve Ogretmenin
rehberligi de eklendiginde Ogrenciler kendi varsayimlarini olusturabilecegi,
varsayimlarini test edebilecegi ve bunlart erken yaslarda deneyimleme imkanini
elde edecegi bir 6grenme siireci i¢inde kendilerini bulacaktir. Cilinkii bu yazilim
sekillerin belli doniisiimler altinda goriinlimiinii elde etmede &grencilerin
deneyime girmesine olanak saglamakta, boylelikle 6grenciler sekiller arasinda
iligkiyi daha rahat kurabilmektedir. Preiner (2008) 6gretmen kendi Geogebra
dosyalarin1 olusturarak bunlar1 6grencilere verip gerekli insa adimlarini onlarin
tasarlamasimi isteyebilir. Ogrenci yazilimi etkili bir sekilde kullanarak problem
¢ozme stratejileri ve matematiksel kavramlari kesfedebilir. Bu sayede
matematiksel kavramlar1 ve gercek diinya problemlerini anlamak igin farkl
problem ¢o6zme stratejilerinde deneme, kesfetme veya modelleme yollarini

kullanir.
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Geogebra, 40°dan fazla dile gevrilen ve diinya ¢apinda hizla biiyiiyen bir
topluluk haline gelmistir. Geobegra agik kaynak yazilim oldugu i¢in yazilimin
kullanma lisans1 okullarla ve {iniversitelerle sinirli olmayip herkes kendi 6zel
bilgisayarina indirip kullanabilmektedir. Geogebra dgrencilerin bilissel siireclerini
destekleyen kolay ve basit bir ara yilize sahiptir. Daha iist diizey bir 6grenme

gerceklestirmede 6grencilere kolaylik saglar (Preiner, 2008).

Bu dogrultuda DGY olan Geogebra’nin matematik ve geometri
kavramlariin genis bir yelpazede 6gretiminde etkili ve verimli bir yazilim oldugu

sOylenebilir.

1.1.7. Neden Cokgenler?

Matematik 6grenme alanlarindan biri olan geometri, bireyin i¢inde
bulundugu evreni anlamlandirmada 6nemli bir yere sahiptir. Bir cocugun daha
kiigiik yasta iken oynadig1 oyunda geometrik cisimlerin ve sekillerin yer almasi,
onun geometriyi deneyimlemeye basladigi ilk anlari olarak ifade edilebilir.
Informal olarak gerceklesen bu siirecin ardindan, bireyin okul hayatina adim
atmasi ile birlikte geometrik cisimlerin ve sekillerin 6zelliklerini, aralarindaki
iligskiyi, ¢cevre uzunlugu ve alan gibi bir¢ok temel bilgiyi edinmeye basladig1 bir
O0grenim siireci icine girer. Bu sayede c¢evresindeki diinyayr daha rahat

algilayabilir.

Geometri, 6grencilerin elestirel diisiinme ve problem ¢ézme becerilerinde
olumlu bir etki saglamasi, matematigin diger konularinin &gretiminde
kolaylastirict bir etkisinin olmasi, matematigin giinliik yasama yansiyan onemli
bir parcasi olmasi, bilim ve sanatta yer almasi, 6grencilere yasadiklarr diinyay1
yakindan tanima ve degerinin farkina varilmasina katki saglamasi nedeniyle
egitimin ilk kademesinden itibaren Ogretim programlarinda kendine yer
bulmaktadir (Baykul, 2002). Ogrenciler, etrafin1 saran cesitli geometrik sekiller ve
geometrik yapilarla her giin bir arada yasamaktadir. Bu geometri diinyasinda
yasamak i¢in; geometrik bilgi edinme, geometrik diislincenin gelismesi, geometri
problemi ¢dzme yeteneginin artmasi ve geometri sezgisi gereklidir. Geometri;

Ol¢me, cebir ve rasyonel say1 alant dahil okullardaki matematik 6gretim programi
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ve diger alanlarla bir¢ok baglantisi bulunmaktadir (Han, 2007: 1). Geometri
egitiminin genel amaclar1 Baki (2001) 1s181inda asagidaki sekilde ifade edilebilir.

Tablo 1: Geometri Egitiminin Genel Amaglari

Geometri Ogretiminde Genel

Amaglar

Geometri Ogretiminde Ozel

Amaclar

Ogrenci kendi fiziksel diinyasini,

Geometrik sekilleri taniyabilmeli,

aciklayabilmeli, karsilagtirabilmeli ve
smiflandirabilmeli,

cevresini ve evreni agiklamada ve

lamlastirmad triyi e
anfamiastirmada geometriyl e Varliklar arasinda iliskiler

kullanabilmeli kurabilmeli, mekan ve uzay kavrami
gelistirebilmeli,

e  Geometrik sekiller arasindaki
doniistimleri kesfedebilmeli,

e 3 boyutlu nesneleri taniyabilmeli,
aciklayabilmeli, 6zelliklerine gore

siniflandirabilmeli.

Ogrenci problem ¢dzme becerileri e Ogrenci geometrik sekillerin
Ozelliklerini karsiliklt
iligkilendirebilmeli,

gelistirmeli

e  Geometrik yerleri, durumlari,
aksiyomlari, 6nermeleri ve teoremleri
kullanarak agiklayabilmeli ve
kanitlayabilmeli,

e Koordinat diizleminde doniisiimleri
ve vektorleri problem ¢6ziimlerinde
kullanabilmeli.

Yukarida ifade edilen amaclar 6grencinin geometriyi, okulda veya sosyal
yasaminda ic¢inde bulundugu ¢evreyi anlamasi ve problem c¢ozme siirecinde
geometriyi kullanabilmesine dikkat ¢ekmektedir (Baki, 2001). NCTM (2000)
bildirisinde ortaokul ogrencileri i¢in geometrinin 6nemi ile ilgili wvurgu
yapilmaktadir. Ciinkii geometri 6grenme ve geometrik diislinceyi gelistirme, lise
geometri derslerinde ve {ist seviye geometri i¢in anahtar rol oynamaktadir. Ayrica
6 — 8. smif seviyesindeki Ogrencilerden; 2 ve 3 boyutlu sekillerin yap1 ve
Ozelliklerini analiz edebilmeleri, geometrik sekillerin birbiriyle olan iligkilerinde

cikarimlar yapabilmeleri istenmektedir. Ortaokul diizeyindeki 6grencilerin temel
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geometrik kavramlarin yani sira ¢okgenler konusu ile ilgili bagintilar1 olusturarak
ilgili alan problemlerinin ¢dzmesi beklenmektedir (MEB, 2013). Aslinda
cokgenler konusuyla ilgili ilk temelini kii¢iik yaslardan itibaren ¢evrelerindeki
diinyay1 taniyarak atan Ogrenciler, daha sonraki yillarda hiyerarsik bir sekilde
cokgenlerin farkli 6zelliklerini de 0grenmeye baslamaktadir. Yani 6grenci ilk
olarak dortgenleri 6grenmekte sonra kareyi tanimakta ve daha sonra karenin aynm
zamanda bir paralelkenar oldugu bilgisine ulagsmaktadir. Fakat bu konuda bazi
sorunlar karsimiza c¢ikmaktadir. Ogrenciler, cokgenlerin 6zelliklerini veya nasil
olusturuldugunu anlasalar bile formiiller ve sekiller arasinda baginti kurmakta
giiclik yasamakta, cokgenlerle ilgili formiilleri ezberledikleri icin bilgiyi
Ogrendikten sonra kisa siire i¢inde unutma gerceklesmektedir. Ayrica ders
esnasinda kullanilan materyallerin yetersizligi bilgiyi somutlastirmada 6grenciye

giicliik yasatmakta, bu durum 6grenmede olumsuz bir etki olusturmaktadir.

Egitimin her asamasinda Ogretmenler; 6grenciler icin kendi bilgilerini
kurabilecekleri, geometrik iliskileri fark edebilecekleri uygun bir 6grenme ortami
tasarlamali; tanimlari, 6zellikleri veya formiilleri ezberletmekten kacinmalidir. Bu
dogrultuda tasarlanan dinamik &grenme ortami, etkinlikler ve c¢alisma
yapraklariyla ogrencilerin dikkati cevrelerindeki geometrik sekillere cekilerek,

hayatin i¢inde anlaml1 bir par¢a olan ‘Cokgenler’ konusu anlatilmaya caligiimistir.

Bu 06grenme ortaminin ardindan olusan O6grenme  ¢iktilarini
degerlendirmede alan yazinda farkli yontemler igeren bir¢ok ¢alisma bulunmakla
birlikte bu yontemlerden bir tanesi de son dénemde bircok arastirmada yer alan
SOLO taksonomisidir. Bu ¢aligmada da 6grencilerin sorulara verdikleri cevaplari
incelemede giiclii bir degerlendirme araci olarak goze ¢arpan SOLO taksonomisi

yer almaktadir.

1.1.8. SOLO Taksonomisi

John Biggs ve Kevin Collis tarafindan gelistirilen ‘Gozlenebilir Ogrenme
Ciktilar1 Yapist® olarak ifade edilen SOLO taksonomisi (Structure of the Observed
Learning Outcome), genel biligsel gelisim modeli olarak gelistirilmistir. Bu model
o0grenme ortamlariyla iligkili olarak Ogrencilerin biligsel bilgi ve becerilerini

degerlendirmek i¢in tasarlanmistir (Biggs ve Collis, 1991; Lian ve Idris, 20006).
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Yapilan degerlendirmede, Ogrencilerin sorulara vermis oldugu cevaplar
olusturulan Olgege gore analiz edilebilmekte ve bu cevaplarin derinlemesine

incelenebilmesi i¢in firsat sunmaktadir.

SOLO, Piaget’nin bilissel gelisim evreleri referans alinarak gelistirilmis
bir taksonomidir. Her bir evre kendi Ozelligini ortaya koyan mantiksal bir
cergeveye gore sekillenmistir (Biggs ve Collis, 1991; Pegg ve Tall, 2005). Piaget,
Biggs ve Collis’in gelisim modelleri, biligsel gelisimin belli evrelerden gectigini
ifade etmekte ve her iki modeldeki gelisim evreleri benzerlik gostermektedir.
SOLO taksonomisi bes diisiince evresinden olugsmakta ve bu evreler, Piaget’nin
biligsel gelisim evrelerine karsilik gelmektedir. iki model arasindaki farkliliklar
ise Piaget’nin modelinde bulunan islem oncesi evreyi Biggs ve Collis imgesel
evre olarak adlandirirken, Biggs ve Collis buna ek olarak yeni bir evre ortaya
koymus ve bunu da soyut donem sonrasi evre olarak ifade etmistir. Her bir
diisiince evresi kendinden sonraki evre i¢in bir zemin olusturmaktadir. Bir 6nceki
diisiince evresi ihtiya¢c duyuldugunda 6grenci tarafindan cevaplarini desteklemek
i¢cin kullanilabilmektedir. Piaget’nin biligsel gelisim evreleriyle Biggs ve Collis’e

ait modelin evreleri tablo 2’de gosterilmistir (Celik, 2007).

Tablo 2: Piaget’in Biligsel Gelisim Evreleri ve SOLO Taksonomisinin

Karsilagtirilmasi
Piaget’in Evreleri SOLO Taksonomisi Evreleri
Duyusal Motor (0-2 yas) Duyusal Motor (0-18 ay)
Islem Oncesi (2-6 yas) Imgesel (18 ay-6 yas)
Somut Islemler (6-11 yas) Somut sembolik (6-14 yas)
Soyut Islemler (11-18 yas) Soyut (14-20 yas)

Soyut sonrasi (20 yas {istii-)

Tablo 2’de SOLO taksonomisi evreleri ve Piaget’nin biligsel gelisim
evrelerinin her ikisininde yas durumu dikkate alinarak hazirlandig1 goriilmektedir.
Burada karsimiza c¢ikan Onemli bir nokta bazen ayni evrede yer alabilen

etkinliklerde, ¢ocuklar farkli evrede goriilebilmektedirler. Bu durum her ¢ocugun
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biligsel gelisimindeki farklilik olarak ifade edebilir. Cocuklar biligsel gelisim
stirecinde korunuma iligkin becerileri ayn1 anda kazanamamakta, bu beceriler
farkl1 zamanda ortaya c¢ikabilmekte veya sahip oldugu bilgiyi bir alanda
gosterebilmekte fakat bagka bir alanda gosterememektedir. Bu durum Piaget
tarafindan nadir goriilen davranis olarak ifade edilmistir. Ancak bu duruma okul
ortaminda sikca rastlanilmaktadir. Iste tam da burada SOLO taksonomisi devreye
girmis, Piaget’nin biligsel gelisim modelinin bu durumlara ait yetersizligini
gidermek i¢in SOLO taksonomisi gelistirilmistir (Biggs ve Collis, 1991; Pegg ve
Tall, 2005). Biggs ve Collis, bireylerin biligsel gelisim diizeylerine degil
verdikleri cevaplara yogunlasmis (Pegg ve Tall, 2005) ve dahasi bu cevaba
ulasirken kullanmis oldugu diisiinme siirecleri iizerinde durmustur. Ifade edilen bu
durum SOLO taksonomisi ve Piaget’nin bilissel gelisim evreleri arasindaki farki

yansitmaktadir.

SOLO Taksonomisinde her diisiinme evresi kendi igerisinde ‘diisiinme
seviyeleri’ olarak adlandirilan bes alt evreden olusmaktadir. Bu diisiinme

seviyeleri asagidaki gibi ifade edilebilir (Celik, 2007).
1.Yap1 Oncesi,
2. Tek Yonli Yap,
3. Cok Yonlii Yap,
4. Iliskilendirilmis Yapu,

5. Soyutlanmis Yap1

1.Yap1 Oncesi (YO)

Bu diizeydeki 6grencinin sorulara verdigi cevaplar yeterli degildir, daha
diisiik bir evreye uygun adimlar atar. Ogrenci verilen gorevle mesgul olmaz.
Problemin ¢oziimiiyle iligkisi olamayan kisimlar 6grencinin dikkatini dagitir.
Problemin ¢dziimiine ulasmak igin bagvurdugu yol onu cevaba gotiirmez. I¢inde
bulundugu evrenin gerektirdigi gorevle mesgul olmaz. Yaptiklart onu daha alt

seviyelerde oldugunun gostergesidir.
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2.Tek Yonlii Yapi (TY)

Bu diizeyde 6grenci soruyla ilgili kisith anlamalara sahiptir. Ogrenci
soruya odaklanir; ancak bu odaklanma sadece soruyla iliskili veriyi kullanma
seklindedir. Bu durumda soruya iliskin kullandig1 verinin biitiin igindeki
konumunu ve diger verilerle olan iliskisini anlayamaz. Ogrencinin soruyla ilgili

verdigi cevaplar sinirh ve eksiktir.

3.Cok Yénlii Yapi (CY)

Bu diizeyde 6grenci soruya iliskin birden fazla veriyi kullanabilir; ancak
bu verileri birlestiremez. Veriler arasindaki iligkiyi kavrayamadigi i¢in dgrenci
cevaplar1 birbirinden kopuk bilgi pargalar1 halindedir. Bu ylizden bazi

tutarsizliklara rastlamak mimkiindiir.

4.1liskilendirilmis Yap1 (IY)

Bu diizeyde 6grenci problemin ¢dziimiine ulastiran biitiin verileri kullanir.
Ogrenci cevaba iliskin tiim yonleri, bu yénlerin biitiin i¢indeki yerini ve bu

yonlerin birbiri ile olan iligkisini anlar. Bu sayede tutarli bir yap1 meydana gelir.

5.Soyutlanmis Yapi (SY)

Bu diizeydeki 6grenci bir onceki seviyenin 6zelliklerinin yani sira daha
ileri diigiinme becerilerine sahiptir. Akil yiirlitme ve genellemelere ulasabilir.

Dahasi bu seviye icin yeni bir diisiinme bi¢imi olarak ifade edilebilir.

Pegg ve Davey (1998)’e gore TY den CY’ya geciste 6grenci soruya iligkin
birden fazla veriyi kullanmaktadir. CY’den 1Y ye gegiste 6grenci mevcut verilere
daha genis bir perspektiften bakabilmelidir. Bu yapilar arasindaki en zor gegis
IY’den SY’dir. Ciinkii bu yapidaki 6grenci genellemeler yapabilme, akil
yiiriitmede bulunabilme, yeni bir diisiince bi¢imi olusturabilmelidir. Ust
seviyelerde O0grenci cevaplarinin yer almasi, daha derin anlamalarin oldugunun
gostergesidir. SOLO taksonomisini olusturan diizeyler ve diizeylerin temel

ozellikleri Cetin ve Ilhan (2016)’a gore asagidaki gibi ifade edilebilir.
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Tablo 3: SOLO Taksonomisini Olusturuan Diizeyler ve Diizeylerin Temel

Ozellikleri
Niceliksel Artis ve Yiizeysel Ogrenme Niteliksel Artis ve
° E’ Derin Ogrenme
3 >
o X
»n B
a

Yap1 Oncesi

Tek Yonlii Yap1

Cok Yonlii Yapt

Tliskisel Yap1

Uzeinde calisilan
konuyla ilgisi

Uzeinde ¢alisilan
konunun tek bir

Uzeinde calisilan
konudaki birden fazla

Uzeinde calisilan
konuya iligkin tiim

= olmayan ifadelere o veriyi kullanir; fakat verileri géz Oniinde
) . y6niine odaklanir. o
= yer vermektedir. bu verilerin sorunun bulundurmakta,
?&; Rastgele islemler biitiinii ile olan verilerin biitiin ile olan
‘9 yaparaka sonucu iligkisini a¢ilamakta iligkisini ifade
zq: bulma zorlanir. edebilmekte, buldugu
O egilimindedirler. cevabin dogrulugunu
alternatif yollarla
kontrol etmektedir.
-Problemi kendince ~ -Sonuca ulagmak -Simiflandirmak -Analiz Etmek
tekrar kugulamak icin konudaki bir
kavrami -Listelemek -Karsilastirmak
-Cevap vermemek kullanmak
- veya alakasiz cevap -Tanimlamak -Birlestirmek
% vermek -Agilamak
o -Planlamak -iligkilendirmek
%D -Verilen gosterimi -Siralamak
2 aciklayamamak -Algoritmalar1 ve -Sebep ve Sonuglar1
© -Saymak Yontemleri Aciklamak
Uygulamak
-Tanimlamak
-Ezberlemek

Tabloya gore SOLO taksonomisi 6grencinin herhangi bir soruya iligkin
verdigi cevabin niceliksel ve niteliksel 6zelliklerini 6l¢gmede kullanilmaktadir. Bu
iki ozellik bir araya gelerek yapisal karmasikligi olusturmaktadir. Ogrencinin
verdigi cevaptaki ayrintinin miktar1 yapisal karmasikligin niceliksel yoniini
ortaya koymaktadir. Ogrencinin cevabinda listeledigi ayrintilar1 birbirleri ile ne
kadar 1iyi iligkilendirdigi ise yapisal karmasiklifin niteliksel yOniini
olusturmaktadir (Lucander, Bondermark, Brown ve Knutsson, 2010). Buna gore
SOLO taksonomisinin yap1 oncesi, tek yonlii yap1 ve ¢ok yonlii yapi1 diizeyleri

niceliksel dgrenmeleri yansitirken; iligkisel yap1 ve soyutlanmis yapi diizeyleri

53



niteliksel 6grenmeleri isaret etmektedir. Ogrenmenin niteliksel yoniinii yansitan
cevaplar ise derin Ogrenmeye isarettir. Dolayisiyla, SOLO taksonomisi
kullanilarak 6grencinin verdigi cevaplarin, yapisal karmasikli§i nicel ve nitel

yonden degerlendirilmesi yapilabilmektedir (Leung, 2000).

SOLO taksonomisi, farkli disiplinlerdeki ¢iktilar1 degerlendirmede
kullanilacak bir model olarak ortaya ¢ikmistir. SOLO taksonomisi geometri
diisiinme, cebirsel muhakeme veya gercek¢i matematik egitimi gibi direkt olarak
matematik dersine yonelik gelistirilen bir teori olmasa da matematik 6grenimi ve
ogretimi ile ilgili bagarinin degerlendirilmesinde bu taksonomiden yararlanilabilir.
Matematik basaris1 degerlendirmede SOLO taksonomisinin kullanilmasi, daha
objektif degerlendirme yapilmasina imkan tanir. Dahas1 6grencilere daha anlamli

geri bildirimler verilmesini saglar (Cetin ve ilhan, 2016).

Arastirmadaki ¢aligma grubu ortaokul 7.smif Ogrencileri oldugundan,
SOLO taksonomisi incelendiginde bu 6grenciler somut-sembolik evreye denk
gelmektedir (Mooney, 2002; Wongyai ve Kamol, 2004; Bagdat, 2013). Ortaokul
7.smif 6grencilerine DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda ¢okgenler
konusunun 6gretiminin SOLO taksonomisi aracilifiyla degerlendirilecegi bu
calisma ile 6grencilerinin somut sembolik evrenin hangi diislince seviyesinde

oldugu belirlenmeye c¢aligilacaktir.

1.2. Tlgili Literatiir Taramasi

Bu boliimde matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimi ve cokgenler,
diisiinme stilleri ve SOLO taksonomisi ile ilgili ¢alismalar ayrintili bir sekilde ele

alinmis ve bu ¢alismanin amaci dogrultusunda incelenmistir.
1.2.1. Matematik Ogretiminde Bilgisayar Kullanimi ve Cokgenler ile
Ilgili Arastirmalar

Bu baglik altinda matematik 6gretiminde bilgisayar kullanimi1 ve ¢okgenler

alt 6grenme alanina yonelik yapilmis olan ¢alismalara yer verilmistir.

Baki ve Oztekin (2003) calismalarinda, ortadgretim matematik progrminda

yer alan birinci ve ikinci dereceden fonksiyonlarin Ogretiminde elektronik
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tablolama programi olan Microsoft Excel yazilimimin etkisini incelemislerdir.
Ogrencinin 6n bilgileri ile karsisma ¢ikabilecek yeni durumlarda kendi bilgisini
kurabilecegi ve bu siirecte aktif olacagr bir matematik Ogretimi materyali
gelistirilmistir. Hazirlanan bu materyal ile ilgili ilk etapta bilgisayar uzmanlarinin
goriigleri alinmistir. Yaptiklar1 degerlendirmenin ardindan hazirlanan materyal
hizmet i¢i kurs seklinde 6gretmene tanitilarak gergek sinif ortaminda kullanilabilir
olup olmadigina bakilmistir. Veriler gézlem, miilakat, anket ve katilimcilarin
yazili goriigleri yoluyla toplanmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar hazirlanan
materyalin 6grenciyi; aktif kildigi, diisiinme, aragtirma ve yorum yapma gibi

yetilerini ders esnasinda kullanmalarina imkan sagladigi sonucuna ulagilmistir.

Kortenkamp (2004), deneysel matematik ve kanitin 6nemine vurgu yaptigi
caligmada, kanitlar1 kolay yapabilmek i¢in denenceden ve bu asamada kullanilan
Cinderella dinamik geometri yazilimindan faydalanmistir. Orneklemi 1000 kisilik
ogrenci grubu olusturmaktadir. Aragtirmanin bulgularma gore yar1 dogrulara ait
bir soruda 6grencilerden sadece 50 tanesi bu soruya dogru yanitlayabilmistir. Bu
onemli durum karsisinda inceleme yapildiginda arastirmaci, verilen sorunun bazi
platformlarda ¢alismadigint ve sayfanin yiliklenmedigini goézlemlemistir. Bu
durumda arastirmaci, bilgisayar destekli matematik ¢alismalarinda ilk gz oniinde

bulundurulmasi gereken seyin iyi bir yazilim oldugunu belirtmistir.

Idris (2007), arastirmasinda Kuala Lumpur’da bulunan bir ortadgretim
kurumundaki 2. simif 6grencileri {izerinde bilgisayar destekli geometri programi
kullaniminin, onlarin geometri basarilarindaki performanslari iizerindeki etkisini
ayrica Van Hiele Geometrik Diisiinme diizeylerine etkisini incelemistir. Van Hiele
Geometrik Diisiinme Testi, 6grencilerin Van Hiele teorisine gore geometrik
diistinme diizeylerini belirlemek amaciyla uygulanmistir. Yar1 deneysel yontemle
yiriitiilen arastirmanin G6rneklemini 32’si deney 33’ii kontrol grubunda olan
toplam 65 ikinci sinif 6grencisi olusturmaktadir. Deney grubuna 10 hafta boyunca
bilgisayar destekli geometri programiyla 6gretim yapilirken kontrol grubundaki
ogrencilerle geleneksel yontemlerle egitim yapilmistir. Bu 6grenme ortami
hakkinda 6grencilerin goriislerini ortaya koyabilmek i¢in onlara kontrol listeleri

ve anketler uygulanmistir. Calisma sonucunda 6grencilerin, kullanilan programin

geometri 6grenimi tizerinde etkili bir yontem oldugu fikri 6n plana ¢ikmistir. Bu
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calismanin bulgulari, 6grenme aktivitelerini planlarken matematikgilere ve diger
egitimcilere Ozellikle de geometri alaninda egitim veren matematik

ogretmenlerine faydali bir kaynak olacaktir.

Aydogan (2007), dinamik geometri ortaminin agik uclu arastirmalarla
birilikte 6. smif Ogrencilerinin ¢okgenler ve c¢okgenlerde eslik benzerlik
tizerindeki performanslarina etkilerini incelemistir. Arastirmanin Orneklemini
Ankara’da bulunan bir ilkégretim okulundaki 66’s1 deney 68’1 kontrol grubunda
olan toplam 134 altinc1 smif Ogrencisi olusturmaktadir. Calismada veriler
geometri testi ve bilgisayarli egitime karsi tutum 6l¢eginden toplanmistir. Nitel
veriler ise kamera yardimiyla kayit altina alinan sinif gozlemleri ve seg¢ilmis
Ogrencilerle yapilan roportajlarla elde edilmistir. Arastirma sonucunda deney
grubunda bulunan 6grencilerinin kontrol grubunda bulunan 6grencilerden daha
basarili olduklar1 ve kavramlari daha ayrintili 6grendikleri goriilmiistiir. Bu
O0grenme ortaminin 6grenci performansini olumlu yonde etkiledigi goriilmiistiir.
Tutum Olgegi ve dgrenci roportajlart analizi sonucunda 6grencilerin dersi ilgiyle

takip ettikleri tespit edilmistir.

Karatas ve Giliven (2008), matematik egitiminde bilgisayar kullanimi
(MEBK) dersinde Ogrencilerin tamamladiklar1 projelerle ilgili yansimalarin
tartisilmasmi  amaglamistir.  Ogrencilerin  projelerle calisirken ve bunlarin
tamamlanma asamasinda yasadiklari matematiksel diistinme siiregleri ortaya
cikarilmaya calisilmistir. Calismanin drneklemini KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
ortadgretim matematik 0gretmenligi boliimiinii son sinifta okuyan 41 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Dersin iceriginde 6grencilere Logo, Cabri, Coypu ve Drive
programlarinin 6zellikleri ve nasil kullanilacagi hakkinda bilgi verilmistir. Cebir
ve geometri teoremlerine yonelik ornek projelere yer verilmis ve teknoloji
yardimiyla kesfetme siireci icerisinde dgrencilerin de olmasi saglanmistir. Projeler
Ogretim programi yardimiyla arastirlmigtir. Calismada veriler agik uglu
sorulardan olusan anket yardimiyla toplanmistir. Donem sonunda 6grencilerden
projeyi tamamlama siirecinde yasamis olduklar1 deneyimleri ve matematiksel
kazammlar1 &rneklerle yazmalar1 istenmistir. Ogrencilerin siire¢ igerisindeki
matematiksel tecriibeleri anket sayesinde betimsel olarak analiz edilmistir ve derse

iliskin goriisleri alimmistir. Calisma sonucunda bilgisayar destekli matematik
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ogretiminin kavramsal Ogretimi destekledigi goriilmiistiir. Yine bu ders
kapsaminda ogrencilerin siire¢ igerisinde sezgiler yardimiyla matematiksel

iliskileri kesfettikleri goriilmiistiir.

Mohr (2008), c¢alismasinda ilkogretimde gorev alacak olan aday
Ogretmenlere bir geometri kursunda, 6grencilerin sekilleri anlamalarinda onlara
yardimci olacak teknolojiye yer vermistir. Bu baglamda gelistirilmis olan Logo
faaliyetleri aday ogretmenlerle paylasilmaya calisilmistir. Ogretmen adaylari
Ogretim programi olan Logo kullannmi hakkinda bilgilendirmistir. Cokgen
cizmek, kenar uzunlarimi ve agilarmin Olgiilerini belirlemek icin degiskenler
kullanmiglardir. Calismanin sonucunda Logo faaliyetlerinin aday Ogretmenlere
yardime1 olmak i¢in etkili bir yol oldugu, geometri ve cebir arasindaki baglantilari
yapmalarinda ve degisken anlayislarini genisletmek anlaminda faydali oldugu
goriilmistlir. Siire¢ igerisine bireysel yazili dokiimanlar ve dersten Ogrenci
yansimalar1 da dahil edildiginde problem ¢ézme, akil yiiriitme, ispat, iletisim,

baglant1 ve temsil bilesenlerinin de aktif olarak kullanildig1 goriilmistiir.

Chrysanthour (2008), dinamik geometri yazilimi GeoGebra ile hazirlanan
matematik derslerinde Ogrencilerin davranislar1 gozlemlemistir. Aragtirmada
6.sinifta 6grenim goren 16 Ogrenci yer almistir. Calismanin sonunda GeoGebra
destekli hazirlanan matematik derslerine kars1 6grencilerin istekli olduklar1 fark
edilmistir. Dahasi tasarlanan bu dinamik Ogretimin, 6grencilerin matematik
derslerinde zengin ve yapilandirmaci bir 6grenim ortami sundugu goriilmiustiir.
Ogrencilerin geometrik kavramlar: anlamalarinda bu ortamin katki sagladig: fark

edilmistir.

Tutak (2008), aragtirmasinda somut nesneler ve dinamik geometri yazilimi
kullaniminin  6grencilerin biligssel 6grenmelerine, tutumlarima ve Van Hiele
geometri anlama diizeylerine etkisini incelemistir. Yar1 deneysel olarak yiiriitiilen
calisma ilkogretim 4. simf Ogrencilerinin geometri 6grenme alaninda somut
nesnelerin ve Cabri yaziliminin kullaniminin basar1 ve tutum iizerindeki etkisini
arastirmigtir. Calismada ii¢ grup secilerek yapilmistir. Gurplarin ilk grupta somut
nesnelerle hazirlanmig 6gretim materyali, ikinci grupta dinamik geometri yazilimi

olan Cabri ile olusturulan 6gretim materyali kullanilirken, ti¢lincii grup kontrol
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grubu olarak belirlenmistir. Veri toplama araci olarak Coktan Se¢meli Geometri
Basar1 Simavi, Geometriye Karsi Tutum Olgegi, Van Hiele Geometri Diizeyleri
Anlama Testi, Acik Uglu Geometri Basar1 Sinavi ve smif i¢i gozlemlerden
olusmaktadir. Veri analizi sonucu ilkogretim 4.sinif geometri 6gretiminde somut
nesne kullanimi, Cabri yazilimi kullanimina gére basariya etkisi daha fazladir.
Van Hiele geometri anlama diizeyleri bakimindan somut nesnelerin kullanildigi
grubun basarisi, dinamik geometri yazilimi Cabri’nin kullanildigi grubun
basarisindan daha yiliksek olmustur. Tutum 6lgegi sonucuna bakildiginda somut
nesnelerin ve Cabri yazilimmin kullanilmasinin 6grencilerin geometriye karsi
tutumlarini pozitif yonde artirdig1 ve es deger bir artis oldugu goriilmiistiir. Hem
ogretmenler hem de Ogrencilerle yapilan miilakatlar elde edilen bu verileri

destekler niteliktedir.

Yildiz (2009), geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konusunda
bilgisayar destekli 6gretimin ilkogretim 8.simif 6grenci tutumu ve basarisina etkisi
lizerine bir calisma yiirlitmistiir. Calismada ©On test-son test kontrol gruplu
deneysel desen kullanilmistir. 46 8.smif Ogrencisiyle yapilan c¢alismada; 23
ogrenciyle bilgisayar destekli 0gretim yontemi kullanilirken diger 23 6grenciyle
de geleneksel yontemle ders igslenmeye devam edilmistir. Calismanin 6ncesinde
deney ve kontrol grubuna matematige karsi tutumlarimi 6grenmek adina Agskar
(1986)’1n gelistirmis oldugu tutum 6lgegi kullanilmistir. Tutum Slgegi sonuglarina
gore gruplar arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Arastirmaci tarafindan
gelistirilen bagar1 testi pilot ¢aligma oncesi 5 Ogretim iiyesine ve 3 matematik
Ogretmenine sunularak goriisleri alinmistir. Daha sonra 5 ayr1 sinifa pilot ¢alisma
uygulanarak testin giivenirligi Olgiilmiistiir. Arastirmaci deney grubu igin
Microsoft Office Power Point kullanarak yazilim olusturmustur. Uygulama
neticesinde On test olarak kullanilan matematik basari testi son test olarak da
kullanilmis,  sonuglar  karsilastirilarak ~ 6gretim  faaliyetinin  etkliligi
degerlendirilmistir. Ayn1 sekilde deney grubu 6grencilerine tutum testi 6n test ve
son test olarak uygulanmis, matematige karsi tutumlarinda bir degisiklik olup
olmadigina bakilmistir. Calismanin sonunda hem deney hem de kontrol
grubundaki 6grencilerin basarilarinda artis oldugu fark edilmistir. Bununla birlikte

artisin deney grubunda daha yiiksek oldugu belirtilmektedir. Ayrica bilgisayar
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destekli 6gretim goren deney grubu 6grencilerinin uygulama oncesi ve uygulama
sonrasi tutum puanlart karsilastirilmig; uygulama sonrasi tutum puanlart daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir. Deney grubu 6grencilerinin matematik bagarisinin
cinsiyete gore farklilik géstermedigi elde edilen bir diger veridir. Yapilan ¢alisma,
geometrik cisimlerin yiizey alanlar1 ve hacimleri konularinda bilgisayar destekli
Ogretimin 8. smif 0grencilerinin tutumuna ve matematik basarisina olumlu etki

ettigini géstermektedir.

Ozen’in 2009 yilinda yapmis oldugu c¢alismada 7.smif geometri
ogretiminde dinamik geometri yazilimlarinin 6grenci erisi diizeylerine etkisini
incelemis ve 6grenci goriislerini degerlendirmistir. Deneysel olarak yaptigi bu
calismada, deney grubuyla dinamik geometri yazilimlar1 ve bilgisayar destekli bir
ortamda dersler islenmistir. Kontrol grubuyla da geleneksel tarzda ders
islenilmeye devam edilmistir. Veri toplama aract olarak Middle Grades
Mathematics Project Uzamsal Yetenek Testi, Geometrik Cisimler Erisi Diizeyi
Belirleme Olgegi ve ogrenci goriis formu kullamlmistir. Uygulama 4 hafta
siirmiis, elde edilen veriler nicel ve nitel olarak degerlendirilmistir. Ogrencilerin
geometrik cisimler erisi diizeyi belirleme 6lgeginden aldiklari puanlar arasinda
deney grubundaki ogrencilerin lehine anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.
Uzamsal yetenek testi sonuclart incelendiginde Ogrencilerin puanlari arasinda
anlaml bir fark géze carpmamustir. Ogrenci goriislerinin degerlendirilmesi sonucu
elde edilen verilerde dinamik geometri ortaminda ve bilgisayar destekli ortamda
islenen derslerin zevkli, gorsel 6grenmelerde kaliciligr sagladi goriisleri agirlik

kazanmistir.

Sataf (2010), arastirmasinda bilgisayar destekli matematik Ogretiminin
ilkogretim 8.smif 6grencilerinin ‘doniisiim geometrisi’ ve ‘licgenler’ alt 6grenme
alanindaki basaris1 ve tutuma etkisini incelemistir. Arastirma Isparta ilinde
bulunan bir ilkdgretim okulunda ger¢eklestirilmis, 23 deney ve 23 kontrol grubu
olmak tizere 46 Ogrenciyle c¢alisilmistir. Bu baglamda gercek deneysel
desenlerden 0On test-son test kontrol gruplu desene uygun olarak calisma
yiirlitiilmistlir. Deney grubuyla yiiriitillen dersler bilgisayar destekli 6grenim
ortaminda gergeklestirilmis, kontrol grubunda geleneksel yonteme yer verilmistir.

Aragtirma sonucunda doOniisiim geometrisi ve {iiggenin kenar uzunluklari
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arasindaki bagintinin 6grenilmesinde deney grubu acgisindan anlamli bir fark

ortaya ¢ikmistir; fakat tutum agisindan anlamli bir farka ulagilamamistir.

Ozdemir, Tektas ve Egelioglu (2010), yaptiklar1 arastirmada geometri
Ogretiminde farkli Ogretim yontemlerinin Ogrencinin akademik basarisina
etkisinin incelenmislerdir. Canakkale ilindeki bir ilkogretim okulundaki 7.sinif
ogrencilerini Orneklem olarak belirlemislerdir. ’Donilisiim geometrisi’ ve
‘dortgensel bolgelerin alan1’ alt 6grenme alanlarinin 6gretilmesini amaglanmustir.
Calismada on test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Yapilan
aragtirmanin sonucunda hem deney grubunun hem de ¢aligma grubunun 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli bir fark oldugu bulgusuna ulasilmis, bilgisayar

destekli 6grenme ortaminin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Zengin’in (2011) arastirmasinin amaci; 10.smif matematik dersinde
trigonometri O6grenme alani altinda yer alan trigonometrik fonksiyonlar ve
trigonometrik fonksiyonlarin grafikleri alt 6grenme alanlarinin Ogretiminde,
dinamik matematik yazilimi GeoGebra’'nin 6grencilerin matematiksel basarilarina
ve tutumlaria etkisini belirlemektir. Aragtirma grubu, 2010-2011 egitim 6gretim
yilinda Diyarbakir ilinde bir lisedeki 51 6greciden olugsmkata, deney grubunda 25
ve kontrol grubunda 26 bulunmaktadir. Dinamik matematik yazilimi
GeoGebra’'nin etkisini gozlemlemek amaciyla kontrol grubunda yapilandirmaci
O0grenme kurami 1s18inda dersler islenirken, deney grubunda ise dinamik bir
yazilim olan GeoGebra’nin kullanildig1 bilgisayar destekli 6gretim yontemiyle
dersler islenmistir. Bu kapsamda aragtirmaci tarafindan bilgisayar destekli 6gretim
materyali gelistirilmistir. Caligmanin deseni 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel yontemdir. 5 hafta siiren uygulamalarin ardindan elde edilen verilerin
analizi sonucu; trigonometrik fonksiyonlar ve trigonometrik fonksiyonlarin
grafikleri alt 6grenme alanlarinda, deney ve kontrol gruplarinin basarilari arasinda
deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya ¢ikmistir. Ancak matematige yonelik
tutumlart bakimindan gruplar arasinda anlamhi bir fark bulunmamistir.
Okullardaki bilgisayar laboratuarlarinda Geogebra gibi dinamik yazilimlarin

kurulmasi ve 6grencilerin bu yazilimlarla tanistirilmasi gerektigi belirtilmistir.
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Tayan (2011) caligmasinda ilkogretim 7.siniflarda yer alan dogrusal
denklemler ve grafiklerinin 6gretiminde dinamik matematik yazilimi olan
GeoGebra’nin kullanildig1 Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin etkinligini
belirlemeyi amaglamigtir. Arastirmanin  6rneklemi Erzurum merkezdeki bir
ilkdgretim okulunda ogrenim goren iki farkli 7. simifindan olugmaktadir.
Subelerden biri Bilgisayar Destekli Ogretim yapildigi deney grubu, digeri
geleneksel ogretimin yapildigl kontrol grubu olarak seg¢ilmistir. Uygulamada her
iki gruba da dogrusal denklemler ve grafiklerinin 6gretimi yapilmistir. Calismada
veriler Matematik Kaygis1 Olgegi, Dogrusal Denklemler ve Grafikleri Bilgi Testi,
yazili miilakat ve odak grup gorlismesiyle elde edilmistir. Arastirma sonuglarina
gore GeoGebra’nin kullamldigi Bilgisayar Destekli Ogretim ydnteminin,
geleneksel 0gretim yontemine gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Arastirmada
ilkdgretimde bilgisayar derslerine ek olarak matematik yazilim derslerinin de

eklenmesinin faydali olacag: ifade edilmistir.

Yazlik (2011) calismasinda, ilkogretim 7.sinif 6grencilerinin matematik
dersindeki dotiniisiim geometrisi konusunu 6grenmelerinde Cabri Geometri Plus
II yaziliminin etkisi olup olmadigini ayrica 6grencilerin Cabri Geometri Plus 11
yazilimina yonelik tutumlarini aragtirmistir. Arastirmanin 6rneklemindeki 66
kisilik deney grubu Cabri Geometri Plus II ile 6grenim yapilirken, 69 kisilik
kontrol grubuyla da geleneksel yontemle ders islenmistir. 6 ders saati sliresince
donilisiim geometrisi konusu islenmistir. Matematik basar testi her iki guruba da
On test ve son test olarak uygulanmig, Cabri Geometri Plus II programi tutum
Olcegi deney grubuna son test olarak uygulanmistir. Arastirmanin sonuglarina
gore deney grubu 6grencileri ile kontrol grubu 6grencilerinin doniistim geometrisi
konusunda deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur. Deney grubunun
matematik basarilarinin arttigi ve kullanilan Cabri Geometri Plus II yaziliminin
ogrenmelerine yardimci oldugu, kaliciligr 6grenme sagladigr belirtilmistir. Buna
gore geometri dersleri Cabri Geometri Plus II yazilimi ile gercgeklestirilmesinin

yararli olacagi belirtilmistir.

Topaloglu (2011), arastirmasinda Cabri 3D ile yapilan ders tasarimlarinin
ogrencilerin uzamsal gérselleme ve basarilarina etkisini incelemistir. Ogrenciler

arastirmact tarafindan hazirlanan Uzay Geometri Yeterlilik Testi araciligiyla
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basarilar1 denk iki gruba ayrilmigtir. Aragtirmanin 6rneklemini 20’si deney grubu
20’si kontrol grubu olan 40 kisilik onikinci smif 6grencisi olusturmaktadir.
Veriler ‘Kat1 cisim testi’, ‘Purdue Uzamsal Gorselleme Testi’ ve ‘Simif igi
gozlemler-goriismeler’ yardimiyla elde edilmistir. Ogrencilerin  uzamsal
gorselleme becerilerini Purdue Uzamsal Gorselleme Testi aracilifiyla mukayese
etmis, testin ‘Olusturma’ ve ‘Goriinim’ boliimlerinde iki grup arasinda anlamli
bir fark mevcutken ‘Dondiirme’ bdliimiinde anlamli bir fark géze carpmamistir.
Kat1 cisim testinde ise deney grubundaki Ogrencilerin sorulara verdikleri
cevaplarda, sozel ifadeli sorularda kagit iizerine ¢izimler yaptiklari, zihinlerindeki
sekilleri gorsellestirmede daha basarili olduklar1 goriilmektedir. ilk ortaya
ciktiginda ¢ok ilgi ¢ekici bulunan DGY” lerin ders igeriklerinde tatmin edici bir
sekilde yer verilmesiyle bu yazilimlarin geometri 6gretiminde daha da 6nemli bir

noktaya gelecegi ifade edilmistir.

Ozgakir (2013) arastirmasinda, dinamik geometri etkinligi ile desteklenen
matematik Ogretiminin 7.simif 6g8rencilerinin dortgenlerde alan konusundaki
basarilarina etkisini Van Hiele diizeylerine gore incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada yar1 deneysel arastirma tlirlinden biri olan denk olmayan gruplu 6n
test-son test deneysel deseni kullanilmistir. 2 hafta siireyle 76 yedinci simf
Ogrencisi ile ¢alisma yliriitilmiistiir. Veri toplama araci olarak ‘Cevre ve Alan
Kavramlar1 i¢in Hazir bulunusluk Testi’, ‘Dortgenlerde Alan Basar1 Testi’ ve
‘Van Hiele Geometrik Diisiinme Diizeyi Testi’ kullanilmistir. Elde edilen verilerin
analizi sonucu dinamik geometri ortami olusturularak yapilan derslerde Van Hiele
diizeylerinin 6grenci basarisina etkisi arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iligki
bulunmustur. Ayrica ikinci Van Hiele geometrik diisiinme diizeyinde olan
Ogrencilerin basari seviyelerinde deney grubu ve kontrol grubu arasinda anlamli
bir fark bulunmustur. Geogebra’nin 6grencilerin Van Hiele geometrik diistinme
diizeyinlerine ve basar1 seviyelerine etkisini inceleyen daha uzun siireli bir

arastirma yapilmalidir.

Yukaridaki ifadeler 1s181nda matematik 6gretiminde bilgisayarin kullanimi,
Ogretim silirecinde 0onemli bir ara¢ olarak goze carpmaktadir. Buradan hareketle,
matematik dersi ¢okgenler alt 6grenme alanina yonelik etkinlikler tasarlanmuis,

geometrik ozelliklerin ve geometrik iliskilerin 6grencinin arastirabilecegi, siireg

62



icerisinde Ogrencinin aktif katilm gdsterecegi, bilgiyi kendisinin kurdugu bir

ortam hazirlanmistir.

1.2.2. Solo Taksonomisi Ile flgili Arastirmalar

SOLO taksonomisi, igerikten bagimsiz bir model olarak gelistirilmis
olmakla birlikte matematik 6grenimi ve 6gretiminde de kullanilabilmketedir. Bu
boliimde matematik basarisini degerlendirmede SOLO taksonomisine yer veren

calismalar incelenmistir.

Jones, Langrall, Thornton, Mooney, Perry ve Putt (2000) ¢alismalarinda 1-
5 sinif seviyesindeki dgrencilerin istatistiksel diislincelerini sistematik bir sekilde
tanimlayan bir model gelistirmislerdir. Bu modelde dort diisiince seviyesi ortaya
cikmis olup Ogrencilerde Oznellikten, sayisal akil yiiriitmeye dogru gelisme
kaydeden bir yap1 belirlenmistir. Bu seviyelerde istatistiksel diisiincenin siire¢leri
olan veriyi betimleme, veriyi diizenleme, veriyi temsil etme ve veriyi analiz etme
yorumlama alt siiregleri agiklamaya calismislardir. Her seviyeye gore 0grencinin
bu siireclerde ne yaptiklari, bu siireclerde kavramlara hangi anlamlar yiikledikleri
ele alinmistir. Bu modelde belirlenen diisiince seviyeleri SOLO taksonomiside yer
alan seviyeler ve alt diisiince diizeyleriyle iliskilendirilmis ve sonuglar bu

dogrultuda ifade edilmistir.

Mooney (2002) 6., 7. ve 8. siniflardan toplam 12 &grencinin istatistiksel
diisiincelerini tanimlamak {izere yiriittiigli calismada, dort istatistiksel slireg
tizerinde durmustur. Bu dogrultuda istatistiksel siirecleri Slgmeye yoOnelik
ogrencilere 7 problem ve alt problemler yoneltmistir. Ogrenci cevaplarini
degerlendirmede SOLO taksonomisi ve literatiir taramasma gore gelistirdigi
istatistiksel dislince c¢ergevesinden faydalanmistir. Bu sayede ogrencilerin
siireclere gore istatistiksel diisiincelerini seviyelendirmistir. Arastirma sonuglarina
gore 0grenci cevaplarindan 4 seviye (1. seviye kisiye 6zgii, 2. seviye gegissel, 3.
seviye sayisal ve 4. seviye analitik) ortaya ¢ikmistir. Bu sonuglara gore 4
istatistiksel siire¢ i¢in her seviyede Ogrenci bulunmustur. Burada dikkat ¢eken
nokta 4 siirecin tamaminda 4. seviye olan analitik seviyede yer alan 6grenci tespit
edilememis olmasidir. Son olarak belirlenen seviyeler, Biggs ve Collis’in (1991)

SOLO taksonomisine gelistirmis olduklar1 genel diisiince modeline gore
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incelenmistir.  Istatistiksel ~ diisiince kavramim1  incelemek icin SOLO

taksonomisinin uygun olacagi bu ¢aligmayla ortaya konmustur.

Celik (2007) arastirmasinda, 8 matematik Ogretmen adayiyla nitel
arastirma yontemini kullanarak ¢alismasini yiirtitmiistiir. Veri toplamak amaciyla
cebirsel diisiinme becerilerini kullanmay1 gerektiren 11 problem hazirlanmis ve
Ogretmen adaylart bu problemler iizerinde ¢alisirken onlarla klinik miilakatlar
gerceklestirmistir. Ogretmen adaylarina klinik miilakat siiresince istedikleri yerde
ve istedikleri sekilde Derive programi kullanimina izin verilmistir. Derive
programi sayesinde arastirmaci, Ogretmen adaylarinin diisiincelerini gozlemle
imkani elde etmistir. Miilakat verileri, 6gretmen adaylarinin ortaya koydugu yazili
ve bilgisayar ortamindaki ¢alismalar ile arastirmacinin kendi notlar1 ¢alismanin
veri kaynak kismini olusturmaktadir. SOLO taksonomisine kullanilarak yapilan
analizde, ¢cogu Ogretmen adayr sembolleri ve cebirsel iliskileri kullanma, ¢oklu
gosterimlerden yararlanma ve genellemeleri formiil etmede iliskilendirilmis yap1
diistinme seviyesinin altinda yer almistir. Bu sonu¢ 6gretmen adaylarinin sahip
olduklarn yeterlilikleri tutarli bir yap1 haline doniistiiremediklerinin gostergesidir.
Yapilan bu c¢alismanin sonucunda cebirsel diisiinme becerilerinin gelisimi ve
degerlendirilmesine  yonelik  benzer arastirmalara  yonelik  Onerilerde

bulunulmustur.

Akkas (2009) calismasinda 6.- 8. smif Ogrencilerinin veriyi betimleme,
veriyi dlizenleme, veriyi temsil etme, veriyi analiz etme ve yorumlama
stireclerindeki istatistiksel diislincelerini SOLO taksonomisine gore incelemistir.
Her bir siniftan matematik derslerindeki basar1 diizeylerinin alt, orta ve iist diizey
olmas1 dikkate alinarak onar 6grenci ile 6rneklem olusturulmustur. Arastirmada
elde edilen verilerin analizinde Mooney (2002) tarafindan gelistirilen ‘Istatistiksel
Diisiince Cercevesi’ kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore her bir istatistiksel
stirecte 4 diisiince seviyesinde ilerleme kaydetmistir. Bes 6grenci biitiin siireclerde
ayni seviyede istatistiksel diislinceye sahipken, 18 Ggrenci ii¢ siirecte ayni,
dordiincii siirecte ise 1 alt ya da yukar1 seviyede istatistiksel diislince sergilemistir.
Arastirmanin bulgular incelediginde veriyi betimleme siirecinde &grenciler
SOLO taksonomisine gore iist seviyelerde yer alirken diger siireclerde 6grenci

seviyeleri yiiksek oranda 2. ve 3. seviyede oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin
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istatistiksel ~ diislince seviyeleri cinsiyetlerine gore incelendiginde erkek
ogrencilerin kiz 6grencilere gore daha {ist seviyelerde istatistiksel diislinceye sahip
olduklari; buna gerekce olarak da ¢alismada yer alan erkek Ogrencilerinin
cogunlugunun st diizey matematik basari grubundan olmasindan kaynaklandigi
ifade edilmistir. Matematik basar1 gruplarina gore istatistiksel diisiince seviyeleri
dikkate alindiginda tist diizey matematik basarisina sahip 6grencilerin istatistiksel

diisiincelerinin de {ist seviyelerde yer aldig1 goriilmistiir.

Bagdat (2013) ¢alismasinda, 8.sinif 6grencilerinin genellemeleri formiile
etme, sembolleri ve cebirsel iligkileri kullanma ve ¢oklu gdsterimlerden
yararlanma seklinde siralanan cebirsel diisiinme becerilerini SOLO Taksonomisi
ile incelemistir. Veri toplama araci olarak 8 problem hazirlanmis ve 6grencilerle
bu problemler iizerinde klinik miilakatlar gerceklestirmistir. Arastirmanin
bulgularina goére dgrencilerin SOLO Taksonomisine gore iligkisel yap1 seviyesinin
altinda yogunlastigi fark edilmistir. Ogrencilerin en ¢ok beceri sembolleri ve
cebirsel iligkileri kullanmada zorlandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica akademik basarisi
yiiksek olan 6grencilerin cebirsel diisiinme becerilerinin diger 6grencilere gore

yiiksek oldugu ortaya konmustur.

Yapilan bu c¢aligmalar, okullardaki 6grenme ortami ile ilgili olarak
Ogrencilerin bilgi, beceri ve anlama seviyelerini derinlemesine incelemek igin

SOLO’nun etkili ve kullanilabilir bir taksonomi oldugunu gostermektedir.

1.2.3. Diisiinme Stilleri ile Tlgili Arastirmalar

Bu boliimde ilgili alanin taranmasiyla aragtirmada anahtar kavram olan
diistinme stillerine yonelik caligmalar ele alinimstir. Ayrica global ve lokal
diisiinme stilleri, analitik ve biitiinciil diisiinme stilleri kavramlarina yonelik ve bu

kavramlarin diger degiskenlerle olan iligkisini de igeren ¢alismalar incelenmistir.

Grigorenko ve Sternberg (1997) yaptiklari ¢alismada yetenek ve akademik
basarida diistinme stillerinin roliinii belirlemeye ¢alismiglardir. Arastirmanin
orneklemini 199 {stiin yetenekli lise Ogrencisi olusturmaktadir. Betimsel
arastirma yonteminin kullanildigi ¢calismada veri toplamak amaciyla; Sternberg’in
Uclii Zeka Teoremi’nde dgrencilerin kendilerini analitik, yaratict ve uygulama

yeteneklerini 10 puan ilizerinden degerlendiren bir Slgek ve arastirmacilarin
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hazirlamis oldugu iki adet bireysel anket kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda,
Ogrencilerin yetenekleri ve cinsiyetleri ile diistinme stilleri arasinda anlamli bir
iliski bulunamamistir. Yetenek diizeylerinde ise diisiinme stillerinin akademik
basar ile iliskili oldugu ifade edilmistir. Ayrica farkli diisiinme stillerine sahip
olan fakat ayni diisiinme diizeyine sahip ogrencilerde farkli degerlendirme
bicimlerinde daha iyi basar1 gosterdigi sonucuna ulagilmistir; global ve lokal
diisiinme stilleri agisindan anlamli bir fark olugsmamistir. Dahas1 global ve lokal

stillerin akademik basariya etkisi bulunamamustir.

Zhang (1999) diisiinme stilleri ile bazi demografik o6zelliklerin (yas,
cinsiyet, smif diizeyi, is tecriibesi) iliskisi incelemistir. Arastirma Hong Kong
tiniversitesinde 6grenim goren lisans ve yliksek lisans diizeyinde 151 katilimci
lizerinde ylriitmiistiir. Veri toplama araci olarak Sternberg tarafindan gelistirilmis
olan diisiinme stilleri Olcegi kullanilmistir. Arastirmanin sonu¢ kisminda,
diisiinme stilleri ile yas, seyahat tecriibesi ve is arasinda pozitif yonde anlamli bir
iliski ortaya ¢ikmistir. Bagka bir deyisle yas, is ve seyahat tecriibesi arttikca
hiyerarsik, dissal, global, yasamaci ve liberal diisiinme stilleri daha fazla
kullanilmaya baglandig1 goriilmektedir. Diisiinme stilleri ile evlilik statiisti,
cinsiyet, 6grenim gordiigii okul ve ebeveyn egitim diizeyi arasinda anlamli bir

iliski bulunamamastir.

Cano-Garcio ve Hewitt Hughes’un (2000) yaptiklar1 arastirma tiniversite
Ogrencilerinin 6grenme stilleri ile diisiinme stillerinin birbirleriyle olan iligkisini
belirlemek ve ayni zamanda bu stillerin Ogrencilerin akademik bagarilarini
yordama giiciinii ortaya koymak {izere yiiriittiikleri bir calismadir. Ispanya’daki
bir devlet iiniversitesinde bulunan psikoloji béliimii birinci sinifindaki 210 6grenci
arastirmanin Orneklemini olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak Kolb’un
O0grenme stilleri envanteri ve Sternberg’in diisiinme stilleri envanteri olmak iizere
iki envanterden faydalanilmis, betimsel arastirma yontemi kullanilmistir. Verilerin
analizinde canonical korelasyon ve regresyon analizi kullanilmistir. Analiz sonucu
o0grenme stilleri ile diisiinme stilleri arasinda orta diizeyde bir iligki var oldugu
belirtmisleridir. Ayrica Ogrencilerin diisiinme stilleri ile akademik basarilari
arasinda da iliski oldugu ifade edilmektedir. Caligmanin bulgularini

inceledigimizde mevcut kurallar ve prosediire uymay1 tercih eden (yiirlitmeci)
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ogrenciler, sorunun ¢dziimii i¢in plan yapmadan 6zgiin fikirleri ile ¢6ziime giden
(olumsuz anlamda yasayapici) 6grenciler ve bireysel ¢alismayi tercih eden (igsel)
ogrenciler diger diisiinme stillerine sahip 6grencilere gore daha iyi bir akademik
basar1 ortaya koymuslardir. Ogrenme stilleri ile diisiinme stilleri arasinda bir iliski
bulunmasini ise 6grenme ve diisiinme kavramlar1 arasindaki iligkinin etkisinden

kaynaklandig1 ifade etmislerdir.

Zhang (2000) calismasinda Biggs’in Ogrenme yaklasimlar (ylizeysel
O0grenme, derin O0grenme, basar1 6grenme) ile Sternberg’in Diisiinme Stilleri
Kurami’ndaki stiller arasindaki iligkiyi arastirmistir. Arastirmanin c¢alisma
grubunda 132 kisilik 6grenci grubu yer almaktadir. Aragtirmanin bulgularim
inceledigimizde diisiinme stilleri ile 6grenme yaklasimlar1 arasinda olumlu ve
anlaml iligki ortaya ¢ikmustir. Yiizeysel 0grenme yaklasimi karmasiklik diizeyi
diisiik diisiinme stilleri (lokal diisiinme bu stillerin arasinda yer almaktadir)
arasinda anlamli ve olumlu iliski, daha karmasik diisiinme stilleri arasinda
olumsuz yonde anlamli iligki tespit edilmistir. Ayrica derin 6grenme yaklagimai ile
daha karmasik diisiinme stilleri (global diisiinme bu stiller arasinda yer
almaktadir) arasinda anlaml ve pozitif iliski, karmasiklik diizeyi diigiik diisiinme
stilleri arasinda olumsuz yonde anlamli iligki bulunmustur. Arastirmanin
sonucunda diistinme stilleri ile 6grenme yaklagimlarinin birbiri ile bagdasan bir

yap1 kurduklar1 ifade edilmektedir.

Zhang ve Sternberg (2000) yaptiklar1 calismay1 iki farkli grup tlizerinde
yiriitmiis, Biggs’in 6grenme yaklagimlar1 ve Sternberg’in diisiinme stilleri
arasindaki iligki ortaya koymayir amaglamislardir. Arastirmanin birinci grubunu
Hong Kong Universitesi’nin farkli fakiiltelerinde (mimarlik, sosyal bilimler,
discilik, egitim, miihendislik, hukuk ve eczacilik) 6grenim goéren 854 {iniversite
ogrencisi (362 erkek, 492 bayan) olusturmaktadir. Arastirmanin ikinci grubunu
Nanjing’de iki tiniversitenin 215 (114 erkek, 101 bayan) o&grencileri
olusturmaktadir. Arastirmanin bulgularini inceledigimizde 6grenme yaklagimlari
ile diigiinme stilleri arasinda olumlu yonde ve anlamli bir iliski bulunmustur.
Yiizeysel 6grenme yaklasimi ile karmasiklik diizeyi diisiik diisiinme stilleri
(yurlitmeci, tutucu, ayrintict ve tekerik¢i diisiinme stilleri) arasinda pozitif yonde

anlaml bir iliski bulunurken, yiizeysel 6grenme yaklagimi ile karmasik diisiinme
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stilleri arasinda negatif yonde ve anlamli iligki bulunmustur. Ayrica derin
ogrenme yaklasimi ile karmasik diisiinme stilleri (yasayapici, yargilayici, yenilik¢i
ve asamact diistinme stilleri) arasinda pozitif yonde ve anlamhi bir iliski
bulunurken, derin 6grenme yaklasimi ile karmasiklik diizeyi diisiik diigiinme
stilleri arasinda negatif ve anlamli bir iligki tespit edilmistir. Sonug olarak her iki
gruptaki (Hong Kong ve Nanjing) verileri inceledigimizde, yiizeysel 6grenme
yaklagimini tercih eden 6grencilerin yiiriitmeci, lokal ve muhafazakar diigiinme
stilini  kullandiklar1 ancak yargilayict diistinme stilini tercih etmedikleri
goriilmektedir. Derin 6grenme yaklagimini tercih eden 6grencilerin daha ¢ok

liberal, yargilayici ve yasamaci diisiinme stilini kullandiklar: fark edilmistir.

Zhang (2001)’in gerceklestirdigi arastirmanin amaci, 6grencilerin bireysel
yetenekleri ile akademik basar1 arasindaki iliskiyi ve diisiinme stilleri ile
akademik basar1 arasindaki iligkiyi ortaya koymaktir. Calismada bireysel
yetenekler ve diisiinme stilleri akademik basariy1 tahmin etmede birer belirleyici
olarak kullanilmistir. Arastirmanin 6rneklemini Hong Kong’dan 209 ve Cin’den
215 {iniversite Ogrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin diisiinme stillerini
belirlemek icin Sternberg’in Diistinme Stilleri Envanteri, 06grencilerin
yeteneklerini ortaya koymak icin Sternberg’in Uclii Zeka Teoremi’nde
ogrencilerin kendi analitik, yaratici ve uygulama yeteneklerini degerlendirdikleri
bir 6lgek ve Ogrencilerin akademik basarilar1 icin Hong Kong ve Cin’deki
tiniversite giris puanlart veri olarak kullanilmistir. Calismanin bulgularim
inceledigimizde her iki grupta da diisiinme stilleri ile akademik bagar1 arasinda
anlamli bir iligki ortaya ¢ikmistir. Soyle ki agsamact ve icedoniik diisiinme stilleri
ile akademik basar1 arasinda pozitif iliski ortaya ¢ikmisken; yenilikgi, yargilayict
ve yasayapict diisiinme stilleri ile akademik basar1 arasinda negatif iliski
bulunmustur. Ayrica akademik basar1 ve Sternberg’in Uclii Zeka Teoremi’nde yer
alan Ogrencilerin yetenekleri arasinda anlamli iligki bulunmustur. Her iki grupta
da analitik yetenek ile akademik basar1 arasinda pozitif yonde anlamli iligki ortaya

¢cikmustir.

Zhang (2003) tarafindan yine Zihinsel Oz Y&netim Teorisi temelinde
yaptig1 aragtirmanin amaci diistinme stillerinin kritik diisiinme yapisina etkisini

ortaya koymaktir. Arastirmanin  Orneklemini 564 {iniversite Ogrencisi
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olusturmaktadir. Veri toplama aract olarak Sternberg’in Diisiinme Stilleri
Envanteri ve Kaliforniya Kritik Diisiinme Yapist Envanteri kullanilmistir. Elde
edilen verilerde yas, cinsiyet, sinif diizeyi ve ¢alistig1r alana gore 6grencilerin
diistinme stilleri ve kritik diisinme yapilarinda anlamh bir farklilik
bulunamamaigstir. Diisiinme stillerinin kritik diisiinme yapilarina etkisine yonelik
yapilan veri analizinde kritik diislinme yapilarinin bazi diistinme stilleri tarafindan
tahmin edilebildigi verisine ulasilmistir. Calismanin sonu¢ boliimiinde diigiinme
stillerini hesaba katarak hazirlanan Ogretimin kritik diisiinme yapilarinin
gelisimine de etki edecegi; ¢iinkii diisiinme stillerinin kritik diisiinme yapilarini

etkiledigi ifade edilmistir.

Zhang (2004), diisiinme stillerinin akademik bagariya olan katkisini
derinlemesine incelemeyi amacglamistir. Caligmasini Hong Kong’da akademik
basaris1 en yiliksek yiizde yirmilik dilimde bulunan 250 lise ogrencisi ile
yiirlitmiistiir. Arastirmanin verilerini Sternberg’in Diisiinme Stilleri Envanteri,
Sternberg’in Uglii Zeka Teoremi’nde &grencilerin kendi analitik, yaratict ve
uygulama yeteneklerini degerlendirdikleri bir 6l¢ek ve 6grencilerin yas, cinsiyet
ve akademik basarilar1 (16 farkli akademik alan verileri) olusturmaktadir. Yapilan
regresyon analizine gore dilistinme stilleri (bagimsiz degisken) diger
degiskenlerden (yas, cinsiyet, sinif diizeyi ve beceriler) bagimsiz olarak akademik
basariya (on alt1 farkli akademik alandan miizik ve sanat tasarimi harig) etkisi
oldugu gorilmiistiir. Ayrica yargilayict diisiinme stilinin matematik, fizik ve

kimya alanlarinda akademik basariy1 ifade etme yardimci oldugu goriilmiistiir.

Park, Park ve Choe (2005), diisiinme stillerinin fen alanindaki soyut
kavramlara bagl olarak {istiin yetenekli 6grencileri ortaya c¢ikarmasi ile ilgili bir
calisma yiiriitmiislerdir. Calismada Kore’de bulunan 179 fen lisesi 6grencisi ve
176 genel lise Ogrencisi yer almistir. Arastirmanin verileri Sternberg-Wagner
tarafindan gelistirilen diisiinme stilleri envanteri, Shim ve Kim’in bilimsel iistiin
yeteneklilik envanteri ile toplanmistir. Verilerin analizinde asamali ¢oklu-
regresyon kullanilmistir. Arastirmanin bulgular inceledigimizde tiim faktorlerde
(bilimsel basari, yeni fikir iiretme, liderlik, ahlaklilik, motivasyon, bilissel
deneyim) istiin yetenekli dgrencilerin, iistiin yetenekli olmayan 6grencilere gore

daha yiiksek puan aldigi goriilmektedir.  Yine bulgularda iistiin yetenekli
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ogrencilerin yasayapici, yargilayici, anarsik, biitiinsel, disadoniik ve yenilik¢i
stilleri tercih ettigini; listiin yetenekli olmayan 6grencilerin yiiriitmeci, cokerk¢i ve
tutucu stillere sahip oldugu ifade edilmektedir. Diisiinme stillerinin bilimsel
alanda tstiin yetenekliligin belirleyicisi oldugu yapilan diger calismalarla da

ortiismektedir.

Cubuk (2004) arastirmasinin amacit O6gretmen adaylarinin diisiinme
stillerinin 6grenme ¢evrelerini algilama, etkilesimde bulunma ve tepki vermesinde
nasil etkili oldugunu belirlemektir. Arastirmasini fen bilgisi, matematik ve simmif
ogretmenligi programinda 0grenim goren 154 Ogretmen adayiyla yiiriitmiistiir.
Veri toplama araci olarak Sternberg ve Wagner tarafindan gelistirilen Diistinme
Stilleri Envanteri ve Simsek (2002) tarafindan gelistirilen Ogrenme Bigimleri
Envanteri kullanilmistir. Ogrenme Bicimleri Envanteri toplam 48 maddeden
olugmakta; bedensel, isitsel ve gorsel olmak iizere 3 Ogrenme bi¢imine yer
vermektedir. Arastirmanin bulgularini inceledigimizde 6gretmen adaylarinin
diisiinme stilleri a¢isindan farklilik gosterdigi goriilmektedir. Fakat global ve lokal
diisiinme stilleri ile 6grenme bigimleri arasinda anlamli bir iliski goriilmemistir.
Ogretmen adaylarnin cinsiyetlere gore diisiinme stilleri dagiliminda kuralct
diisiinme stili, monarsik diisiinme stili ve geleneksel diistinme stilinde 6grencilerin
cinsiyetlerinin etkili bir faktor oldugu bulgusuna ulagilmig, diger diigiinme
stillerinde cinsiyet faktorii etkili bir faktdr olarak goriilmemistir. Calismamin
sonucunda, hem diisiinme stillerinin hem de 6grenme big¢imlerinin bireye 6zgii bir
yapt oldugu vurgulanmis, bireysel oOzelliklere uygun Ogrenme ve Ogretmen

ortamlar1 tasarlanmasina vurgu yapilmistir.

Bulus (2004) arastirmasinda diisiinme stillerinin psikososyal 6zellikler ve
akademik basar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. 331 {niversite Ogrencisiyle
yiiriittiigli ¢alismasinda Epstein ve arkadaslari tarafindan gelistirilen Rasyonel-
Yasantisal Diisiinme Stilleri Olgegi ile Kisisel Bilgi Formu araciligiyla verileri
toplamistir. Rasyonel-Yasantisal Diisiinme Stilleri Olcegi iki alt boyuttan
olusmakta, birinci boyutta bireylerin bilissel aktivitelerden hoslanma veya
hoslanmama ve biligsel aktivitelere katilip katilmamalarini 6lgmeye yarayan
rasyonel diisinme yer almaktadir. ikinci boyutta ise sezgisel diisiinmeyi ifade

eden bilgiyi islerken veya eylem esnasinda duygulara, ilk izlenimlere dayanmay1
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ifade etmektedir. Kisisel bilgi formunda ise 6grencilerin cinsiyet, boliim, sosyo-
ekonomik diizey, yakin arkadas sayisi, aile ortami, algilama bic¢imi, yalnizlik
diizeyi, kullandig1 karar verme stili, problemlerle basa c¢ikma yeterliligi ve
toplumsal yasama uyum diizeyi yer almaktadir. Caligmanin bulgularinda
inceledigimizde akademik basari ile kullanilan diistinme stili arasinda farklilasma
ortaya cikmamistir. Bir diger degisken olan cinsiyete gore kizlarin her iki
diisiinme stili (rasyonel ve sezgisel) ortalamalarinin yiiksek oldugu goriilmiis, hem
rasyonel diistinme stili ortalamalariin  hem de sezgisel diistinme stili
ortalamalarinin arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Ayrica problemle basa
cikmada kendilerini yeterli bulma diizeyi ile rasyonel ve sezgisel diisiinme

diizeyleri arasinda anlamli diizeyde iliski bulunmustur.

Bulus (2005) 6grencilerin diisiinme stillerinin kullanma diizeylerini, c¢esitli
demografik ve psikososyal degiskenler acisinda ele alarak incelemeyi
amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini egitim fakiiltesi ilkogretim boliimiindeki
488 oOgrenci olusturmaktadir. Arastirmada veriler Sterberg-Wagner (1992)
tarafindan gelistirilen, Bulus (2006) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan ‘Diigiinme
Stilleri Olgegi’ ve ‘Kisisel Bilgi Formu’ ile toplanmustir. Kisisel bilgi formunda
katilimcilara anabilim dali, sinifi, cinsiyeti, not ortalamasi, aile ortamini algilama
bicimi, yasi, problemlerle basa ¢ikma yeterligi ve diger insanlara giivenme diizeyi
ile ilgili sorular yoneltilmistir. Calismanin bulgularinda katilimcilarin yasama
islevi, hiyerarsik bigimi, global diizeyi, digsal alani ve liberal egilimi
ortalamalarinin daha yliksek ¢iktigi goriilmiistiir. Diislinme stillerinin akademik
basar1 diizeyi ile iliskisine yonelik bulgularin bir kismi alanyazin ile Ortiisiirken
bir kismi1 da celismektedir. Arastirmaci kiiltiire gore farkliliklar gosteren celiskili
bulgularin, farkli egitim sistemlerinin farkli diigiinme stillerini 6n plana ¢ikarmasi
mengeli oldugunu ifade ederek Zihinsel Oz Yoénetim Kuraminda bu durumun
kabul edilebilir oldugunu ifade etmektedir. Cinsiyet agisindan ortaya ¢ikan
bulgularda ise erkeklerin kizlara gore global diistinme stilini daha ¢ok kullandig:

gorilmistir.

Catalbas (2006) arastirmasinda lise Ogrencilerinin diisiinme stillerinin
akademik basar1 ve ders tutumlari arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirmanin

orneklemi farkli boliimlerde 6grenim goéren 236 (136 erkek, 100 kiz) lise
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ogrencisinden olugmaktadir. Veri toplama araci olarak 6grencilerin diigiinme
stillerini belirlemek iizere Siinbiil (2004) tarafindan gelistirilen diisiinme stilleri
Olcegi ve oOgrencilerin derslere iliskin tutumlarini belirlemek iizere Baykul
(1990)’un Fen ve Matematik tutum oOl¢egi kullanilmistir. Kisisel bilgi formu
yardimt ile de katilimcilarin cinsiyet ve ders notu ortalamalarina ait bilgiler elde
edilmigtir. Arastirmanin bulgularima gore biitlinciil diistinme stiline sahip
Ogrencilerin fen dersi tutumu ile lokal diisiinme stiline sahip 68rencilerin sosyal
bilgiler ve matematik ders tutumlarinin iligkili oldugu gortilmiistiir. Egitimcilere,
Ogretim yoOntemlerini &grencilerin diisiinme stillerine gore farklilastirmalart

Onerilmistir.

Balgalmis (2007) calismasinda egitim yoneticilerinin diisiinme stilleri ile
basa ¢ikma davranislar arasindaki iligskiyi incelemis, diisiinme stilleri ve basa
cikma davranisinin cinsiyet, yas, brang, kidem ve okul tiirli gibi degiskenlere bagl
olarak nasil degisim gosterdigini arastirmistir. Egitim yoneticilerine Fer (2005)
tarafindan gelistirilen diisiinme stilleri envanteri, Gok (1995) tarafindan
gelistirilen davramis Ornegi ve kisisel bilgi formu uygulanmistir. Egitim
yOneticilerinin en az tercih ettikleri diisiinme stilleri muhafazakar, oligarsik ve
lokal diisiinme stilleri iken brans degiskenine gore yapilan analizde ise gloabal
diistinme stilini ortadgretim yoneticilerinin daha fazla tercih ettikleri goriilmiistir.
Aragtirmaci ¢alisman Oneriler boliimiinde, her bireyin kendine 6zgi bir diigiinme
stiline sahip oldugunu, egitim kurumlarinda bireylerin ayni diisiinme stiline sahip
olmadiklart diisiincesinin g6z Oniinde bulundurulmast gerektigini ifade

etmektedir.

Vengopal ve Mridula (2007), yaptiklar1 ¢alismanin amaci, 6grencilerin
bilgiyi islerken, diisiiniirken ve 6grenme esnasinda beyinlerinin hangi yarisini
kullanmay1 tercih ettigini belirlemektir. Bes farkli okul 250 8.sinif 6grenci ile
betimsel bir arastirma yapilmistir. Arastirmanin verileri 6grenme diisiinme stilleri
envanteriyle elde edilmigstir. Arastirmanin bulgularin1 inceledigimizde bilgiyi
islemede beynin sag veya sol yarisini tercih edenler arasinda anlamli bir iligki
oldugu goriilmektedir. Erkek Ogrencilerin bilgiyi islerken daha ¢ok sag beyni
kullandiklari, kiz O6grencilerin ise sol beyini kullanmayr tercih ettikleri

arastirmanin bulularinda yer almistir.
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Fer (2007)’in arastirmasi ii¢ asamadan olusmaktadir. Ilk olarak egitim
fakiiltesinde 6grenim géren 6gretmen adaylari ile Sternberg ve Wagner tarafindan
gelistirilen  diistinme  stilleri  envanterinin  gegerlilik ve  glivenirliginin
incelenmesidir. Daha sonra arastirma grubundan elde edilen verilerin faktor
analizi yapilarak, Sternberg’in zihinsel 0zyonetim kuramindaki boyutlar ile
kargilastirmistir, kuramla tutarli olup olmadigina bakilmistir. Son olarak
Tirkiye’deki iiniversite 6grencilerinin diisiinme stillerinin; cinsiyete, yasa, egitim
seviyesine, Ogrenim gordiigii liniversiteye ve Ogretmenlik programina gore
farklilagmasi incelenmistir. Betimsel arastirma modelinin kullanildig1 ¢alismada,
ingilizce, matematik, fizik ve kimya 6gretmenligi lisans programindaki 402 kisilik
calisma grubundan veriler elde edilmistir. Arastirmanin bulgularima gore
ogrencilerin diisiinme stillerinin; cinsiyete, yasa, 6grenim gordiigi tiniversitedeki
ogretmenlik programina gore farklilastigini s6ylemek miimkiindir. Soyle ki
bayanlarin yasayapici ve hiyerarsik diisiinme stillerinden, erkeklerin ise monarsik
ve tutucu diistinme stillerinden daha yiiksek puan aldig1 goriilmiistiir. Yine bayan
Ogrencilerin ve gen¢ Ogrencilerin yeni ve yaratict disiinmeye yoneldikleri
goriilmektedir. Ayrica 19-28 yas aras1 6grencilerin yasayapici ve yenilik¢i stil

puanlari, 29 yas ve listli 6grencilerden daha fazla oldugu goriilmiistir.

Kaya (2009) arastirmasinda ilkdgretim 6-7 ve 8. siuf Ogrencilerinin
diisiinme stillerinin matematik dersi akademik basarisina gore farklilasma gosterip
gostermedigini incelemistir. Caligmasinda betimsel arastirma yontemlerinden
tarama modelini kullanmistir. Arastirmanin g¢alisma grubu ilkdgretim ikinci
kademeye devam eden 447 ogrenci olusturmaktadir. Aragtirmanin verileri
Sternberg’in diistinme stilleri envanteriyle elde edilmis olup envanterde 32 madde
(Yasayapici, yiiriitmeci, yargilayici, biitiinsel ve ayrintisal diisiinme stillerine
yonelik maddeler) yer almaktadir. Ogrencilerin matematik dersi basarilar1 icin
2007-2008 6gretim yili karne notlart veri olarak kullanilmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular inceledigimizde diisiinme stillerinin matematik basarisina gore
farklilik ortaya koymadigi goriilmektedir. Bir de diisiinme stilleri alt boyutlar
incelendiginde oOgrencilerin yasayapict diisiinme stili puanlarmin matematik
basarilarina gore farklilagtigi bilgisine ulagilmistir. Ayrica siif diizeyi ile

diistinme stilleri puanlarinin da farklilastigi calismanin bir diger bulgusu olarak
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karsimiza ¢ikmaktadir. Fakat 6grencilerin diisiinme stilleri puanlarinin cinsiyete

ve devam ettikleri okula gore degiskenlik gostermedigi goriilmektedir.

Yildiz (2010) ¢alismasinda ilkogretim 7. simif 6grencilerinin matematik
basarilari, bilisiistii stratejileri, diisiinme stilleri ve matematik 6z kavramlar
arasindaki iliskiler incelenmistir. Calismada 280 ilkdgretim 7. sinif 6grencisi yer
almig, betimsel arastirma yontemlerinden tarama modeli kullanilmistir.
Aragtirmada Ogrencilerin matematik basarilarini belirlemek amaci ile Matematik
Basar1 Testi, diistinme stillerini belirlemek amaci ile Diistiinme Stilleri Envanteri,
bilisiistii stratejilerini belirlemek amaci ile Bilisiistii Farkindalik Envanteri ve
matematik 6z kavramim belirlemek amaci ile Oz Kavram Anketi-1 uygulanmistir.
Ogrencilerin diisinme stilleri ile ilgili verileri Sternberg ve Wagner (Thinking
Styles Inventory, 1992) tarafindan gelistirilen ve Fer (2005) tarafindan Tirkgeye
cevrilen “Diistinme Stilleri Envanteri” ile toplanmistir. Ayrica Ogrencilerin
matematik ve matematik dersi ile ilgili diislincelerini (matematik 6z kavrami)
dlgmeye yonelik veriler Marsh (1992) tarafindan gelistirilen Oz Kavram Anketi
(Self-Description Questionnaire I, SDQ-I) ile toplanmis, bilisiistii stratejiler,
akademik 6grenme ortamlarinda dogrudan uygulama saglamasi nedeniyle Schraw
ve Dennison’in gelistirdigi (1994) Bilisiistii Farkindalik Envanteri (Metacognitive
Awareness Inventory, MAI) ile Olc¢lilmiistiir. Sadece diisiinme stilleri ve
matematik 6z kavraminin matematik basarisinda anlamli yordayicilar oldugunu
bilgisine ulasilmistir. Buna karsin, bilisiistii stratejilerin matematik basarisini
anlamli yordamadigi bulgusuna ulasilmistir. Diisiinme stilleri ve matematik 6z
kavraminin matematik basarisindaki varyansin yiizde 52’sini acikladigi bulgusuna
ulasilmistir. Ogrencilerin matematik basarisi arttikga yasayapici ve yiiriitmeci
diisiinme stilleri ile matematik 6z kavrami puanlar1 artmis, buna karsin yargilayici
diisiinme stili puanlar1 degisim gdzlenmemistir. Ogretim yili sonunda yasayapict
diistinme stili ile matematik basari puanlarmin arttigi, matematik 6z kavrami
puanlarinin ise azaldigi bulgusuna ulasilmistir. Buna karsin 6gretim yilinin
yiiriitmeci ve yargilayici diisiinme stilleri ile bilisiistii stratejiler {izerinde anlamli

bir etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Ozdemir ve Sert (2010) proje destekli egitimin farkli diisiinme stiline sahip

O0gretmen adaylarinin Elementer Sayr Kuramlar1 dersi basarisina etkisini tespit
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etmeyi amaglamistir. Calismada Elementer Sayr Kuramlar1 dersini alan Marmara
Universitesi ilkodgretim Matematik Ogretmenligi Boliimiinde 6grenim goren 46
Ogretmen aday1r yer almis, 12 hafta siiresince haftada 2 ders olarak calisma
yiiriitiilmiistiir. Deney grubundaki 23 &grenci Proje Temelli Ogrenme calismasina
goniilli olarak katilirken, kontrol grubundaki 23 Ogrenci bu c¢alismaya
katilmamigtir.  Arastirmanin  verileri  Sternberg-Wagner (1992) tarafindan
gelistirilen ve Fer (2005) tarafindan Tiirkgceye ¢evrilen ‘Diisiinme Stilleri
Envanteri’ kullanilmistir. Ogrenci basarilar1 da Elementer Say1 Kuramlar1 dersi
final simav1 sonuclarindan elde edilmistir. Calismanin bulgularini inceledigimizde
hem deney grubunda hem de kontrol grubunda diisiinme stilleri agisindan 6n test
ve son test verileri arasinda anlamli bir fark bulunamamistir. Yani proje tabanl
O0grenme Ogretmen adaylarinin ders basarilarinda ve diisiinme stillerinde 6nemli
bir etkiye sahip degildir. Diger bir bulgu ise oligarsik ve anarsik diislinme
stillerine sahip deney grubundaki 6gretmen adaylarindan son test basar1 puanlari
kontrol grubundaki oligarsik ve anarsik diisiinme stillerine sahip Ogretmen

adaylarindan daha ytliksek bulunmustur.

Duman ve Celik (2011) aragtirmalarinin amaci ilkdgretimde gorev yapan
ogretmenlerin diigiinme stilleri ile kullandiklar1 6gretim yontemleri arasinda iliski
olup olmadigr belirlemek, 6gretmenlerin diisiinme stillerini brans ve cinsiyet
degiskeni acisindan incelemektir. Calismaya 57 smif Ogretmeni ve 44 brang
Ogretmeni katilmistir. Veri toplama araci olarak Sternberg (1992) tarafindan
gelistirilen ve Fer (2005) tarafindan Tiirkceye cevrilen ‘Diisiinme Stilleri
Envanteri’ kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda Ogretmenler en yiiksek
puanlar1 asamaci, yasayapici, yiirlitmeci diisiinme stillerinden alirken en az
puanlar1 ise tutucu, c¢okerkei, ayrintisal diisiinme stillerinden aldiklari
goriilmiistiir. Ogretmenlerin diisiinme stilleri puanlarinda cinsiyete ve branslara
gbre farklilasmaya rastlanmamustir. Ogretmenlerin diisiinme stilleri puanlari ile
Ogretim yontemi anketinden aldiklar1 puanlara gore tekerkei diisiinme stili baskin
olan Ogretmenler 6gretim yontemlerini daha fazla kullandiklarini, prosediire var
olan mevcut duruma bagli kalmayi tercih eden, degisime direnmeyi ve miimkiin
oldugu siirece belirsiz durumlardan uzak durmayi seven tutucu ogretmenler ise

Ogretim yontemlerini daha az oranda kullandiklarini ifade etmisleridir.
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Ozbas ve Sagir (2014) smf &gretmenlerinin  diisiinme stillerini,
kullandiklar1 6lgme degerlendirme yontemlerini ve bu yontemlerin diislinme
stilleri ile iligkisini incelmeyi amaclamislardir. Calismay1 375 simif 6gretmeni ile
yiiriitmiis ve yontem olarak iligkisel tarama modelini kullanmistir. Arastirmanin
verileri Sternberg-Wagner (1992) tarafindan gelistirilen ve Tiirkgeye cevirisi
Bulus (2006) tarafindan yapilan ‘Diistinme Stilleri Envanteri’, arastirmacilarin
gelistirmis oldugu Olgme Degerlendirme Ydntemleri anketi ve kisisel bilgi formu
ile toplanmistir. Katilimcilarin diisiinme stilleri envanterinden aldiklar1 puanlari
inceledigimizde en yiiksek puanlar1 kendileri karar vermeyi seven yasama,
kurallar1 takip etmeyi seven yliriitme ve bir¢ok isi dncelik sirasina gore belirleyip
yapan hiyerarsik diisiinme stillerinden; en diisiik puanlart ise geleneksel
yontemlerle isleri yapan muhafazakar, biitiine odaklanan global ve somut
problemlerden hoslanan lokal diisiinme stillerinden almislardir. Ogretmenlerin
diistinme stilleri cinsiyet, mesleki kidem ve mezun oldugu boliime gore anlaml
bir fark bulunmamustir. Liberal ve muhafazakar diistinme stilleri ile hi¢bir 6lgme
degerlendirme yontemi kullanimi arasinda anlamli bir iliski ortaya ¢ikmazken
diger diisiinme stilleri ile g¢esitli yontemlerin kullanimi arasinda anlamli iligki

oldugu fark edilmistir.

1.2.3.1. Analitik ve Biitiinciil Diisiinme Stili Ile lgili Cahismalar

Alanyazinda analitik ve biitiinclil diistinme stillerine yonelik yapilan

caligmalara bu boliimde yer verilmistir.

Ji, Peg ve Nisbett (2000), Dogu Asyali (Cinli) ve Bati Amerikali lisans
ogrencilerinin alan ile nesne arasinda nasil iliski kurduklarini tespit etmeyi
amaclamistir. Sonucglar su sekilde elde edilmistir; Dogu Asyali (Cinli)
katilimcilar, nesne ve onun bulundugu cevre arasindaki iliskiye odaklandiklari
yani biitiinciil bir egilim gosterdikleri, Batt Amerikali katilimcilarin ise daha az

alan bagimli oldugu yani analitik bir egilim gosterdiklerini ifade etmislerdir.

Masuda ve Nisbett (2001) Dogu Asyali (Japon) ve Amerikali katilimcilarla
gergeklestirdikleri arastirmada, birinci testte onlara sualti sahne resimleri
gosterilmis ve ardindan gorsel igerik hakkinda hatirladiklarini ifade etmeleri

istenmistir. Bir sonraki testte ise daha O6nceki resimlerin yani sira yeni resimlerde
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eklenerek daha once bu resimleri goriip gormedigi degerlendirmesi istenmistir.
Ikinci testte vahsi yasam fotograflar1 da kullamlarak tanimasi beklenen fotograflar
cogaltilmistir. Sonugta Japonlar, Amerikalilardan baglamsal bilgi ve igerik olarak
daha fazla agiklamada bulunduklar1 gozlenmistir. Dolayisiyla Japonlar, resmi ve
resmin i¢inde bulundugu ortami daha iyi tanidiklari, ortami bir biitiin olarak
algiladiklar1 goriilmiis ve manipiilasyonlarin Japonlari daha az etkiledigi fark
edilmis oldugundan Amerikalilara gore biitlinciil olduklar1 ifade edilmistir.
Amerikalilarin ise resimlerin 6zelliklerine odaklandiklar1 yani analitik bir yap1

sergiledikleri ifade edilmistir.

Cieslikowska (2006) calismasinda nesne ve arka plan iligkisi hakkinda
Polonyali ve Cinli katilimcilara yonelik algilama ve hatirlama ile ilgili ortaya
koydugu hipotezi test etmeyi amaglamistir. Arastirmanin temeli Masuda ve
Nisbett (2001)’in Dogu Asyali (Japon) ve Amerikali katilimcilarla gergeklestirmis
oldugu caligmaya dayanmaktadir. Arastirmada katilimcilara cesitli fotograflar
gosterilerek nesne ve arka plan arasindaki iligkiyi nasil ifade ettikleri bilgisi
edinilmeye c¢alisilmigtir. Daha sonra katilimcilara hafiza tanima testi
uygulanmistir. Sonugta Polonyalilar nesneyi daha ¢ok 6n planda tutan ifadelere
yer verdikleri dolayisiyla analitik bir yap1 sergiledikleri, Cinlilerin ise ortami bir
biitiin olarak algiladiklar1 dolayisiyla biitiinciil bir yapr sergiledikleri bulgusuna
ulasilmigtir. Cinlilerin, Polonyalilarin aksine biitiinciil diisiinme tarzina sahip
olmalar1 yani nesne ve arka plani bir biitiin olarak algilamalar1 onlara her zaman
avantaj saglamayabilir. Buna gore hafiza tanima testi sonuglarinda Cinli
katilimcilarin Polonyali katilimcilara gore hatali cevap sayilarimin daha fazla
oldugu bulgusuna ulagilmistir. Bu iki biligsel stil arasindaki farklilasma su tarz
yorumlari ortaya ¢ikarmistir; biitiinciil katilimcilar nesneleri daha uzaktan gérme
egilimi, daha fazla ayrintiya odaklanma istegi hatirlamalarini giiclestirmekte iken,
analitik katilimecilarin nesnelerin belirli 6zelliklerine odaklanmalar1 neticesinde
hatirlamalarinda az hataya diismeleri seklinde ifade edilmistir. Sonu¢ olarak
icinde bulunulan duruma ve kosula gore bazen analitik bazen de biitiinciil

diisiinme stili daha uygun olabilecegi ifade edilmistir.

Ariol (2009) ilkogretim matematik Ogretmen adaylarmin biitlinciil ve

analitik diistinme stillerinin matematiksel problem c¢o6zme becerilerine etkileri
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arastirmay1 amaglamistir. Betimsel aragtirma yonteminin kullanildigi ¢alismada
egitim fakiiltesi ilkdgretim matematik egitimi anabilim dalinda 6grenim goéren 189
O0gretmen adayr calisma grubunu olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak
O0gretmen adaylarinin diistinme stillerini belirlemek icin “Problem Cozerken
Biitiinciil ve Analitik Diisinme Olgegi” ve problem ¢dzme becerilerinin
belirlenmesi amaciyla “Problem Cozme Kagidi” kullanilmistir. “Problem
Cozerken Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Olcegi” 5 maddeden olusan bir dlgek
olup biitiinciil ve analitik diistinme stillerini dontik ifadeler ile nasil
diistintildiiginii ayirt edemeyenler icin “fikrim yok” ifadesi yer almaktadir.
“Problem Cozme Kagidi” ise farkli yollarla ¢oziimii yapilabilecek bes matematik
probleminden olusmaktadir. Ogretmen adaylarmin problem ¢ozme kagitlar
puanlanirken hem analittk hem de biitlinciil derecele 6lgegi kullanilmistir.
Calismanin bulgularinda analitik diistinme stili baskin olan 6gretmen adaylar
biitiinciil diistinme stili baskin olan grubun her iki dereceleme dlgegiyle de aldigi
puanlar arasinda anlamli bir fark olusmadig1 géze ¢arpmaktadir. Dolayisiyla iki
grup arasinda problem ¢ozme becerileri acgisindan anlamli bir farkin olmadigi
anlagilmistir. Yani diistinme stili, 6gretmen adaylarinin problem ¢6zme becerileri
acisindan anlamli bir fark ortaya koymamistir. Problemleri ¢6zme esnasinda
kullanilan ¢6ziim yollarinin c¢esitliligine gore her iki diisiinme stilinde de bir
farkliliga rastlanmamistir. Baz1 problemlerde biitiinciil diisiinme stili grubundaki

bireylerin 6zgiin ¢6ziim yollar Urettikleri fark edilmistir.

Ispir, Ay ve Saygi (2011) arastirmalarinda iistiin basarili grencilerin
Ozdiizenleyici Ogrenme stratejilerinin  neler oldugunu, matematige karsi
motivasyonlarini ve diisiinme stillerini belirleyerek bu degiskenleri grup
Ozelliklerine gore incelemeyi amaglamislardir. Tiirkiye genelinde uygulanan 6zel
bir smav ile 63 istlin basarili 6grenci belirlenmistir. Bu 6grencilere Tiirkmen
(2004) tarafindan gelistirilen ‘Ogrenmede Ozdiizenleme Yetkinlik Algis1 Olgegi’
ve ‘Problem Co6zerken Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Olgegi’ uygulanmistir.
Ogrenmede Ozdiizenleme Yetkinlik Algis1 Olgeginde dért alt boyut bulunmakta
ve toplam 12 maddeden olusmaktadir. Problem Cozerken Biitlinciil ve Analitik
Diisiinme Olgeginde bes madde bulunmakta ve dlgekteki maddeler 6grencilerin

analitik veya biitiinciil diisiinmeden hangisine daha yakin oldugunu belirlemeye
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yonelik hazirlanmistir. Ayrica 6grencilerin genel bilgilerine ulagsmak, matematige
kars1 motivasyonlarini nelerin artirdigin1 68renebilmek icin kisisel bilgi formu
uygulanmistir. Aragtirmanin bulgularinda {istiin basarili Ogrencilerin en ¢ok
bisilsel diizenleme stratejilerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Ayrica matematige
kars1 motivasyonlarinin en ¢ok igsel etmenler ile arttig1 ortaya ¢ikmistir. Diistinme
stilleri agisindan ise iistiin bagarilt 6grencilerin homojen bir dagilim gosterdigi
ifade edilmektedir. Dahasi o6grencilerin diistinme stratejileri ile 6zdiizenleme
becerileri arasinda bir iliski bulunamamistir. Ogrencinin dzdiizenleme becerisinin
diisiik veya yliksek olmasi ile diisiinme stili arasinda bir iliski olmadigi

gorilmiistiir.

Tiim bu calismalar 15181nda; alanyazinda dinamik yazilimlara ¢ok sik yer
verilirken, dinamik yazilim kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin farklh
diistinme stillerine sahip Ogrencilerde nasil bir etki ortaya koyacag ile ilgili
calismaya rastlanmamistir. Farkli diisiinme stiline sahip 6grencilerin DGY
kullanilarak  olusturulan Ogrenme ortamiyla etkilesime girdikten sonra
Ogrencilerin belli bir uyariciya vermis olduklar1 cevaplarin niteligini ve yapisini
simiflama firsat1 taniyan SOLO taksonomisiyle degerlendirilmesine yonelik bir

calismanin bu alandaki boslugu doldurmaya katki saglayacagi diistiniilmiistiir.
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IKINCi BOLUM
YONTEM

Calismanin bu boliimiinde arastirmanin yontemi, veri toplama araglari ve

verilerin analizinde hangi adimlarin takip edildigi aciklanacaktir.

Calismada, DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin 7.smif
Ogrencilerinin analitik ve biitlinciil diisiinme stillerine etkisi SOLO taksonomisine
gore incelenmistir. Ayrica dinamik 6grenme ortami hakkinda 6grenci gorisleri
belirlenmeye calisilmistir. Bu dogrultuda arastirmada nitel yontem kullanilmistir.
Ogrencinin iiretmis oldugu diisiincelerinin gerekgesini ortaya koyabilmek igin
kullanilabilecek en iyi tasarim nitel arasgtirma yontemidir. Cilinkii 6grencilerin
problemlere vermis oldugu dogru veya yanlis cevaptan ziyade, bu cevaba
ulasirken nasil bir akil yiirtitme siirecinden gectigi bilmek, diisiinceleri hakkinda
daha nitelikli fikirler edinmemizi saglar. Merriam (1998), genel itibariyle nitel
aragtirmacilarin; gozlem, goriisme ve dokiimanlardan yola ¢ikarak kavramlari,

anlamlan ve iligkileri agiklayarak aragtirma siirecini siirdlirdiiglinii belirtmistir.

Calismada egitim siirecinin etkili ve verimli ilerlemesi i¢in 6gretmenin
arastirmaci bir rol listlenmesinin uygun oldugu diisiiniilmiistiir. Cilinkii okuldaki
Ogretim siirecinde ortaya ¢ikabilecek 6zel durumlara kendi bilgi ve becerileri
Olciisiinde cevap veren Ogretmenlerin herhangi bir sinif ortaminda ne tiir sorunla
karilasacagimi onceden kestirmek giictiir. Bu baglamda 6gretmenlerin, mevcut
diisiincelerini  derinlestirecek, egitimin  amaglar1  dogrultusunda  kendi
uygulamalarint sistemli olarak degerlendirecek smif i¢i arastirmaci rolii
iistlenmeleri gerekmektedir (Altrichter, Somekh ve Bridge, 1993, akt. Cepni,
Kiiciik ve Gokdere, 2002). Arastirmacit 6gretmen yontemi, Ogretim siirecine
iliskin sorunlarin ortaya ¢ikarilmasi ya da 6gretim siirecinin 6zel bir aninda ortaya
cikan bir problemin uygulamada ¢oziilebilmesi i¢in gelistirilen sistematik veri
toplama ve analiz etmeyi igeren bir aragtirma yaklagimidir (Yildirim ve Simsek,
2013). Ogretmenin bu rolu, smifta yeni ydntemler kullanmasina ve uygulama
esnasinda karsilagilan problemin iistesinden gelmesinde etkili olacaktir. Egitimde
yenilik i¢in bir arag¢ olarak diislinebilecegimiz bu yontem, 6gretmenlerin sinif igi

uygulamalarda aragtirma ylirlitmelerini tesvik eder. Bu ydntem &gretmenlerin



uygulamada karsilagtiklart sorun ve zorluklarla basa ¢ikabilmeleri ve bu ortama
yenilikleri yansitabilmeleri i¢in tasarlanmistir. Elde edilen deneyimler gostermistir
ki bu yontemle, gerekli firsat ve destekler verildiginde dikkat cekici sonuglar
alinabilmektedir (Altrichter, Posch ve Somekh, 1993: 4). Eliot (1991: 69)
aragtirmaci 6gretmen yontemini, sosyal bir ortamda uygulama siirecinin niteligini
degistirmeye yonelik bir bakig agisiyla siireci incelemek olarak tanimlamaktadir.
Dahasi1 bu yontem 6grenme-6gretme kalitesini gelistirmenin yani sira 6gretmen ve
Ogrencilerin okullardaki ¢alisma kosullarini iyilestirmektedir (Altrichter, Posch ve

Somekh, 1993: 4).

Bu c¢alismada arastirmaci Ogretmen yontemi asagida belirtilen sekilde

uygulanmistir:

v' Arastirmact 6gretmen, okuldaki egitim siirecinde Ogrencilere yonelttigi
sorularda, baz1 6grencilerin adim adim, sirali bir sekilde probleme ¢6ziim
tiretirken bazi 6grencilerin sezgisel bir yol izleyerek bir an da cevaba
ulastiklarini fark etmis ve bu Ogrencilerin rutin matematik dersi disinda
farkl1 bir uygulamayla 6grenim gérmelerinin etkili olacagini diistinmiistiir.

v' Arastirmaci ogretmen, bu konuda alan uzmanlariyla bilgi aligverisinde
bulunarak dinamik geometri yazilimlariyla nasil 6gretim yapilabilecegini
distinm{istiir.

v" Cokgenler alt 6grenme alanina yonelik Geogebra programinda etkinlikler
tasarlanabilecegi ve smif ortaminda Ogrencilerle uygulanabilecegi
distiniilmistiir.

v Uygulama sonucunda elde edilen bulgularin analizine gore bu 6grenme

ortaminin etkili olup olmadig1 degerlendirilmistir.

Calismanin ilk adiminda ¢okgenler alt 6grenme alanina yonelik yapilacak
matematik dersinde izlenecek olan kazanim siras1 (Ek-1) belirlenmistir. Kazanim
siras1 belirlenirken, MEB’in ilgili alandaki 6gretim programindan ve bu konuyla

ilgili yapilmis olan ¢alismalardan faydalanilmistir.

Calismanin ikinci agsamasinda bir 6gretim araci olarak ‘Geogebra’ yazilimi
kullanilmasina karar verilmistir. Geogebra’y1 kullanmay1 gerktiren etkinlikler ve

calisma yapraklari bu agsamada tasarlanmistir. Etkinlikler hazirlanirken Geogebra
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yaziliminin 6zelliklerinin en iist seviyede kullanilabilir olmasina dikkat edilmistir.
Geogebra ilkdgretimden yiiksek 6gretime kadar matematik 6gretiminde etkin bir
sekilde kullanilan, geometrik iliskileri kesfetmeye olanak veren iicretsiz bir
dinamik yazilimdir. Uygulamaya hazirlik amaciyla 6grencilerin  Geogebra
programini istenilen diizeyde ve etkili kullanabilmeleri i¢in; Geogebra
yaziliminin, programin meniileri, meniilerde bulunan butonlar arastirmact
tarafindan Ogrencilere 1 hafta boyunca toplam 7 ders saatinde bilgisayar
donanimli bir matematik sinifinda tanmitilmistir. Bu tanitim haftasinda ilk olarak
bos bir Geogebra sayfasi lizerinde serbest calisma yapmalart saglanmis, istedikleri
sekilde meniileri kullanarak meniilerin islevlerini kesfetmeleri beklenmistir. ilk iki
dersin bu sekilde tamamlanmasinin ardindan diger 5 ders saatinde ise arastirmaci
tarafindan hazirlanan ‘Dogrular ve Agilar’ alt 6grenme alanina yonelik tasarlanan
etkinlikler ve calisma yapraklariyla ders islenmistir. Etkinliklerde Ogrencilerin

yaptiklar1 uygulamalart kavramalari i¢in gerekli olan siire taninmugtir.

Calismanin U¢ilincli asamasinda 6grenci diisiinme stillerini belirlemeye
yonelik ‘Problem Co6zerken Biitlinciill ve Analitik Diisiinme’ 06lcegi (Ek-2)
uygulanmistir. Bu 6l¢egin sonucuna gore dgrenciler analitik ve biitlinciil diisiinme
olmak iizere iki gruba ayrilmigtir. Ardindan 6grencilerin ¢okgenler konusunda
sahip olduklar1 anlama diizeylerini ortaya koyabilmek igin ‘On Diizey Tespit
Smavr’ (On-DTS) (Ek-3) gerceklestirilmistir. On-DTS Biggs ve Collis (1982)
tarafindan gelistirilen genel bilissel gelisim modeli olan SOLO taksonomisiyle
degerlendirilmis ve buna goére Ogrenci diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra
cokgenler alt 6grenme alanina yonelik Geogebra yazilimi kullanilarak bilgisayar
ortaminda tasarlanan etkinlikler ve bu etkinliklere destek niteliginde, 6grencilerin
her bir etkinlik igerisine bulunan matematiksel yapiy1 bulup ortaya ¢ikarmalarinda
onlara yardimci olacak ¢aligsma yapraklar1 (Ek-4) uygulanmistir. Bu etkinliklerin
cokgenler alt 6grenme alanina uygun olup olmadig1 konusunda alan uzmanlarinin
gorisli alinmustir. 14 etkinlik ile 3 hafta (haftada 7 saat) boyunca toplam 21 saat

stiresince uygulama yapilmaistir.

Cubukcu (2004), formal egitim siireci ve okul ortami1 Ogrencilerin
diistinme stillerine cevap verebilecek yeterliliklere sahip olmalidir. Bu dogrultuda

O0grenme ortaminda Ogrencilerin farkli diisiinme stillerine uygun davraniglar

82



sergileyebilecekleri goz oniinde bulundurularak, farkli projeler, ¢calisma Onerileri,
ev Odevleri, bireysel ve grup calismalari vb. yer verilmelidir. Bu beklentilere
cevap verebilecek olan dinamik geometri yazilimlari, farkli diisiinme stilindeki
bireylere, kendi stillerine uygun bir Ogrenme ortami sunmaktadir. Cilinkii
DGY’ler, 6grencileri pasif bir sekilde bilgiyi alan konumdan uzaklastirarak; aktif
bir aragtirmaci ya da problem ¢dzen bir yapiya sahip olmalarinda ayrica kendine
ait yontemler gelistirmede ve analiz yapabilmede etkili bir aragtir (Giliven ve
Karatas, 2005). Bu diisiinceden hareketle tasarlanan DGY kullanilarak olusturulan
o0grenme ortami Ogrencilere, siirekli kullanilan kagit kalem c¢aligmalarina gore
alternatif imkan sunarak soyut yapilar iizerinde daha kolay bir sekilde
odaklanmalarin1  saglar. Bu sayede Ogrencilerin hayal etme potansiyeli
artmaktadir. Matematikte hayal etme giicliniin artmasi demek, sezgi yolunun
dolayisiyla da kesfetme yolunun agilmasi demektir (Giliven ve Karatas, 2003).
Yani problemin ¢éziimiinde sezgisel bir yol izleyerek veya adim adim ilerlemek
yerine benzer aktivitelerde elde ettigi cevaplar1 kaynak olarak kullanip kendine
0zgii ¢6zlim yollar iireten biitiinciil diisiinme egilimindeki bireyler i¢in dinamik
ozellige sahip olan geometri yaziliminin bulundugu bir ortamin hazirlanmasi

uygun olacaktir.

Matematik Ogretiminde tlimevarimin temel elemanlar1 arasinda yer alan
varsayimda bulunma, test etme, genelleme yapabilme siireglerinde, bilgisayarin
kullanimina yer verilmesi Ogrencilerin matematiksel sonuglar hakkinda fikir
sahibi olmalarin1 olanak saglamaktadir. Ayrica grencilerin bir matematikg¢inin,
matematiksel sonuclara varirken hangi adimlar attigmi fark etmesine, kendine
Ozgii bir diisiinme tarz1 gelistirmesine katkida bulunmaktir (Giiven ve Karatasg,
2003). Bu durum matematikte problem ¢ézerken, bilgiyi parcalayarak ve sirali bir
sekilde isleme koyan analitik diisiinme egilimindeki bireyler i¢in dinamik bir
O0grenme ortami tasarlanmasiin uygun olacagini gostermektedir. Bu dinamik
O0grenme ortamina sayesinde herkesin kendi diisiinme stiline goére bilgisini

yapilandirabilecegi bir ortam tasarlanmustir.

Ogrenci teknolojinin sundugu imkanlardan yararlanarak bilgiyi kendisi
kurarken, diislincelerini ifade edebilmesinde en uygun yeri de grup ¢alismasinin

sundugu sosyal ortam yansitmaktadir. Grup calismast Ogrencilere kendi
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kavramlar1 hakkinda konusma, kendi stratejilerini kurma, varsayimda bulunma ve
matematiksel bilgilerini tartigma gibi imkanlar sunmaktadir (Baki, 2008). Bu
diisiinceden hareketle dersler ticer kisilik gruplar halinde, her bir gruba bilgisayar

kullanim imkani1 verilecek sekilde Geogebrayla islenmistir.

Ogrencilerden derste yapmis olduklari etkinlikler ve ders esnasinda
karsilastiklar1 durumlar1 ifade etmeleri i¢in etkinliklerin ardindan giinliik
doldurmalar1 istenmistir. Toplam 21 ders saati slren bir uygulama
gergeklestirilmis, uygulama siiresince dersler matematik sinifinda yuriitiilmustiir.
Matematik sinifinda etkinlikler siiresince bilgisayarlar 6grencilerin masalarinda

acik bir sekilde onlarin kullanimina sunulmustur.

Arastirma sonunda her bir Ogrenci toplam 10 giinlik yazmistir.
Uygulamanin ardindan ‘Son Diizey Tespit Sinavi’ (Son-DTS) (Ek-5)
gerceklestirilmistir. Son-DTS, her o6grenciye bir bilgisayar kullanma imkéani
verildigi dinamik bir ortamda yapilmistir. On-DTS ve Son-DTS ‘de dgrencilerin
cevaplarinin agik ve anlasilir olmamasi durumunda Ogrencilerle goriisme
gerceklestirilmistir. Ogrenci cevaplarindaki tutarsizliklar1 ve sorular1 cevaplarken
nasil diisiindiigiinii ortaya koyabilmek i¢in goriismeye ihtiya¢ duyulmustur.
Gorlisgme Oncesinde, goriismelerin yapilacagr o6grencilerin DTS’lerdeki yazili
cevaplar1 dikkatli bir sekilde iki uzman tarafindan incelenmistir. Buna gore
goriisme siirecinde hangi sorulara cevap aranacagina karar verilmistir. Gorlismede
elde edilen veriler yardimiyla ogrenci seviyeleri daha kolay bir sekilde
belirlenmistir. Elde edilen veriler goriisme yapilan 6grencinin, ilgili sorusu altinda
degerlendirilmistir. On-DTS ve Son-DTS’den elde edilen veriler SOLO

taksonomisine gore degerlendirilmistir.

Veri kaynaklarindan elde edilen nitel veriler analiz edilerek DGY
kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin analitik ve biitlinciil diisiinme stiline
sahip ortaokul 7. siif 6grencilerine etkisi belirlenmeye calisilmistir. Caligmadaki

uygulama silirecinin akis semasi asagida 6zetlenmistir.
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2.1. Calisma Grubu

Arastirmanin c¢alisma grubunu 2014-2015 egitim Ogretim yili, Rize il
merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goren 7.sinif Ogrencileri olusturmaktadir.

Aragtirma grubu 13’1 kiz, 11°1 erkek olmak iizere 24 6grenciden olusmaktadir.

7.s1n1f 6grencilerinin analitik ve biitlinciil diisiinme stilleri agisindan hangi
stilin baskin oldugunu belirlemek i¢in “Problem Cozerken Biitiinciil ve Analitik
Diisiinme Olgegi’nden faydalanilmistir. Bu 6lgekte her sorudan en az 1, en gok 3
puan alinabilmektedir. Dolayisiyla 5 madde i¢in toplamda en diisiik 5, en yiiksek
15 puan almabilir. Olgekte maddelerin tiimiinde analitik diisiinme stilini secenler
5, maddelerin tiimiinde biitiinciil diistinme stilini segenler 15 puan almaktadir.
Ogrencinin aldig1 puan 5 e yaklastikca analitik, 15~ e yaklastikca biitiinciil
diisinme stiline yakin oldugu anlasilmaktadir. Ogrencilerin “Problem Cozerken
Biitiinciil ve Analitik Diisinme Olgegi”nde aldiklar1 puanlar Tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4: 7.smif 6grencilerinin“Problem Cdzerken Biitiinciil ve Analitik Diisiinme

Olgegi’nden Aldiklar1 Puanlar

Analitik Diisiinme Biitiinciil Diigiinme Stiline
Stiline Sahip Ogrenciler Sahip Ogrenciler

= = = = = =
5 g g g g 3 E 3 3 E E
= = = = = a, a. a a a a
Puanlar a, 2 a a 2, - = Q n <+ -
v O o~ 0 (@) — — — — — —

Ogrenci - 1 5 2 3 1 4 1 7 - -

Sayisi

Tablo 4’ te 24 kisiden olusan 7.smf dgrencilerinin “Problem Cozerken

Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Olcegi”ne gore aldiklarin puanlarin dagilimi
gosterilmektedir. 5-8 puan araligindaki 6grenciler analitik diistinme stiline, 12-15
puan araligindaki Ogrenciler ise biitiinclil diisiinme stiline yakindir. Analitik

diisiinen dgrenciler; Oai, Oa,, Oas, Oay, Oas, Oas, Oa7, Oas ve biitiinciil diisiinen

ogrenciler Ob;7, Obys, Ob, Ob0, Oby1, Obsz, Obas, Oby4 seklinde kodlanmugtir,
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2.1.1. Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Ol¢egi

Calisma grubundaki 6grencilerin diistime stillerini ortaya koyabilmek i¢in
Ariol (2009: 41) tarafindan gelistirilen “Problem Co6zerken Biitiinciil ve Analitik
Diisiinme Olgegi” calismada yer almaktadir. Olgekteki maddeler, alanyazinda
biitiinciil ve analitik diisiinme stillerinin 6zellikleri g6z 6niine alinarak hazirlanmig
olup bu stillerin problem ¢6zme becerisi iizerindeki etkisini ifade edecegi
diisiiniilen maddelerdir. Olgekte bes madde bulunmakta olup bu maddeler
Ogrencinin analitik ya da biitiinciil diistinmeden hangisine daha yakin oldugunu
ortaya koymaya yoneliktir. Her bir madde de bireylerin problem ¢ozmeyle ilgili
durumlarda tercihlerini ifade edebilecekleri bir analitik bir de biitiinciil diisiinme
stiline uygun problem ¢dzme ifadesi yer almaktadir. Ogrencilerden bu iki farkls
durumdan kendileri i¢in uygun olani se¢meleri istenmis, nasil diisiindiigiinii ayirt
edemeyenler icin ise “Fikrim yok™ se¢enegine yer verilmistir (Ariol, 2009: 41).
Bu 06lcegin gecerlik caligmasinda ilk olarak 18 kisilik uzman goriisiine
bagvurulmustur. Uzmanlardan, 8 maddeden olusan ve besli rubrik olarak
hazirlanan oOlgege uygunluk derecesi puani verilmesi istenmistir. Gegerlik
caligmasinin ikinci asamasinda 305 kisilik 6grenci grubu iizerinde uygulama
yapilmigtir. Ogrencilerden 6lgekte bulunan maddelerde kendilerine en yakin
secenegi isaretlemeleri, nasil diislindiiklerine karar veremedikleri durumda
ise ‘Fikrim yok’ segenegini isaretlemeleri gerektigi belirtilmistir. Veriler SPSS
16.0 istatistik programi ile ¢oziimlenerek madde puan-toplam puan korelasyonuna
bakilmistir. Ayirt edicilik indeksi 0.40 altinda olan maddeler 6l¢ek biitlinii ile
korelasyonu diisiik oldugundan odlgekten ¢ikarilmistir. Uzman goriisii ve madde
analizinin ardindan 5 maddelik ‘Problem Co6zerken Biitiinciil ve Analitik
Diisiinme Olgegi’ elde edilmistir. Son olarak giivenirlik katsayis1 hesaplanmasi
icin test tekrar test yontemi kullanilmigtir. Uygulamanin yapilmis oldugu grup
igerisinden 110 kisilik bir 6grenci kitlesine ilk uygulamadan iki hafta sonra
uygulama tekrar yapilmistir. Test tekrar test giivenirlik katsayis1 0,78 olarak elde

edilmistir (Ariol, 2009: 42, 43).
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2.2. Etkinliklerin Tasarlanmasi

Ders esnasinda kullanilmak iizere Geogebra yazilimi yardimiyla
hazirlanan dinamik Ozellige sahip ‘Dogrular ve Acilar’ ve ‘Cokgenler’ alt
O0grenme alanlarina yonelik etkinlikler tasarlanmistir. Bu  etkinliklerin
gelistirilmesi agamasinda matematik dersi 6gretim programindan, matematik ders
kitabindan ve bu alanda yapilan calismalardan faydalanilmistir. Daha sonra bu
etkinliklere destek niteliginde, Ogrencilerin her bir etkinlik igerisine bulunan
matematiksel yapiy1 bulup ortaya ¢ikarmalarinda onlara yardimer olacak calisma
yapraklar1 hazirlanmistir. Hazirlanan etkinliklerin ¢okgenler alt 6grenme alanina
uygun olup olmadigi konusunda iki alan uzmaninin goriisii alinmistir. Alan
uzmanlarindan biri 6gretim iiyesi digeri 6 yillik tecriibeye sahip 6gretmendir.

Etkinliklerin hazirlanmasinda izlenen yontem asagida ifade edilmistir:
*Bilginin dogrudan aktarilmamasina bizzat birey tarafindan kurulmasina,

*Bilgilerin merak uyandiracak nitelikte ve planl sekilde etkinliklerin i¢ine

gizlenmesine,

«Ogrenilmesi istenen o6zelligin kesfetmeye yonelik acik uclu sorular

yardimiyla grup caligmasi géz Oniine alinarak hazirlanmasina,

*A¢ik ve anlasilir yonergeler yardimiyla ¢ézlimiin en sonunda dgrenciler

tarafindan bulunmasina ve sik sik 6gretmenin yardimina ihtiya¢ duyulmamasina,
*Once grup sonra da simif tartismasi ortaminda sorgulanabilmesine &zen
gosterilmistir (Baki, 2002).

Etkinlikler dgrencilerin kendi deneyimlerini yasamalarina firsat vermeye,
bilgilerini kendilerinin kurmasina imkan tanimaya dikkat edilerek tasarlanmistir.
Etkinliklerde Ogrencilerin diisiinme stillerini istedikleri sekilde kullanabilmeleri

amagclanmustir.

2.3. Etkinlikler ve Diizey Tespit Sinavi Sorulari Icin Pilot Cahisma

Bu c¢alismada analitik ve biitiinciil diistinme stiline sahip 7. siif
Ogrencilerine ¢okgenler konusunun o&gretiminde dinamik geometri yazilimi

kullanilan 6grenme ortaminin etkisini incelemek amaciyla, alanyazinda yer alan
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bazi ¢aligmalar (Lian ve Idris, 2006; Ariol, 2009), TIMMS, PISA sorular1 ve MEB
onaylt ders kitaplar1 referans alinarak problemler hazirlanmigtir. Hazirlanan
problemlerin ¢okgenler alt 6grenme alanina uygun olup olmadig1 konusunda alan
uzmanlarinin goriisii alinmigtir. Daha sonra hazirlanan problemler ve Geogebra
yazilimi yardimiyla hazirlanan dinamik 6zellige sahip etkinlikler 2013-2014
egitim 6gretim yilinda Rize il merkezinde bulunan bir okulda 7.sinifta 6grenim
goren 23 Ogrenciye uygulanmistir. Pilot calismanin sonucunda &grencilerin
vermis oldugu cevaplar arastirmaciya eslik eden bir matematik egitimcisiyle
beraber degerlendirilerek etkinliklere son hali verilmistir. Problemlerin ise SOLO
taksonomisinin diisiinme seviyeleri agisindan uygun olup olmadigi Ogrenci
cevaplar1 dikkate alinarak tekrar gézden gegirilmistir. 10 problemden 2 tanesi iptal
edilmis, bir probleminde soru kokiinde diizenleme yapilmis ve problemlere son
sekli verilmistir. Matematik Ogretim programi ve arastirmaciya eslik eden
matematik egimcisinin goriisleri dikkate almarak bu problemlerin 3 tanesinin On-

DTS’de, 3 tanesinin de Son-DTS’de uygulanmasina karar verilmistir.

Bu siirecgte 6grencilerin problemlere vermis olduklar1 cevaplar benzerlik ve
farkliliklarina gére SOLO taksonomisi goz Oniinde bulundurularak kategorize
edilmistir. Pilot ¢caligma, SOLO taksonomisinin her bir diisiinme seviyesi i¢in
gerekli tanimlari igeren rubrigin olugsmasini saglamistir. Her bir seviye i¢in olusan
tanimlar, asil ¢alisma i¢in O08renci cevaplarimi degerlendirmede rubrik olarak
kullanilmistir. Her bir problem i¢in olusturulan rubrigin son sekli Ek-6’da
verilmistir. Sinav kagitlarindan elde edilen bulgular hem 06grencilerin vermis
olduklar1 cevaplara gore hazirlanan rubrik icin hem de asil galigma i¢in katki

saglamistir.

2.4. Veri Toplama Araclan

Aragtirmada veri toplama araci olarak dgrenci giinliikleri, On Diizey Tespit
Smavi (On-DTS) ve Son Diizey Tespit Sinavi (Son-DTS) yer almaktadir.
Asagidaki arastirmada kullanilan veri toplama araglar1 hakkinda agiklamalara yer

verilmistir.
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2.4.1. Ogrenci Giinliikleri

Arastirma  siirecinde  tutulan  giinliikler, bireylerin  gdzlemlerini,
duygularini, yorumlarini ve agiklamalarin1 anlamada arastirmaciya olumlu katki
saglamaktadir (Yildirim ve Simsek, 2013). Giinliikler, bireylerin 6gretim ortamini
nasil deneyimledikleri konusunda ve 6grenme siiregleri hakkinda arastirmaciya
151k tutar. Bireyin 6gretim ortamiyla etkilesiminde, uygulama siirecinde kendini

izleme ve kendisiyle ilgili farkindalig1 artirmasinda olumlu etkisi vardir.

Bu c¢alismadaki giinliiklerde 6grencilerden “Bugiin ki dersimizde sinifta
neler yaptik? Kisaca anlatiniz.”, “Bugiin ki dersimizde sizde merak uyandiran,
heyecanlandiran, O6grenmenizi etkileyen olaylar nelerdir?” ve ‘“Matematik
dersinde bilgisayardan yararlanmaniz ile ilgili diisiincelerinizi yazimiz.” seklinde
sorulara cevap vermeleri istenmistir. Giinliikleri DGY kullanilarak olusturulan
O0grenme ortaminda yapilan derslerin ardindan giiniin sonunda doldurmalari
istenmis, her bir 6grenci toplam 10 giinliik yazmistir. Ogrencilerin giinliiklerinden
elde edilen veriler tek tek okunmus, verdikleri yanitlar dogrultusunda bilissel,
duyussal ve yazilim programu ile ilgili olmak iizere 3 ayr1 tema olusturulmustur.
Bu sayede DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda dersle ilgili 6grenci
goriisleri degerlendirilmistir. Bu dogrultuda ilk etapta dinamik geometri yazilimi
kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda c¢okgenler konusunun Ogretimi
hakkinda tiim smifin goriisleri dikkate alinmig daha sonra analitik ve biitiinciil
diisiinme stillerine sahip 6grencilerin bu 6grenme ortaminda ¢okgenler konusunun

Ogretimi hakkinda goriisleri karsilastirilmistir.

2.4.2. On Diizey Tespit Smavi (On-DTS) ve Son Diizey Tespit Sinavi
(Son-DTS)

Bu calismada ortaya ¢ikan verilerin bir boliimii DTS’lerden elde edilmistir.
DTS sorularinin gelistirilmesi asamasinda alanyazinda yer alan c¢aligmalardan,
TIMMS, PISA sorularindan ve MEB onayli ders kitaplarindan faydalanilmistir.
Dokiiman incelemesi yontemi ile konu ile ilgili boliimler taranarak problemler
tasarlanmistir. Hazirlanan bu problemlerin ¢cokgenler alt 6grenme alanina uygun
olup olmadigi konusunda alan uzmanlarinin goriisii alinmis, pilot uygulama

gerceklestirildikten sonra sorulara son sekli verilmistir.
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Alan  uzmanlarmin  goriisii  dogrultusunda, On-DTS  dgrencilerin
hazirbulunugluk diizeyleri dikkate alinarak altinct sinif kazanimlarina yonelik
sorulardan olusmaktadir. On-DTS sorularmm (Ek-3) birincisinde amag,
Ogrencilerin ¢okgenlerin kenar uzunlugu alan arasindaki iligskiye yonelik problem
cozebilme becerileri incelemektir. Bu problemin alt maddelerinde 6grenciden
dikdortgensel bolgenin kenar uzunluklar arasindaki fark azaldik¢a alandaki
degisimi ifade edebilmesi, dikdortgensel bolgenin alaninin 2 kat1 alana sahip yeni
dikdortgensel bolgeler tasarlamasi ve son olarak dikdortgeninin alaninin 2 kati

alana sahip yeni bir liggen ¢izebilmesi beklenmektedir.

Bir diger soruda ¢okgenlerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iligkiye
yonelik problemleri ¢ozebilme becerileri incelenmistir. Bu problemin alt
maddelerinde 6grenciden g¢okgenlerin alanlar1 arttikca ¢evre uzunluklarindaki
degisimi ifade etmesi, ¢evre uzunlugunun yapinin sekline goére degistigini
belirtmesi ve alan arttikca olusturulabilecek sekillerden en biiyiik ¢cevre uzunlugu

ile ilgili bir genelleme ciimlesi kurmasi beklenmektedir.

Son soruda ¢okgenlerin alanlarina iligkin 6grencilerin problem ¢6zebilme
becerileri incelenmistir. Bu problemin alt maddelerinde 6grenciden dikdortgeni
kaplayabilmek i¢in kac tane liggene ihtiya¢ duyulacagi ve kendisinden istenen
yeni bir dik {icgeni tasarlayabilmesi beklenmektedir. On-DTS sorularinda oldugu
gibi Son-DTS sorularinda da ayn1 konu dagilimi takip edilerek sorular

tasarlanmistir.

Son-DTS sorularinin (Ek-5) ilkinde ¢okgenlerin kenar uzunlugu ile alan
arasindaki iligkiye yonelik bir probleme yer verilmistir. Bu problemin alt
maddelerinde 6grenciden dikdortgenin kisa kenar ile uzun kenar uzunlugunun
birbirine yaklasmasiyla alandaki degisimi ifade etmesi, verilen uzunluklarla en
biiyiik alana sahip dortgeni yapabilmek i¢in kenar uzunluklarinin arasinda nasil
bir bagint1 olacagina karar vermesi ve ardindan kenar uzunluklarinin birbirine en

yakin degeri almasi gerektigini ifade etmesi beklenmektedir.

Diger soruda cokgenlerin g¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye
yonelik bir problem hazirlanmistir. Bu problemin alt maddelerinde 6grenciden

birden fazla veriyi kullanmasi, bu verilerin sorunun biitiiniiyle olan iligkisini
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aciklamasi ve her alan artisinda ¢evrenin ne kadar degistigini fark etmesi

beklenmektedir.

Son olarak ¢okgenlerin alanlar1 ile ilgili probleme yer verilmistir.
Problemin alt maddelerinde farkli dortgensel bolgelerin alanlarini bulmalar1 ve bu

dortgenlerin alanlar1 arasindaki iliskiyi dikkate almalar1 beklenmektedir.

Yukarida belirtilen sekilde problemler tasarlanmis ve bu problemlerden
elde edilen verilerden daha somut sonuclar elde etmek i¢in SOLO taksonomisi
diizeylerinden faydalanilmistir. Biggs ve Collis’e (1991) gore bireyin {iniversiteye
kadar olan egitimi genellikle somut-sembolik evrede gergeklesirken, iiniversite
egitimi ise genellikle olarak soyut evrede gerceklesir. Aslinda 14’lii yaslarda
soyut diisiinme kazanilmaktadir; fakat bazi yetiskinler soyut evreye higbir zaman
gecemeyebilir. Dolayisiyla ortaokul diizeyinde yiiriitiilen bu arastirmada calisma
grubunun somut sembolik evrede oldugu anlasilmaktadir. Her bir SOLO
taksonomisi evresi Ogrencilerin verdikleri cevaplari yapist ve niteligine gore
siniflandiran kendi i¢inde bes diistinme seviyesinden olugmaktadir. Pegg ve Tall
(2005)’e gore bireyin Ogrenme siirecinde almis oldugu egitim ve bireysel
farkliliklar1 g6z oniinde bulunduruldugunda tek yonlii yapi, ¢cok yonlii yap1 ve
iliskilendirilmis yap1 diizeylerinden herhangi birine ulasmis olmasi beklenir.
Soyutlanmis yap1 diizeyine ise normal bir egitim sonucu ulagilamamaktadir. Bu
diizeye ancak etkili bir egitim Ogretim siireciyle ve bireysel yeteneklere bagli
olarak ulasilabilir. Alanyazinda yapilan caligmalar (Jones, Langrall, Thornton,
Mooney, Perry ve Putt, 2000; Mooney, 2002; Bagdat, 2013) bu diisiinceyi
destekler niteliktedir. Bu nedenle aragtirmanin ¢alisma grubu olan ortaokul 7.smif
ogrencileri icin SOLO taksonomisi dgrenci seviyeleri YO, TY, CY ve IY olmak

tizere dort seviyede olusturulmustur.

Ogrencilerin sorulara verdigi cevabim niteligine karar vermek igin belirli
kriterler dikkate alinarak hazirlanan rubriklerden (Ek-6) faydalanilmistir. Her bir
diizeye yonelik kriter, uzman destegi ile belirlenmis olup her 6grencinin verdigi

cevap ayr1 ayr1 seviyelendirilerek ¢caligmanin bulgulari elde edilmistir.
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2.5. Veri Analizi

DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin analitik ve biitiinciil
diistinme stiline sahip 6grencilerde nasil bir etki olusturdugunu ortaya koyan bu

calismanin verileri; On-DTS, Son-DTS ve 6grenci giinliiklerinden elde edilmistir.

Cokgenler konusuna yonelik hazirlanan DTS’lerde, elde edilen verilerin
objektif olarak analiz edilebilmesi i¢in rubriklere ihtiya¢ duyulmustur. Rubrikler
SOLO taksonomisi dikkate alinarak hazirlanmis, SOLO taksonomisi konusunda
bir uzman bilgilendirilerek siirecte arastirmaciya eslik etmistir. Pilot ¢alismada
elde edilen verileri her iki aragtirmaci da birbirinden bagimsiz olarak SOLO
taksonomisi seviyelerine ait tanimlamalar1 dikkate alarak Ogrencilerin her bir
problem icin verdikleri cevaplar ilgili seviyeye atamistir. Arastirmacilar ilk dnce
bir problemle ilgili tim 6grencilerin cevabini okumus ardindan rubrigi dikkate
alarak ilgili seviyeye atamis daha sonra diger soruya gecilmistir. Pilot ¢aligma
esnasinda arastirmacilar rubrikte yer alan ifade ile 6grenci cevabinin tutarli olmasi
durumunda seviyelendirme islemini rahatlikla yapmislar; fakat ellerinde bulunan
rubrikle 6grenci cevaplarini karsilamayan durumla da kars1 karsiya geldikleri bir
takim cevaplarda olmustur. Yani hazirlanan rubrigin bazi durumlarda yeterli
olmadig1 gibi bir durumla kars1 karsiya kalinmistir. Bu yeni ifadeleri de rubrikte

uygun yere yerlestirerek cevaplar tekrar incelenmistir.

DTS’lerde anlasilamayan 6grenci cevaplarimi aciklifa kavusturmak igin
ogrencilerle goriisme gerceklestirilmistir. Gorlismede elde edilen veriler yaziya
dokiilmiistiir. Goriismede elde edilen veriler yardimiyla 6grenci seviyeleri daha
kolay bir sekilde belirlenmistir. Bdylece veriler gériisme yapilan 6grencinin, ilgili
sorusu altinda degerlendirilmistir. Bu sayede arastirmanin i¢ gecerliligi

saglanmustir.

Yeni olusan duruma gore seviyelendirme islemi tekrar yapilmistir.
Seviyelendirme islemi tamamlandiktan sonra arastirmacilar arasi giivenirligi
belirlemek icin Miles ve Huberman (1994) tarafindan tanimlanan ¢ift-kodlama

yontemi kullanilmastir.

Anlagilan Durumlarin Sayisi

Giivenirlik =
Anlagilan Durumlarin Sayisi+Anlasilmayan Durumlarin Sayisi
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Yapilan caligma sonrasit %88’lik bir uyum elde edilmistir. Miles ve
Huberban (1994) %70 ve fizerinde bir ylizdenin giivenilir bir kodlamay1
gosterdigini ifade ettiginden SOLO taksonomisi seviyelendirmesi i¢in gelistirilen
rubrigin tutarli ve giivenilir bir seviyelendirme yapmada uygun oldugu goriisi

hakim olmustur.

Asagida On-DTS ve Son-DTS’ de yer alan sorularda ogrencilerden
beklenen olasi cevaplara iligkin seviyelendirme islemlerinin nasil olacagi konusu
acikliga kavusturulmus, bir sorunun (Sekil-2) rubrigiyle ilgili aciklama asagida

ifade edilmistir.

2.Cevre uzunlugu 20 cm ve biitiin acilari dik olan dértgenleri kullanarak asagidali
sorularicevaplayimz.

A 5 w H
. . P - .

3. Yukanda gevre urunhiklar 20 em olan ve biutdn agilan dik olan qokgenler izin
tabloyu doldunmuz

Cokgen I Dakdorigen | 2 Dikdértgen | 5 Dikdértgen | 4 Ddidértgen | 5 Dikdfrigen
Fisa
kenas
wzunludn
Uom
kenar
uranludn
Alany

b. Gokgenlerin kenarurunluklan arasmdaki farkm alars nasil etkiledifini agiklavimez,

¢ Yandaki kareli balimde 4 Yandaki kareli biliimde igaretlenmis
isaretlenmis olannoktalardan olannoktalardan yararlanarak alan, 7 | ¥
yararlanarak alary, ABCD o o ' ABCD dikddrtgeninin alamnm 2 katy ¥ * i
dikddrtgeninin alanmin 2 kats olan bir olanbir iiggen ¢iziniz.
dikdértgen siziniz.
1.2 e i {
$----- #
A B
L] - .
A B
e e . .

Sekil 2:DTS Soru Ornegi
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Yukaridaki soruya gore Ogrencinin verebilecegi yanitlar, bu yanitlara

karsilik gelen SOLO taksonomisi seviyeleri ve her bir yanit i¢in Ogrencinin

konuyu ne diizeyde anladigina iligkin yapilabilecek ¢ikarimlar asagida ifade

edilmistir.

Tablo 5: DTS Sorusu SOLO Taksonomisi Uygulamast

Ogrenci Cevabi Diizey

Ogrenci Bilgisine Dair Cikarimlar

Dikdortgensel bolgelerin Yap1 Oncesi

alanlarini bulamamus.

Dikdortgensel bolgelerin Yap1 Oncesi
alanlarini rastgele iglemler

yaparak bulmaya galigmis.

Problemin a maddesinde Tek Yonli Yapt
dikdortgensel bolgelerin

alanlarini bulmus ve problemin b

maddesinde “Dikdortgensel

bolgenin kenar uzunluklari

arasindaki fark azaldik¢a alan

artar.” ifadesini kullanmus.

Problemin a ve b maddesini Cok Yonlii Yap1
cevaplamig, ¢ maddesinde

A(ABCD) = 12 cm? olarak

bulmus ve soruda istenenlere

uygun ABYZ dikdortgensel

bolgesi veya BWXY

dikdortgensel bolgesi gibi yeni

dikdortgensel bolgeler ¢izmis.

Problemin a, b, ¢ maddesini Tliskisel Yap
cevaplamig, d maddesinde soruda

istenenlere uygun AYW ii¢geni,

ZAW iicgeni, AWX tiggeni,

ZXW fiiggeni, ZAY tiggeni gibi

yeni bir tiggen tasarlamus.

Ogrenci konuyu anlayamamstir.

Ogrenci konuyu anlayamamustir.

Ogrenci, dikddrtgenin alanlarini
bulurken dikdortgensel bolgenin kenar
uzunluklariin birbirine yaklastik¢a
kenar uzunluklarinin garpimlarinin
belirli bir sayrya kadar alan1 artirdigin
fark etmistir. Yani bu seviyedeki
0grenci problem durumunun tek bir

yoniine odaklanarak cevaba ulagmistir.

Ogrenci, problemin ¢bziimiinde birden
fazla veriyi kullanmus, sekil tizerinde
verilen noktalar1 kullanarak ABCD
dikdortgeninin alaninm 2 kati alana
sahip yeni dikdortgensel bolgeler

tasarlamugtir.

Ogrenci, problem durumunda cevaba
iligkin tiim yonleri, bunlarin problem
icindeki yerini ve diger verilerle olan
baglantisini kavramustir. Yani probleme
genis bir agidan bakabilmis, olast
durumlar1 degerlendirerek liggeni

tasarlayabilmistir.
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Ogrencilerin, ¢okgenlerin kenar uzunlugu alan arasindaki iliskiye yonelik
soruda verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisi seviyeleri yukarida ifade

edilmistir. Diger sorular ve seviye belirleme rubrikleri Ek-6’da sunulmustur.

Diger bir veri toplama araci olan giinliikler, DGY kullanilarak olusturulan
O0grenme ortaminda yapilan derslerin ardindan giiniin sonunda Ogrenciler
tarafindan doldurmustur. “Bugiin ki dersimizde sinifta neler yaptik? Kisaca
anlatimz.”, “Bugiin ki dersimizde sizde merak uyandiran, heyecanlandiran,
O0grenmenizi etkileyen olaylar nelerdir?” ve “Matematik dersinde bilgisayardan
yararlanmaniz ile ilgili diislincelerinizi yaziniz.” seklinde sorulara cevap vermeleri
istenmistir. Ogrenci giinliiklerinin analizinde ise nitel analiz ydntemlerinden igerik
analizi kullamlmustir. Icerik analizi, belirli kurallara dayali kodlamalarla eldeki
verilerin daha kiigiik icerik kategorileri ile 6zetlendigi sistematik bir tekniktir
(Biiyiikoztiirk vd, 2013). Oncelikle elde edilen giinliikler numaralandirilmus,
ardindan 6grencilerin verdikleri yanitlar biligsel, duyussal ve yazilim programiyla
ilgili olmak tizere 3 ayr1 tema altinda toplanmistir. Veriler, belirlenen bu temalar
altinda iki alan uzmani tarafindan bagimsiz olarak kodlanmistir. Kodlayicilar
arasinda anlasmazlik, tartisarak giderilmis ve ortak goriis dogrultusunda ilgili
tema altina yazilmigtir. Kodlanan bu veriler tablo olarak ifade edilmis, tabloda her
bir temaya yonelik 6grenci sayilari, yiizdeleri ve drnek Ogrenci goriiglerine yer
verilmistir. Ayrica bulgular boliimiinde 6grencilerin giinliiklerinden dogrudan

alintilara yer verilmistir.
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UCUNCU BOLUM
BULGULAR

Bu boliimde arastirma kapsaminda toplanan verilerden elde edilen
bulgulara ve tablolara yer verilmistir. Oncelikle biitiinciil ve analitik diisinme
stiline gore ayrilan &grencilerin On-DTS ve Son-DTS’ ye verdikleri cevaplara
iliskin SOLO taksonomisi kullanilarak yapilan degerlendirmeye ait bulgular
sunulmustur. Ardindan biitiinciil ve analitik diisiinen 6grencilerin On-DTS’ye
verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisine gore nasil farklilastigi, uygulamanin
sonrast Son-DTS’ye verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisine gore nasil
farklilastig1 belirtilmis ve degisime iliskin bulgulara yer verilmistir. Son olarak
ogrencilerin dinamik ortamda matematik 6gretimi ile ilgili gortisleri belirtilmistir.

Elde edilen veriler asagida sunulmustur.

3.1. Dinamik Geometri Yazihmu Kullanilarak Olusturulan Ogrenme
Ortaminda Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Stillerine Sahip

Ogrencilerin SOLO Taksonomisi Seviyeleri Bulgusu

SOLO taksonomisine gore analiz edilen ¢okgenler konusuna ait bulgular
iki kisimda incelenmistir. Birincisinde analitik diisiinme stiline sahip 6grencilerin
On-DTS ve Son-DTS’de gokgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki
iliskiye, cokgensel bdlgelerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iligskiye ve
cokgensel bolgelerin alanlan ile ilgili problemlere vermis olduklar1 cevaplarin

SOLO taksonomisine gore seviyelendirme islemine ait bugulara yer verilmistir.

Ikinci kisimda biitiinciil diisiinme stiline sahip dgrencilerin On-DTS ve
Son-DTS’de ¢okgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye,
cokgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye ve cokgensel
bolgelerin alanlar1 ile 1ilgili problemlere vermis olduklar1 cevaplarin SOLO

taksonomisine gore seviyelendirme islemine ait bugulara yer verilmistir.



3.1.1. Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son
DTS’de Her Bir Soruya Verdikleri Cevabin SOLO

Taksonomisine Gore Genel Degerlendirilmesi

Analitik diistinme stilline sahip 7.simif 6grencilerine dinamik 6grenme
ortamindaki uygulama 6ncesi yapilan On-DTS ve uygulama sonras yapilan Son-
DTS’deki 3 ayr1 problemin SOLO taksonomisine gore analizi yapilmistir. Analitik
diisinme stiline sahip &grencilerin On-DTS ve Son-DTS’de her bir soruya
verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 6’da ifade

edilmistir.

Tablo 6: Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-DTS’de
Her Bir Soruya Verdikleri Cevaplarin SOLO Taksonomisine Gore Genel

Degerlendirilmesi

é 1.soru: 2.soru: 3.soru:

)i Kenar Uzunlugu Alan Cevre Uzunlugu Cokgenlerin

© Mliskisi Alan fliskisi Alanlar

On-DTS  Son-DTS On-DTS Son-DTS On-DTS Son-DTS

Oay Iy CY TY CY TY TY
Oa, CY CY TY CY TY TY
Oas TY YO YO TY YO TY
Oay TY CY TY TY CY TY
Oas YO TY TY TY YO YO
Oas TY CY TY CY TY TY
Oa7 YO TY YO TY TY YO
Oas YO YO TY YO TY YO

Tabloya 6’ya gore On-DTS’de ¢okgensel bolgelerin kenar uzunlugu alan
iliskisine yonelik soruda 3 YO, 3 TY, 1 CY ve 1 1Y seviyesinde 6grenci
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bulunurken, ¢okgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu alan iliskisine yonelik soruda 2
YO ve 6 TY seviyesinde 6grenci bulunmakta ve gokgensel bolgelerin alanlarina
yonelik soruda 2 YO, 5 TY ve 1 CY seviyesinde 6grenci bulunmaktadir. Son-
DTS de gokgensel bolgelerin kenar uzunlugu alan iliskisine yonelik soruda 2 YO,
2 TY ve 4 CY seviyesinde Ogrenci bulunurken, cokgensel bolgelerin c¢evre
uzunlugu alan iliskisine yonelik soruda 1 YO, 4 TY ve 3 CY seviyesinde &grenci
bulunmakta ve ¢okgensel bdlgelerin alanlarina yonelik soruda ise 3 YO ve 5 TY

seviyesinde 6grenci bulunmaktadir.

Analitik diisiinme stiline sahip &grencilerin On-DTS ve Son-DTS’de
problemlere vermis olduklar1 cevaplarin SOLO taksonomisine  gore

seviyelendirme islemine iliskin bulgular asagida yer almaktadir.

3.1.1.1. Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-
DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar Uzunlugu ile Alan
Arasindaki Iliskiye Yonelik Bulgular

Bu boliimde ¢okgenlerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye
yonelik On-DTS ve Son-DTS’deki birer probleme ait bulgulara yer verilmektedir.
Oncelikle 6grencilerin On-DTS’deki ilk probleme verdikleri cevabin SOLO

taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 7°de ifade edilmistir.

Tablo 7: Analitik Diisinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin
Kenar Uzunlugu Ile Alan Arasindaki iliskiye Yonelik On-DTS Degerlendirmesi

Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskide On-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY Iy

3 3 1 1

Tabloda analitik diisiinme stiline sahip Ogrencilerin ¢okgenlerin kenar
uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye yonelik On-DTS’de 1 soru i¢in 8 dgrencinin

verdigi cevaplar degerlendirilmistir. Ogrenci cevaplarmin 3’ii yap1 Oncesi
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seviyede, 3’1 tek yonlii yap1 seviyesinde, 1’1 ¢cok yonlii yap1 seviyesinde ve 1’1

iligkisel yap1 seviyesindedir.

Analitik diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki dgrencilerin On-
DTS’de ¢okgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye yonelik
verdikleri cevaplar bu kisimda yer almakta, dgrencilerin SOLO taksonomisine
gore nasil degerlendirildikleri ifade edilmektedir. Cevaplarin degerlendirilmesi
sirasinda anlasilmayan kisimlar 6grencilerle goriisme yapilarak giderilmistir. Bu
boliimde dort SOLO seviyesinde 6grenci cevabina ulasilmistir. Bu dért SOLO
seviyesiyle ilgili 6rnek Ogrenci cevaplarmna asagida yer verilmistir. Oas kodlu

Ogrencinin cevabi sekil 3’de goriilmektedir.

T -

cokge+ 1.Dikdértgen [ 2.Dikdartgen 3.Dikdbrtgen | 4.Dikdértgen | 5.Dikdértgen

Kisa kenar | i S | S
i ol - vl :
[Umnkerar | 7 | 5 | =

/) | |

| uzunlugu / | = | |

Alam ' - T | N | | r -

i e = ; xT =10 1+ & - 4 | 5¢35-40 |

Sekil 3: Oas Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasidaki liskiye Yénelik Probleme Cevabi
Oas kodlu 6grenci problemin a maddesinde alanla ilgili rastgele islemler yaptig

fark edilmistir. Cevapla ilgisi olmayan ifadelere yer verdiginden bu 6grencinin

YO seviyede olduguna karar verilmistir. Oa7 ve Oas kodlu dgrencilerde benzer

cevaplar verdiklerinden YO seviyeye atanmislardir.

Ayn1 soruya Oas kodlu 6grencinin cevabi asagidaki gibidir.

Cokgen 1.Dikdértgen 2.Dikddrtgen 3.Dikdortgen 4.Dikddrtgen 5.Dikdértgen

Kisa kenar . A : TSR

uzunlugu 1 2 .‘_‘; If 5‘— l

(Uzun Kenar a R Do [ 7

uzunlugu ~ \é ‘ = " |
. T a TE |

Alans 9.1=9 Tald [ 2.3224 .G=2¢ §-9=<7 |

b. (;quenlerin kenar uzunluklari arasindaki farkin alam nasil etkiledigini agiklayiniz.

Q“.Q‘-ﬁ L

Lﬂ'tgﬁn lecn

D\r:}\jﬂ

'\.

w Zunl Flaey b bie

inE

jqu:i_mr:z

Sekil 4: Oas Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi
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Oas kodlu dgrenci problemin a maddesindeki dikdortgenlerin alanlarin1 dogru

bulmus, b maddesinde kenar uzunluklarinin birbirine yaklastikca alandaki
degisimin nasil olacagini da agiklamigtir. Problemin ¢ ve d maddelerine cevap
vermediginden ve problem durumunun tek bir yoniinii anladigi biitiin i¢indeki

yerini, diger yonlerle iliskisini kavrayamadigindan Oas kodlu &grenci TY

seviyesindedir. Oas ve Oa4 kodlu dgrenciler de benzer cevap verdiginden TY

seviyesine atanmistir.

Ayni soruya Oa, kodlu 6grencinin cevabi asagida verilmistir.

“Cokgeh LDikddrtgen | 2.Dikdértgen | 3.Dikdértgen 4.Dikdortgen [ 5.Dikdortgen
Kisakenar | 1 7 B8 | F [ 5
uzunlugu | |

|
Uzun Kenar qQ @ o Z g
uzunlugu L] | ] ; |

[ = ) ) n 1 A <
Alani 4.1 %.L B 3 o.% | 5’ )

b. Cokgenlerin kenar uzuniuklarn arasindaki farkin alam nas) etkiledigini aciklaywm
’ = .. P 3
Yo oor O Zoo e Lo 1 One .

c. Yandaki karell b&limde isaretlenmis olan noktalardan
yararlanarak alam, ABCD dikd&rtgeninin alammin 2 kat
olam bir dikdortgen giziniz.

Sekil 5: Oa, Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Oa, kodlu 6grenci sorunun a maddesine hata yapmadan cevap vermistir. b
maddesinde degisimin nasil olacagini ifade etmistir. ¢ maddesinde sorunun
¢Ozlimiini ¢izim yaparak ifade ettiginden Ogrencinin birden fazla veriyi
kullanabildigi anlagilmistir. Problemin d maddesinde ise hatali ¢izim yapmis
olmast kullandig1 verilerin birbiri ile olan iligkisini tam olarak kavrayamadigini

gostermektedir. Bu yiizden Oa, kodlu 8grenci CY seviyesinedir.
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Oa, kodlu 8grencinin cevabi asagida verilmistir.

[Cokgen 1.Dikdortgen | 2.Dikddrtgen | 3.Dikddrtgen | 4.Dikdértgen 5.Dikdbrtgen
| = e R s

Kisa kenar f | - - : ; | c

uzunlugu i A — Y b

Uzun Kenar = . — - =

A A { ]

wontdge | S| 7 & L2

Y = 7 r . i v

Atan: D W N V- _ 2 | 2 1 <5 |

P T L VS, PP T 5 e P P i

c. Yandaki kareli bdlimde isaretlenmis olan noktalardan
yararlanarak alam, ABCD dikdértgeninin alanimin 2 kats

olan bir dikd&rtgen giziniz.

.Yandaki kareli béliimde isaretlenmis olan noktalardan
yararlanarak alan, ABCD dikd&rtgeninin alaninin 2 kati olan bir

iicgen ciziniz,

Sekil 6: Oa; Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Sekilde Oa; kodlu &grenci problemin a maddesindeki alan1 dogru bulmus, b
maddesindeki alan degisimini ‘Uzunluklar arttikca alan artar.” ifadesini
kullanmis oldugundan, sgrenci YO seviyeye atanacakken cevaplar1 okuyan diger
uzman tarafindan problemin ¢ ve d maddelerini dogru cevapladig: fark edilmistir.

Bunun {izerine 6grenci ile goriisme yapilmasina karar verilmistir.

Ogretmen: Problemin b maddesine neden ‘Uzunluklar arttik¢a alan artar.’

1fadesini kullandin?

Ogrencinin DTS kagidinda vermis oldugu cevabi incelemesi icin siire tanimmis

ardindan goriismede agagidaki ifadeler yer alimstir:
Oa;: Ama ben buraya yanlis yazmisim ki hocam.

Ogretmen: Sence dogru degil mi bu yazdigin?
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Oa,:Yanlishikla uzunluklar artttkga alan artar demisim. Uzunluklar

azaldikc¢a alan artar olacakti, yanlis olmus.

Goriismede Oa; kodlu ogrenci problemin b maddesinde kenar uzunluklari
azaldikga alanin artacagini belirtmistir. ¢ maddesinde kendisinden beklenen birden
fazla veriyi kullanma becerisini gosterebilmis ve 2 kat alana sahip dikdortgensel
bolgeyi cizerek gostermistir. d maddesinde de iiggensel bdlgenin ¢izimini istenilen
bigimde yapmis, uzunluklarmi da gdstermis oldugundan Oa; kodlu dgrencinin IY

seviyesinde olduguna karar verilmistir.

Analitik diistinme stiline sahip 6grencilerin ¢okgenlerin kenar uzunlugu ile
alan arasindaki iligskiye yonelik Son-DTS’de 1 soru igin 8 6grencinin verdigi

cevabin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8: Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin
Kenar Uzunlugu ile Alan Arasindaki iliskiye Yonelik Son-DTS Degerlendirmesi

Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin Kenar

Uzunlugu Ile Alan Arasindaki iliskide Son-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY iy

2 2 4 -

Ogrenci cevaplarmin 2’si yap1 oncesi seviyede, 2’si tek yonlii yapi
seviyesinde, 4’li ¢ok yoOnlii yap1 seviyesinde olup daha iist seviyede cevap

bulunmamaktadir.

Analitik diisiinme stiline sahip farklt SOLO diizeyindeki 6grencilerin Son-
DTS’de cokgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye ait
bulgular1 bu bolimde yer almaktadir. Bu problemde ii¢ SOLO seviyesinde
ogrenci cevabma ulasilmistir. Ug¢ SOLO seviyesiyle ilgili &rnek o6grenci

cevaplarina asagida yer verilmistir.
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Oas kodlu 6grenciye ait cevap asagida yer almaktadir.

a.Uzun kenar uzuniugu 13 m, kisa kenar uzuniugu 2 m olan dikdérigensel oyun parkinin alan kag m* dir?

B Dikdaértgeniel oyun parkinin kenar uifunluklan Birbiring yaklajtikes slanin nasil degistigind aciklaviniz.

14 o | T T8
P | zZm .3 a2
FAN > ¥ | P
b " | ko, * }

Sekil 7: Oas Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Oas kodlu &grenci problemin a maddesinde alani dogru buldugu; fakat b
maddesinde rastgele islemler yaptigi fark edilmistir. Cevapla ilgisi olmayan
ifadelere yer verdiginden bu dgrencinin YO seviyede olduguna karar verilmistir.

Oas kodlu 6grenci de benzer cevaplar verdiginden YO seviyeye atanmislardir.

Sekil 8°de Oa; kodlu dgrencinin vermis oldugu cevap yer almaktadir.

a.Uzun kenar uzunlugu 13 m kisa kenar uzunlugu 2 m olan dikd&rtgensel oyun parkinin alani kag m?® dir?
AL
, e " 2 2 -
e | Lad =48 \s';_-._.:‘
| ¢ —

.,

L %
o

b.Dikd&rtgensel oyun parkinin kenar uzunluklan birbirine yaklagtikga alanin nasil degistiini agiklayinaz,

Uzun Kenar Kisa Kenar Alan

14m | im 14m?*
l (= T p N a\ﬂ-L
S LR S e T
* L
11 Len e N
14 | v £y T
1 14, —
10 Yoa e
£, | ' =T, 4
% | h oo™
Fa 4 L
| At 2b

c.Tasarladifiniz herhangi bir dikdértgensel oyun parkinn kisa kenar uzunlugu 2 katina gikanhp uzun kenannin
uzunlupu yariya indirilirse dikdbrtgensel bdlgenin alamnda nawil bir degisim olur?

o 3 ¥2-10

-’ &
| i Fage ¥Eacaly € ¥glioa
| 5 0 =28 S :
| e Caloldig gk, koSe funs]
= Y ™~ Tl 4 F -
J 2( 2 .

= e

Sekil 8: Oa; Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi
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Sekilde Oa; kodlu 6grenci problemin a maddesindeki alani dogru bulmus, b
maddesindeki alan degisimini ifade etmistir. b maddesinde “Dikddrtgensel oyun
parkinin  kenar uzunluklar1 birbirine yaklastikca alanin nasil degistigini
aciklaymiz.” ifadesindeki nasil sorusunun cevabir DTS kagidinda goériillememistir.

Bu ylizden 6grenciyle goriisme gerceklestirilmistir.
Ogretmen: 1.problemin a maddesine neden 13x2 = 26 yazdin?

Oa,: Dikdértgenin alanimi sordu, bende kisa kenarla uzun kenar ¢arptim, o

yiizden yazdim.

Ogretmen: Peki b maddesinde “alan nasil degisir?” sorusuna cevap

vermemissin. Anlamadin mi1 soruyu?

Oa,:Unutmusum yazmay1 6gretmenim.

Ogretmen: Cevap ne olmali?

Oaq:Artar yani alan artiyor. 11k basta 14 buldum, gittikge artt1 56 oldu.

Goriismede Oa; kodlu 6grenci problemin b maddesinde alanin artacagini
belirtmistir. ¢ maddesinde kendisinden beklenen birden fazla veriyi kullanma
becerisini gosterebilmistir. Fakat 6grencinin diizey tespit sinav kagidinda yazdigi
sozel ifade anlasilamamistir. Anlasilamayan bu kisim yapilan goriismeyle acikliga

kavusturulmustur.

Ogretmen: Problemin ¢ maddesinde ne yazmissin, ben okuyamadim, sen

okur musun?
Oaq:Yine ayni kald: dgretmenin degismez yani, dyle yazdim.

Problemin ¢ maddesinde de Ogrenci istenen cevaba ulasmistir. Bu yiizden O

kodlu 6grenci CY seviyesinde olduguna karar verilmistir. Oa,, Oas ve Oas kodlu

Ogrencilerde benzer cevaplar verdiklerinden CY seviyesine atanmiglardir.
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Oas kodlu dgrencinin ayn1 soruya vermis oldugu cevap asagidaki gibidir.

a.uzun kenar uzunlugu 13 m,kisa kenar uzunlugu 2 m olan dikdértge nsel oyun parkimin alar kagc m? dir?

Sekil 9: Oas Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi

Oas kodlu dgrenci sekil 9°da problemin a maddesinde alan sorusuna dogru cevap
vermis, b maddesinde kenar uzunluklarinin birbirine yaklastikga alandaki
degisimi tabloyu doldurarak gostermis; fakat nasil degistigini sozel olarak ifade
etmemistir. Yapilan goriismede “Artar, hep artti ¢iinkii.” olarak agiklamistir.
Problemin ¢ ve d maddelerine cevap vermediginden Oas kodlu 6grenci TY

seviyesindedir. Oa7 kodlu 6grenci de benzer cevaplar verdiginden TY seviyeye

atanmiglardir.

Cokgensel bolgelerin kenar uzunlugu alan iliskisine yonelik On-DTS’de 3
YO, 3 TY, 1 CY ve 1 1Y seviyesinde 6grenci bulunurken, Son-DTS ise 2 YO, 2
TY ve 4 CY seviyesinde 6grenci bulunmaktadir. Dolayisiyla analitik diisiinme
stiline sahip 7.smif ogrencilerinin Son-DTS’de SOLO taksonomisi diislince

evrelerinde CY seviyesine dogru bir gegis oldugu goriilmektedir.

3.1.1.2. Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-
DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre Uzunlugu fle Alan
Arasindaki Iliskiye Yonelik Bulgular

Bu boliimde cokgenlerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iligkiye
yonelik On-DTS ve Son-DTS’deki birer probleme ait bulgulara yer verilmektedir.
Oncelikle dgrencilerin On-DTS’deki ikinci probleme verdikleri cevabin SOLO

taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 9°da ifade edilmistir.
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Tablo 9: Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin
Cevre Uzunlugu Ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik On-DTS Degerlendirmesi

Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin Cevre

Uzunlugu ile Alan Arasindaki iliskide On-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY Iy

2 6 - -

Ogrenci cevaplarmin 2’si yap1 oncesi seviyede, 6’s1 tek yonlii yapi

seviyesinde olup daha iist seviyede 6grenci cevabi yer almamaktadir.

Analitik diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin On-
DTS’de cokgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye yonelik
bulgular1 bu boliimde yer almaktadir. Bu béliimde iki SOLO seviyesinde 6grenci
cevaplarina ulasilmustir. Iki SOLO seviyesi ile ilgili 6rnek 6grenci cevaplarina

asagida yer verilmistir.

Oa7 kodlu 6grencinin cevabi sekil 10°da yer almaktadir.

a.Asagida verilen yapilann cevre ve alaniarin bulunuz.
=
i
i
= T (== o
_I
i 1 i
&
- 5 - i
Alan = Alan = = Alan =
Cevre = Cevre = Cevre =

Sekil 10: Oa7 Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasidaki liskiye Yénelik Probleme Cevabi

Oa7 kodlu dgrencinin soruyla ilgili islem yapmadig, iizerinde ¢alisilan durumla

ilgilenmedigi fark edilmistir. Bu yiizden Oa7 kodlu 6grenci YO seviyeye
atanmustir. Oas kodlu 6grencinin cevaplar1 da benzer oldugundan ayni seviyeye

atanmasina karar verilmistir.
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Oas kodlu dgrencinin ayn1 soruya verdigi cevap asagidaki gibidir.

a.Asagida verilen yapilarin cevre ve alanlanini bulunuz.
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0.Asagida iki ve lg karelilerle olusturulan cokgenlerin sevrelerinin uzunluklari ve alanlarinda degisikiik var m|?
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Sekil 11: Oas Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre

Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi

Oas kodlu 6grenci sorunun a maddesinde kenar uzunluklarini seklin iizerinde

belirterek cevaba ulagsmistir. b maddesinde de ayni yolu izleyerek alan ve gevre
uzunluklarin1 bulmus, alandaki degisimi de istenilen sekilde ifade etmistir. ¢ ve d
maddelerinde ise dogru cevaba ulasamamistir. Problemde istenilen cevaba
ulagsmak icin her adimda tek tek toplayarak sonuca ulasmasi, aritmetik islemler

yapmamasi nedeniyle TY seviyesine atanmistir. Oa;, Oa,, Oa4. Oas ve Oas kodlu

ogrencilerde benzer cevaplar verdiginden ayni yap1 seviyesine atanmistir.
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Analitik diisiinme stiline sahip 6grencilerin ¢okgenlerin ¢evre uzunlugu ile
alan arasindaki iligkiye yonelik Son-DTS’de 1 soru i¢in 8 Ogrencinden alinan

cevabin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10: Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin
Cevre Uzunlugu Ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Son-DTS Degerlendirmesi

Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskide Son-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY iy

1 4 3 -

Ogrencilerin cevaplarmin 1’i yap1 oncesi seviyede, 4’ii tek yonlii yapi
seviyesinde, 3’ii ¢ok yonlii yap1 seviyesinde olup daha iist diizey yapilara ait

Ogrenci cevaplari bulunmamaktadir.

Analitik diisiinme stiline sahip farklt SOLO diizeyindeki 6grencilerin Son-
DTS’de ¢okgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye yonelik
bulgular1 bu béliimde yer almaktadir. Bu boliimde ii¢ SOLO seviyesinde 6grenci
cevaplarina ulasilmistir. Ug SOLO seviyesiyle ilgili &rnek ogrenci cevaplart

asagida yer almaktadir.

Oa; kodlu 6grencinin vermis oldugu cevap sekil 12°de gdsterilmistir.

a. Z.:,ek]ﬁn gevre uzunlugu kag cm dir?
!

L

< o = i, |
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L] L] e
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(

1.gekil 2.sekil 3.sekil 4.5ekil

c.Seklin alani 23 cm?” iken gevresi 48 cm ise alani 24 cm” olan seklin cevresi kag cm'dir?
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Sekil 12: Oa, Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi
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Oa, kodlu dgrenci a maddesinde kenar uzunluklarini toplayarak seklin gevresini
bulmustur. b maddesinde, 7.seklin ¢evre uzunluguna 16 yazmistir. Cevaba nasil

ulastigin1 anlamak igin goriisme gergeklestirilmistir.
Ogretmen: 2.sorunun b maddesinde 16 cevabini nasil buldun?

Oay: Oriintitye baktim hem 2 katini alip hem de 2 ile toplamis. Oyle yani
ben de 7x2=14, 14+2=16 zihinden yaptim.

Ogrenci sorunun ¢ maddesinde alan artisinin ¢evreyi nasil degistirdigini fark etmis
ve bunu matematiksel olarak ifade etmistir. 2. sorunun d maddesinde ise hatali
¢oziim yaptig1 goriilmektedir. Oa, kodlu dgrencinin, sorunun ¢dziimiinde birden
fazla veriyi kullandigr fakat bunlarin biitiin igindeki yerini tam olarak

anlayamadig1 icin CY seviyesindedir. Oa; ve Oas kodlu 6grencilerde benzer

cevaplar verdiginden ayn1 yap1 seviyesine atanmistir.

Oa4 kodlu 6grenci asagidaki sekilde soruyu cevaplamistir.

—
o 4 A

P 4

| 5 %
7 T —

Lsekil 2.5ekil 3.gekil 4.sekil 5.gekil

b= = - e ATy
Cevres .o M Gevre=L 2 b Gevre="% -2 Cevre= "0 Gevre="{L"-

a. 2.seklin cevre uzunlugu kag cm'dir?

P

\Qa_'v—.k

b.Bu driintii takip edilerek 7. seklin cevre uzunlugunu bulunuz.

Sekil 13: Oag Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi
Oay4 kodlu dgrenci sorunun a maddesinde kenar uzunluklarini seklin {izerinde
belirterek cevaba ulasmistir. b maddesindeki 16 cevabini nasil buldugunu da

“Oriintiideki sekillerin artisimi ritmik sayarak buldum.” seklinde goriismede ifade

etmistir. ¢ ve d maddelerinde ise hatali cevaplar verdiginden Oagq kodlu dgrenci
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TY seviyededir. Oas, Oas ve Oa7 kodlu ogrencilerde benzer cevaplar

verdiklerinden TY seviyeye atanmislardir.

Sekil 14°de Oas kodlu dgrenciye ait cevap yer almaktadir.

1.sekil 2.sekil 3.zekil 4.sekil 5.5ekil

] [ iy, 4
Cevre="~ Cewre= 2 Cevre=s 7y Cevre= | Cevre=

a. 2.geklin cevre uzunlugu kag cm’dir?

b.Bu &rinti takip edilerek 7. seklin ¢evre uzunlufunu bulunuz.

Sekil 14: Oas Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre

Uzunlugu ile Alan Arasidaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi

Oas kodlu 6grenci sorunun a maddesinde seklin kenar uzunluklarmni sayarak

cevreyl bulmus olsa da b maddesi i¢in oriintiideki ortak farki kavrayamadigindan

mantikl1 bir cevap verememistir. Bu yiizden Os kodlu 6grenci YO seviyededir.

Cokgensel bolgelerin cevre uzunlugu alan iliskisine yonelik On-DTS’de 2
YO ve 6 TY seviyesinde 6grenci bulunurken, Son-DTS ise 1 YO, 4 TY ve 3 CY
seviyesinde 6grenci bulunmaktadir. Analitik diistinme stiline sahip 6grencilerin
her iki diizey tespit sinavindan da daha {ist diizey diisiince seviyesinden cevabi
bulunmadigr goriilmiistiir. Analitik diistinme stiline sahip 7.sinif ¢grencilerinin
Son-DTS’de SOLO taksonomisi diislince evrelerinde CY seviyesine dogru bir

gecis oldugu goriilmektedir.

3.1.1.3. Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-
DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina Yonelik Bulgular:

Bu boliimde ¢okgenlerin alanlarma yonelik On-DTS ve Son-DTS’deki
birer probleme ait bulgulara yer verilmektedir. Oncelikle ogrencilerin On-
DTS’deki iiclinci probleme verdikleri cevabin SOLO taksonomisine gore

degerlendirilmesi tablo 11°de gosterilmistir.
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Tablo 11: Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin
Alanlarina Yénelik On-DTS Degerlendirmesi

Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bdlgelerin
Alanlarma Yénelik On-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY Iy

2 5 1 -

Tablo 11°de goriildiigii iizere analitik diistinme stiline sahip 6grencilerin
cokgensel bdlgelerin alanlarina iliskin On-DTS’de 1 soru igin 8 dgrencinin verdigi
cevap degerlendirilmistir. Ogrenci cevaplarmn 2’si yap1 dncesi seviyede, 5’i tek
yonlii yap1 seviyesinde ve 1’1 ¢ok yonlii yap1 seviyesinde olup daha iist seviyede

cevaplar bulunmamaktadir.

Analitik diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin On-
DTS’de cokgensel bolgelerin alanlarima yonelik verdigi cevaplar asagida yer

almaktadir. Sekil 15°te Oas kodlu 6grenciye ait cevap verilmistir.

a.U¢gen ve dikdértgenin alanini bulunuz.

Ucgenin alani= 12 Dikdértgenin alani= (1.6=24

b.Alani 48 cm*® olan bir dikdértgenin kisa kenar ayni uzunlukta ise uzun kenari kag cm? dir?

\7

Ly Aok
) \L o

Sekil 15: Oas Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina

Y onelik Probleme Cevabi

Oas kodlu 6grenci problemin a maddesinde ii¢genin ve dikddrtgenin alanmi dogru

bulmus, b maddesinde alan1 ve kisa kenar uzunlugu verilen dikdoértgenin uzun
kenarmni 12 cm olarak bulabilmistir. Problemin ¢ ve d maddelerinde ise hatali
cevap verdigi, verileri biitiiniin diger bilesenleri ile iligkisini anlamadigi

goriilmiistiir. Bu sebeple Oas kodlu 6grenci TY seviyesine atanmstir. Oay, Oa,,
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Oas ve Oa7 kodlu &grencilerde benzer cevaplar verdiginden TY seviyesine

atanmistir.

3.soruya Oag kodlu 6grencinin cevabi sekil 16’da verismistir.

a.Uggen ve dikdérigenin alanin bulunuz.,

Uggenin alami= Dikddrtgenin alams

b.Alani 48 cm” olan bir dikdértgenin kisa kenari aym uzunlukta Ise uzun kenan kac cm* dir?

c.jekildeki dikdértgeni kaplavabilmek igin kag tane gri dik tiggene ihtivag vardr?

Sekil 16: Oagq Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina
Yonelik Probleme Cevabi

Sekil 16’da 6grencinin a ve b maddelerine hata yapmadan cevap verebildigi
gorilmiistiir. b maddesinde islem bilgisini kullanarak uzun kenar1 12 cm olarak
bulmus, ¢ maddesinde sorunun ¢dziimiinii sekil cizerek ifade ettiginden Oag4 kodlu

ogrenci CY seviyesinedir. d maddesinde ise dogru cevaba ulasamamaistir.

Analitik diisiinme stiline sahip 6grencilerin ¢okgenlerin alanlarina yonelik
Son-DTS’de 1 soru i¢in 8 dgrencinden alinan cevaplarin degerlendirilmesi tablo

12°de yer almaktadir.

Tablo 12: Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin

Alanlarma Yonelik Son-DTS Degerlendirmesi

Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin
Alanlarina Yonelik Son-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY iy
3 5 - -
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Tablo 12’ye gore 6grenci cevaplarinin 3’1 yapt Oncesi seviyede, 5’1 tek

yonlii yap1 seviyesinde olup daha {ist seviyede 6grenci cevabi bulunmamaktadir.

Analitik diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin Son-
DTS’de ¢okgenlerin alanlarina yonelik bulgular1 bu boliimde yer almaktadir. Bu
bolimde iki SOLO seviyesinde &grenci cevabma ulasilmistir. ki SOLO

seviyesiyle ilgili 6rnek 6grenci cevaplarina asagida yer verilmistir.

Sekil 17°de Oas kodlu 6grenciye ait cevap yer almaktadir.

4 m

a.Domates ekili olan |.bdlgenin ve salatalik ekili

Il.bGlgenin alanlarini bulunuz.

8 m
i e 1675

Domates ekili alan=

L
Salatalik ekili alan= IFJ'L; J i

b.Hangi ekili bélgelerin alanlar birbirine esittir? 53,“'!9\]"1 'L Clen

- o
Domates-ekili-alan= ) Gim eklialan= -+ < = Lk
Salatalik ekili alan= [ o & Biber ekili alan= & tlh=lo

== ——Jo.2.2%0

Sekil 17: Oas Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Alanlarina

Yonelik Probleme Cevabi

Oas kodlu 6grenci a maddesindeki dortgensel bolgelerin alanlarini hesaplamis, b

maddesinde de kroki {izerinde verilen dortgenlerin alanlarin1 teker teker
hesaplayarak birbirine esit olan alanlar1 bulmustur. ¢ ve d maddelerine ise yanlis

cevap vermis oldugu igin Oas kodlu dgrenci TY seviyesindedir. Oa;, Oa,, Oas ve

Oa4 kodlu dgrencilerde benzer cevaplar verdiginden TY seviyesine atanmistir.
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3. soruda Oa7 kodlu dgrencinin cevabi sekil 18°de yer almaktadir.

1 Harags el aigelescin alamiad bk ogittics

Drmates shill alans"g Cim ekili alan=t4

Ford
Biber ekili aIan:_)/

Smimyni skib sianE |

Sekil 18: Oa7 Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina

Y o6nelik Probleme Cevabi

Ogrenci cevaplar1 soru ile ilgili olmayip, krokisi verilen bahgenin igerisinde
bulunan dortgenleri dikkate almadan ¢6zlime ulasmaya calistigi fark edilmistir.
Bu yiizden Oa7 kodlu dgrenci YO seviyededir. Oas ve Oas kodlu 6grencilerde

benzer cevaplar verdiginden YO seviyeye atanmustir.

Cokgensel bolgelerin alanlarina yonelik On-DTS’de 2 YO, 5 TY ve 1 CY
seviyesinde dgrenci bulunurken, Son-DTS ise 3 YO ve 5 TY seviyesinde dgrenci
bulunmaktadir. Analitik diisiinme stiline sahip 6grencilerin her iki diizey tespit
sinavinda da daha iist diizey yapida cevaplar1 bulunmamaktadir. Buradan analitik
diistinme stiline sahip 7.sinif 6grencilerinin her iki DTS de de SOLO taksonomisi
diisiince seviyelerine gore agirlikli olarak TY seviyesinde bulundugu sonucu

ortaya ¢cikmaktadir.

3.1.2. Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son
DTS’de Her Bir Soruya Verdikleri Cevaplarin SOLO

Taksonomisine Gore Genel Degerlendirilmesi

Biitiinciil diistinme stilline sahip 7.sinif 6grencilerine dinamik 6grenme
ortamindaki uygulama 6ncesi yapilan On-DTS ve uygulama sonras yapilan Son-
DTS’deki 3 ayr1 problemin SOLO taksonomisine gore analizi yapilmistir.
Biitiinciil diisiinme stiline sahip 6grencilerin On-DTS ve Son-DTS’de her bir
soruya verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo

13 de ifade edilmistir.
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Tablo 13: Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-DTS’de
Her Bir Soruya Verdikleri Cevaplarin SOLO Taksonomisine Gore Genel

Degerlendirilmesi

;-E 1.soru: 2.soru: 3.soru:

>;§)n Kenar Uzunlugu Alan Cevre Uzunlugu Cokgenlerin

< Mliskisi Alan fliskisi Alanlar

On-DTS  Son-DTS On-DTS Son-DTS On-DTS Son-DTS

Ob,7 TY CY TY TY CY CY
Obys TY YO YO TY YO TY
Obo TY CY TY TY YO CY
Oba0 YO TY TY TY TY YO
Oba Iy CY TY Iy TY CY
Oba2, YO TY YO YO YO TY
Obas YO TY TY YO TY TY
Oba4 Iy CY CY Iy CY CY

Tabloya 13’e gore On-DTS’de ¢okgensel bdlgelerin kenar uzunlugu alan
iliskisine yonelik soruda 3 YO, 3 TY ve 2 1Y seviyesinde 6grenci bulunurken,
cokgensel bolgelerin cevre uzunlugu alan iliskisine yonelik soruda 2 YO, 5 TY ve
1 CY seviyesinde dgrenci bulunmakta ve cokgensel bolgelerin alanlarina yonelik
soruda ise 3 YO, 3 TY ve 2 CY seviyesinde 6grenci bulunmaktadir. Son-DTS
cokgensel bolgelerin kenar uzunlugu alan iliskisine yonelik soruda 1 YO, 3 TY ve
4 CY seviyesinde 6grenci bulunurken, cokgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu alan
iliskisine yonelik soruda 2 YO, 4 TY, 2 1Y seviyesinde dgrenci bulunmakta ve
cokgensel bolgelerin alanlara yonelik soruda ise 1 YO, 3 TY, 4 CY seviyesinde

Ogrenci bulunmaktadir.

116



Biitiinciil diisiinme stiline sahip 6grencilerin On-DTS ve Son-DTS’de
problemlere vermis olduklar1 cevaplarin SOLO taksonomisine gore

seviyelendirme islemine iligkin bulgular asagida yer almaktadir.

3.1.2.1. Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-
DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar Uzunlugu ile Alan
Arasindaki Iliskiye Yonelik Bulgular

Bu boliimde ¢okgenlerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye
yonelik On-DTS ve Son-DTS’deki birer probleme ait bulgulara yer verilmektedir.
Oncelikle 6grencilerin On-DTS’deki ilk probleme verdikleri cevabin SOLO

taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 14’te ifade edilmistir.

Tablo 14: Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin
Kenar Uzunlugu le Alan Arasindaki iliskiye Yonelik On-DTS Degerlendirmesi

Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasindaki iliskide On-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY iy
3 3 - 2

Tabloda biitlinciil diisiinme stiline sahip &grencilerin ¢okgenlerin kenar
uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye yonelik On-DTS’de 1 soru i¢in 8 dgrencinin
verdigi cevaplar degerlendirilmistir. Ogrenci cevaplarmin 3’ yap1 Oncesi

seviyede, 3’1 tek yonlii yap1 seviyesinde, 2’si iligkisel yap1 seviyesindedir.

Biitiinciil diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin On-
DTS’de ¢okgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iligkiye yonelik
verdigi cevaplar bu kisimda yer almaktadir. Bu bdéliimde yer alan ii¢ SOLO

seviyesiyle ilgili 6rnek 6grenci cevaplar1 asagida ifade edilmistir.
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Ob,3 kodlu 6grencinin cevabi sekil 19°da verilmistir.

t;okgqﬁ S | it'b-uin_‘:l.ﬁ;t_gen z.ﬁikddr‘tgen -iréiiéé;‘tsen ﬂ.Di'kc'I;rtée'n__ _--E:E:likdar-:s-en )
Kisa k¢nar T y.
wrwnlugu =+ o
U:u_n lienar
wzuniugu
Alami

b. Cokgenlerin kenar uzunluklari arasindaki farkin alani nasil etkiledigini agiklayimz.

Sekil 19: Ob,; Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi

Ob,3 kodlu 8grenci problemin a maddesinde alan sorusuna dogru cevap vermis, b
maddesinde kenar uzunluklari birbirine yaklastik¢a alandaki degisimi yanlis ifade
etmistir. Problemin ¢ ve d maddelerine de cevap vermediginden Ob,; kodlu

ogrenci YO seviyededir. Obyo ve Oby, kodlu &grencilerde benzer cevaplar

verdiginden ayni seviyeye atanmiglardir.

Sekil 20°de Ob4s kodlu 6grenciye ait cevap yer almaktadir.

| Cokgah 1.Dikd&rtgen | 2.Dikdértgen 3. Dikdortgen 4. Dikdérigen | 5.pikdGrigen

1 oy

B (_obLenlerln kenar uzunluklar arasindaki farkin alam nasi etkiledigini agiklayimaz.

Sekil 20: Ob,;s Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Obys kodlu 6grenci problemin a maddesinde alan sorusuna dogru cevap vermis, b

maddesinde kenar uzunluklariin birbirine yaklastikca alandaki degisimi dogru

yorumlamustir. Problemin ¢ ve d maddelerine cevap vermediginden Ob,s kodlu
ogrenci TY seviyesindedir. Benzer cevap Obs7 ve Obyo kodlu dgrencilerden de

gelmis ve TY seviyeye atanmigtir.
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Ob2; kodlu &grencinin cevab sekil 21°de yer almaktadir.

Cokgen 1.DikdBrtgen 2.Dikdértgen

| 3.Dikdartgen

| a.Dikdértgen

Kisa kenar -
| uzuniugu =l s '_

Uzun kenar o 3 | —
| uzunlugu

o, L .
Alari y | | =

c. Yandaki kareli béliimde isaretlenmis olan noktalardan
yararlanarak alam, ABCD dikd@rtgeninin alanimin 2 kats
olan bir dikdértgen giziniz.

&

| 5.Dikdértgen

J

D

d.¥andaki kareli béliumde isaretlenmis clan noktalardan
yararlanarak alani, ABCD dikd&rtgeninin alaninin 2 kat: olan bir
dicgen ciziniz.

Sekil 21: Ob,; Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Ob,; kodlu &grenci problemin a maddesinde alan sorusuna dogru cevap vermis, b
maddesinde kenar uzunluklarinin birbirine yaklastik¢a alandaki degisimi artiyor
seklinde ifade etmistir. Problemin ¢ maddesinde 2 kat alana sahip dikdortgensel
bolgeyi hem c¢izmis hem de alan formiiliini kullanarak cevaba ulagmistir. d
maddesinde liggeni dogru bir sekilde ¢izim yaparak gostermis ve iliggen alan
formiiliinii kullanarak alan1 ifade etmis oldugundan 1Y seviyesinde oldugu kabul

edilmistir. Ob,4 kodlu 6grenci de benzer cevap verdiginden IY seviyesine

atanmistir.

Biitiinciil diistinme stiline sahip 6grencilerin ¢okgenlerin kenar uzunlugu
ile alan arasindaki iliskiye yonelik Son-DTS’de 1 soru igin 8 Ogrenciden elde

edilen cevaplarin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 15°te ifade

edilmistir.
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Tablo 15: Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin
Kenar Uzunlugu Ile Alan Arasindaki iliskiye Yonelik Son-DTS Degerlendirmesi

Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskide Son-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY Iy
1 3 4 -

Ogrenci cevaplarinin 1’1 yap1 Oncesi seviyede, 3’ii tek yonlii yapi
seviyesinde, 4’1l ¢ok yonlii yapr seviyesindedir. Daha iist seviye olan iliskisel

yapida 6grenci cevabi yer almamaktadir.

Biitlinciil diistinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin
diizey tespit sinavinda dortgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki
iliskiye yonelik verdigi cevaplar bu bdliimde yer almaktadir. Bu problemde ii¢
SOLO seviyesinde dgrenci cevaplarma ulasilmistir. Ug SOLO seviyesiyle ilgili

ornek 6grenci cevaplarina asagida yer verilmistir.

Obss kodlu 6grencinin verdigi cevap asagidaki sekildedir.

a.Uzun kenar uzunlugu 13 m,kisa kenar uzuniugu 2 m olan dikdortgensel oyun parkanin alam kag m*© dir?

b.Dikdértgensel oyun parkinin kenar uzunluklarn birbirine yaklastikga alanin nasil degistigini agiklayiniz.

Uzun Kenar Kisa Kenar Alan
14m 1im 1am?

13 m 2m V& T

L o

LA o~

Sekil 22: Obis Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Ows kodlu dgrenci problemin a maddesinde alan sorusuna dogru cevap verememis

ve b maddelerinde dikdortgenlerin alanlarmi bulurken rastgele islemler yaptigi

goriilmiistiir. DTS’ deki bu ifadeler dogrultusunda YO seviyesine atanmustir.
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Ob,9 kodlu 6grenci ayn1 soruya asagidaki sekilde cevap vermistir.

a.Uzun kenar’?z’_l_.mluéu 13 m,kisa kenar uzunlugu 2 m olan dikdértgensel oyun parkimin alam kac m? dir?
[y

—— — L B LB s R
{II“'
2N

b.Dikdértgensel oyun parkinin kenar Tukl

1 birbirine ca alanin nasil degistigini agiklayimz.

Uzun Kenar

1am 1m 1am?

13 m e 50 - e

e i R
“

LT e : e Lyoms 0 | L=

e A~ S e | S

=

5.

e 8 eems b e I St
2 [ F S5k«

c.Tasarladigimz herhangi bir dikdértgensel oyun parkimin kisa kenar uzuniugu 2 katina gkanhp uzun kenarnmn
uzunlugu yarwya indirilirse dikdértgensel bdlgenin alaminda nasil bir degisim olur?

ks S Dl i olrmae
et ety ———-.i
W Alsler 2UE Slen
S: = \ 3\ Q. |
=¥ (b S Y

Sekil 23: Obyo Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi

Ob9 kodlu &grenci a ve b maddelerine hata yapmadan cevap verebilmistir. b

maddesinde tabloyu dogru sekilde doldurmus fakat degisimin nasil olacagini

kazanim degerlendirme sinavinda ifade etmemis oldugundan, bu soruyla ilgili
goriisme yapilmis ve degisimi “14, 26, 36 ve en son 56 m? oluyor yani burada
artis var.” seklinde ifade etmistir. ¢ maddesinde sorunun ¢dziimiinii hem sekil
cizerek hem de sdzel olarak ifade ettiginden Ob,9 kodlu dgrenci CY seviyesinedir.
d maddesinde ise dogru cevaba ulasamamistir. Oby7, Oby ve Oby4 kodlu

ogrencilerde benzer cevaplar verdiklerinden CY seviyeye atanmislardir.

Ob,, kodlu 6grencinin cevabi sekil 24°te yer almaktadar.

a.Uzun kenar uzunlugu 13 m,kisa kenar uzunlugu 2 m olan dikdértgensel oyun parkinin alani kagc m? dir?

LS
~
R
2&

b.Dikdértgensel oyun parkinin kenar uzunluklar birbirine yaklastikga alanin nasil degistigini aciklayimz.
14m 1 14n'12

13 m 2Zm DL w2
s D e Bl wal

= Yoo i ) (AR
O ey 5 e o

Oy G Stend

T @ F i~ o i

Sekil 24: Ob,, Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Kenar
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi
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Ob,, kodlu 6grenci problemin a maddesinde alan sorusuna dogru cevap vermis, b
maddesinde kenar uzunluklarinin birbirine yaklastik¢a alandaki degisimi tabloyu
doldurarak gostermis; fakat nasil degistigini sozel olarak ifade etmemistir.
Yapilan goriismede “Artmis ki ogretmenim hep artmig bakin.” olarak agiklamistir.
Problemin ¢ ve d maddelerine cevap vermediginden Ob,, kodlu 6grenci TY

seviyesindedir. Ob0 ve Obys kodlu dgrenci de benzer cevabi verdiginden ayni

yap1 seviyesine atanmistir.

Cokgensel bolgelerin kenar uzunlugu alan iliskisine yonelik On-DTS’de 3
YO, 3 TY ve 2 1Y seviyesinde dgrenci bulunurken, Son-DTS ise 1 YO, 3 TY ve 4
CY seviyesinde 0grenci bulunmaktadir. Biitiinciil diisiinme stiline sahip 7.sinif
Ogrencilerinin Son-DTS’de SOLO taksonomisi diisiince evrelerinde yiiksek

oranda CY seviyesine uygun ifadelere yer verdikleri anlasilmaktadir.

3.1.2.2. Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-
DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre Uzunlugu ile Alan
Arasindaki iliskiye Yonelik Bulgulari

Bu boliimde ¢okgenlerin ¢evre uzunlugu ile alan arasindaki iliskiye
yonelik On-DTS ve Son-DTS’deki birer probleme ait bulgulara yer verilmektedir.
Oncelikle 6grencilerin On-DTS’deki ikinci probleme verdikleri cevabin SOLO

taksonomisiyle degerlendirilmesi tablo 16’da ifade edilmistir.

Tablo 16: Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin
Cevre Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik On-DTS Degerlendirmesi

Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin Cevre

Uzunlugu ile Alan Arasindaki iliskide On-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY iy
2 5 1 _

Ogrenci cevaplarmin 2’si yap1 oncesi seviyede, 5’i tek yonlii yapi
seviyesinde, 1’1 ¢ok yonlii yap1 seviyesindedir. Daha iist seviye olan iligkisel
yapida 6grenci cevaplari yer almamaktadir. Biitiinciil diisiinme stiline sahip farkl
SOLO diizeyindeki dgrencilerin On-DTS’de ¢okgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu

ile alan arasindaki iliskiye yonelik verdigi cevaplar bu boliimde yer almaktadir.
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Bu boliimde ii¢ SOLO seviyesinde dgrenci cevaplarma ulasilmistir. U¢ SOLO

seviyesiyle ilgili rnek dgrenci cevaplarma asagida yer verilmistir. Sekil 25, Obs

kodlu dgrenciye ait cevaptir.

a_Asafida verilen yapilann cevre ve alaniarmm bulunuz.,

I 1 [T 1

alan = 1 Alan = ]
Cewre = [ Cevre = [,
b Asagrda iki ve lg karelilerle olusturulan cokgenlerin gevrelerinin uzunlukiar: ve alanlarinda degisiklik var m|

1 et
Sekil 25: Obiz Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre

Alan = i

Cevre = [,

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi

Ogrenci sekilde problemin a maddesine dogru cevap verse dahi b maddesi igin
mantikli bir cevap verememis olmasi1 YO seviyeye atanmasina neden olmustur.

Ob,, kodlu dgrenci de benzer ifadelere yer verdiginden ayn1 seviyeye atanmistir.

Obas kodlu 6grenci verdigi cevap sekil 26°da yer almaktadir.

P
LY I‘
- T ety
[ d e | [ €
| | = l :Dl J @
— E— = 1
Alan=d. =1 0= Alan = WAV =T o7 Alan = L
Gevre =44 ivi4l = Ao Covremiaisitials) s pat Cevre SO PPIRE RL
B Agafida iki ve dg karelilere olugturulan gokgenlerin gevrelerinin uzuniuklan ve alanlannda degizikik var mi
Gevre Vivalumy arkispsa olosss ag ——p
WJ_I
. [
e - -
Alam =5 Alan =L
Covre = i= =6 Geure =hairl =i gy o .
|
."—lr——T
i | {
t i i
I'—"'——ii—‘—- . i ¥
S S— -
! \ ~l : ! |
[ S - l | {
b L — i . s +
Alan= Alan= 3 Alan =2
Covre =44lsl+itaisidi=i Covre =i «ja) #ys niv o Cevre =y =) #is) #idi 215158

Sekil 26: Ob,s Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi
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Obas kodlu dgrenci problemin a ve b maddelerinde sekillerin kenar uzunluklarini
toplayarak c¢evre uzunluklarimi bulmus, sekillerin alanlarina da dogru cevap
vermis, problemin ¢ ve d maddelerini hatali cevaplamistir. Istenilen cevaba
ulagsmak icin her adimda tek tek toplayarak sonuca ulasmasi, aritmetik islemler

yapmamasi TY seviyesine atanmasmna neden olmustur. Oby7, Obyo, Obz0 ve Oby

kodlu dgrencilerde benzer cevaplar verdiginden ayni seviyeye atanmistir. Oboy

kodlu 6grencinin cevabi sekil 27°de yer almaktadir.

a.Asagida verilen yapilann cevre ve alanlanm bulunuz.

D

- | S .

- -

Alan = | Alan= ‘& Alan= 2.
Cevre = Gevre = Cevre = ‘o

b.Asa@ida iki ve Ug karelilerle olusturulan cokgenlerin gevrelerinin uzunluklan ve alanlannda degisiklik var m)?

Alan = L.
Cevre = [
T———(b—?
F
— ——————»
i |
| |
-r——* I—v——""’i!-"'— —
Alan = % Alan= %
Cevre =<, Cevre = & Cevre = (s

c.Dért kareliler ile olusturulan gokgenlerin cevre uzunluluklar ayni midir? Asiklayinz.

' - e r—————u
| 1 |
| | |
e : S
J l I | '.
|
—- L T N - .- - L
Cevre =73 Cevre = | O Cevre = | )

-4
\
|

4
|

[—

—
——d
* .
e
—
]
N
"

p -
Cevre = Cevre = |0 Cevre =
f— mMasii PP
2~ beaor AL ik oo s e
1" - i(:'-", SRt~ pl! o S
T s SR ENE S LT ey 9

Sekil 27: Ob,s Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi
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Obys kodlu o6grenci a maddesini dogru sekilde cevaplamis, problemin b
maddesinde ‘Aym: kareler arasinda degisiklik yoktur, farkli karelerle aralarinda
degisiklik vardir.’ ifadesiyle degisimi belirtmistir. ¢ maddesinde 6grencilerden
olusturulan dortgenlerin ¢evre uzunluklart hakkinda yorum yapmalari istenmistir.
Oba4 kodlu 6grenci ‘Seklin nasil birlestigine, kenar uzunluklarina, kag kenarl
olduguna gore degistigini diistiniiyorum.’ ifadesini DTS kagidina yazmistir. d
maddesinde ise yanlis cevap vermistir. Ob,4 kodlu 6grenci cevaba iliskin birden
fazla veriyi kullanmig; fakat bu verilerin sorunun biitiinii ile olan iliskisini
aciklamada yetersiz kaldig1 goriilmiistiir. Bu yiizden Ob,4 kodlu &grenci CY

seviyesine atanmistir.

Biitiinciil diisiinme stiline sahip 6grencilerin ¢okgenlerin ¢evre uzunlugu
ile alan arasindaki iliskiye yonelik Son-DTS’de 1 soru i¢in 8 6grenciden alinan

cevabin SOLO taksonomisine gore degerlendirilmesi tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17: Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin
Cevre Uzunlugu Ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Son-DTS Degerlendirmesi

Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin Cevre

Uzunlugu ile Alan Arasindaki iliskide Son-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY Iy
2 4 - 2

Biitiinciil diigiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerein
Son-DTS’de ¢okgensel bdlgelerin ¢cevre uzunlugu alan arasindaki iliskiye yonelik
verdikleri cevaplar bu kisimda yer almaktadir. Ogrencilerin cevaplarinin 2’si yap1
Oncesi seviyede, 4’1 tek yonlii yap1 seviyesinde, 2’si iliskisel yap1 seviyesindedir.
Cok yonlii yapr seviyesinde 68renci cevabi yer almamaktadir. Bu bdéliimde iig
SOLO seviyesinde dgrenci cevabima ulasilmistir. U¢ SOLO seviyesiyle ilgili

ornek 6grenci cevaplarina asagida yer verilmistir.
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Sekil 28’de Ob,; kodlu 6grenci ait cevap yer almaktadir.

. 1 | A e
| | T
1.sekil 2.5ekil 3.gekil 4.gekil s_gekil
Cewre= L Cevre=& Cewvre=F Cevre= | O Cevre= | 22
— =X P
=z SRE
a. 2.seklin gevre uzuniugu kag cm'dir?
be o
b.Bu &riintii takip edilerek 7. seklin gevre uzunlugunu bulunuz.
S.gseksl =N - ;
Gos=bt:l = 14 > -+ 2 ol e\ ,:r4,f,,—
S aci) D eE

c.Seklin alam 23 cm?® iken gevresi 48 cm ise alam 24 cm?® olan seklin cevresi kag cm'dir?

e R ;_(r_-gl 2
B o Fcan a =t

d.Cevre ile alan arasindaki iliskiyi anlatan ifadeyi yaziniz.
Alan | Cevre Alan cevre iliskisi
1em? dem lid
T i b L ] 5 &2
Lem™® g e e Ll o, 7 A
e log ™ 2+ &
:’,’r'/"'*z VLA ':3.6-"'2’.

Sekil 28: Oby Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Obzx kodlu &grenci ilk iki madde de oriintiideki artis miktarmi dikkate alarak
dogru cevaba ulasmis, ayni stratejiyi ¢ maddesinde de uygulayarak seklin
cevresini 50 cm bulmustur. d maddesinde verilen bilgileri biitiinlestirerek bir
genellemeye varmasi, ¢evrenin alanin 2 katinin 2 fazlasi oldugunu ifade etmesiyle
IY seviyesinde oldugu kabul edilmistir. Ob,4 kodlu 6grencilerde benzer cevaplar

verdiginden Y seviyesine atanmistir.

Obas kodlu 6grencinin ayn1 soruya ait cevabi sekil 29°da yer almaktadir.

a. 2.seklin gevre uzunlugu kag cm’dir?

LT

b.Bu driintii takip edilerek 7. seklin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

=
+\= Fem

Sekil 29: Obys Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre
Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yénelik Probleme Cevabi
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Obys kodlu odgrencinin  verdigi cevabin problem durumuyla bir iligkisi
olamadigindan, verilen sayilarla rastgele islem yaptigindan YO seviyededir. Ob,;,

kodlu 6grencide benzer cevap verdiginden YO seviyesine atanmistir.

Ayni soruda Obye kodlu grencinin cevabi asagidaki gibidir.

2.Asagida verilen 8riintiideki sekiller birim karelerden olusturulmustur.

1.sekilly 2.sekil 3.5ekil 4.5ekil 5.sekil

t Q 1
Cevre='x Cevre= {) Cevre= b Cevre= \O Gevre= | L

a. 2.s5eklin cevre uzunlugu kag cm’dir?

|
b

b.Bu griintii takip edilerek 7. seklin gevre uzunlugunu bulunuz.

\b e

Sekil 30: Oby Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Cevre

Uzunlugu ile Alan Arasindaki Iliskiye Yonelik Probleme Cevabi

Obo kodlu dgrenci sorunun a maddesinde kenar uzunluklarini seklin iizerinde

belirterek cevaba ulasmistir. b maddesindeki 16 cevabini nasil buldugunu da
“Oriintii var orda hocam,5. Adimda 12, 6.adimda 14, 7.adimda 16 olur, dyle
diistindiim.” seklinde goriismede ifade etmistir. ¢ ve d maddelerinde ise hatali
cevaplar verdiginden Ob kodlu 6grenci TY seviyededir. Oby7, Obis ve Obzo kodlu
ogrencilerde benzer cevaplar verdiklerinden TY seviyeye atanmislardir.
Cokgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu alan iliskisine yonelik On-DTS’de 2
YO, 5 TY ve 1 CY seviyesinde 6grenci bulunurken, Son-DTS ise 2 YO, 4 TY, 2
IY seviyesinde dgrenci bulunmaktadir. Buradan biitiinciil diisiinme stiline sahip

7.sinif 6grencilerinin Son- DTS’de SOLO taksonomisi diislince evrelerine gore

daha iist bir evre olan iliskisel yap1 seviyesine gecis yaptiklar1 anlasilmaktadir.

3.1.2.3. Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin On-DTS ve Son-
DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina Yonelik Bulgular

Bu boliimde c¢okgenlerin alanlarina yénelik On-DTS ve Son-DTS’deki

birer probleme ait bulgulara yer verilmektedir. Oncelikle ogrencilerin On-
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DTS’deki iiglincli probleme verdikleri cevabin SOLO taksonomisine gore

degerlendirilmesi tablo 18’de ifade edilmistir.

Tablo 18: Biitiinciil Diisinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel
Bolgelerin  Alanlar1 Ile 1lgili Problem Coézmelerine Yonelik On-DTS

Degerlendirmesi

Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin Alanlar

Ile Tlgili Problem Cézmelerine Y&nelik On-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY iy
3 3 2 _

Tablo 18’e gore 0grenci cevaplarinin 3°l yap1 Oncesi seviyede, 3’l tek
yonlii yap1 seviyesinde ve 2’°si ¢ok yonlii yap1 seviyesinde olup daha iist seviyede

cevaplar yer almamaktadir.

Biitiinciil diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin On-
DTS’de cokgensel bolgelerin alanlarina yonelik verdigi cevaplar asagida ifade

edilmistir. Obss kodlu 6grenciye ait cevap sekil 31°de yer almaktadir.

a.Uggen ve dikdértgenin alanini bulunuz.

0 i = G° : Dikdértgenin alani=
Uggenin alam j_i_::_.-—_ T i o E

C A\S0O
e b
L

b.Alzni 48 cm” olan bir dikdértgenin kisa kenari ayn uzunlukta ise uzun kenari kag cm? dir?

(el
AL

Sekil 31: Obss Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina

Y onelik Probleme Cevabi

Obss kodlu &grenci iizerinde calisilan problem durumuyla verdigi cevabin bir

iliskisi olamadig1 goriilmiistiir. Problemdeki verileri kullanmakta fakat DTS

kagidinda hatali islemler yaptigi gériilmektedir. Bu yiizden Obs kodlu 8grenci YO
seviyesine atanmugtir. Obio ve Obz kodlu dgrencilerde benzer cevaplar

verdiginden YO seviyesine atanmistr.
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Ob,0 kodlu 8grenci ayn1 soruya iliskin cevabi sekil 32°de yer almaktadir.

a.Uggen ve dikdortgenin alanini bulunuz,

Uggeninalami= 6 5 _ 24 |2 Dikdértgeninalam= ©- 1= %4 ¢y

e e 2

b.Alani 48 cm” olan bir dikdértgenin kisa kenari ayni uzunlukta ise uzun kenar kag em? dir?

(= L UtuA lener

vl -‘{\J A

Sekil 32: Obyo Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina

Y onelik Probleme Cevabi

Obz0 kodlu &grenci problemin a maddesinde {icgenin ve dikddrtgenin alanini

istenilen sekilde ifade etmis, b maddesinde alan1 ve kisa kenar uzunlugu verilen
dikdortgenin uzun kenarmi 12 cm olarak bulabilmistir. Problemin ¢ ve d
maddelerinde ise hatali cevap verdigi, cevaba iligkin birden fazla veriyi

kullanamadig1 goriilmiistir. Bu sebeple Oby kodlu &grenci TY seviyesine

atanmustir. Oby ve Obys kodlu dgrencilerde benzer cevaplar verdiginden TY

seviyesine atanmistir.

Oby7 kodlu 8grenci soruya asagidaki sekilde cevap vermistir.

a.Uggen ve dikd&rtgenin alanim bulunuz.

() i Lde .~ {
Ucgenin alani= = =% L Dikdérigenin alam= - 9= 1ls

b.Alanm 48 cm® olan bir dikd6rtgenin kisa kenari ayni uzunlukta ise uzun kenar: kag cm? dir?
L€ \EX
S Ui
%4

—_ o

c.5ekildeki dikdértgeni kaplayabilmek icin kac tane gri dik dicgene ihtiyvag vardir?

o Ll

Sekil 33: Oby7 Ogrencisinin On-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Alanlarina

Y onelik Probleme Cevabi

129



Oby7 kodlu o6grenci sorunun a ve b maddelerine hata yapmadan cevap

verebilmistir. b maddesinde islem bilgisini kullanarak uzun kenar1 12 cm olarak
bulmus, ¢ maddesinde dikdortgen ile liggen arasindaki iligkiyi fark edip
dikdortgenin alanini iiggenin alanina bdlerek kag tane iicgene ihtiya¢ oldugunu

ifade etmistir. Oby7 kodlu 6grenci birden fazla veriyi kullanabildigi icin CY

seviyesinedir. Problemin d maddesinde ise dogru cevaba ulasamamistir. Oby4

kodlu 6grencide benzer cevaplar verdiginden ayn1 yap1 seviyesine atanmigtir.

Biitiinciil diistinme stiline sahip 6grencilerin ¢okgenlerin alanlarina yonelik
Son-DTS’de 1 soru i¢in 8 dgrencinden alinan cevaplarin degerlendirilmesi tablo

19°da yer almaktadir.

Tablo 19: Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bélgelerin
Alanlari ile Tlgili Problem Cézmelerine Yonelik Son-DTS Degerlendirme

Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin Cokgensel Bolgelerin Alanlar

Ile Tlgili Problem Cézmelerine Yonelik Son-DTS SOLO Seviyeleri

YO TY CY Iy

1 3 4 -

Ogrenci cevaplarinin 1’1 yap1 Oncesi seviyede, 3’ii tek yonlii yapi
seviyesinde, 4’1 ¢cok yonlii yap1 seviyesinde olup daha iist seviyede cevaplar yer

almamaktadir.

Biitiinciil diisiinme stiline sahip farkli SOLO diizeyindeki 6grencilerin
Son-DTS’de cokgenlerin alanlarina yonelik verdigi cevaplar bu boliimde yer
almakta, 6grencilerin SOLO taksonomisine gore nasil degerlendirildikleri ifade
edilmektedir. Bu problemde ii¢ SOLO seviyesinde &grenci cevaplarina
ulasilmistir. Ug SOLO seviyesiyle ilgili érnek 6grenci cevaplarina asagida yer

verilmistir.
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Ob,o kodlu 6grenci cevabr sekil 34’de verilmistir.

a.Domates ekili olan 1.bdlgenin ve salatalik ekili
Il.b&lgenin alanlarnm bulunuz.

Domates ekili alans bt b b con

Salatalik ekili alan= 9% et hth 7 R0,

b.Hangi ekili balgelerin alanlan birbirine egittir?

Domates ekili alan= L2k £ llbe oy Gim ekili alan=-F22+72"11

Salatalik ekili alans 'asla =l b 2 L2500 Biber ekili alan= b+ U shic—

Sekil 34: Oby0 Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina
Y o6nelik Probleme Cevabi
Ob,0 kodlu dgrenci problem durumuna mantikli bir cevap verememis, ezber yolu
ile sonuca ulasma cabasi icinde oldugu fark edilmistir. Bu yiizden Oby kodlu

dgrencinin YO seviyesin olmasina karar verilmistir.

Obas kodlu 6grencinin 3. soruya verdigi cevap asagidaki gibidir.

a.Domates ekili olan I.bélgenin ve salatalik ekili 4 m

l.bdlgenin alanlarnin bulunuz.

8m

Domates ekili alan= L. 2= ¢

Salatalik ekili alan= .=

Yo e

6m 2m
b.Hangi ekili bblgelerin alanlar: birbirine esittir?
Domates ekili alan= L.2=9¢ .~ Cim ekili alan=7%, 2= |5,
Salatalik ekili alan= L. W=\ Biber ekili alan= 445 _z ¢
= Tt _H =\0
T velll b3lae birkirine  egibhic

Sekil 35: Ob,3 Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina
Yonelik Probleme Cevabi
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Obys kodlu 6grenci a ve b maddelerindeki iiggen, dikddrtgen, kare ve yamugun
alanii dogru hesaplamis, ¢ ve d maddelerindeki cevaplarinin ise eksik ve hatali

oldugu gériilmiistiir. Bu yiizden Obys kodlu dgrenci TY seviyesindedir. Obs ve

Ob,, kodlu dgrenciden de benzer cevaplar geldiginden TY seviyesinde olduguna

karar verilmistir.

Ayni soruda Oby4 kodlu 8grenci cevab sekil 36°da yer almaktadir.

a.Domates ekili olan I.bélgenin ve salatahk ekili

Il.bélgenin alanlarnim bulunuz.

Domates ekili alan= & P ¢

Salatahk ekili alan= [ \s

b.Hangi ekili bélgelerin alanlar birbirine esittir?

Domates ekili alan= 5 Cim ekili alan=

e L=

Salatalik ekili alan= |5 Biber ekili alan=

c.Hasan amca domates ekili alami 5 katina gitkarmak icin hangi bélgelere de domates ekmelidir?

Sekil 36: Ob,4 Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bolgelerin Alanlarina
Yonelik Probleme Cevabi

Oba4 kodlu &grenci a ve b maddelerindeki sorular1 dogru cevaplamis, fakat
kazanim degerlendirme kagidinda herhangi bir islem bulunmamistir. Bu

dogrultuda 6grenciyle goriisme gerceklestirilmistir.

Ogretmen: 3.soruda ¢oziim yaparken islem yapmamissin. Nasil buldun

alanlar1?
Ob,4: Ama kolay hocam, zihinden yaptim.

Ogretmen: Zihinden yaptigin islemleri yaziya doker misin?
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Oba4 kodlu dgrencinin gdriisme esnasinda vermis cevap asag1 gosterilmistir.

Sekil 37: Ob,4 Ogrencisinin Son-DTS’de Cokgensel Bélgelerin Alanlarina
Y 6nelik Problemin b Maddesine Cevabi

Ob4 kodlu dgrenci ¢ maddesinde cevaba iliskin, dortgenlerin alanlarini kullanarak
birden fazla bilgiyi g6z 6niinde bulundurmustur. d maddesinde ise iliskiyi ifade
etmede hata yapti1 goriilmiis sonucu yanlis bulmustur. Bu yiizden Ob,4 kodlu

ogrenci CY seviyesindedir. Oby7, Obro ve Oby kodlu dgrencilerde benzer cevaplar

verdiginden ayn1 yapi1 seviyesine atanmasina karar verilmistir.

Cokgensel bolgelerin alanlarina yénelik On-DTS’de 3 YO, 3 TY ve 2 CY
seviyesinde dgrenci bulunurken, Son-DTS ise 1 YO, 3 TY, 4 CY seviyesinde
Ogrenci bulunmaktadir. Buradan biitiinciil diisiinme stiline sahip 7.smf
Ogrencilerinin  Son-DTS’de SOLO taksonomisi diisiince evrelerinde CY

seviyesine dogru bir gecis oldugu goriilmektedir.

3.2. Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Stillerine Sahip Ogrencilerin
Dinamik Geometri Yazimu Kullanilarak Olusturulan Ogrenme
Ortamu Ders Uygulamasi Oncesi ve Sonrasi Solo Taksonomisi

Seviyeleri Farklilasmasina Ait Bulgular

Bu boliimde DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin analitik ve
biitlinclil diistinme stilline sahip 7.smif 0Ogrencilerinin SOLO taksonomisi
diizeylerinde bir farklilasma meydana getirip getirmedigi belirlenmeye
calistlmistir. Bu dogrultuda analitik ve biitiinciil diisiinme stilline sahip
ogrencilerin On-DTS’deki cevaplarinin SOLO taksonomisine gére dagilimi tablo

20°de ifade edilmistir.
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Tablo 20: On-DTS’de Ogrenci Cevaplarmin Solo Taksonomisine Gore Dagilim1

YO TY CY Iy
Analitik Diigsiinme 7 14 2 1
Biitiinciil Diigiinme 8 11 3 2

Tablo 20°de goriildiigii {izere On-DTS’de &grenci cevaplarinin SOLO
taksonomisi analizine gore sekiz analitik ve sekiz biitiinciil diisiinme stiline sahip
Ogrencinin her birinden li¢ cevap, toplamda 24 cevap elde edilmistir. Analitik
diistinme stiline sahip 6grencilerin cevaplarinin yedisi yap1 6ncesi, on dordii tek
yonlii yapi, ikisi ¢cok yonlii yap1 ve biri iligkisel yap1 seviyesindedir. Biitiinciil
diisiinme stiline sahip 6grenci cevaplari ise sekizi yapt dncesi, on biri tek yonli
yapi, li¢li ¢cok yonlii yapr ve ikisi iliskisel yap1 seviyesindedir. Her iki diistinme
stilindeki 6grencilerin SOLO taksonomisi evrelerinde agirlikli olarak tek yonlii
yap1 evresinde bulundugu goriilmektedir. Bu durum analitik ve biitiinciil diigtinme
stiline sahip 7.sinif 6grencilerinin konu ile ilgili 6n bilgi agisindan birbirlerine
yakin evrelerde olduklarini gostermektedir. Analitik ve biitiinciil diistinme stilline
sahip 6grencilerin Son-DTS’deki cevaplarinin SOLO taksonomisine gore dagilimi

tablo 21°de yer almaktadir.

Tablo 21: Son-DTS’de Ogrenci Cevaplarmin Solo Taksonomisine Gore Dagilimi

YO TY CY Iy
Analitik Diisiinme 6 11 7 -
Biitiinciil Diistinme 4 10 8 2

Tablo 21°e gore Son-DTS’de 6grenci cevaplarinin SOLO taksonomisi
analizine gore sekiz analitik ve sekiz biitlinciil diisiinme stiline sahip 6grencinin
her birinden ii¢ cevap, toplamda 24 cevap elde edilmistir. Analitik diisiinme stiline
sahip 0grencilerin cevaplarinin altis1 yap1 dncesi, on biri tek yonli yap1 ve yedisi
cok yonli yapt seviyesinde olup iligkisel yap1 seviyesinde cevap
bulunmamaktadir. Aynmi sekilde biitiinctil diigsiinme stiline sahip Ogrencilerin

cevaplarinin dordii yap1 6ncesi, onu tek yonlii yapi, sekizi ¢ok yonlii yapr ve ikisi
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iligkisel yap1 seviyesindedir. Elde edilen bulgular dogrultusunda her iki diigiinme
stiline sahip Ogrencilerinde SOLO taksonomisi diisiinme evrelerinde agirliklt
olarak tek yonlii yap1 ve ¢ok yonlii yap1 seviyelerinde bulunduklar1 bilgisi elde
edilmistir. Dolayisiyla c¢okgenler konusunun o6gretiminde dinamik geometri
yazilim1 kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin analitik ve biitiinciil diigtinme

stiline sahip 7.sinif 6grencilerinde bir farklilik olusturmadigini goriilmektedir.

3.3. Dinamik Geometri Yazihmu Kullanilarak Olusturulan Ogrenme

Ortamu Hakkinda Ogrenci Gériislerine Ait Bulgular

Arastirmanin bu boliimiinde “Dinamik geometri yazilimi kullanilarak
olusturulan 6grenm ortaminda ¢okgenler konusunun 6gretimi hakkinda 6grenci
gorlsleri nelerdir?” arastirma sorusuna bagli olarak grubun uygulama sirasinda
etkinliklerin ardindan doldurduklar1 giinliiklerden faydalanilmistir. Giinliiklerde
ogrencilerden “Bugilin ki dersimizde sinifta neler yaptik? Kisaca anlatiniz.”,
“Bugilin ki dersimizde sizde merak uyandiran, heyecanlandiran, 6grenmenizi
etkileyen olaylar nelerdir?”’ve “Matematik dersinde bilgisayardan yararlanmaniz

ile ilgili diistincelerinizi yazimiz.” seklinde sorulara cevap vermeleri istenmistir.

Her bir dgrenci toplam 10 giinliik doldurmustur. Ogrenci giinliikleri tek tek
okunmus, verdikleri yanitlar dogrultusunda bilissel, duyussal ve yazilim programi
ile ilgili olmak {izere 3 ayr1 tema olusturulmus ve bu temalara gore Ogrenci

gorisleri analiz edilmistir.

Ik olarak tablo 22°de DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda
cokgenler konusunun 6gretimi hakkinda tiim siifin goriislerine yer verilmis ve
daha sonra tablo 23’te analitik ve biitiinciil diigiinme stillerine sahip 6grencilerin
dinamik geometri yazilimi destekli ortamda c¢okgenler konusunun oOgretimi
hakkinda 6grenci goriisleri karsilastirilmistir. Elde edilen bulgulara asagida yer

verilmigtir.
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Tablo 22: Dinamik Geometri Yazilimi Kullanilarak Olusturulan Ogrenme

Ortami1 Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Gériisler Kodlar f % Ornek Ogrenci Gériisleri
Bilgisayar ..bilgisayardan  yararlanmamiz  isimizi
kullanilan kolaylastirtyor ve formiili ezberlemeden
ortamda daha iyi 21 %875 akhimda kalmasint sagliyor.
ag?:lalid?ha 1};1 . zor konulart kolaylastiriyor, aklimda

Lt:i Z L 1 lamas1 daha iyi kaliyor, ders eglenceli gegiyor.
= (ot oy .
8 ogrenilmesi ... konular1 daha iyi anladim.
% Bilgisayar ...cokgenlerin  Ozelliklerini  kesfettik,
E kullanilan ogretmen yardimu ile biz bulduk.
ortamda kendi 10 %41,6 . w1y
rendi Cokgenlerin  alanlarinin formiillerini
endine .
kendimiz bulduk.
O0grenme/Ogretme Y
nin yardimu ile Kendimiz aragtirarak Ogreniyoruz, benim
kesfetme/kendim i¢in ilging bir ders oldu, ... keske hep bdyle
ugrasarak bulma arastirarak 6grensek.
Bilgisayar ...eglenceli, keyifli, daha ¢ok ilgi g¢ekici
- kullanilan hale getirdi. Boyle daha iyi oluyor. Ciinkii
% ortamda daha 20 %83 eglenerek 6grendik.
:(8 eglljn'ceh/daha ilgi Eglenceli bir dersti ¢ok hosuma gitti, bir
s gexct daha olmasini isterim.
z
>
a
Bilgisayarin Bilgisayardan konuyu biraz daha net ve
gorsellik katmasi gorsel isledik.
10 %41,6
Geogebra yazilimi ...yanliglarimi daha iyi anliyorum.
yarclimln 11ed h 8§ 9333 Matematik dersinde bilgisayardan
yalr)l lli efmi anha yararlanmamiz yanliglarimizi  gérmemizi
cabuk far -
B edilmesi saglad
g ...yanliglarimi1 daha kolay diizelttim.
&)
%n Geogebra yazilimi ...onlarin kenarlarini oynattik.
E’ dinamik . 0 ...hareket  ettirerek  acilarin  degisip
= yapisi/sekilleri 7 %291 . e .
g harek degismedigini gozlemledik.
q areket - -
>=3 ettirebilme Cizim yaparken daha iyi oluyor.

Stiriiklememizi sagliyor.

Deftere defalarca ¢izmeme gerek kalmadi.
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Tablo 22’te belirtilen goriisleri detayl bir sekilde ele aldigimizda; 6grenci
giinliiklerindeki sorulardan biri olan “Matematik dersinde bilgisayardan
yararlanmaniz ile ilgili diislincelerinizi yaziniz. "ifadesini 6grencilerin biiylik bir
cogunlugu “...0grenmemi kolaylastird1.”, ”...daha iyi anlamami
sagladi.”,”...6grendiklerim daha iyi aklimda kaldi.” seklinde cevaplar vermistir.
Matematik dersinin dinamik yazilim kullanilarak 6gretimi, ¢cokgenler konusunun
daha iyi anlasilmasi ve ogrencilerin 68renmelerini de kolaylastirdig: ifadeleri

giinliiklerde yogun bir sekilde dile getirildigi goriilmiistiir.

Ogrencinin kendi bilgisini kendisinin olusturacag: etkinlikler tasarlanarak
olugturulan bu O6grenme ortaminda onlarin  giinliiklerinde  “...kendi
arastirmalarimizla  bulduk.”,”...0gretmen  yardimiyla  kesfettik.”,” ... kendi
kendimize &grendik. "seklinde ifadelere yer vermislerdir. Ogrencilerin aktif
katilim gosterdigi ve kendi bilgisini olusturabilecegi ortamlar diizenlendiginde
yapilandirmaci 6grenme kuramina uygun diisiince ve ifadelerin (kendimiz bulduk,

arastirarak ogrendik, kegfettik, gibi) ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.

Giinliikler araciligr ile elde ettigimiz diger bir 68renci goriisiinde ise
dinamik matematik yazilimi kullanilan ortamda matematik dersinin islenmesi,
matematige olan Onyargilarin azalmasina, dersin eglenceli, ilgi ¢ekici bir hale

doniigmesine yardimct oldugu seklindedir.

Ortaokul ogrencilerinin duyugsal yapi itibariyle gorsellige hitap eden,
canli, renkli materyaller veya etkinliklere ilgisinin daha fazla olacagi
bilinmektedir. Bu diisiinceden hareketle hazirlanan etkinliklerin gérsel olmasi

ogrencilerin dikkatini cekmis ve bunu giinliiklerinde ifade etmislerdir.

Dinamik geometri yazilimi Geogebra, ogrencilere etkinlikler esnasinda
yapmis olduklar1 hatalar1 anlama ve yanliglari gérme konusunda kolaylik
saglamigtir. Ogrencilerin  giinliiklerinde bu konuya da vurgu yaptiklari
“..yanlslarimiz daha c¢abuk fark etmemizi sagliyor.”’seklinde durumu ifade
ettikleri fark edilmistir. Dinamik Ogrenme ortaminda kullanilan Geogebra

yazilimi, 6grencilere hizli bir sekilde doniit alma imkani sunmustur.

Kullanilan Geogebra dinamik yaziliminin énemli bir 6zelligi olan siirgii ve

suriikleme yardimiyla etkinliklerde olusturdugumuz c¢okgenlerin yerlerini
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degistirebilir, belirli oranda kiiciiltiilmiis veya biiyiitiilmiis seklini elde edebiliriz.
Ogrenciler giinliiklerinde ¢okgenler arasindaki degisimi somut bir sekilde
gozlemleyebildiklerini birbiri ile olan iligkiyi fark ettiklerini ifade etmektedirler.
Ogrencilerin  Geogebra dinamik yazilimimn sundugu bu imkan sayesinde

geometrik yapilarin birbiri ile olan baglantisini anlamalari kolaylagmustir.

Dogrudan siniflamaya dahil edilmeyecek kadar az 6grencinin ifadelerinde
de su goriislere rastlanmistir; iki farkli 6grenciden birincisinin “Bilgisayarin
hayatima yardim kattigint ogrendim.” ve diger 6grencinin "Demek ki bilgisayar

’

cok ise yarryor.” seklindeki ifadeleri dinamik matematik yazilimi destekli
ortamda ders yapilmasinin onlarda farkli bir ufuk a¢tigin1 gostermektedir. Sadece
sosyal aglar veya oyun ic¢in degil, egitim faaliyetleri i¢in de bilgisayarin
kullanilabilecegi diisiincesi Ogrencilerde olusmaya basladigin1  sdylemek

miumkindiir.

Ogrenciler ile dinamik geometri yazilimi kullamlan ortamda ders
yapilirken etkinlikler grup ¢alismasi seklinde yiiriitiilmiis, her {i¢ 6grenciye bir
bilgisayar kullanma imkami verilmistir. Bu grup c¢alismasindan Otiirti
ogrencilerden biri bilgisayar1 ¢ok fazla kullanamadigint  “...arkadasimiz
bilgisayari bana kullandirmadi.” seklinde gilinliigiinde anlatmis ve bir diger
Ogrenci de grup lyeleri arasinda ¢ok fazla ses oldugu icin dikkatinin dagildigini
“Fazla ses oldugundan fazla sey duymadim.”seklinde giinliigiinde durumunu
ifade etmistir. Bu ifadelere karsin baska bir 6grenci de olusturulan bu ortamin
etkinlikler esnasinda arkadaglari ile iletisim kurmasini sagladigini ve bunu
ginliiginde “...arkadaslarimizla iletisim kuramiza yardimci oluyor.” seklinde

ifade ettigini goriiyoruz.

Yukarida tiim smifin DGY kullanilan 6grenme ortaminda g¢okgenler
konusunun 6gretimi hakkinda goriislerine yer verilmistir. Asagida ise analitik ve
biitiinclil diistinme stillerine sahip Ogrencilerin DGY kullanilarak olusturulan
O0grenme ortaminda ¢okgenler konusunun 6gretimi hakkinda goriisleri

karsilastirilacaktir.
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Tablo 23: Dinamik Geometri Yazilimi1 Kullanilarak Olusturulan Ogrenme Ortam1

Hakkinda Analitik ve Biitiinciil Diisiinme Stiline Sahip Ogrenci Goriisleri

Analitik Biitiinciil
Gortigler Kodlar diistinme ditslinme
stiline sahip stiline sahip
ogrenciler ogrenciler
f f
Bilgisayar kullanilan ortamda daha 6 6
=
% 1yl anlama/daha iyi akilda kalmasi/
S daha kolay 6grenilmesi
o)
2‘ Bilgisayar kullanilan ortamda kendi 3 4
- kendine 6grenme/dgretmenin
yardimi ile kesfetme/kendim
ugrasarak bulma
y Bilgisayar kullanilan ortamda daha 6 7
s B
% & eflenceli/daha ilgi ¢ekici
% g g gre
A O Bilgisayarin gorsellik katmasi 2 4
Geogebra yazilimi yardimai ile 2 2
En g yanliglarin daha ¢abuk fark
2 2 cdilmesi
E 5
§ © Geogebra yazilimi dinamik 3 2
> yapist/sekilleri hareket ettirebilme

Tablo 23’teki verileri inceledigimizde, DGY kullanilarak olusturulan
ogrenme ortaminda ¢okgenler konusunun 6gretimi hakkinda analitik ve biitiinciil
diistinme stiline sahip O6grenci goriislerinde bir ayrisma meydana gelmedigi
gorilmektedir. Her iki diisiinme stilindeki Ogrencilerin; biligsel, duyussal ve
yazilim programu ile ilgili olmak {izere 3 ayr1 temada birbirlerine yakin oranda

goriis ifade ettikleri, benzer ifadeleri kullandiklar1 fark edilmistir. Bu 6grenme
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ortaminin her iki diistinme stili izerinde esdeger etki biraktigi, hem analitik hem
de biitlinciil diisiinme stiline sahip O6grencilerin giinliiklerindeki ifadelerden

anlagilmaktadir.
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4. TARTISMA

Dinamik geometri yazilimi kullanilan 6grenme ortaminin farkli diisiinme
stillerine sahip Ogrencilerde nasil bir etki olusturacaginm1 ortaya koymay1
amaclayan caligmanin bu béliimiinde, arastirmanin problemlerine yonelik elde
edilen bulgularin literatiirde bu alana yonelik yapilmis olan ¢aligmalarla ortak olan

veya ayrigan yonleri karsilagtirilip yorumlanacaktir.

4.1. Dinamik Geometri Yazihmu Kullanilarak Olusturulan Ogrenme
Ortaminda Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Stillerine Sahip

Ogrencilerin SOLO Taksonomisi Seviyeleri

Bu arastiranin smurliliklarint da g6z Oniinde bulundurarak asagidaki
yorumlari yapmamiz miimkiindiir. Analitik diistinme stillerine sahip 7.smmif
Ogrencilerinin ¢okgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskide
On-DTS ve Son-DTS verileri karsilastirilmistir. SOLO taksonomisi seviyelerine
gére On-DTS’de alt seviyeler olan yapr 6ncesi ve tek yonlii yapr evrelerinde
Ogrenci cevaplaria rastlanirken Son-DTS’de daha iist diizey bir evre olan ¢ok
yonlii yap1 seviyesine dogru bir ge¢is oldugu goriilmiistiir. Bu soruda 6grencilerin
birgogu problemin ¢6ziimiinde birden fazla veriyi kullanarak dikdoértgenin kenar
uzunluklarindaki degisimi ifade edebilmis; fakat en biiylik alana sahip dikdortgeni
yapabilmek icin kenar uzunluklar arasinda nasil bir bagint1 olacagina karar verme
de yetersiz kaldiklar1 gorilmiistiir. Diger soru olan ¢okgensel bolgelerin cevre
uzunlugu alan arasindaki iligkisinde analitik diistinme stiline sahip 7.smif
ogrenciler On-DTS’de agirhikli olarak tek yonlii yap1 evresinde toplanmigsken,
Son-DTS’de SOLO taksonomisi diisiince evrelerinde ¢ok yonlii yapt seviyesine
dogru bir ge¢is oldugu goriilmektedir. Yani 6grencilerin cevaba ulasirken birden
fazla veriyi kullandig1 goriilmektedir. Ogrenciler alan artisinda gevrenin ne kadar
degistigini fark edip pratik bir sekilde cevaba ulagmaktadir; fakat mevcut veriler
arasindaki iligkiyi kavrayamadiklar1 goriilmektedir. Diger bir soru da ¢okgensel
bolgelerin alanlarina yonelik analitik diisiinme stiline sahip 7.sinif 68rencileri hem
On-DTS’de hem de Son-DTS’de SOLO taksonomisi diisiince evrelerine gore
agirlikli olarak tek yonlii yap1 seviyesinde bulundugu sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu durumda analitik diisiinme stiline sahip &grencilerin ¢okgensel bolgelerin



alanlarina yonelik mevcut diistinme evrelerini koruduklari, somut veriler yardimi
ile dortgensel bolgelerin alanlarini bulabildikleri goriilmiis; ancak dortgenlerin

alanlarina yonelik birden fazla veriyi kullanmakta zorlandiklari fark edilmistir.

SOLO taksonomisinin yap1 oOncesi, tek yonli yapt ve c¢ok yonlii yapi
diizeyleri niceliksel Ogrenmeleri yansitirken; daha iist diizeyler niteliksel
ogrenmeleri isaret etmektedir. SOLO taksonomisi kullanilarak 6grencinin verdigi
cevaplarin, yapisal karmasikligi nicel ve nitel yonden degerlendirilmesi (Leung,
2000) yapildiginda, DGY kullanilan 6grenme ortaminda analitik diisiinme stiline
sahip Ogrenci cevaplarinda Son-DTS’de ¢ok yonlii yapiya gecisler olmasi,
cokgenlerle ilgili kavramlar agisindan bu Ogrenme ortamimin yapisal
karmasikligin niceliksel yoniine katki sagladigi; fakat sahip oldugu bilgileri tutarh
bir yapi igerisinde biitiinlestirmede Ogrencilerin zorlandiklarini goriilmektedir.
Yani bu stildeki 6grenci cevaplarinda, soruyla ilgili birgok 6zelligi gz Onilinde
bulundurduklar: fakat bu 6zellikleri iligkilendirme ve genellemede zorlandiklari

fark edilmistir.

Benzer sekilde biitiinciil diistinme stillerine sahip 7.smmif 6grencilerinin
cokgensel bolgelerin kenar uzunlugu ile alan arasindaki iliskide On-DTS ve Son-
DTS verileri karsilastirilmis, SOLO taksonomisi seviyelerine gére On-DTS’de
yap1 Oncesi seviye ve tek yonlii yapr seviyesinde Ogrenci cevaplart daha fazla
oldugu goriilmiistiir. Yap1 oncesi seviyedeki 6grencilerin en dikkat ¢eken 6zelligi
verdikleri cevaplarin yetersiz olmasi bazen de konu ile ilgisi olmamasidir. Tek
yonlii yap1 seviyesindeki 6grencilerin ise tek boyutlu bir diisiinme sistemine sahip
oldugu diislintildiigiinde problem durumunun tiim yonlerini ele alip cevap
veremedikleri anlasilmaktadir. Bu yiizden konuya ait sinirli bilgiye sahip olduklari
fark edilmistir. Son-DTS’de SOLO taksonomisi diisiince evrelerinde yiiksek
oranda ¢ok yonlii yapr seviyesine uygun ifadelere yer verdikleri sonucuna
ulagilmistir. Diger soru olan ¢okgensel bolgelerin ¢evre uzunlugu alan arasindaki
iliskisinde biitiinciil diisiinme stiline sahip 7.siif égrenciler On-DTS’de 6grenci
cevaplar1 tek yonlii yap1 seviyesinde yogunlagsmisken Son-DTS’de tek yonli
yapida cevaplar bulunmasina ile birlikte daha iist bir evre olan iliskisel yap1
seviyesine gecisler goriilmektedir. Tek yonlii yap1 seviyesindeki Ogrencilerin

probleme odaklanmakta sorun yasamadiklari; fakat problemin ¢oziimii igin iliskili
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tek bir veriyi kullandiklar1 goriilmiistiir. Problemde kullanmis oldugu verinin
biitiin i¢indeki yerini ve diger verilerle olan iligkisini fark edememektedirler.
Verileri biitiinlestirerek bir genelleme yapabilme, verilerin birbiri ile olan iligkisini
kavrayabilme agisindan Son-DTS sonuglar1 iliskisel yap1 seviyesindeki
Ogrencilerin varligin1 gostermektedir. Diger bir soru da cokgensel bolgelerin
alanlarina yonelik biitiinciil diisiinme stiline sahip 7.smif 6grencileri On-DTS’de
yap1 Oncesi, tek yonlii yap1 ve ¢cok yonlii yap1 seviyelerinde dagilim gostermekte
olup yapr Oncesi seviyedeki Ogrencilerin en dikkat c¢eken ozelligi verdikleri
cevaplarin yetersiz olmasidir. Bulundugu evrenin 6zelliklerinden uzak cevaplar
verdikleri géze carpmaktadir. Tek yonlii yapr seviyedeki 6grencilerin tek boyutlu
bir diisiinme sistemine sahip oldugu diisiiniildiiglinde problem durumunun tiim
yonlerini ele alip cevap veremedikleri anlasilmaktadir. Bu yiizden konuya ait
siurlt bilgiye sahip olduklari fark edilmistir. Son-DTS’de SOLO Taksonomisi
diisiince evrelerinde ¢ok yonlii yapiya gegisler oldugu, ¢ok yonlii yap1 seviyesinde
daha yogun cevaplar oldugu goriilmektedir. Dortgenlerin alanlarinin cevabina
iliskin birden fazla veriyi kullandiklar1 goriilmekte ve bu da cok yonlii yap1
seviyesine karsilik gelmektedir. Probleme genis bir perspektiften bakmali, olasi
durumlart degerlendirerek {irlin-y1l arasindaki bagmtiyr 120.n biciminde ifade
edebilme iligkilendirilmis yap1 seviyesinde diisiinmeyi gerektirmekte olup bu

nitelikte cevaplar bulunmamaktadir.

SOLO taksonomisi kullanilarak 6grenci cevaplarinin yapisal karmagiklig
nicel ve nitel yonden degerlendirilmesi sonucu, DGY kullanilan &grenme
ortaminin  biitlinciil diisiinme stiline sahip 06grenci cevaplarinda yapisal
karmasikligin niceliksel yoniine katki sagladigi Son-DTS’de ¢ok yonlii yapiya ait
cevaplarin artis gostermesinden anlasiimaktadir. Ogrencilerin verdigi cevaptaki
ayrintinin miktar1 yani yapisal karmasikligin niceliksel yoniinii yansitan cevaplara
bu 6grenme ortaminda rastlanirken, 6grencinin cevabinda belirttigi ayrintilart
birbiri ile ne kadar iyi iliskilendirdigine dair yapisal karmasikligin niteliksel
yoniinii yansitan cevaplar az sayidadir. Yani bu stildeki 6grenci cevaplarinda, iki
veya li¢ Ozellik birbirinden bagimsiz olarak ele alinirken, bu 6zellikleri saglam

kanitlarla desteklemede ve bir biitiin olusturmada zorlandiklar1 gériilmiistiir.
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DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin, SOLO taksonomisiyle
degerlendirilmesinde hem analitik diisiinme stiline sahip hem de biitiinciil
diisiinme stiline sahip 6grencilerin 6grenmelerde yapisal karmasikligin niceliksel
yoniine katki saglamis olmas1 ve diisiinme seviyelerinde ilerleme kaydetmeleri su
sekilde aciklanabilir. DGY kullanilarak kavramlar gorsellestirilmis ve bu sayede
cokgenlerin somut gosterimlerle kesfedilmesi saglanmistir. Bu somut sunumlar
sayesinde 6grenciler ¢cokgenler arasindaki iligskiyi diisiinme olanagi elde etmistir.
Ozellikle herhangi bir ¢okgenin ¢izimini ve aym &zelliklere sahip yeni
cokgenlerin olusturulmasinda bu 6grenme ortami katkis1 oldugu diisiiniilmektedir.
Kose (2008) DGY ortami Ggrencilere gorsellestirme ve iliskilendirme gibi
acilardan yarar sagladigini belirtmekte ve Ogrenciler DGY destekli ortamlarla
ilkogretim diizeyinden baslanarak tanistirilmasi gerektigini ifade etmektedir.
Hohenwarter (2004)’de Geogebra yaziliminin 10-18 yas aras1 geometri egitiminde
cok yonlii bir sistem oldugunu belirtmistir. Ogretmenlerin bu programi
uygulamada,  gorsellestirmede ve  Ogretim  materyalleri  hazirlamada

kullanabilecegini sdylemistir.

DGY kullanilan 6grenme ortami, hem analitik diislinme stiline sahip
ogrenciler hem de biitiinciil diisiinme stiline sahip 6grenciler icin etkinliklerdeki
ve problemlerdeki yapilar1 kolaylikla ¢izebilme ve modelleyebilme imkani
sunmustur. Ozellikle her 6grenciye bilgisayar kullanma imkani1 verilen Son-DTS
uygulamasinda 6grencilerin verdikleri cevaplar sinavin ardindan incelenmis ve
sorular1 cevaplarken dinamik yazilimin insa Gzelliklerini  kullandiklar
gOriilmiistiir. Bu durumun her iki diigiinme stilinin de SOLO taksonomisinde daha
iist seviyede cevaplara ulagsmasinda etkisi oldugu distiniilmektedir. Christou,
Mousoulides, Pittalis ve Pitta-Pantazi (2005)’nin yaptig1 ¢alismada; varsayimda
bulunma, deneyimleme, genelleme yapma, sorudaki adimlart modelleme ve
problem ¢6zmede dinamik geometri yazilimi 6grencileri desteklemektedir. Dahast
yazilim 6grencilerin problem ¢ézmelerini kolaylastiran ve bilissel siireglerini etkin

bir sekilde kullanmalarini tesvik eden bir role sahiptir.

Ogrenci diisiinme seviyelerinde daha iist diizey cevaplara ulasilmasinda
DGY destekli ortamin; 6grencilerin alternatif diisiinme segeneklerini uygulama,

bu ortamda derse aktif katilim gosterebilme ve fikirlerini grup arkadaslariyla
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paylasarak bilgilerini yapilandirma firsat1 sunmasi etkili oldugu diistiniilmektedir.
Tutak ve Birgin (2008) de calismasinda dinamik geometri yazilimi destekli
ortamin Ogrencilerin siirece katilimini destekledigini, bu 6grenme ortaminda
denemeler yapmalarina ve bilgilerini test etmelerine yardimci oldugunu belirterek

calismay1 desteklemektedir.

Bazi 6grencilerin SOLO taksonomisi diizeylerinde yeterli diizeyde artis
meydana gelmemis olmasi, 6grenme ortaminda yapisal karmasikligin niteliksel
yoniinii yansitan cevaplara ¢ok fazla ulagilamamasi yani, Son-DTS’de 6grenci
cevaplarinda SOLO taksonomisi seviyelerinden iligkisel seviyede yeterli diizeyde
cevap bulunmamasi, 6grencilerin dinamik 6grenme ortamini matematik dersinden
bagimsiz olarak degerlendirip oyun olarak gormelerinden kaynaklanabilir
(Memisoglu, 2005; Musan, 2012). Ayrica 6grencilerin yeni bir 6§renme ortamiyla
tanigmis olmalar1 ve bu siirecin yeni 0grenme ortamina uyum saglama seklinde
gerceklesmesi, Ogrencilerin SOLO taksonomisi seviyelerinde niteliksel yonii

yansitan cevaplarin az olmasinin gerekgesi olarak goriilebilir.

4.2. Biitiinciil ve Analitik Diisiinme Stiline Sahip Ogrencilerin
Dinamik Geometri Yazihmi Kullanilarak Olusturulan Ogrenme
Ortamu Ders Uygulamas: Oncesi ve Sonrast SOLO Taksonomisi

Seviyeleri Farklhilasmasi

Arastirmada dinamik ortamdaki dgretimden &nce uygulanan On-DTS’de
her iki diisiinme stilindeki 6grenci cevaplarimin SOLO taksonomisi evrelerinde
agirlikli olarak tek yonlii yap1 evresinde (Tablo 20) bulundugu goriilmektedir. Bu
durum analitik ve biitiinciil diisiinme stiline sahip 7.smif 6grencilerinin hazir
bulunusluklar1 arasinda belirgin bir fark olmadigini, konu ile ilgili 6n bilgi

acisindan birbirlerine yakin evrelerde olduklarini géstermektedir.

DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda uygulanan etkinliklerin
ardindan yapilan Son-DTS’de 6grenci cevaplarinin SOLO taksonomisi analizine
gore diistinme evrelerinde agirlikli olarak tek yonlii yap1 ve ¢ok yonlii yapi
seviyelerinde (Tablo 21) bulunduklar1 bilgisi elde edilmistir. Bu bulguya gore
DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin analitik ve biitiinciil diistinme

stiline sahip Ogrenciler agisindan SOLO diizeylerinde artis meydana getirmis
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olmasma ragmen her iki diislinme stili arasinda bir farklilasma meydana
getirmedigi belirlenmistir. Bir diistinme stilinin digerine gore iistiinliik sagladig
veya daha iist diizey bir evrede yogunlastifi sdylenememektedir. Dolayisiyla
farkli diistinme stillerindeki bireylerin SOLO taksonomisi seviyelerinde bir stilin
digerinden daha iist bir seviyede yogunlasmamis olmasi; DGY kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminin farkli diisiinme stillerine sahip 6grenciler arasinda
bir stile digerinden daha fazla avantaj saglamadigini da gostermektedir. Dahas1 bu
calisma, DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda &6grenim goéren
ogrencilerin SOLO taksonomisi seviyelerinin diisiinme stiline gore degismedigini
gostermektedir. Bunun nedeni ise matematikte problem ¢6zerken, bilgiyi
parcalayarak ve sirali bir sekilde isleme koyan analitik diistinme egilimindeki
bireyler ile problemin ¢oziimiinde sezgisel bir yol izleyerek veya adim adim
ilerlemek yerine benzer aktivitelerde elde ettigi cevaplar1 kaynak olarak kullanip
kendine 6zgii ¢oziim yollart iireten biitiinciil diistinme egilimindeki bireylerin her
birinin dogasina, dinamik 6grenme ortaminin uygun olmasindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir. Kaya (2009) ilkdgretim 6-7-8. sinif diizeyinde yaptig1 calismasinda
Ogrencilerin diisiinme stillerini akademik basariya gore incelemis, matematik
basarisinin global ve lokal stile gore farklilasmadigi bulgusunu elde etmistir.
Matematik basarisinin  stillere gore farklilasmamasini, uygulama yapilan
okullardaki 6grenme ortaminin bu stilleri desteklemiyor olmasiyla agiklamistir.
Ancak arastirmanin yapildig1 calisma gruplar ile vyiiriitilen derslerde DGY
destekli bir 6grenme ortami olup olmadig: hakkinda bilgi verilmemistir. Umay ve
Ariol (2011)" da biitiinciil ve analitik diisiinme stillerinin matematik
problemlerini ¢6zme performanslar1 ve secilen ¢oziim yollar {izerinde nasil bir
etkisi oldugunu arastirdiklar1 calismada problem ¢6zme performanslari agisindan
baskin biitiinciil ve baskin analitik diisiinme stillerine sahip gruplar arasinda
onemli farkliliklar olmadigini ifade etmistir. Bu durumu analitik veya biitiinciil
diistinme stillerine sahip olmanin matematiksel problem ¢dzmede avantaj ya da
dezavantaj saglamadigi seklinde yorumlamistir. Arastirmacilar, her bireyin
dogustan getirdigi ve ¢evresel etiklerle sonradan kazandig diisiinme stiline uygun
olarak problem ¢ozme yaklasimi gelistirmede, bireyin sahip oldugu stil

performans ya da performans disiikliigiiniin bir etken olmadigi sonucuna
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ulagsmistir. Bu arastirmada da DGY kullanilan 6grenme ortaminda 6grenim goren
ogrencilerin diistinme stilleri, SOLO taksonomisi seviyelerinin belirlenmesinde
farklilik gostermemis olmasi stil performans ya da performans diisiikliiglintin bir
etken olmadigr sonucuyla tutarlidir. Grigorenko ve Sternberg (1997), analitik,
yaratict ve uygulamali olarak adlandirilan yetenek tipleriyle diisiinme stilleri
arasindaki iligkiyi incelemek {izere iistiin yetenekli 6grencilerle ¢aligma yapmustir.
Calismanin sonuglaria gore diisiinme stillerinin diizey boyutunda yer alan her iki
stilin de (global ve lokal) akademik performansa etkisi goriilmemis olmasi bu

problemdeki sonuglar1 desteklemektedir.

4.3. Dinamik Geometri Yazimi Kullanilarak Olusturulan Ogrenme

Ortamu Hakkinda Ogrenci Goriisleri

Arastirmada dinamik geometri yazilimi kullanilarak olusturulan 6grenme
ortaminda g¢okgenler konusunun &6gretimi hakkinda 6grenci goriisleri, grubun
uygulama sirasinda  etkinliklerin  ardindan  doldurduklar1  giinliiklerden
faydalanilarak olusturulmustur. Ogrenci giinliikleri okunarak verdikleri yanitlar
dogrultusunda biligsel, duyussal ve yazilim programu ile ilgili olmak iizere 3 ayr1
tema olusturulmustur. Ardindan bu temalara gore Ogrenci goriisleri analiz

edilmistir.

Matematik dersinde bilgisayardan yararlanma konusunda Ogrenciler;
O0grenmelerini kolaylastirmasi, dersi daha i1yl anlamalarini saglamasi ve bilginin
akilda kaliciligini artirmasi gibi olumlu etkilerden s6z etmislerdir. Bilgisayar
ortaminda Ogrenciler, ¢okgenlere ait kavramlarin algilanmasinda, kavramlarin
iligkilendirilmesinde ve ¢okgenlerin 6zelliklerini zihinlerinde organize edebilmede
uygun bir 6grenme siireci gegirdikleri diisiiniilmektedir. Bu sayede 6grenmelerini
kolaylastirmada, kavramlarin 6grenilmesine yardimci olmada ve kaliciligi
artirmada yazilimin katkida bulunmus oldugu diislintilmekte ve rutin matematik
dersi disinda, farkli bir uygulama sayesinde Ogrencilerin gilinliiklerinde bu tiir
olumlu diisiincelere yer verdikleri anlasilmaktadir. Benzer sekilde Giiven ve
Karatas (2003) caligmalarinin sonucunda 6grencilerin genelde matematige 6zelde
ise geometriye yonelik gorislerinin olumlu yonde degistigini ve 6grencilerin

dinamik geometri ortamlarmi ¢ok yararli bulduklar ifade etmistir. Ogrenciler bu
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O0grenme ortaminda geometrinin, insan beynini c¢alistiran ve insanin esnek
diisiinmesini destekleyen bir yapiya doniistiiglinii belirtmistir. Bilissel olarak
Ogrencilerin yeni deneyimlere girmelerine olanak saglayan dinamik ortam ile ilgili

arastirma sonuglar1 bu ¢alismayla uyumluluk gostermektedir.

Mevcut egitim sistemimizdeki yapilandirmact 6grenme kuramina gore
bilginin 6grenen tarafindan olusturulmasi, 6grenenin bilgiyi kendi zihninde ve 6n
bilgileri ile karsilastirarak yapilandirmasi gerekir. Ogretmen ise ogrencilerle
karsilikli etkilesime girer ve Ogrenme ortamini diizenler. Bu kuram dikkate
alimarak DGY kullanilan 6grenme ortami hazirlanmis ve Ogrencinin kendi
bilgisini kendisinin olusturacagi etkinlikler tasarlanmistir. Olusturulan bu
O0grenme ortaminda Ogrenciler giinliiklerinde; kesfederek anladiklari, kendi
kendilerine uygulamalar yaptiklarimi ifade etmislerdir. Giiven ve Karatas (2005)
dinamik o&zellikteki yazilimlarin geometri Ogretiminde etkin bir sekilde
kullanildiginda deneyimleri destekledigini ve geometriyi Ogrencilere aragtirarak
O0grenme firsat1 tanidigini ifade etmektedir. Bu ortam ile 6grenciler matematiksel
iliskileri kesfedebilmekte ve bununla birlikte basit ya da karmasik sekilleri ¢ok
rahatlikla olusturup bunlar1 agiklama olanaklarina sahip olmaktadir. Bu anlamda
tasarlanan etkinliklerin 6grencileri bu yone dogru sevk ettigi goriilmektedir. Yani
matematik  smiflarinda  bilgisayar  teknolojisinin ~ kullanimi  ortami
zenginlestirmekte ve yapilandirmaci bir Ogrenme siireci sunmaktadir
(Chrysanthour, 2008). Kili¢ (2013) da calismasinda, dinamik geometri yazilimlari
ile dgrencilerin sekiller lizerinde rahatca oynama imkani elde ettiklerini, yapilan
herhangi bir degisiklik neticesinde degisen veya degismeyen yapilari rahatlikla
gordiiklerini, yap1 iizerinde dogru bilgileri kesfetme ve Ogrenme firsati

yakaladiklarini belirterek arastirmanin sonucuyla ortlisen ifadelere yer vermistir.

Ogrencilerin uygulama esnasinda eglenceli ve ilgi cekici bir dgrenme
stireci yasamis olmalarini da gilinliiklerinde ifade etmeleri, matematik dersine kars1
Onyargilarin, adapte olamama sorunun, derse odaklanma probleminin asilmasi
veya bu sorunlarin azalmast adima bu uygulama ortammin katkida
bulunabilecegini akillara getirmektedir. Benzer seklide Helvacit (2010), Geng
(2010), Musan (2012) ve Aktiimen (2007) bu 6grenme ortaminda 6grencilerin

matematige yonelik olumlu tutum gelistirdiklerini tespit etmislerdir. Bir diger
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nokta da duyussal yapi itibariyle 6grencilerin gorsellestirmelerine katkida bulunan
etkinliklerin bu ortamda var olmasi ve bu durumun onlarin ifadelerine yansimis
olmasidir. Geogebra’nin dinamik, dikkat ¢ekici ve zihinde sekillerin canlanmasina
yardimer olacak islevler icermesi, 6grencilerin ¢okgenlere ait bir¢ok yapiyr bu
ortamda gorsellestirmesine olanak tanimistir. Selgik ve Bilgici (2011) ilkogretim
yedinci smif 6grencileri ile ¢okgenler konusunun 6gretiminde yapmis oldugu
calismasinda DGY soyut kavramlar1 gorsellestirdigi i¢in Ogrencilerin temel
geometrik kavramlart o6grenmelerinde yardimeir oldugu sonucuna ulasarak

calismamiza paralel bulgular elde etmistir.

Olusturulan temalardan biri olan yazilim programi ile ilgili olarak
Ogrenciler dinamik geometri yazilimi Geogebra’nin yanlislarini daha ¢abuk fark
etmeleri ve hatalar1 anlamada kolaylik sagladigini belirtmislerdir. Yazilim
sayesinde istendik sekilde doniitler elde ettikleri goriilmiistiir. Ayrica Geogebra
dinamik yaziliminin énemli bir 6zelligi olan siirgii ve siirlikleme sayesinde sekil
hareket ettirildiginde yapi iizerinde yapilmis olan daha onceki Ol¢iimlerden ag1
Olciistli, kenar uzunlugu, vb. birtakim 6zelliklerin degisim gosterdigini fark etikleri
ve ayni esnada birtakim 6zelliklerin ise degisime maruz kalmadigini gérmeleri
saglanmistir. Bu farkindalifa ulasirken tekrar tekrar ¢izim yapmaya gerek
kalmadan dinamik yapinin 6zelliklerini kullanarak goézlemlerini yapmalar: etkili
olmustur. Ogrencilerin geometrik yapilarin birbiri ile olan baglantisin1 anlamalari
kolaylagmis, zihinlerinde kurgulamis olduklar1 yapilarin 6zelliklerini bu yazilim
ile test etme imkan1 elde etmislerdir. Ubuz, Ustiin ve Erbas (2009) yedinci sinif
Ogrencileri ile yiirittiikkleri ¢alismada, DGY kullanilan 6grenme ortaminin
Ogrencilere sunmus oldugu imkan sayesinde, geometrik ¢izim ve ardindan bu
sekilleri hareket ettirerek ozelliklerini arastirma ve genelleme yapmalarina katkida

bulundugunu ifade etmektedir.

Hem analitik hem de biitiinciil diistinme stiline sahip 6grenciler biligsel,
duyussal ve yazilim programi ile ilgili olmak iizere 3 ayr1 temadaki ifadeleri
incelediginde (Tablo 23), dinamik geometri yazilimi1 destekli ortamda ¢okgenler
konusunun 6gretimi hakkinda benzer goriislere yer verdikleri anlasilmaktadir.
Glinliiklerde kullanilan ifadelerin c¢esitliligi acisindan analitik diisiinme stiline ve

biitlinciil diisiinme stiline sahip bireyler arasinda énemli bir farklilik yoktur. Her
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iki diistinme stilindeki 6grencilerin birbirine yakin ifadeler kullanmasi bu tarz bir
O0grenme ortaminin onlar iizerinde esdeger bir etki biraktigini gostermekte ve
ortak bir kaniya vardiklar yargisi zihinlerde olugsmaktadir. Clinkii herkesin kendi
diisiinme stiline gore bilgisini yapilandirabilecegi bir 6grenme ortami olan DGY
destekli ortam her iki stildeki bireylerin de tercihleri ile ortiismektedir. Tasarlanan
bu dinamik ortam, Ogrencilerin deneyime girmesine olanak sagladigi i¢in her
Ogrenci kendi diisiinme stiline gore yaparak deneyerek 6grenme imkani elde etmis
ve geleneksel bir 6grenme ortami olmamasi onlarin biligsel olarak kendi stillerine

uygun hareket etmelerini saglamistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmanin bulgularina dayali olarak sonuglara yer verilmis,
arastirmanin sonuglar1 1s1¢inda uygulamaya ve arastirmacilara yonelik Oneriler

sunulmustur.

5.1.Sonuglar

Analitik ve biitiinciil diisiinme stiline sahip ortaokul 7.sinif 6grencilerine
cokgenler konusunun O6gretiminde dinamik geometri yazilimi kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminin etkisi bu arastirmada irdelenmis ve asagidaki

sonuclara ulagilmistir.

SOLO taksonomisine gore yapilan degerlendirilmede DGY kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminda, analitik diistinme stiline sahip Ogrencilerin
problemin cevabinda listeledigi ayrintt miktari, bu ortamin 6grencilerde yapisal
karmagikligin niceliksel yoniinii olumlu etkiledigini gostermektedir (Sekil 8). Bu
stildeki  Ogrencilerde, uygulama sonrasi SOLO taksonomisi diisiinme
seviyelerinde daha list diizey cevaplar goriilmektedir. Yapisal karmasikligin nitel
yoniinii temsil eden ayrintilar birbiri ile iliskilendirmeye yonelik cevaplar daha az
sayida oldugu belirlenmistir. Yani ¢okgenler ile ilgili sorularda, soruya iliskin ¢ok
sayida durumu dikkate alabildikleri fakat iliskilendirme ve agiklamada bulunurken
yetersiz kaldiklar1 sonucuna ulagilmigtir. SOLO taksonomisine gore yapilan
degerlendirilmede DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda, biitiinciil
diistinme stiline sahip Ogrencilerin verdikleri cevaplardaki ayrintt miktari, bu
ortamin Ogrencilerde yapisal karmagsikligin niceliksel yoniine katki sagladiginm
gostermektedir (Sekil 23). Yapisal karmasikligin nitel yoniinii temsil eden,
konunun birbiriyle iligkilendirilmesi ve genellemelere yonelik cevaplar ise az
sayidadir. Yani biitiinctil diisiinme stillerine sahip 6grenciler ¢cokgenler ile ilgili
sorularda, ilgili iki ya da {li¢ 6zelligi birbirinden bagimsiz olarak ele almakta ancak
dikkate alinan 6zelliklerle ilgili iliskilendirme ve agiklamada yetersiz kaldiklar

sonucuna varilmaktadir.

Analitik veya biitiinciil diisiinme stiline sahip 6grencilerin On-DTS’ye

verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisine gore nasil farklilagtigi ve uygulama



sonrast Son-DTS’ye verdikleri cevaplarin SOLO taksonomisine gore nasil
farklilagtigr karsilastirmigtir. Dinamik 6grenme ortaminda uygulama oncesi, her
iki diistinme stilindeki 6grencilerin SOLO taksonomi diizeylerinin agirlikli olarak
ayni evrede bulunmasi, 6grencilerin 6n bilgilerinin birbirine yakin oldugunu ifade
etmektedir. Dinamik 6grenme ortamindaki uygulamanin ardindan her iki diigiinme
stilindeki 6grencilerin SOLO taksonomi analizlerinde daha iist evrede cevaplar
bulunmus olmasina ragmen bu dinamik ortamin diisiinme stilleri arasinda bir
farklilasma olusturmadigi belirlenmistir. Buradan yola ¢ikarak, dinamik ortamda
Ogrenim goren 0grencilerin SOLO taksonomisi seviyelerinin diigiinme stiline gore
degismedigi, farkli diistinme stilindeki O6grencilerden herhangi birine avantaj
saglamadigi sonucuna ulasilmistir. Bununla birlikte DGY kullanilarak olusturulan
O0grenme ortaminin her iki diisiinme stilinin dogasina uygun olmasi, bu diisiinme
stillerinin dinamik ortamdaki ©6grenim siirecinde bir etken olmadigim

gostermektedir.

Arastirmada ulasilan bir bagka sonug¢ ise Ogrencilerin DGY kullanilarak
olusturulan 6grenme ortaminda ¢okgenler konusunun Ogretimi hakkinda
goriislerini ifade ettikleri gilinliiklerden elde edilmistir. Bu 6grenme ortamini
ogrenciler; Ogrenilen bilginin akillarinda daha iyi kalmasi, dersi daha iyi
anlamalarin1  saglamasi ve Ogrenmelerini kolaylastirmas1 seklinde ifade
etmektedir. Ayrica yapilandirmaci 6grenme kurami dikkate alinarak tasarlanan
O0grenme siirecinde Ogrenciler, c¢okgenler ile ilgili bilgileri kendilerinin
olusturdugu daha sonra bu bilgileri kullanarak uygulama yaptiklarini
belirtmektedir. Bu goriigler dikkate alinarak, &grencilerin matematiksel yap1
tizerinde diistinmelerine ve deneyime girmelerine olanak saglayan bu tarz

ortamlara ihtiya¢ duyduklar1 sonucuna ulasilmistir.

Duyugsal yap1 itibariyle ise 6grenciler dinamik Ogrenme ortamindaki
egitimi, eglenceli ve ilgi ¢ekici bir 6grenme siireci olarak ifade etmistir. Bu tarz
bir matematik Ogretiminde Ogrencilerin daha ilgili ve istekli olacaklar
gorilmektedir. Matematik dersine karst on yargilari bulunan ve derse adapte
olmada sorun yasayan Ogrenciler i¢in dinamik §grenme ortamina okullarda yer
verilmesinin faydali olacagi sdylenebilir. Ayrica matematik dersinde kavramlarin

gorsellestirilmesi matematik 6grenme ortaminin zenginlesmesi adina énemli bir
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yere sahiptir. Ogrencilerinde derse gorsellik katan etkinliklerle calismak istemeleri
konusunda ortak gorlis paylastigi goriilmektedir. Buradan yola ¢ikarak
Ogrencilerin kavramlar1 anlama becerilerini artirmak i¢in onlarin ilgilerini ¢eken
dinamik Ogrenme ortamlarinin matematik derslerinde kullanilmas1 gerektigi

sonucuna ulasilmistir.

Yazilim programi Geogebra’yla ilgili olarak dersteki uygulamalarda
yanliglarin1 daha ¢abuk fark etmelerinde ve hatalarin1 anlamada programin
kolaylik sagladig1 6grenciler tarafindan belirtilmistir. Ayrica Geogebra dinamik
yaziliminin énemli bir 6zelligi olan siirgii ve siirlikleme sayesinde 6grencilerin ilgi
ve dikkatlerini dagitacak birbirini tekrar eden egzersizlere gerek kalmamustir.
Dahas1 yap1 flizerinde degisen ve degismeyen bir takim 0&zelliklerin fark
edilmesinde yazilim katki saglamistir. Bu dogrultuda Geogebra’nin geometrik
yapilart iligkilendirme ve geometrik yapilarin 6zelliklerini arastirmada faydali

oldugu sonucuna varilabilir.

Diger bir sonugta gilinliiklerde kullanilan ifadelerin ¢esitliligi agisindan
analitik diisiinme stiline ve biitlinciil diisiinme stiline sahip 6grencilerin goriisleri
arasinda Onemli bir farklilik goriilmemektedir. DGY kullanilarak olusturulan
ortam her iki stildeki Ogrencilerin de bu 6grenme siirecinde kendi diigiinme

stillerine gore deneyime girmelerine imkan tanimaktadir.

5.2.0neriler

Bu arastirma sonunda ¢okgenler konusunun 6gretiminde DGY kullanilarak
olusturulan O6grenme ortaminin analitik veya biitiinciil diisiinme stiline sahip
ogrenciler agisindan SOLO diizeylerinde artis meydana getirmis olmasina
ragmen, analitik veya biitiinciil diisiinme stillerine sahip Ogrencilerin, birine
digerinden daha fazla katki yaptig1 sOylenemez. Buna gore DGY kullanilarak
olusturulan ortamda 6grenim goéren dgrencilerin SOLO taksonomisi seviyelerinin
diisiinme stiline gore degismedigi, farkli diisiinme stiline sahip olmanin DGY
ortaminda 6grenim goren 6grenciler acgisindan bir iistiinliik saglamadig1 sonucuna
ulasilmistir. ifade edilen sonuglar 15131nda tespit edilen durumlara ydnelik oneriler

asagida sunulmustur.
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Ogrenme ortaminda hem analitik hem de biitiinciil diisiinme stiline sahip
Ogrencilerin varligi g6z oniinde bulundurularak derslerin 6gretiminde tek tip
anlattimdan kaginilmali, iyi yapilandirilmis 6grenme ortami tasarlanmasina
0zen gosterilmelidir.

Bu calismada DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminda analitik ve
biitlinciil diisiinme stiline sahip 6grencilerin SOLO taksonomisi diizeylerinde
ilerleme goriilmiistiir. Bu nedenle okullarda geometri 6gretiminde DGY
ogretimden daha fazla yararlanilmalidir. Ayrica analitik ve biitiinciil diisiinme
stiline sahip Ogrencilerin i¢in DGY kullanilarak olusturulan 6grenme
ortaminda bulunmas1 gereken farkli yontemleri igeren ¢aligmalarin yapilmasi
yararl olacaktir.

Calismada DGY kullanilarak olusturulan 6grenme ortaminin analitik ve
biitlinciil diisiinme stiller iizerinde etkisi incelenmis olup farkli diistinme
stilleri lizerinde dinamik 0grenme ortaminin etkisi arastirilabilir. Bu sayede
dinamik 6grenme ortaminin hangi tiir diisiinme stilindeki 6grenciler i¢in etkili
oldugu belirlenebilir.

DGY kullanilarak tasarlanan matematik dersiyle Ogrencilerin varsayim
olusturma, akil yiiritme, test etme, reddetme ve agiklamalar yaptiklar1 fark
edilmis olup bu yazilimlarin farkli sinif diizeylerinde de uygulanmasiyla elde
edilen bu becerilerin matematik dersinin rutin uygulamalar1 oldugu bilinci
ogrencilerde olusturulmalidir.

Cokgenler alt 6grenme alanina yonelik yiiriitiilen bu caligmada, Geogebra
yazilimim aktif bir sekilde kullanan 6grencilerin bu 6grenme alanindaki
yapilar1 kendilerinin kurduklar1 ve kendi stratejileriyle hareket ettikleri
uygulama esnasinda fark edilmistir. Matematik dersinin diger alt 6§renme
alanlarinda da yazilimin kullanilmas1 faydali olacaktir.

DGY kullanilan 6grenme ortaminda yiiriitiilen dersin {i¢ hafta gibi kisa bir
donemle smirlandirildigi goéz oniine alindiginda, ¢aligmanin uzun dénemde
verecegi sonuglarin etkililigi arastirilabilir.

Arastirmada sadece ortaokul 7. smif Ogrencilerinin ¢okgenler alt dgrenme

alan1 kazanimlarmma yonelik yapilmistir. Bu alanda arastirmacilara, farkli
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Ogrenci gruplariyla (ortadgretim ve yiiksekdgretim Ogrencileri) calisma
yapmalari onerilebilir.

Ogrenme ortaminda Ogrencilerin basar1 durumlarmi degerlendirmek igin
coktan se¢meli sorular yerine acik uglu sorulara yer verilmelidir. Ayrica
cevaplarin neden ve nigin bu sekilde verildigini anlamaya yardimci olan
SOLO taksonomisi 6lgme degerlendirmede arag olarak kullanilmasinin uygun
olacag diisiiniilmektedir.

Aragtirmadaki bulgular, oOlgekteki simirli sayida madde ve smirli sayida
katilimci ile yapilan ¢alisma sonucu elde edilmistir. Bu dogrultuda olgekteki
madde sayis1 ve katilimci sayisi daha fazla olan ¢aligmalara yer verilmesinin
yararli olacagi diisliniilmektedir. Ayrica ‘Problem Cozerken Biitiinciil ve
Analitik Diistinme’ 6l¢egine destek olarak diisiinme stillerini belirlemek igin

miilakat yapilmas1 onerilebilir.
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7.EKLER



Ek-1

HAFTA DERS KAZANIMLAR
Geogebra’y1 Tanima Etkinlikleri ( Nokta, Dogru, Dogru
2 SAAT | Parcasi, Uzunluk Olgme, Alan Ol¢me, Ac1, Nesne
Goster/Sakla, Orta dikme, Agiortay, Kenarortay ).
1. Bir dogrunun iizerindeki veya disindaki bir noktadan
1 SAAT | bu dogruya dikme insa eder.
1.HAFTA 2. Bir dogru pargasinin orta dikmesini insa eder.
3. Bir dogruya disindaki bir noktadan paralel dogru insa
eder.
4. Ayni diizlemde olan {i¢ dogrunun birbirlerine gore
2 SAAT | durumlarini belirler ve insa eder.
5. Yondes, ig, i¢ ters, dis ve dis ters agilan belirleyerek
isimlendirir.
6.Paralel iki dogrunun bir kesenle yaptigi agilarin
2 SAAT | olgiileri ile ilgili hesaplamalar yapar.
2 SAAT | 1. Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis acilarim belirler.
2.HAFTA | 2 SAAT | 2. Cokgenlerin i¢ agilarinin dlgiilerinin toplamini
hesaplar.
3 SAAT | 3. Dortgenlerin kenar, ag1 ve kosegen 6zelliklerini
belirler.
1 SAAT | 3. Dortgenlerin kenar, ag1 ve kosegen 6zelliklerini
belirler.
1 SAAT | 4. Cokgenleri karsilagtirarak es olup olmadiklarini
belirler ve bir ¢okgene es cokgenler olusturur.
1 SAAT | 5. Cokgenleri karsilagtirarak benzer olup olmadiklarini
belirler ve bir ¢okgene benzer ¢okgenler olusturur.
3.HAFTA 1 SAAT | 6. Dortgensel bolgelerin alanlarini strateji kullanarak
tahmin eder.
1 SAAT | 7. Paralelkenarin alan bagintisini olusturur.
8. Eskenar dortgenin alan bagintisini olusturur.
2 SAAT | 9. Yamugun alan bagintisini olusturur.
10.Dortgensel bolgelerin alanlar ile ilgili problemleri
3 SAAT ¢Ozer ve kurar.
4 HAFTA | 2SAAT | 11, Kenar uzunlugu ile alan arasindaki iligkiyi agiklar.
12. Cevre uzunlugu ile alan arasindaki iligkiyi agiklar.
2 SAAT

Kazanim Degerlendirme Sinavi
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Ek-2

Ad1 Soyadi:

PROBLEM COZERKEN BUTUNCUL VE ANALITIK DUSUNME

Herkesin bir diistinme stili vardir. Bu diisiinme stillerinden v
o hicbiri digerlerinden daha “iyi” ya da daha “koti” degildir. | ©
z Burada sizin problem ¢6zerken daha ¢ok hangi diisiinme stilinde -
& diisiindiigliniiz belirlenmeye c¢alisilmaktadir. Liitfen size en 5
8 yakin gelen secenegi isaretleyiniz. Nasil diistindigiintizi ayirt | &
edemediginiz maddelerde “fikrim yok” secenegini isaretleyiniz. -
1 Bir problemi ¢ozerken Bir problemi ¢ozerken tahmin,
tahmin, deneme yanilma deneme-yanilma gibi yontemleri
gibi yontemleri pek sikca
kullanmam. kullanirim. ()
() ()
2 Problem nasil ¢ozdiigiimii Problemi nasil ¢ozdiigiimii
anlatmakta anlatmam
genellikle zorlanmam. istendiginde genellikle nasil
() diistindiigtimii agiklamakta ()
zorlanirim.
Q)
3 Problemi ¢ozmeye Problemi ¢ozerken genellikle
calisirken genellikle ¢Ozlim
¢Oziim bir anda goziimiin stire¢ i¢inde sekillenir. ()
Oniine gelir. ()
Q)
4 Kimi zaman bir problemi Bir problemi ¢6zdiiglimde
¢cozdiiglimde cevremdekilerin sonucu
cevremdekilerin sanki rastlantiyla
sonucu buldugumdan kuskulandiklarini
rastlantiyla bulmusum gibi hatirlamiyorum. ()
kuskuyla ()
baktiklarini hissederim.
()
5 Problem ¢6zerken adimlar Problem ¢6zerken belli adimlar
halinde, sirayla halinde, sirayla yapilmasi
yapilmas1 gerekenler belli gerekenler belli olan,
olan, standart standart yol izlemek yerine kendi
yol izlemek beni rahatsiz fikirlerimi ()
etmez. izlemeyi tercih ederim.
() ()
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Ek-3

ON KAVRAMSAL ANLAMA TESPIT SINAVI

gl uf o0 c E F

Yukarida verilen dik iig;gen ve dikdortgene gore asagidaki sorul-arl cevaplaymmz.
a.Ucgen ve dikdértgenin alanini bulunuz.
Uggenin alani= Dikdoértgenin alani=

b.Alan1 48 cm? olan bir dikddrtgenin kisa kenar1 yukaridaki dikdértgenin kisa kenar
uzunluguyla ayni ise uzun kenari kag cm? dir?

c.Sekildeki dikdortgeni kaplayabilmek igin kag tane gri dik liggene ihtiyag vardir?
d.Sekildeki dikdortgeni kaplayabilmek icin dyle bir dik iicgen tasarlaymiz ki, dik

iicgenden 8 tane kullanarak dikdortgeni kaplayabilelim.

2.Cevre uzunlugu 20 cm ve biitiin acilar1 dik olan dortgenleri kullanarak asagidaki
sorular1 cevaplaymz.

A B M N
3 4 z
1
D C
8
E H
&
F G
| J P 0
3 7
Q R
5§
6
3

L i 4

i Bl
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Ek-3 devamm

a. Yukarida ¢evre uzunluklar1 20 cm olan ve biitiin agilar1 dik olan ¢okgenler i¢in

tabloyu doldurunuz.

Cokgen 1.Dikdortgen | 2.Dikdortgen | 3.Dikdortgen

4.Dikdortgen

5.Dikdortgen

Kisa
kenar
uzunlugu

Uzun
kenar
uzunlugu

Alam

b. Cokgenlerin kenar uzunluklar arasindaki farkin alani nasil etkiledigini a¢iklayiniz.

c¢. Yandaki kareli boliimde isaretlenmis

olan noktalardan yararlanarak alan,

ABCD dikdortgeninin alaninin 2 kati .
olan bir dikddrtgen c¢iziniz.

d.Yandaki kareli boliimde isaretlenmis

olan noktalardan yararlanarak alani,

ABCD dikdortgeninin alaninin 2 kati L
olan bir ii¢gen ¢iziniz.
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Ek-3 devamm

3.Kenar uzunluklari 1 birim olan karelerden olusan yapilar ile ilgili asagidaki
sorular1 cevaplaymiz.
a.Asagida verilen yapilarin ¢cevre ve alanlarini bulunuz.

Alan = Alan = Alan =
Cevre = Cevre = Cevre =

b.Asagida iki ve ti¢ karelilerle olusturulan ¢okgenlerin ¢evrelerinin uzunluklari ve
alanlarinda degisiklik var m1? Agiklayimiz.

9 —
. . . . .
Alan = Alan =
Cevre= Cevre =
. . . . .
L 3 L L - L = - L & s L 3 .
. - . e . . - ™ *
Alan = Alan = Alan =
Cevre = Cevre = Cevre=

c.Dért kareliler ile olusturulan cokgenlerin ¢evre uzunluluklar: avni midu? Aciklaymiz.

- .

.

Cevre = Cevre = Cevre =

Cevre = Cevre = Cevre =

d_Alan arttikca olusturulan sekillerin olasi en biiviik gevre uzunlugunun alan ile iligkisini aciklaymiz.
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Ek-4

ongenleri Tamyanm

L. Etkinlik: Cokgenlerm i
vediy scilarm belarler.

y >

. Bogbir geogebra sayfasi apimiz.
A
2 Hw

2. ‘veni nokta’ diifgmesini tiklavarak dofrusal olmavan A.B,CDveE
noktalanm olustuninuz.

3. Ardisikiki noktaw /‘j ‘iki noktadan gegen dogru’® diifmesini klayarak
birlestiriniz.

4.Cizdiginiz dofrulannolusturdufu cokgeni = ” ‘cokgen’ diifmesini niklayvarak
belirleyiniz.

5.Belirledifiniz cokgenin i¢ ve dis acilarini gdsteriniz.

Cokgenin i¢c Acilan Cokgenin Dis Acilari

6. Cokgensel bélgenin B kdsesinin i¢ acismin Slciisiinil d-_ ‘act’
digmesini kullanarak 6l¢iiniiz. .

s(B)=

7. Cokgensel bdlgenin B kdsesinin dis acisinin dlgiisiinii .d; facr’
diigmesini kullanarak 6l¢iiniiz. )

s(B”)=

8.B kdsesine ait i¢ ve dis ac1 Slciilerini toplayimz.

s(B)yts(B*)=
9.Bu durumdabir cokgende ayni kdseye ait ic ve dis acilaricin ne
sdyleyebiliriz?
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Ek-4 devamm

" 2. Etkinlik: Cokgenlerin
kéisegenlerini belirler. ichiikey ve
disbtkey cokgenleritanir.

1. Bog bir geogebra sayfasi aginiz.

2. F\'Ill ‘cokgen’ diigmesini kullanarak asagida verilen ¢okgenleri olusturunuz.
L

A B F H J M M Qo
. [ » . .
- //
’ S / LY
/ - y. \
/ SN 5
E lc
- L]
!
\, i
by .Q/ I 4 0
. . . -

. []

cokgenlerin kdsegenlerini ciziniz.

‘iki noktadan gecen dogru parcasi’ diigmesini kullanarak cizdiginiz

4. Cokgenlerde hangi kdselerden kosegen elde edilememektedir? Tartisiniz.

5.Cizdigimiz bu kdsegenlerden cokgenin disinda kalan oldu mu?

6.Cizdiginiz kdsegenlerin tlimil cokgenin ic bolgesinde kaliyorsa bu cokgeni nasil
isimlendirebiliriz?

7. Cizdiginiz kosegenlerin bazilari cokgenin dis bolgesinde kaliyorsa bu ¢cokgeni nasil
isimlendirebiliriz?
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Ek-4 devamm

Qukganlarln l¢ Agilarinin Oigiilerini Byipn, a

3 Edanlik: Colgelerm »
scilarm=n Slefilerms :ﬁpl.hmnl.

1. “pokgenic agi toplam” geogebra sayfasim acimiz.

2.1k gokgenimiz olan tiggenle ilgili bilgileri caliyma kigidimizdaki tablova
VAZIIzZ.

Kenar Sayisi Uggen Sayisi I¢ agilar1 Olgiileri Toplami

S el B R

gecen dogru parcasy’ diigmesini kullanarak késegen ¢iziniz.

4 Ucgenin i¢ acilarmm &lgiileri toplamim kullanarak dértgeninic agilari
dlciileri toplamim bulunuz. Buldugunuz degeri calisma kagidimzdaki
tabloyavaziniz.

5. Benzer sekilde figgenin i¢ acilarmin &l¢iileri toplanundan favdalanarak
besgenin, altigenin i¢ agilarmin él¢iileri toplamim bulunuz. Buldugumz
deferi calisma kafidimizdaki tabloyayaziniz.

6.Bir cokgenin kenar sayisiile cokgenin i¢ acilari 6lgiileri toplamiarasinda
nasil bir iliski vardir? Tartisimiz.

7.1 Kenarli bir cokgen icin ic acilar &lciileri toplamim veren bagmtiyi
olusturunuz.
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Ek-4 devamm

yKarenin 6zellikle,-,

S

_ ~ 4.Etkinlik: Karenin

kenar, aci ve kdsegen
_dzelliklerrnibelirler.

‘dizgin cokgen’ diigmesini tiklayiniz ve cikan ekrana 4 yaziniz.

2.Kareninigacgilarinin dlgiilerini dL ‘acl’ diigmesini kullanarak olgiiniiz. Buldugunuz
degerleritartisiniz. -

3. Kareninkenar uzunluklarint | .~ | ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini tiklayarak dlctiniiz.
Buldugunuz degerleritartisiniz.

Cm

4 Kareninkdsegenleri ciziniz.

-

.| ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini
tiklayarak 6lciiniiz. Buldugunuz degerleri tartisiniz.

— )
5.Kosegenlerin kesisimnoktasim |

3 |“iki nesnenin kesisimi® diigmesini
tiklayarak bulunuz. rm—|
om

-
-

- ‘nzunluk ve uzaklik® diifgmesini tiklayarak ksegenleri hangi oranda
béldiigiintibulunuz.

v

6.Kdsegenlerin olusturdufu acilar d; ‘ac1’ diifgmesini kullanarak Slgiiniiz.
Buldugunuz degerleri tartisiniz.

7.Karenin karsilikli kenarlan hakkinda nasil bir yorum yapabiliriz?
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Ek-4 devam

Dikdértgenin Ozelliklerij

#~  5.Etkinlik: Dikdrigenin

kenar, agive kdsegen

N Ozelliklerini belirler.

1.“dikdortgen” geogebra sayfasini aciniz.

2.Dikdortgenin ic agilarinin dlcllerini 'd; ‘agl’ diigmesini kullanarak olctliniz.
Buldugunuz degerleri tartisiniz. :

3. Dikdortgenin kenar uzunluklarini F ‘uzunluk ve uzakhk’ digmesini tiklayarak

dlciindiz. Buldugunuz degerleri tartisiniz.

cm'.

4. Dikdortgenin késegenleri ¢iziniz. |« . ‘nzunluk ve uzakhk’ diigmesini
tiklayarak 6lcfliniiz. Buldugunuz degerleri tartisiniz.

5.Kdsegenlerin kesisimnoktasim a ‘iki nesnenin kesisimi® diifgmesini
tiklayarak bulumuz. : :

cm

- '7 ‘uzunluk ve uzakhk® diiffmesini tiklayarak késegenleri hangi oranda
béldiiFiinii bulunuz.

6.Kdsegenlerin olusturdugu acilar: ‘/\1"_ ‘act’ diigmesini kullanarak élciiniiz.
Buldugunuz degerleri tartisiniz. £

7. Dikddrtgenin karsilikli kenarlan hakkinda nasil bir vorum vapabiliriz?
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Ek-4 devamm

gskenar Dértgenin Ozelllkle,.,

;/ﬂF 6. Etkinlik: Eskenar Nﬁ‘\i‘
{\ dértgenin kenar, acive )
% kosegen dzelliklerinibelrrler.f

e

JEm
———a

1.“Eskenar dortgen” geogebra sayfasini aginiz.

2. Eskenar dortgenin i¢ acilarinin dlctilerini 4 ‘acl’ diigmesini kullanarak odl¢iiniiz.
Buldugunuz degerleritartisiniz. "

3. Eskenar dértgenin kenar uzunluklarmi | " “ | ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini tiklayarak
olctiniliz. Buldugunuz degerleritartiginiz.

ocm

4. Eskenar dortgenin kdsegenleri ciziniz. |~ .|| ‘uzunluk ve uzakhk’
diifmesini tiklayarak Sl¢iinliz. Buldugunuz degerleri tartisimz.

|

5. Kdsegenlerin kesisim noktasim E] ‘iki nesnenin Kesisimi’ diigmesini
f

tiklayarak bulunuz.

~ .| ‘nzunluk veuzakhk® diigmesini tiklavarak kdsegenleri hangi oranda
béldiigiiniibulunuz.

6.Kdsegenlerin olusturdugu acilari ,d:_ ‘ac’ digmesini kullanarak Slciiniiz.
Buldugunuz degerleri tartisiniz. :

7. Eskenar d6rtgenin karsilikli kenarlan hakkinda nasil bir yorum yvapabiliriz?
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Ek-4 devamm

paralelkenarin 6zellik|e,.,.

/ 7.Etkinlik: Paralelkenarin ;

A kenar, ag ve kdsegen
® ® . ozelliklerinibelirler. 4
e S ——

1. “Paralelkenar” geogebra sayfasini aginiz.

2. Paralelkenarin i¢ acilarinin dlctlerini A_L ‘act’ diigmesini kullanarak élctliniiz.
Buldugunuz degerleritartiginiz. :

cm

3. Paralelkenarin kenar uzunluklarini | - '7 ‘uzunluk ve uzakhk’ digmesini tiklayarak
dlctiniz. Buldugunuz degerleritartisiniz.

om

4. Paralelkenarnn kdsegenleri ¢iziniz. |~ '7 ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini
tiklayarak Slciiniiz. Buldugunuz degerleri tartisiniz.

5.Kosegenlerin kesisim noktasim | “iki nesnenin kesisimi’ diigmesini
tiklayarak bulunuz.

= " | ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini tiklayarak kdsegenleri hangi oranda
béldiigiiniibulunuz.

6.Kdsegenlerin olusturdugu acilar 4 ‘acr’ diigmesini kullanarak &l¢iiniiz.
Buldugunuz degerleri tartisiniz. :

7. Paralelkenann karsilikli kenarlan haklkinda nasil bir yorum yapabiliriz?
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Ek-4 devamm

yamugun Ozellikler;

~ gEtkinlik:Yamugunkenar,
aci ve kosegen tzelliklerini )
N belirer.

1.Geogebra sayfasiniacginiz.

2. /7 ‘iki noktadan ge¢en dogru’ digmesini kullanarak bir dogru giziniz.

3. ;,__; ‘paralel dogru’ diigmesini kullanarak ilk cizdiginiz dogruya paralel bir dogru
ciziniz.

4. f) ‘cokgen’ diigmesini kullanarak dogrular arasinda kalan bir yamuk olusturunuz.

5. Yamugun i¢ acilarinin dlcilerini 4 ‘agt’ diigmesini kullanarak olclintiz. Buldugunuz
degerleritartiginiz.

Biitlinler Acilar

S{B}= S{D}= e Pt Elii g e

w &m -y . . = -
6. Yamugun kenar uzunluklarint | .~ | “‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini tiklayarak él¢tiniiz.

Buldugunuz degerleritartiginiz.

om

7.Yamugun kosegenleri ciziniz. || - '7 ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini tiklayarak olciintiz.
Buldugunuz degerleritartiginiz.

8.Kdsegenlerin kesisim noktasini E]' ‘iki nesnenin kesisimi’ diigmesinitiklayarak
bulunuz. ' '

cm

- '? ‘uzunluk ve uzakhk’ diigmesini tiklayarak kdsegenleri hangi oranda
baéldigiiniibulunuz.

9.Kdsegenlerin olusturdugu acilar -d; ‘ac1’ diifmesini kullanarak dlciiniiz.
Buldufunuz degerleri tartismiz.

10. Yamugun karsilikh kenarlar: hakkinda nasil bir vorum vapabiliriz?
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Ek-4 devamm

qokgenlerde Eslik ve Benzerlj

g.Etkinlik: Cokgenlerikarsilastirarak es olup N

olmadiklanini belirler ve bir cokgene es \‘%
cokgenler olusturur. Cokgenlerikarsilastirarak |
benzerolup olmadiklanni belirler ve bir gokgene
= benzercokgenler olusturur.

s M

1. “cokgen eslik ve benzerlik” geogebra sayfasini aciniz.

#

ABCD dortgenine gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

2.ABCD ve EFGH ddrtgenlerinin kenarlarini -i{,_ ‘agl’
diigmesini kullanarak élclinitiz ve buldugunuz degerleri o

geogebra sayfasinin sag tarafindakitabloya yaziniz.

3. ABCD ve EFGH dortgenlerinin kenar uzunluklarini o 7| ‘uzunluk ve uzakhik’ diigmesini
tiklayarak dlcliniiz ve buldugunuz degerleri geogebra sayfasinin sag tarafindaki tabloya yaziniz.

4. ABCD ve EFGH dértgenlerinin agi §lciileri ve karsilikli kenar uzunluklarim
hakkindane sdyleyebiliriz? Tartisimz.

Acilarin 6l§ii1eri Karsihkh Kenar Uzunluklar Orani
s( =s() IABIIEFI= IBCLIGFI=
s( y=s()
ICDIIGHI= IADIIEHI=
s( y=s()
s( )=s()

5.Bu iki ¢okgenin acilarinin &l¢iileri ve karsilikh kenar
uzunluklar arasidaki iliskiyi dikkate alarak ABCTD ve = "esap Cizelgesi Goruntmi

2 T v = =
EFGH dértgenleri icin ne sévleyebiliriz? z = = = E;
1 | CIEFI " IABIERI
=
—
4 |1c IGFI IBCIGFI
=
=
7 |icon IGHI ICDINGHI
=
=
10 | 1aDI IEHI IADIEHI
1

183




Ek-4 devamm

6. ABCD ve IJLK dértgenlerinin kenarlarini .C); ‘a1’ diifmesini kullanarak
Olciinliz ve buldugunuz deferleri geogebra sayfasimn sag tarafindaki tablova
yaziniz.

cm

7. ABCD ve ITLK dértgenlerinin kenar uzunluklarm || - ’7 ‘uzunluk ve uzakhk’
diifmesini tiklayarak dl¢iiniiz ve buldugumz degerleri geogebra sayfasimn sag
tarafindaki tabloya yaziniz.

8. ABCD ve lJLK dortgenlerinin aci dlclileri ve karsilikli kenar uzunluklarini hakkinda ne
soyleyebiliriz? Tartisiniz.

Acilarin ﬁlgﬁleril Karsilikli Kenar Uzunluklari Orani
s( )=s( ) IABI/IJI= IBCI/IKII=
s( )=s( ) ICDI/IKLI= IADI/ILII=
s( )=s( )
s( )=s( )
9. Bu iki cokgenin agilarinin olgtileri ve karsilikl kenar ~ Hesap Cizelgesi Goranimi
Ik ¥ | =~ @~
uzunluklan arasindakiiliskiyi dikkate alarak ABCD ve = B' — =
IJLK dértgenleriicin ne soyleyebiliriz? ; fIAFS oo ABAEA
3
4 IIEICI 1K1 IBCITKJ
5‘ 4
&
7 | icol IKLI ICDIIKLI
8 4
g |
| 10 | 1ADH ILn IADIALN
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Ek-4 devamm

genzerlik Orani Gevre ve Alan ligkis 7

10.Etkinlik: Benzerlik oraniile
cokgenin gcevresiarasindakiiligkiyi

olusturur. Benzerlik oraniile cokgenin

alani arasindaki iliskiyi olusturur.

- K karesi
1.“Benzerlik cevre-alan” geogebra sayfasini aginiz. Benzerlikorani = 1
2.Slirgliyii ‘benzerlik orani=1’ konumuna getiriniz.
Kve L karesinin ¢cevre ve alanlarini bulunuz.
K karesi cevre=..... L karesi cevre=.....
K karesi alan=..... Lkaresialan=.....
L karesi

3. Surglyl ‘benzerlik orani=3’ konumuna getiriniz. K ve L karesinin ¢cevre ve alanlarini bulunuz.

K karesi cevre=..... L karesi cevre=.....

K karesi

K karesi alan=..... Lkaresialan=.....

Benzerlikoran = 3
S P~ S |

Geogebra sayfasindaki kaydet butonuna basarak tabloda
Kve L karesinin ¢evre ve alaninin aldig1 degerleri sizin

buldugunuz cevapla karsilastiriniz.
L karesi

4.Benzerlik oraniile ¢evre arasinda nasil bir iliski buldunuz?

5. Benzerlik orani ile alan arasinda nasil bir iliski buldunuz?

185




Ek-4 devamm

portgensel Bélgelerin Alanla,,

11.Etkinlik: Dértgensel
balgelerin alanlanini strateji
kullanarak tahmin eder.

1.“ddrtgensel bdlge alan” geogebra sayfasini

aciniz.

2.Verilen cokgenle hangi dortgenlerin olusturabilecegini

belirleyiniz.

[

i |

i ‘iki noktadan gecen dogru pargasi’diigmesini tiklayarak belirlediginiz dortgenleri

cokgen lizerinde olusturunuz.

4.0lusturdugunuz dértgenlerinisimlerini vaziniz ve alanlarmi tahmin ediniz.

Tasarlanan Dértgenler Daortgenlerin Alanlan

5. °”£C| falan’ diifmesini tiklayarak cokgenin alanini bulunuz.
il

6.5trateji kullanarak tahmin ettifiniz alan ile geogebrada buldufunuz alan arasinda
nasil bir iliski buldunuz.
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Ek-4 devamm

?aralelkenar Ala,,

Alan = Taban x Yikseklik = 5.4=10 2187 g0ster

p— g o
" 12.Etkinlik:
4 Paralelkenarin alan | Lol
\ bagint lugturur. 4
agintisini olugturur, y iksekiik = 4
B Taban =5 A

—. =
Paralelkenarin alanimi gormek igin strglyl kullan
1.“paralelkenar alan” geogebra sayfasini aciniz.

2.Surguyd kullanarak paralelkenarda nasil bir degisim oldugunu gozlemleyiniz.

3.0lusturdugunuz dikdortgenin alanini bulunuz.

Dikddrtgenin alani=.........

4.Geogebra sayfasilizerinde bulunan ‘alani géster’ diigmesini tiklayarak buldugunuz

sonug ile karsilastiriniz.

5.0lusturdugunuz dikdortgen ile paralelkenarin taban uzunluluklarinive yiiksekliklerini

kargilagtiriniz. Alan = Taban x Yaksekiik = 5.4% W el guster
o
kenar=5
6.Paralelkenarin alanini nasil ifade edersiniz? 55
Paralelkenarin Alani=....................
. Taban=5
7. ”paraleJkenar alan soru” geogebra sayfasml aciniz Paralelkenarin alamni gérmek igin slirgiiyil kullan
C
IBDI kenarina ait yliksekligin(h) degerini : ! ; - ; /
y
bulunuz. | n 4
/ . A
L 871
1
B
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Ek-4 devamm

ﬁkenar Dortgen A”-‘l!
—_— U —-Y
...;3.Etkinﬁk: Eskenar
4 dértgenin alan bagintisini ] Sﬂrgtﬂ:d kulanmiz
N olusturur. -
: L
EA =3
= —l BE 4 B
1.”eskenar dortgen alan” geogebra sayfasini aciniz. sy ]
2.KLMN dikdortgeninin alanini bulunuz. OE = 3
5
A(KLMN)=..cocrrererarenee .
_— —
3.Sirglleri kullanarak dikdortgen lizerinde nasil bir degisim oldu aciklayiniz.
— ——

Strgdier kullaniniz.

4.Eskenar dortgenin kosegenleriile dikdortgenin
kenar uzunluklari arasinda nasil bir iliski vardir?

Aciklayiniz.

5.0lusan eskenar dortgen alani ile dikddrtgenin

alani arasinda nasil bir iliski vardir? Aciklayiniz.

6. Eskenar dortgenin alanini nasil ifade edersiniz?

Eskenar Dortgenin Alani=.........cceuee.e.
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yamuk Ala,,

14.Etkinlik: Yamugun
alan bagintisini olugturur.

e e e e
=
n
(=]

1.“yamuk alan” geogebra sayfasini aciniz.

2.Surgliyd kullanarak yamugun kendisine es bir yamuk daha

kullanarak yeni bir dortgensel bolge olusturunuz.

3.Elde ettigimiz bu dortgen nedir?

4 Elde ettigimiz bu dortgenin alanini bulunuz.

Dortgenin Alani=......occeueuee.

Siirgii = 18°
-
5.Dortgenin alanindan yararlanarak yamugun alanini bulunuz.

Yamugun Alani=.........cceeee...

6.Yamugun alaniile dortgenin alani arasinda nasil bir iliski var? Aciklayiniz.

7.¥Yamugun alanini nasil ifade edersiniz?

Yamugun Alani=.....................
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Ek-5

SON KAVRAMSAL ANLAMA TESPIT SINAVI

1.0kul miidiiriimiiz, okul bahgesine yapilacak oyun parki igin
bir tasarim yapmanizi istiyor. Oyun parkinin cevresi 30 metre

olacak sekilde dikdértgensel birtasarim olusturmalisiniz.

a.Uzun kenar uzunlugu 13 m, kisa kenar uzunlugu 2 m olan dikdértgensel oyun parkinin alam kag m? dir?

b.Dikd@rtgensel oyun parkinin kenar uzunluklan birbirine yaklastikga alanin nasil degistigini agiklayiniz.

Uzun Kenar Kisa Kenar
14am im

14m?

c.Tasarladifimz herhangi bir dikdértgensel oyun parkinin kisa kenar uzunlugu 2 katina gikanhp uzun kenannin
uzunluguyariya indirilirse dikdértgensel bélgenin alaninda nasil bir degisim olur?

d. Okul miidiiriimiiz, okulun bahgesine yapilacak kum havuzu igin bir tasanim yapmaniziistiyor. Kum havuzunun
kenarlan keresteler kullanilarak yapilacaktir. Sizden uzunluklan 3, 8, 10 ve 11 m olan dort kereste kullanilarak
dortgen seklinde, alani en biiiyiik olacak sekilde kum havuzunu tasarlamaniz isteniyor. Bunun igin keresteleri hangi
uzunluklarda pargalara nasil ayiracaginizi agiklayiniz.
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Ek-5 devam

2.Asagidaverilen riintiideki sekiller birim karelerden olugturulmustur.

1.5ekil 2.sekil

Cevre= Cevre=

a. 2.seklin ¢evre uzunlugu kag cm’dir?

3.sekil

Cevre=

b.Bu &riintii takip edilerek?. seklin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

[ ]

4.sekil

Cevre=

5.gekil

Cevre=

c.5eklin alam 23 cm? iken gevresi 48 cm ise alani 24 cm? olan geklin ¢evresi kag cm’dir?

d.Cevre ile alan arasindaki iliskiyi anlatan ifadeyi yaziniz.

Alan

Cevre

Alan gevre iligkisi

1cm?

4 cm
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3.Yanda Hasan amcanin bahgesinin krokisi 2 m

verilmistir. Hasan amca bahgesinin I.bBlgesine opgmn
domates, II. bblgesine salatalik, 11l. bdlgesine ¢im,
IV. bélgesine biber ekmistir.

a.Domates ekili olan 1.bélgenin ve salatalikekilill.
bélgenin alanlarini bulunuz.

| 8 m

Domates ekili alan=

Salatalik ekili alan= 2m

6m 2m

b.Hangi ekili bdlgelerin alanlan birbirine egittir?

Domates ekili alan= Cim ekili alan=

Salatalik ekili alan= Biber ekilialan=

c.Hasan amca domates ekili alan1 5 katina ¢ikarmak icin hangi bolgelere de domates ekmelidir?

d.Hasan amca, her yil biber ektigi alanin metrekaresinden 12 kg iiriin elde ediyor. Biber ektigi bélgenden biryilda
toplam kag kg iiriin elde eder? Yilhkelde edilen iiriinile yil arasindaki iliskiyi ifade ediniz.

Yillik elde edilen yil Yillik elde edilen iiriin ile yil
iiriin(kg) arasindaki iliskiyi
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DUZEY TESPIT SINAVI SORULARI DEGERLENDIRMESINDE

Ek-6 KULLANILAN RUBRIKLER
On Diizey Tespit Sinav Sorulari

ve Degerlendirme Rubrikleri

3.Kenaruzunluklan 1 birim olan karelerden olugan yapilar ile ilgili asagidaki sorulan cevaplayiniz. c.Dirt karelilerile olusturulan ¢gokgenlerin gevre uzunluluklan aym midir? Agiklayimiz.
a.Agsagidaverilen yapilann cevre ve alanlarim bulunuz. L ] | S ] I L & a
L L
Cevre= Cevre= Cevre=
Alan = Alan = Alan =
Cevre = Cevre= Cevre= b

b.Asagidaiki ve iic karelilerle olusturulan cokgenlerin gevrelerinin uzunluklan ve alanlaninda degisikliky

Aciklayiniz. T T
.—" -
Cevre= Cevre= Cevre=
Alan = Alan = d.Alan arttik¢a olusturulan sekillerin olasi en biiyiik gevre uzunlugunun alan ile iligkisini agiklayimiz.
Cevre = Cevre=

e
e
e
e
——

L - L -
Alan = Alan = Alan =
Cevre= Cevre= Cevre=
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Ek-6 devamm

Diigiinme Seviyesi

Yap1 Oncesi(YO)

Tek Yonlii Yapi(TY)

Cok Yaénlii Yapi (CY)

iliskisel Yap (IY)

Problem Degerlendirilme
Olgegi

Seviye olarak YO bulunan
ogrenciler, cevapla ilgisi olmayan
ifadelere yer vermektedir. Problemde
rastgele islemler yaparak sonucu
bulma egilimindedirler. a ve b
maddelerindeki sorularda somut
veriler bulunmaktadir. Ogrenci, a
maddesinde kenar uzunluklarini
sayarak ¢evre uzunluklarini sirasi ile
4 cm ve 6 cm olarak rahat bir sekilde
ifade edebilir. Eger 6grenci a
maddesine dogru cevap vermis, b
maddesine yanlis cevap vermis ise
bu durum su sekilde agiklanabilir; a
maddesinde rastlantisal olarak dogru
cevabi bulmustur veya a maddesinde
ve b maddesinde seklin i¢ bolgesinde
kalan ¢izgiyi ¢evre uzunluguna dahil
ederek yanlis cevaplamustir. Bu
durumdaki 6grenci YO seviyede
kabul edilir. Yukarida ifade edilen
6grenci cevabindaki belirsizlik
ogrenciyle yapilan goriismeyle

giderilmistir.

TY seviyesindeki cevaplarda ise
6grenci a maddesini dogru
cevaplamis, b maddesini ise
seklin i¢ bolgesinde kalan
cizgileri ¢cevre uzunluguna dahil
etmeden cevabi bulmast
beklenmistir. b maddesinde iki ve
ii¢ karelilerle olusturulan
cokgenlerin alanlar arttikga cevre
uzunluklariin da arttigini ifade
etmesi beklenir. a ve b
maddelerine yukarida belirtilen
sekilde cevap veren 6grenci TY

seviyesinde oldugu kabul edilir.

CY seviyesindeki dgrenci,
birden fazla veriyi
kullanmaktadir; fakat bu
verilerin sorunun biitiinii ile olan
iligkisini agilamakta
zorlanmaktadir. Problemin ¢
maddesinde I.seklin ¢evresinin 8
cm, diger sekillerin ¢evrelerinin
ise 10 cm oldugu fark eder. Dort
karelilerden olusan bu soruda
alan hep 4 birim kare oldugu
halde ¢evre uzunlugunun
yapinin sekline gore degistigini

ifade etmesi beklenmektedir.

1Y seviyesindeki 6grenci cevaba
iligkin tiim verileri gbz oniinde
bulundurmakta, verilerin bitiin ile
olan iligkisini ifade edebilmekte,
buldugu cevabin dogrulugunu
alternatif yollar ile kontrol
etmektedir. Problemin d maddesinde
alan arttik¢a olusturulan sekillerin
olasi en biilyiik ¢evre uzunlugunun

alan ile iliskisini,

Alan(br?) | Olast En
Biiyiik Cevre
Uzunlugu(br)

1 4

2 6

3 8

4 10

n 2.n+2

seklinde tablo ile veya “Alan arttikca
olusturulabilecek sekillerden en
biiyiik ¢evre uzunlugunun seklin
alaninin 2 katindan 2 fazla olur.”

ifadesini kullanmasi beklenir.
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51 B

Yukandaverilen dik iicgen ve dikdbrtgene gire asagidaki sorulan cevaplayimz.
a.Ucgen ve dikdértgenin alanini bulunuz.

Uggeninalani= Dikddrtgenin alami=

b.Alani 48 cm? olan bir dikdértgenin kisa kenan yukandaki dikdirtgenin kisa kenar uzunluguyla ayni uzunlukta
ise uzun kenan kag cm? dir?

c.5ekildeki dikd&rtgeni kaplayabilmek igin kag tane gri dik Giggene ihtiyagvardir?

d.Sekildeki dikdértgeni kaplayabilmek icin dyle bir dik licgen tasarlayimiz ki, dik iicgenden 8 tane kullanarak
dikddrtgeni kaplayabilelim.
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Diigiinme Seviyesi

Yap1 Oncesi(YO)

Tek Yonlii Yapi(TY)

Cok Yénlii Yapi (CY)

Mliskisel Yap (IY)

Problem Degerlendirilme
Olgegi

Problemin a ve b maddelerini
inceledigimizde tiggensel bolgenin ve
dikdortgensel bolgenin alanlarini
bulmaya yonelik oldugu goriilmektedir.
Yapu itibari ile daha basit diizeydeki
becerileri 6lgmeye yonelik hazirlanmis
sorulardir. a ve b maddelerinde
iicgensel bolgenin ve dikdortgensel
bolgenin alanini bulamayan 6grenciler
YO seviyede olduklar1 kabul edilmistir.
Sayet 6grenci a maddesine dogru cevap
vermis b maddesine yanlis cevap
vermis ise bu durum su sekilde

aciklanabilir:

a maddesinde rastlantisal olarak islem
yapmig ve sonuca ulagmis veya a
maddesini dogru cevaplamis, dikkat
eksikligi sonucu b maddesini yanlis

cevaplamustir.
Ogrenciyle yapilan goriisme sayesinde
cevaplardaki belirsizlikler agikliga

kavusturulmaktadir.

Sorudaki somut veriler
sayesinde kenar uzunluklart
ile istenen alan
bulunabilmektedir. Hem a
hem de b maddesindeki
sorulara istenen cevabi
verebilen 6grenciler TY

seviyesinde kabul edilir.

CY seviyesindeki 6grenci ¢
maddesinde dikdortgeni
kaplayabilmek i¢in kag tane
iicgene ihtiya¢ duyulacagini
ifade edebilmelidir veya islem
becerisini kullanarak alanlar

arasinda gegis yapabilmelidir.

1Y seviyesindeki dgrenci ise d
maddesinde kendisinden istenen
yeni bir dik ticgeni
tasarlayabilmelidir. Problem
durumunda dikdértgenin alant
24cm? ve bu dikddrtgenin igine
koyabilecegi iggenlerin alant
3cm? olabilecegini ifade
edebilmelidir. Dik kenar
uzunluklart 3 cm’ye 2 cm veya
6 cm’ye 1 cm olan dik tiggenler

tasarlamasi beklenir.
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Son Diizey Tespit Sinav Sorular

ve Degerlendirme Rubrikleri

SON KAVRAMSAL ANLAMA TESPIT SINAVI

1.0kul miidiiriimiiz, okul bahgesine yapilacak oyun parki igin
bir tasannm yapmanizi istiyor. Oyun parkinin ¢evresi 30 metre

olacak sekilde dikdortgensel birtasanm olusturmahsiniz.

a.Uzun kenar uzunlugu 13 m,kisa kenar uzunlugu 2 m olan dikdértgensel oyun parkinin alani kag m? dir?

b.Dikdortgensel oyun parkinin kenar uzunluklan birbirine yaklagtikga alanin nasil degistigini agiklayiniz.

Uzun Kenar Kisa Kenar
14 m im 14m?

c.Tasarladifimiz herhangi bir dikdértgensel oyun parkinin kisa kenar uzunlugu 2 katina gikanhp uzun kenarnin
uzunluBu yanya indirilirse dikdértgensel bélgenin alaminda nasil bir degisim olur?

d. Okul miidiiriimiiz, okulun bahgesine yapilacak kum havuzu igin bir tasanm yapmanizi istiyor. Kum havuzunun
kenarlan keresteler kullamilarak yapilacaktir. Sizden uzunluklan 3, 8, 10 ve 11 m olan dort kereste kullanilarak
dortgen seklinde, alani en biiyiik olacak sekilde kum havuzunu tasarlamaniz isteniyor. Bunun igin keresteleri hangi

uzunluklarda pargalara nasil ayiracaginizi agiklayiniz.
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Diisiinme Seviyesi

Yapi Oncesi(YO)

Tek Yonlii Yapy(TY)

Cok Yonlii Yap1 (CY)

iliskisel Yam (IY)

Problem Degerlendirilme
Olgegi

Problemin a ve b maddelerini
inceledigimizde yapz itibari ile benzer
olduklar goriilmektedir. Diger
maddelere gore (c ve d) daha basit
diizeydeki becerileri 6lgmeye yoneliktir.
a ve b maddelerinde dikdortgenin alan
formiiliinii bilmeden ¢6ziim yapmaya
calisan dgrenciler YO seviyede
olduklarina karar verilmistir. Sayet
Ogrenci a maddesine dogru cevap vermis,
b maddesine yanlis cevap vermis ise bu

durum su sekilde agiklanir:

a maddesindeki sayilarla rastgele islem
yaparak sonuca ulagmistir veya a
maddesini dogru cevaplamus, dikkatsizlik
sonucu b maddesini yanlis cevaplamustir.
Yapilan goriismede dgrenciye yoneltilen
sorular sayesinde bu belirsizlik
giderilmistir. Sayet 6grenci alan
formiiliinii kullanmadan cevap vermis ise

YO seviyede oldugu kabul edilir.

TY seviyesindeki cevaplarda
dgrencinin a ve b maddelerine
hata yapmadan cevap verebilmesi
beklenmektedir. b maddesinde
“Dikdortgenin kisa kenar ile uzun
kenar uzunlugunun birbirine
yaklagmasi ile alan artar.”ifadesini
kullanmasi beklenir. TY
seviyesindeki 6grencilerin
dikdortgenin alanlarini bulurken
dikdortgensel bolgenin kenar
uzunluklarinin birbirine
yaklastik¢a kenar uzunluklarinin
carpimlarmin belirli bir saytya
kadar alan1 artirdigini fark etmesi
beklenir. Yani bu seviyedeki
Ogrenci problem durumunun tek
bir yoniine odaklanarak cevaba

ulagir.

CY seviyesinde dgrencinin
problemin ¢dziimiinde birden
fazla veriyi kullanmas: beklenir. ¢
maddesinde dikdortgenin kisa
kenar uzunlugunu 2 katina
cikarip, uzun kenar uzunlugunun
yariya indirilmesi ile ilgili soruda
onceki yillarda 6grenmis oldugu
dort islem bilgisini kullanarak

cevabi bulmaya c¢alisir.

Ornegin; Kisa kenar uzunlugu = 8
cm, uzun kenar uzunlugu = 10 cm

ise Alan = 80 cm?2

Kisa kenar uzunlugu =8 cmx 2 =
16 cm, uzun kenar uzunlugu = 10
cm:2=5cm ise Alan =80 cm2
gibi islemler yapabiliyorsa CY
seviyede oldugu kabul edilir.

CY seviyeden 1Y seviyeye gegiste
6grenci cevaba iligkin tiim yonleri,
bunlarmn problem igindeki yerini
ve diger verilerle olan baglantisini
kavrar. d maddesindeki soruda,
verilen uzunluklar ile en biiyiik
alana sahip dortgeni yapabilmek
i¢in kenar uzunluklarinin arasinda
nasil bir bagint1 olacagina karar
vermeli ve ardindan birbirine en
yakin deger almalar1 gerektigini
distinmelidir.10m’lik keresteden 2
m,11m’lik keresteden 3 m kesip
bu parcalart soruda verilen 3 m’lik
keresteye eklemelidir( 3m + 3m +
2m = 8m ).Diger kerestelerde 8 m
oldugu i¢in en biiyiik alan 64 cm2

olur.
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2.Asagidaverilen riintiideki sekiller birim karelerden olugturulmustur.

1.5ekil 2.sekil

Cevre= Cevre=

a. 2.seklin ¢evre uzunlugu kag cm’dir?

b.Bu &riintii takip edilerek?. seklin ¢evre uzunlugunu bulunuz.

3.sekil

Cevre=

[ ]

4.sekil

Cevre=

5.gekil

Cevre=

c.5eklin alam 22 cm? iken gevresi 48 cm ise alani 24 cm? olan seklin cevresi kag cm’dir?

d.Cevre ile alan arasindaki iliskiyi anlatan ifadeyi yazimiz.

Alan

Cevre

Alan gevre iliskisi

1 cm?

4cm
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Diisiinme Seviyesi

Yapi Oncesi(YO)

Tek Yonlii Yapy(TY)

Cok Yonlii Yap1 (CY)

iliskisel Yap1 (IY)

Problem
Degerlendirilme
Olgegi

Seviye olarak YO bulunan 6grenciler, cevapla
ilgisi olmayan ifadelere yer vermektedir.
Problemde rastgele islemler yaparak sonucu
bulma egilimindedirler. a ve b maddelerindeki
sorularda somut veriler bulunmaktadir.
Ogrenci, a maddesinde kenar uzunluklarini
sayarak ¢evre uzunlugunun 6 cm rahat bir
sekilde ifade edebilir. Eger 6grenci a maddesine
dogru cevap vermis, b maddesine yanlis cevap

vermis ise bu durum su sekilde agiklanabilir;

a maddesinde rastlantisal olarak dogru cevabi
bulmustur veya a maddesinde dogru cevabi
bulmusg, b maddesinde seklin i¢ bolgesinde
kalan ¢izgiyi ¢evre uzunluguna dahil ederek b

maddesini yanlis cevaplamistir.

Ya da a maddesine dogru cevap verirken, b
maddesinde sekillerin ¢evre uzunluklari
arasindaki artig miktarini fark edememistir. Bu
durumdaki 6grenci YO seviyede kabul edilir.
Yukarida ifade edilen 6grenci cevabindaki
belirsizlik 6grenciyle yapilan goriisme

sayesinde giderilmistir.

TY seviyesindeki cevaplarda
ise 6grenci a maddesini dogru
cevaplamis, b maddesini ise
seklin i¢ bolgesinde kalan
cizgileri cevre uzunluguna
dahil etmeden cevab1 bulmasi
beklenmigtir. Cevre
uzunlugunun her adimda 2 cm
arttigini fark eden bir 6grenci
7.adimda seklin gevre
uzunlugu 16 cm olarak
bulacaktir. a ve b maddelerine
yukarida belirtilen sekilde
cevap veren 6grenci TY
seviyesinde oldugu kabul

edilir.

CY seviyesindeki 6grenci,
birden fazla veriyi
kullanmaktadir; fakat bu
verilerin sorunun biitiini ile
olan iligkisini agilamakta
zorlanmaktadir. Problemin ¢
maddesinde 6grencinin her
alan artisinda ¢evrenin ne
kadar degistigini fark edip
pratik bir sekilde cevaba
ulagmasi gerekir. Ancak
buldugu sonucun dogrulugu
konusunda farkl1 yollar
diistinerek karsilagtirma

yapamaz.

1Y seviyesindeki dgrenci
cevaba iligkin tiim verileri
g6z oniinde bulundurmakta,
verilerin biitiin ile olan
iligkisini ifade edebilmekte,
buldugu cevabin
dogrulugunu alternatif yollar
ile kontrol etmektedir.
Problemin d maddesinde
gevre ile alan arasindaki
iliskiyi 6grenciden ifade
etmesi beklenmektedir. IY
seviyesindeki 6grencinin
verilen bilgileri
biitiinlestirerek bir
genellemeye varmasi,
gevrenin alanin 2 katinin 2
fazlasi oldugunu ifade etmesi

gerekir.
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3.¥anda Hasan amcanin bahgesinin krokisi
verilmistir. Hasan amca bahgesinin 1.bdlgesine
domates, Il. bélgesine salatalik, Ill. bélgesine ¢im,
IV. bolgesine biber ekmistir.

a.Domates ekili olan I.bolgenin ve salatalik ekili Il

I11
1 8 m

boélgenin alanlarnni bulunuz.
Domates ekili alan=

Salatalik ekili alan=

IV 2im
Bl
Domates ekili alan= 6 m 2 m

Cim ekilialan=

b.Hangi ekili bélgelerin alanlan birbirine esittir?

Salatalik ekili alan=

Biber ekili alan=

c.Hasan amca domates ekili alam 5 katina ¢itkarmak i¢in hangi bolgelere de domates ekmelidir?

d.Hasan amca, her yil biber ektifi alanin metrekaresinden 12 kg iiriin elde ediyor. Biber ektigi bélgenden biryilda
toplam kag kg tiriin elde eder? Yilhk elde edilen iiriin ile yil arasindaki iliskiyi ifade ediniz.
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Diisiinme Seviyesi

Yapi Oncesi(YO)

Tek Yonlii Yapi(TY)

Cok Yonlii Yap1 (CY)

iliskisel Yap1 (IY)

Problem Degerlendirilme
Ol¢egi

YO seviyedeki 6grenciler problem
durumunu zihinlerinde
canlandirmadan, krokisi verilen
bahgenin igerisinde bulunan
dortgenleri dikkate almadan ¢oziime

ulagsmaya ¢aligirlar.

Ogrencinin vermis oldugu
cevabin TY seviyesi olarak
kabul edilebilmesi i¢in a ve b
maddelerindeki problem
durumlarina dogru cevap
vermeleri ve dortgensel
bolgelerin alanlarini hesap
etmeleri beklenir. Her iki madde
icin de soruda somut veriler var
oldugu icin dortgensel
bolgelerin alanlarmi tek tek
hesap edebilmelidirler. Ciinkii
TY seviyede kullanilan
yontemler basittir ve iglemsel
adimlar takip ederek cevaba

ulagabilirler.

CY seviyesindeki dgrenciler
islemsel adimlarda daha
tutarhdir. Ogrenci problemin ¢
maddesinde, dortgenlerin
alanlarinin cevabina iliskin
birden fazla veriyi kullanir.
Problemin ¢ maddesine dogru
cevap veren 6grenci CY

seviyesinde kabul edilir.

Bu problemde 1Y seviyede
bulunan &grenci d maddesinde
metrekareden elde edilen {iriin
miktarini kullanarak tarlanin
tamamindan elde edilecek iiriin
miktarina ulagmalidir. Probleme
genis bir perspektiften bakmali,
olast durumlar1 degerlendirerek
tirlin-y1l arasindaki bagintiy1
120.n bigiminde ifade

edebilmelidir.
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Tezin Adi: Ortaokul 7. Stmf Ogrencilerinin Analitik ve Biitiinciil Diisiinme
Stillerinin Solo Taksonomisi ile Incelenmesi

Yazar: Mehmed Emre KONYALIHATIPOGLU

Yiiksek Lisans Tezi

Smif Egitimi Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ercan ATASOY

Haziran, 2016

Ogretimin bireysel farkliliklar goz dniinde bulundurularak tasarlanabilmesi
i¢in 6grenci 6zelliklerinin incelenmesi gerekir. Ogrencilerin diisiinme ve 6grenme

sekillerini etkileyen 6zelliklerden basinda ise diisiinme stilleri gelmektedir.

Bu aragtirmanin amaci analitik ve biitlinciil diistinme stillerine sahip
ortaokul 7.smif 6grencilerine ¢okgenler konusunun 6gretiminde dinamik geometri
yazilimi destekli Ogrenme ortaminin etkisini, SOLO taksonomisine gore
incelemek ayrica farkli diisiinme stillerine sahip 6grencilerin bu 6grenme ortami

hakkinda goriislerini ortaya ¢ikarmaktir.

Bu calismada arastirmaci 68retmen yontemi kullanilmistir. Arastirmanin
calisma grubunu Rize il merkezindeki bir ortaokulda 6grenim goéren 7.simif
ogrencileri olusturmaktadir. 7.simif 6grencilerinin analitik ve biitlinciil diisiinme
stilleri agisindan ne oOlgiide farklilastigini belirlemek i¢in ‘Problem Cozerken
Biitiinciil ve Analitik Diisinme Olcegi’nden faydalanilmistir. Daha sonra
ogrencilerin c¢okgenler konusunda sahip olduklar1 anlama diizeylerini ortaya
koyabilmek igin ‘On Diizey Tespit Sinavi’ gerceklestirilmistir. Cokgenler alt
O0grenme alanma yonelik Geogebra yazilimi kullanilarak bilgisayar ortaminda
tasarlanan etkinliklerle 3 haftalik (21 ders saati) bir uygulama gerceklestirilmistir.
Uygulamanin ardindan her 6grenciye bir bilgisayar kullanma imkani verildigi
dinamik bir ortamda ‘Son Diizey Tespit Sinavi’ gergeklestirilmistir. Ogrenci
cevaplarindaki tutarsizliklart ve sorular1 cevaplarken nasil diisiindiiklerini
belirleyebilmek i¢in 8 6grenciyle goriisme gergeklestirilmistir. Ayrica bu 6grenme

ortamiyla ilgili 6grenci goriislerini belirlemek i¢in giinliiklerden yararlanilmistir.
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Ogrenci giinliikleri igerik analizi yapilarak incelenmistir. ‘On Diizey Tespit
Smmavi’ ve ‘Son Diizey Tespit Sinavi'ndan elde edilen veriler SOLO

taksonomisine gore analiz edilmistir.

Arastirmada elde edilen bulgulara gore uygulanan dinamik geometri
yazilimi destekli ortam hem analitik hem de biitiinciil diigiinme stiline sahip
ogrencilerin 6grenmelerinde olumlu bir etki ortaya koydugu goriilmiistiir.
Dinamik geometri yazilimi destekli 6grenme ortaminda her iki diistinme stilindeki
ogrencilerin SOLO taksonomi analizlerinde daha iist evrede cevaplar bulunmus
olmasina ragmen bu dinamik ortamin diisiinme stilleri arasinda bir farklilasma
olusturmadig belirlenmistir. Dinamik geometri yazilimi destekli ortamda 6grenim
goren oOgrencilerin SOLO taksonomisi seviyelerinin diisiinme stiline gore
degismedigi, farkli diisiinme stilindeki Ogrencilerden herhangi birine avantaj
saglamadigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica Ogrenci giinliiklerde kullanilan
ifadelerin cesitliligi acisindan analitik diisiinme stiline ve biitiinciil diisiinme
stiline sahip 6grencilerin goriisleri arasinda 6nemli bir farklilik gériilmemektedir.
DGY destekli ortam her iki stildeki 6grencilerin de bu 6grenme siirecinde kendi
diistinme stillerine gore deneyime girmelerine imkan tanimaktadir. Dinamik
ogrenme ortaminin farkli diistinme stillerine sahip 6grenciler iizerinde esdeger bir

etki biraktig1 sonucuna varilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglarin, dinamik geometri yazilimi destekli
Ogretim ve diisiinme stilleri lizerine yiiriitiillecek ¢aligsmalara katkida bulunacag;,
ayrica cokgenler alt Ogrenme alanma yonelik hazirlanmis olan ¢aligma

yapraklarinin egitimcilere yarar saglayacag diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Analitik Diisiinme, Biitiinciil Diisiinme, Dinamik

Geometri Yazilimlari, Cokgenler, SOLO Taksonomisi.
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Students’ characteristics should be analysed to conceive teaching by taking
individual diversities into account. The most initial aspects affecting students’

thinking and learning ways are thinking styles.

The aim of this study is to analyse the effect of dynamic geometry
software-aided learning environment in terms of solo taxonomy in teaching
polygons subject to seventh grade students who have the analytic and holistic
thinking styles and also is to find out the ideas of the studenst with different

thinking styles about this learning environment.

In this study, action research method has been used. The study group of
this research consists of seventh grade students of a secondary school in Rize city
center. ‘The Scale of Holistic and Analytic Thinking Styles in Solving Problem’
has been used to determine what extent seventh grade students differ in terms of
analytic and holistic thinking styles. Afterwards, pre-determined level exam has
been carried out to reveal the students’ understanding level in polygons subject. A
three-week (21 class hours) practise has been achieved with the activities designed
in a computer environment by using geogebra software intended for polygons
sub-learning field. After the practise, the last level exam has been carried out in a
dynamic environment in which each student has been supplied with computing
facilities. 8 students have been interviewed to determine inconsistences of
students answers and how they think when they answer these questions. On the

other hand, diaries has been utilized to determine students’ ideas about this
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learning environment. The data obtained from pre-level exam and last level exam

has been analysed according to the solo taxonomy.

It has been observed that dynamic geometry software-based environment
applied according to the data attained form the research has positive effects on
learning of students who have both analytic and holistic thinking styles. Although
higher stage answers have been observed in solo taxonomy analyses of students
having both thinking styles in dynamic geometry software-aided learning
environment, it has been determined that this dynamic environment hasn’t created
differentiation between both thinking styles. It has been resulted that the solo
taxonomy levels of the students taught in dynamic geometry software-aided
environment don’t change according to the thinking styles and it don’t get any
advantage for the students with different thinking styles. On the other hand no
important difference has been observed between the ideas of analytic and holistic
thinking students in terms of the diversity of the statements used in students’
diaries. Dynamic geometry software-aided environment allow both thinking style
students to experience according to their thinking styles in this learning process. It
has been concluded that dynamic learning environment has an equivalent affect on

students with different thinking styles.

It has been thought that the results reached in this study can contribute to
studies on dynamic geometry software-aided teaching and thinking styles and
what is more, worksheets prepared for polygons sub-learning field can help

teachers.

Key Words: Analytic Thinking, Holistic Thinking, Dynamic Geometry
Softwares, Polygons, SOLO Taxonomy.
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