T.C.
RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

DOGU KARADENIZ’DEKI ISKORPIT (Scorpaena porcus,
Linnaeus, 1758 ) BALIGININ POPULASYON YAPISI VE

UREME BiYOLOJiSi UZERINE ARASTIRMA

Murat ERBAY

Tez Danismani: Dog. Dr. Cemalettin SAHIN

YUKSEK LiSANS TEZi

SU URUNLERI ANA BiLIM DALI

RiZE 2013



T.C.

RECEP TAYYIP ERDOGAN UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUS()

SU URUNLERI ANA BILIM DALI

DOGU KARADENIZ’DEKI ISKORPIT (Scorpaena porcus, Linnaeus, 1758 )

BALIGININ POPULASYON YAPISI VE UREME BIYOLOIJISI UZERINE ARASTIRMA

MURAT ERBAY

YUKSEK LISANS
Tezin Enstitiiye Verildigi Tarih :31/12/2012
Tezin Sézlii Savunma Tarihi 129/01/2013

Tez Dantsmant: Dog.Dr. Cemalettin SAHIN Q-‘

Juri Uyesi  : Prof.Dr. A. Cemal DINCER

Jiri Uyesi  : Yrd. Doc. Dr. Sabri BILGIN

Enstiti Midirii: Dog.Dr. Fatih YILMAZ,

‘l'. 5, 9 ¥ ._aé
Rarl BRETVE o
RIZE 2013 Seewss



ONSOZ

Bu tez ¢alismasi Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Su

Uriinleri Ana Bilim Dali, Yiiksek Lisans Programinda hazirlanmistir.

Iskorpit balig1 iilkemizde iizerinde yeterince bilimsel ¢alisma yapilmamus bir tiirdiir.
Bu calisma ile iskorpite ait temel popiilasyon parametreleri, biiylime ve iireme 6zellikleri
ile beslenme konularina 1s1k tutulmak istenmistir. Bu sayede iskorpit baligina ait konulara
bilimsel anlamda katki saglanacaktir ve gelecekte yapilacak olan caligmalara kaynak

saglayacaktir.

Yiiksek lisans tezi olarak yapilan bu ¢alismada tez danigsmanligimi iistlenerek
calismalarin yiiriitiilmesi esnasinda destegini esirgemeyen, Oneri ve elestirileri ile

calismaya yon veren Dog. Dr. Cemalettin SAHIN hocama tesekkiir ederim.

Calismalarima zemin olusturan, laboratuvarlar ve kiitiiphanesinden faydalandigim
ayni zamanda miihendisi olarak calisigim Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirligiine, histoloji ¢aligmasinda yardimlarmi esirgemeyen Uzman Biyolog Sirin
FIRIDIN, yas okumalari esnasinda bana zaman ayiran Dr. Elvan ATILGAN ve
iskorpitlerin temininde ve avlanmasinda yardim eden Mustafa CALIS arkadaslarima

yardimlarindan dolay1 tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica her zaman yanimda olan ve desteklerini hi¢ esirgemeyen anne ve babama

sonsuz tesekkiirler.

Murat ERBAY

Trabzon, 2013



ICINDEKILER

Sayfa No
ON SO Z ... I
ICINDEKILER ..ottt 111
OZET ..o, VI
SUMM A R Y VII
SEKILLER DIZINT ... VIII
TABLOLAR DIZINI ....ooiiiiiiiii e, X1
1 GENEL BILGILER .....uuiiiiiiiiiiiiiiiii e 1
1.1. (€514 T P 1
1.2. SistematiKteKi YErT ......oe 4
1.3. Morfolojik OZeIIKIEIT ... ..uive e 4
1.4. Cografik Dagilimi, Yasam Ortami ve Ozellikleri ....................c.ooooeiiiini 5
1.5. BESIENME. ... 7
1.6. UTEINE ..o 8
1.7. Onceki CaltsSmalar..........o.oiuie i 10
1.8. Karadeniz’in Genel OzelliKIeri ...............cooviiiiiiiiiiie e, 12
2. YAPILAN CALISMALAR ..o 14
2.1. Materyal .. ... 14
2.2. B 00211155 3o T 14
2.2.1. Arastirma Sahasl ... 14
222, Arastirma Plani .. ... 15



2.2.3.  Biyometrik OlGHMIET ...........iiuiii i 15

P T € T I ) 11 R 16
2.2.5.  Biiylimenin Belirlenmesi ..........coooiiniiiiii e 18
2.2.5.1. Boy AZIrIK THSKIST «..ovveeii e, 18
2.2.5.2. Yas-Boy ve Yas-AZirlik TlsKisi .......oooiviieiieiiiiii e, 18
2.2.5.3. BUyUmME SaDItIETT .. .euuintitit it 19
2.2.6. KONAisyon FaKtOrlh ... ...ouieirieitit e aaans 19

227, OWIM Oranlart ..............ooouiiiiee e, 20
2.2.8.  CINSIYEL TOSPITE L.utit it 21
2.2.9.  Gonadosomatik Index (GSI) ............oouviiniiiiiii e 21

2.2.10. Yumurta Verimi (FEKONAItE) ........c.oiriiriiii e 21
2.2.11. Hepatosomatik Index (HST) .........oouiimiiniiiii e, 22
2.2.12. Histolojik CaliSma .........o.iiuiiiiit i 22
2.2.13. Istatistiksel DeZerlendirme ................cccueiiniiiieiieiieeie e, 27
3. BULGULAR e 28
3.1. BOY KOMPOZISYONU ....vnetitiet e e e e e e 28
3.2. Yas KOMPOZISYONU. ...ttt e 31
3.3. Cinsiyet KOMPOZISYONU .....o.utitiit i e e 35
3.4. BUyUme ..o e 37
341, Boy ABrlik THSKIST ...oovnie e, 37
3.4.2.  Biiylime Parametreleri .........c.oooiiiii i 39
3.5. OIUM OFANIALT .....uit e e, 44



3.6. Kondisyon Faktoril .........oviiiinii e 44

3.7. BESIENME ..o 46
3.8. Hepatosomatik Index (HST) .......c.oiuiieiiniiiii e, 49
3.9. Ureme Biyolojist .. ...ovuieeieie ittt 51

3.9.1.  Gonadosomatik Index (GSI) ........couiinieniii i 51

3.9.2.  Yumurta Verimi (FEKoNdite) ............coooiiiiii i 53
3.9.3.  Histolojik Caligma ...... ..o 54
4, TARTISMA VE SONUC ...t 62
4.1. Poplilasyonun YapiSl ....o.uiuieniiiiit it e 62
4.1.1.  Iskorpit Baliklarinda Boy ve Yas KOmpoziSyonu ..................c.oveeeeunnennn... 62
4.1.2.  Iskorpit Baliklarinda Cinsiyet KOMpPOZISYONU ...............ocoevviiniineiniininnn., 64
4.1.3.  Biiyiime ve OIm Oranlart .............coooiuiiiiiiiiiiie e, 65
4.2. BeSIENME ... 67
4.3. UTEINE ..o 68
5 ONERILER ...ttt 73

6. KAYNAKLAR . e 74
OZGECMIS



OZET

Bu arastirmada Trabzon kiyilarindaki iskorpit (Scorpaena porcus, Linnaeus 1758)
baliklarina ait temel popiilasyon parametrelerinin (yas, boy, esey kompozisyonu, boy-
agirlik iligkisi, yas-boy iliskisi, biiylime parametreleri, kondisyon faktorii, beslenme, HSI,

GSI, mortalite, iireme 6zellikleri) belirlenmesi amaglanmustir.

Bu amagla Ocak 2012 ile Aralik 2012 tarihleri arasinda toplam 1061 adet iskorpit
balig1 aylik drneklemeler seklinde uzatma aglari ile yakalanip incelenmistir. Ornekler 6,7
cm ile 25,5 cm arasinda dagilim géstermistir. Yas dagilimi 0-8 yas arasinda bulunmustur.
Cinsiyet tespiti sonucu 409 disi (%38.55), 465 erkek (% 43.38), 37’si olgunlasmamis (%
3,4) ve 157’si (14.14) cinsiyeti belirlenememis olarak bulunmustur. Toplam 6rneklerin boy
gruplarina gore cinsiyetleri arasinda yapilan ki-kare testi (y2=115,58; p<0,01) sonucunda
onemli fark bulunmustur. Disilerde en kiiglik cinsiyeti belirlenen birey 11,7 cm, erkek

bireylerde 12,8 cm olarak bulunmustur.

Tiim oOrnekler icin ortalama boy ve agirlik sirasiyla 15,472,868 cm ve
83,60+52,193 gr iken boy-agirlik iliskisi denklemi W= 0,0101*L*%* ve (r=0.96) olarak
belirlenmistir. Biiyiime sabitleri L,=22,15cm, K=O,287y11'1, to=-1,577 y1l ve W,=446,06
gr olarak bulunmustur. Tim o©rneklerde Von Bertalanffy biiylime denklemleri L; =
22,15%(1-e 02871570y yio W, = 240,03%(1-e 0287 LSTN32546 glarak tespit edilmistir. Oliim
oranlarindan anlik 6liim orani (Z)=0.503, dogal 6liim oran1 (M)=0.371 ve avcilik 6liim
orani (M)=0.132 olarak hesaplanmistir. Beslenme, kis (%33) ve ilkbaharda (%38) agirlikli
baliklar, yaz (%57) ve sonbaharda (%50) yengegler iizerine yogunlasmustir.

Ureme donemini belirlemek igin yapilan GSI, HSI ve histolojik c¢alismalarla
Haziran-Ekim aylar1 arasinda gerceklestigi bulunmustur. Fekondite, cinsi olgunluga

ulagmig bireylerde ortalama 153.500+95.708 olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Iskorpit, Scorpaena porcus, bilyiime parametreleri, iireme, Karadeniz.
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SUMMARY

Study on the Population Structure and Reproductive Biology of Black Scorpionfish

(Scorpaena porcus, Linnaeus, 1758) in the Eastern Black Sea, Turkey

In this study, it was aimed to determine population parameters of (age, length, sex
composition, relationship between age and length, growing parameters, condition factor,
feeding, HSI, GSI, mortality, reproduction) black scorpionfish (Scorpaena porcus,
Linnaeus 1758) in the shore of Trabzon.

For this reason, 1061 scorpion fish, at total, had been catched monthly by gill net
between January-December 2012. Samples were ranged from 6,7cm to 25,5 cm. Age was
ranged 0-8. 409 females (38,55%), 465 males (43,38%) were confirmed by the gender
analysis, 37 individuals (3,4%) were determined as immature and sexes of the 157
(14.14%) individuals couldn’t be established. There was significant difference between
lengths and sexes of all samples according to Khi-Square Test (y2=115,58; p<0,01). The
smallest individual in females had a length of 11,7 cm while it was 12,8 cm in males.

Average lengths and weights were measured 15,472,868 cm and 83,60+52,193 g
respectively while equation of length- weight relationship was determined as
W=0,0101*L>%% and (r=0.96). Growth constants were determined as L.=22,15cm,
K=0,287year™, ty=-1,577 year and W..=446,06 g. Von Bertalanffy growing equations of all
samples were determined as L=22,15%(1-e %"t 1577y \\,=240,03% (1 - 0287(1+1:577))3.2546
Instantaneous rate of mortality, rate of natural mortality and rate of fishery mortality were
determined as (Z)=0.503, (M)=0.371 and (F)=0.132 respectively. Feeding diet was
intensified on fish in winter (33%), spring (38%) and intensified on crabs in summer
(57%), autumn (50%).

Reproduction period was determined between June and October by GSI, HSI and
histological studies. Fecundity was determined as 153.500+95.708 averagely in sexually

mature individuals.

Key words: Black Scorpionfish, Scorpaena porcus, growing parameters, reproduction,
Black Sea.
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1.GENEL BILGILER
1.1. Giris

Gida kaynaklarinin diinya niifusunun artis hizina benzer hizda artmamasi
toplumlarin yeni gida kaynaklarii aramasia neden olmustur. Insanoglu bu sebeple énce

karalarda basladig1 arayisa daha sonra denizlerde devam etmistir.

Insan beslenmesinde proteinin énemli rolii vardir. Su iiriinlerinin yiiksek proteine
sahip olmalari, su iirlinleri istihsalinin artmasinda 6nemli bir faktér olmustur. Zaman
icerisinde balik¢ilik faaliyetleri ekonomik degeri yiiksek ve bol bulunan balik tiirleri
lizerine olan g¢abasini arttirmigtir. Bu baski neticesinde stoklarda azalmalar baslamistir.
Azalan bu kaynaklari korumak ve siirdiiriilebilirligini saglamak ig¢in ¢esitli bilimsel
arastirmalarla stoklarin durumu ortaya konarak koruma yoluna gidilmektedir. Diinyada
avcilik yoluyla isletilmeyen stok hemen hemen kalmamistir. Hatta bazi stoklar asir1 derece
isletilmesinden dolay1 yok olmakla kars1 karsiyadir. Diinyada var olan stoklarin yaklasik %
30’u asirt isletilmektedir (FAO 2012). Son zamanlarda bilimsel verilere dayali balik¢ilik
yonetimi On plana alinarak asir1 isletilen stoklari giivenli biyolojik sinirlar igerisine

alinmaya ¢alisilmaktadir.

FAO’nun balik¢ilik verilerinden yararlanarak yapilan analizler sonucu siirekli uzun
doénem isletim siireci igerisinde diizenli sekilde azalan stoklar (Smooth-callopse) % 33,
dalgali sekilde siddetli ¢oken stoklar (erratic-callopse) % 45 ve uzun donem isletilme
sonucu aniden ¢oken stoklar (plateau-scallopse) % 21 olarak tespit edilmistir (Mullon vd.,
2005). Bu tiir ¢okmeler iilkemiz balik stoklarinda goriilmiis ve halen goriilmektedir.
Cokiisiin en onemli nedenleri balik¢ilik av gliciiniin artmasi, asir1 av baskist ve kontrol

eksikligidir (Mullon vd., 2005).

Ticari 6neme sahip olan stoklarda meydana gelen bu degisimler balik¢iligi, ticari
oneme sahip olmayan fakat protein kaynagi olarak degerlendirilmeye alinan tiirlerle
yeniden sekillenmektedir. Diiniin hedef dis1 tlirii bugiiniin hedef tiiri olabilir (Davies,
2009). Bu sebeple ekonomik tiirler iizerine yapilan arastirmalar, ayni zamanda yakin

gelecekte ekonomik olacak tiirler i¢cinde yapilmalidir.



Ulkemiz sularindan ekonomik anlamda faydalanabilmemiz i¢in bu kaynaklarimizin
tam olarak bilinmesi gerekir. Bunun i¢in 6ncelikle ekonomik degeri olan tiirler basta olmak

uizere tiim baliklari, stok durumlar1 ve 6zellikleri bilinmelidir.

Iskorpit balig1 tiim denizlerimizde bulunan bir tiirdiir. Dis goriiniisii ve zehirli
dikenleri nedeniyle pek tercih edilmez. Fakat beyaz ve siki etli lezzetli bir balik olmasi
sayesinde sofralarimizdaki yerini yeni yeni almaya baslamistir. Tiirkiye’de hedef tiir olarak
ticari avciligi yapilmazken dip uzatma aglari ile kiyisal alanlarda barbunya ve mezgit gibi
demersal baliklar1 avlayan kiiciik balik¢ilarin aglarina, trol avciligl yapan biiyiik teknelerin
trol aglarina veya kiyidan olta avciligl yapan balik¢ilarin oltalarina hedef disi tiir olarak
yakalanarak tiiketilmektedir. Hatta baz1 balik hallerinde ticari olarak satisa sunulmakla
birlikte son yillarda istatistiki verileri kayit altina alinmaya baslanmistir. TUIK verilerine
gore 1996-2010 yillar1 arasinda yakalanan iskorpit miktar1 200 ton ile 525 ton arasinda
degismektedir (URL-1), (Sekil 1).
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Sekil 1. Yillara gore Tiirkiye kiyilarinda yakalanan toplam iskorpit miktari

En ¢ok Ege denizinde yakalanir. Bunu sirasi ile Marmara denizi, Akdeniz, Dogu
Karadeniz ve Bati Karadeniz izler. Ege denizinde, Bati Karadeniz ve Akdeniz’de
cogunlukla trol avciliginda hedef dis1 olarak yakalanan iskorpit baligit Marmara ve Dogu

Karadeniz’de yine hedef dis1 olarak uzatma aglar ile yakalanir.



1996-2010 yillar1 arasindaki toplam {iretim denizlerimize gore su sekilde

dagilmistir. Ege denizi 2093 ton ile basi ¢ekmektedir. Marmara denizi 761 ton, Akdeniz

669 ton, Dogu Karadeniz 528 ton ve Bat1 Karadeniz 469 ton seklindedir. Bu giine kadarki

en yliksek avi miktar1 2001 yilinda Ege denizinde 403 ton olarak vermistir. (Sekil 2)
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Sekil 2. Yillara gore denizlerimizde yakalanan iskorpit miktari
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Uretimin ¢ogu i¢ pazarda tiiketilmektedir. I¢ pazardaki tiiketim sekli i¢ organlar,

bas ve deri ayiklandiktan sonra fileto haline getirilmis et halindedir. Bu sekilde

tilketilmesinin ana sebebi iskorpit baliginin zehirli dikenleri olmasi ve ayiklanmasinin

profesyonellik gerektirmesindendir.

Bu ¢alismada Dogu Karadeniz Boélgesinin kiyisal ekosisteminde yasayan, stok

durumu bilinmeyen iskorpit (Scorpaena porcus) baliginin yas kompozisyonu, biiyiime

ozellikleri, 6liim oranlar1 ve lireme biyolojisinin ¢aligilmas1 amaglanmistir.



1.2. Sistematikteki Yeri

Iskorpit baliginin (Scorpaena porcus) sistematikteki yerini Turan (2007), Aksiray
(1987) ve Mater vd. (1989) soyle agiklamaktadir:

Alem: Animalia (Hayvanlar)
Sube: Chordata (Kordalilar)
Sinif: Actinopterygii (Isinsal yiizgegliler)
Takim: Scorpaeniformes

Familya: Scorpaenidae

Cins: Scorpaena

Tiir: Scorpaena porcus
1.3. Morfolojik Ozellikleri

Morfolojik 6zelliklerine bakildiginda, bas biiyiiktiir ve uzunlugu genisliginden
fazladir. Biiyiik gozleri vardir ve gozlerin yatay ¢ap1 dikey ¢apindan fazladir. Basin 6n
tarafinda iki ¢ift burun deligi vardir. Alinda ve bas bolgesinde ¢ok miktarda dikenimsi
girinti ve ¢ikintilar mevcuttur. Genis bir agiz acikligina sahiptir ve alt ¢cenede kiigiik disleri

vardir. (Sekil 3)

Sekil 3. Iskorpit baligmin (Scorpaena porcus) genel goriiniimii (Ekingen, 2004)
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Viicut rengi kahverenginin acgik ve koyu tonlarinda olup siyaha yakin diizensiz
benekler icerir. Viicudun sirt ve yan taraflari ufak stenoid pullarla kaplidir. Bas bolgesinde
ve karin altinda pul bulunmaz. Ilk dorsal yiizgegte 12 sert ikinci dorsalde 9-10 adet
yumusak 151 bulunur. Ventral ylizgegte 1 sert 5 yumusak 1sin, anal ylizgecte 3 sert 5-6
adet yumusak 1s1n bulunur. Pektoral yiizgecte 1 sert 15-16 yumusak 151 varken kaudal
yiizgecte 14-16 yumusak 1sin vardir. Yan hat 65-70 adet pul igerir (Sekil 4) (Ferri vd.,
2010). Kayit altina alinmis en biiyiik boy 37 cm’dir (Turan, 2007, URL-2). En biiyiik
agirlik ise 800 gr olarak bildirilmektedir (Pallaoro ve Jardas, 1991).

Sekil 4. Iskorpit balig1 (Scorpaena porcus ) (Orijinal)

Cok 1yi renk uyumu (homokromi) gosterirler. Uyarildiklarinda yilizge¢ 1sinlarini
diklestirerek kendilerini korumaya calisirlar (Bat vd., 2008). Derileri devamli bir mukus

salgis1 salgilar.
1.4. Cografik Dagihm, Yasam Ortamu ve Ozellikleri

Iskorpit tiim Akdeniz havzasinda ve Karadeniz’de goriiliir. Ulkemiz kiyilarinda en
cok Ege denizinde daha sonra Karadeniz ve Akdeniz’de bulunur. Cebelitarik bogazindan
sonra kuzeye ve giineye dogru yayilmaya devam eder. Kuzeyde Atlas okyanusunun

Avrupa kiyilar1 boyunca bol miktarda bulunur iken Iskandinav iilkelerinin kiyilarinda bu



yayilim son bulur. Giineyde ise kuzeybat1 Afrika kiyilar1 boyunca varligin1 gosterir (URL-

3) fakat fazla glineye inmez (Sekil 5).

Sekil 5. Iskorpit baliklarin Avrupa sularindaki dagilimi

Diinyadaki dagilim1 kutup bolgeleri hari¢ hemen hemen her kiyiy1 i¢ine alir. Kuzey
ve giiney Amerika kitalarinin hem Atlas okyanusu hem de Biiyiik okyanus kiyilarinda
bulunur. Avrupanin tamami, Afrikanin kuzeyi, Cin ve Japonya kiyilar1 ve Avustralya

kiyilar1 yogun goriildiigii bolgelerdir (URL-4) (Sekil 6).

Sekil 6. Iskorpit baliklarinin Diinya denizlerindeki dagilimi



Siglik alanlardan itibaren 1000 derinlige kadar yasar (Aksiray, 1987). Siirii
olusturmazlar. S1g ve alglerle ortiilii taslik littoral bolgeleri tercih ederler (Bat vd., 2008).
Kis1 derin havzalarda gecirir iken yaz aylarina dogru lireme ve beslenme maksadi ile
kiyilara yaklagir (Koca, 2002b). Kayaliklarin oyuklarinda yuvalanan iskorpit baligi
oncelikle bulundugu ortamdaki decapodlar ile beslenir. Mevsimsel yer degisikligi

haricinde bu alan disina ¢ikmaz.
1.5. Beslenme

Karnivor bir baliktir (Bat vd. 2008). Beslenme diyetini kii¢iik demersal baliklar,
denizatlar1 (Hippocampus sp.), kiyt yengeci (Liocarcinus depurator), ¢amur karidesi
(Upogebia pusilla), ¢ali karidesi (Crangon crangon) ve bunlarin larvalari, isopod ve

Hermit crab olusturur (Basginar ve Saglam, 2005).

Beslenmesi mevsimsel olarak degisiklik gosterir. Ilkbaharda beslenmenin %751
yengee, %20’si baliklardan olusur. Yazin ise yengecler beslenmenin %90’1n1 olusturur.
Sonbahardaki beslenmesinde yenge¢ %60’a kadar diiser ve bu balik tiiketimi bunun yerini
almaya baglar. Kigin ise beslenmesinin %85’ini baliklar olusturur. (Pallaoro ve Jardas,
1991). Bunlar genellikle kiiciik kaya baliklari, barbunya ve denizat1 tiirleridir (Bas¢inar ve
Saglam, 2009).

Oldukca esnek bir mideye sahiptirler. Biiyilk avlar1 dahi tek parga olarak
yutabilirler. Mide i¢ yiizeyi dis yilizeyine oranla ¢ok daha genistir (Sekil 7).

Sekil 7. Iskorpit baligmin sindirim sistemi (A) ve mide i¢ yiizeyi (B) (Orjinal)



1.6. Ureme

Ovoviviparite embriyonun inkiibasyon periyodunu anne viicudunda, ancak
gelismesi icin gerekli besini anneden degil vitelliisten saglayarak gecirmesi durumudur.
Iskorpit (Scorpaena porcus) ovovivipar bir baliktir. Ovoviviparite teleost baliklarda
Scorpaenidae familyasinda goriiliir (Karatas, 2005; Bat vd., 2008).

Genelde yalniz yasayan iskorpitler tireme zaman ciftler halinde gezerler. Sularin
1sinmast ile birlikte Mayis ay1 ortalarinda baglayan iireme periyodu Eyliil ortalarina kadar
devam eder. Eseysel olgunluk yasi erkeklerde genellikle 2-3 disilerde 3-5 yaslarindan
itibarendir (Koca, 2002a). Ureme mevsiminde disi gonadlar1 karm boslugunun tamamini
doldurur. Turuncu renkte olan gonadlar jelatinimsi bir sivi iginde yumurtalar: tasirlar.

Yumurtalar {iziim salkimi seklinde merkezden gonad kenarlarina dogru yayilan kilcal kan

damarlarina tutunmus bir sekildedir (Sekil 8).

Sekil 8. Disi iskorpit baliginin tireme donemindeki gonadlart (Orjinal)



Erkek gonadlar ise tireme doneminde beyaz renklidir ve i¢i dolu sert yapidadir.
Karin boslugu iginde sirta dayali olarak bulunur. ince bir kanal ile aniise baglanir. Ureme

donemi disinda oldukea kiigiiktiir ve pembe renktedir (Sekil 9).

" b-'\
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Sekil 9. Erkek iskorpit baliginin lireme organlari (Orijinal)

Ureme doneminde disiler iireme acikligmin disartya dogru siskin ve kizarik
goriilmesinden ayirt edilebilirler. Ayrica bu donemde disilerin karin boglugu oldukga siskin

ve yumusaktir. Sulanmis yumurtalar jelimsi bir siv1 igerisinde bulunurlar.

Yetiskin bireyler ilireme donemlerinde yaslarina gore 100.000 ile 2.000.000
arasinda yumurta birakabilirler (Aksiray, 1987).

Iskorpit yumurtas: oval bir sekle sahiptir. (A) Yumurtanin Biiyiik ¢ap1 0,91-1,02
mm, kii¢iik ¢ap1 0,82-0,85 mm’dir (Izmir korfezi) (Mater ve Coker, 2002). (B) Pre-larva
boyu 1,72 mm, (C) post-larva boyu 2,32 mm, (D) post-larva boyu 6,72 mm ve (E) post-
larva boyu 11,76 mm’dir (Mater ve Coker, 2002) (Sekil 10).



~
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Sekil 10. Iskorpit (Scorpaena porcus) yumurta ve larva gelisimi
1.7. Onceki Cahsmalar

Aksiray (1987) yaymladigi Tiirkiye Deniz Baliklar1 Tayin Anahtar1 adli
kitaplarinda Scorpaenidae familyasinin iiyelerinin genel tanisal 6zellikleri anlatilmaktadir.
Bu familyaya ait {i¢ tiirin (Scorpaena porcus, Scorpaena scrofa ve Scorpaena notata )

tilkemizi ¢evreleyen denizlerde yasadig belirtilmektedir.

Pallaoro ve Jardas (1991) Adriatik denizi boyunca iskorpit baliginin beslenme
ozelliklerini calismiglardir. Baskin besin tiirliniin decapodlar oldugunu ikinci sirada ise

baliklarin tiiketildigini ve bunun mevsimsel olarak degisiklik gosterdigini gostermislerdir.

Koca (2002a) Sinop yoresinde iskorpit baliklarinin GSI degeri ve et verimini tespit
etmistir. GSI degerini haziran ayinda en fazla ve eyliil ayinda en diislik diizeyde tespit

etmistir. Et verimi disilerde 34,24+0,014, erkeklerde 34,47+0,015 olarak belirlemistir.
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Koca (2002b) Sinop yoresinde iskorpit baliginin balikgilik biyolojisi yoniinden bazi
Ozelliklerini aragtirmigtir. Ortalama yas, boy, agirlik, cinsiyet ve biiyliime parametrelerini
bildirmistir. Yaslar1 1-6 arasinda bulmus, boy agirlik iliskisini W=0,054L>%°, biiyiime

denklemini L=40,81(1-e%17*2227)y larak tespit etmistir.

Celik ve Bircan (2004) Canakkale bogazinda iskorpit baliginin tireme 6zellikleri
lizerine bir arastirma yapmistir. Bu arastirmada ilk olgunlagsma yasini erkeklerde 2,
disilerde 3, birey basina ortalama yumurta verimini 324.0714+20.220,48 adet olarak tespit

etmistir.

Alpaslan vd. (2007), Canakkale bogazinda dagilim gosteren iskorpit baliginin bazi
bliylime parametrelerini incelemistir. Yaslar1 1-10 arasinda tespit etmistir. Boy agirlik

iliskisini W=0,023L>%, biiyiime denklemini Li=51,77(1-e *%*®*5%9) slarak hesaplamistir.

Bilgin ve Celik (2009) Karadeniz kiyisindaki iskorpit baliklarinin yas, bityiime ve
tireme &zelliklerini incelemistir. Ilk {ireme boyunu disiler i¢in 17,5 cm ve erkekler igin 16,7

cm bulmuslardir.

Bascimar ve Saglam (2005) dogu Karadeniz’de vatoz iskorpit ve tiryaki baliklarinin
beslenme aligkanliklarini incelemistir. Bu ¢alismada iskorpit baliklarinin balik, yengec,

denizati, camur karidesi ve ¢ali karidesi ile beslendigini tespit etmislerdir.

Rosga ve Arteni (2010) Romanya kiyilarinda iskorpit baliginin beslenme ekolojisi
lizerine calismuslardir. Iskorpit baligimn c¢ift kabuklular, baliklar, amfipodlar ve isopodlar

ile beslendigini tespit etmislerdir.

La Mesa vd. (2010) Adriatik denizinde dogal resifler ile yapay resiflerde yasayan
iskorpit baliklarinin yas ve biiyiime Ozelliklerini karsilagtirmistir. En biiyiik yas 8 olarak
tahmin edilmis, dogal resifler i¢in L.=22,30 cm ve yapay resifler i¢in L,=20,13 cm olarak

hesaplanmuistir.

Ferri vd. (2010) Adriatik denizinin dogu kiyilarindan temin edilen iskorpit baliginin
biyometrik analizini yapmistir. 18 adet morfometrik ve 8 adet meristik karakter

belirlenmisgtir. 450 6rnek igerisinde boy dagilimi 7-25,8 cm arasinda bulunmustur.

Scarcella vd. (2011) yine Adriatik denizinin kuzeyinde bulunan yapay resifler ile

dogal resiflerde yasayan Scorpaena porcus ile Scorpaena notata biiyiime oranlarini
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otolitleri okuyarak karsilastirmiglardir. Tiirlere ait yaslari 0-8 ile 0-16 arasinda tespit

etmislerdir.

Kuzminova vd. (2011) Sivastopol bolgesinde 1998-2008 yillar1 arasinda kiyisal
alanda yasayan iskorpit baliklarinin durumu adli ¢aligmasinda bazi biiylime parametreleri,
cinsiyet oranlar1 ve yas 6zelliklerini incelemistir. Yaglar 0-10 yas arasinda tespit edilmistir.
Bu donem igerisinde baliklarin boy ve agirliklarinda kiiclilme tespit edilmistir. Degisen
cevresel faktorler, kirlilik ve sicakligin etkisinin oldugunun diislintildigiinii ifade

etmislerdir.
1.8. Karadeniz’in Genel Ozellikleri

Karadeniz Asya kitasi ile Avrupa Kitasinin birlestigi alanin giineyinde, 40° 55' —
46° 32' kuzey enlemleri ile 27°27' - 41°42' dogu boylamlar1 arasinda kalan diinyanin en
biiyiik i¢ denizidir. Giineyinde Istanbul bogazi ile Marmara denizine, kuzeyde Kerg bogaz1

ile Azak denizine baglanir. En ug¢ uzakliklar1 kuzey giliney yoniinde 611 km, bati dogu

yoniinde 1149 km’dir. Tiirkiye sinirlari i¢inde kalan kiy1 uzunlugu 1695 km’dir (URL-5)
(Sekil 11).

Sekil 11. Karadeniz’in genel goriiniimii

Karadeniz’in en derin yeri 2212 m olup ortalama derinligi 1300 m’dir. Yiizey alami

423.000 km*dir. Toplam havza hacmi 537.000 km®’diir. Kuzeybatis1 hari¢ siglik alanlar
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icermez. Derinligin 200 m’yi ge¢cmeyen alanlar1 toplam alanin %27’si kadardir. Kita

sahanligi dardir (Balkas vd., 1990).

Karadeniz’in kimyasal agidan en onemli 6zelligi 150 m derinlikten sonra anoksik
Ozellik gostermesidir. Bu derinliklerde hidrojen siilfiir (H,S) gazinin varligi ve oksijenin
hizla azalmasi1 biyolojik verimliligi smirlamaktadir. Bu sebeple bentik canlilar ve tiir
cesitliligi yoniinden fakirdir (Balkas vd., 1990). Karadeniz’in hemen hemen %87°1ik kismi
Oli yapida olup, geri kalan %13’lik boliimde 127 balik tiirii yasamaktadir (Prodanov,
2004). Karadeniz’de 150m derinlikten sonra balik¢ilik yapilamamaktadir.

Ortalama sicaklik, verimli olan ylizey tabakasinda 15,4 °C’den, 50-75 m arasinda

bulunan termoklin tabakasinin ortasinda 7,0 °C’ye diismektedir (Boguslavski vd., 1982).

Ortalama yiizey suyu tuzlulugu, kisin %0,18-18,5 civarindadir. Karadeniz’in
kuzeybati kesiminde tuzluluk daha diisiik olup, %0,13-15 oranindadir. Istanbul bogaz1 ve
Anadolu kiyilarindaki tuzluluk % 0,1725-0,1750 civarindadir (Eriiz, 1992).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal

Bu calismada canli materyal olarak iskorpit (Scorpaena porcus) baliklari
kullanilmistir. Ocak 2011 ile Ocak 2012 tarihleri arasinda dip uzatma aglariyla 15- 25 m
derinliklerde 6rnek temin edilmeye calisilmistir. Kullanilan aglar 200 m uzunlugunda ve 4
m derinliginde iplik aglardir. Goz agikligi ag iizerinde 24-28 mm, fanyada 40-44 mm
genisligindedir. Ornekleme sahasinda balikcilar tarafindan benzer aglar ile hedef dis1 tiir

olarak yakalan iskorpit baliklar1 da 6rnek olarak alinmstir.

Orneklerin incelenmesinde kullanilan her tiirlii laboratuvar malzemesi, mikroskop
ve bilgisayar Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi, Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar
Genel Miidiirliigii (TAGEM), Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii
(SUMAE) tarafindan saglanmustir.

2.2. Yontem
2.2.1.Arastirma Sahasi

Arastirma sahas1 Trabzon kiyr sahillerinde 39° 37° 57 ile 39° 43° 49’ dogu

boylamlari arasinda kalan ve derinligin 15-25 m oldugu alanlardir (Sekil 12).

Sekil 12. Arastirma Sahast
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2.2.2. Arastirma Plani

Ocak 2011 ile Ocak 2012 tarihleri arasinda aylik periyodlar halinde her ay iki kez
ornekleme yapilmistir. Toplam 1061 adet iskorpit baligi orneklenmistir. Sabah erken
saatlerde alinan oOrnekler ayni giin icinde laboratuvara getirilerek biyometrik 6l¢iimleri

alinmustir.
2.2.3.Biyometrik Olciimler

SUMAE biyoloji laboratuvarina getirilen baliklarin total boylar1 0,1 cm hassasiyetli
Olgim cetveli ile Olgiilmistiir (A,D). Toplam agirlik, gonad, karaciger ve mide igerigi
agirliklart da 0,01gr hassasiyetli hassas terazi ile 6l¢iilmiistiir (B,C) (Sekil 13). Agirliklar
alinan gonadlar fiksasyon i¢in hacmen doymus pikrik asit, %37°1lik formaldehit ve glasiyal

asetik asit karisimindan olusan Bouins sivist ile kiiciik cam siselere yerlestirilmistir.

Sekil 13. Biyometrik 6l¢lim araclar1 ve 6l¢iim ¢alismalar1 (Orijinal)
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2.2.4. Yas Tayini

Baliklarda biiylime o6zelliklerinin hesaplanabilmesi i¢in yas tespiti oldukca
onemlidir. Baliklarda yas ozellikleri tamamen tiire 6zgiidiir. Yasin okunabilecegi en iyi
kemiksi yap1 tiirden tiire farklilik gésterir. Bunlar pul, yiizgeg 15101, solungag¢ kapagi, omur
veya otolit olabilir. Deniz baliklarinda genellikle otolit yas okuma i¢in ideal kemiksi

yapidir (Avsar, 2005).

Otolitler baliklarin i¢ kulaginda yer alan ve denge organi olarak kabul edilen,
kalsiyum karbonat (CaCOg) ihtiva eden kemiksi yapilardir. Balik biiyiirken beslenmesine
bagli olarak yazin daha yogun ve kisin daha az yogun kalsiyum karbonat biriktirerek bu
yapiy1 olusturur. Dolayisi ile otolit lizerinde acik ve koyu renkli tabakalar olusur. Bunlar
yaz ve kis halkalarini (toplam bir y1l) temsil eder ve annulus olarak adlandirilir. Baligin
beslenme degisikligi, gb¢ etmesi ve iiremesi gibi durumlar bu halkalarin olusumu iizerine

etki eder (Avsar, 2005). Yas okunurken baligin biyolojisi iyi bilinmelidir.

Iskorpit baliginda otolitleri ¢ikartmak zordur. Bunun sebebi kemiksi dokularm
coklugu ve zehirli dikenlerdir. Otolitleri basin {ist tarafin1 agarak c¢ikartmak kemiksi
yapinin sertligi nedeniyle ¢ok zordur. Balik solunga¢ boslugu hizasindan, alttan yukariya
dogru omurilige kadar bir bicak yardimi ile kesilmistir. Daha sonra omurilik iizerindeki
dokular temizlenmis, birinci omurdan basa dogru egri bir sekilde omur bir nester ile
kesilmis, bag arkaya dogru katlandiginda otolitler agiga ¢ikan sivi dolu bosluktan ince bir
pens yardimi ile alinmistir (Sekil 14). Alinan otolitler bir petri kab1 i¢inde %70’lik alkol

icerisinde kan ve dokulardan temizlenerek ve eliza kaplari i¢ine yerlestirilmistir.

Sekil 14. Iskorpit otolitinin ¢ikartilmasi (Orijinal)
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Iskorpit otolitleri direkt gdzlem ile okunabilir haldedirler. Bu nedenle kimyasal

veya fiziksel bir isleme tabi tutulmamislardir.

Yas okuma islemi binokiiler mikroskop (Leica LZ 75) ile 12,5 kat biiyiitmede siyah
zeminli petri kabinda %70 alkol i¢inde yapilmistir. Aydinlatma soguk 1s1k kaynag: ile
iistten yapilmistir. Merkezde bulunan g¢ekirdekten sonra gelen bir acik renk (beyaz) halka

ve bir koyu renk (siyah) halka bir yila denk gelir (Sekil 15).

Sekil 15. Iskorpit (Scorpaena porcus) otoliti (Orijinal)

Otolit yaslar1 degerlendirilirken, son olusan yas halkasina gore bireyin
yerlestirildigi yas grubuna karar verilmis, Karlou-Riga (2000)’nin bildirdigi yas belirleme

kriterleri goz oniinde bulundurulmustur (Tablo 1).

Tablo 1. Karlou-Riga’nin yas belirleme kriterleri

Yakalanma Tarihi Otolit Sinir1 Yas
1 Ocak-30 Haziran Hiyalin n
Opak n+1
1 Temmuz-31 Aralik Hiyalin n
Opak n

n: Tamamlanmis annulus sayisi
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2.2.5. Biiyiimenin Belirlenmesi
2.2.5.1. Boy Agirlik iligkisi

Baliklarin boylar1 ile agirliklar1 arasinda dogrusal olmayan bir iliski vardir
(Erkoyuncu, 1995, Avsar, 2005). Bu iliski Ricker (1975) tarafindan belirtilen asagidaki

formiile gore hesaplanmistir.

W = aLb

a ve b : Regresyon sabitleri

W: Total agirlik (g)

L: Total boy (cm) olarak ifade edilir.
2.2.5.2. Yas-Boy ve Yas-Agirhik Iliskisi

Yapilan yas tayini sonucunda yaslara karsilik gelen ortalama boylardan
yararlanarak Iskorpit baligmin herhangi bir yas grubu icin erisilen boyu ve agirligi Von
Bertalanffy biiyiime denklemleri ile hesaplanmistir (Erkoyuncu, 1995). Yas boy iliskisi
denklemi:

L= L,(1— e k(t=to))

Burada;

Lt: Baligin t yagindaki boyu, (cm)

Loo : Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan boy (asimptotik boy), (cm)

K: Brody biiyiime katsayis1 (baligin asimptotik boya ulagma hizina baglidir)
to: Balik boyunun sifir oldugu varsayilan teorik yas (yil)

t: Yas (y1l), temsil etmektedir.

Baligin t yasindaki agirligini bulmak i¢in

W, =W, (1—e*t-t)b

Formiilii kullanilmigtir. Bu formiilde;
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Wt : Baligin t yasindaki agirligi, ()

Woo : Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan agirlik (asimptotik agirlik), (g)
K: Brody biiyiime katsayis1 (baligin asimptotik boya ulasma hizina baglidir)
b: Regresyon sabitidir.

2.2.5.3. Bilyiime Sabitleri

Biiylime sabitleri Ford-Walford yontemine gore hesaplanmistir. Bu yonteme gore,
yaglara karsilik elde edilen ortalama boylar arasinda regresyon analizi yapilarak biiylime
parametreleri belirlenmistir (Erkoyuncu, 1995). Von Bertalanffy biiyiime denklemi
parametrelerinin  hesaplanmasinda Tablo 6’da belirtilen yaslardaki ortalama boylar
kullanilmistir. 7. ve 8. Yaslarda disiler i¢in 1’er birey, erkekler icin ise 7. Yasta 2 birey, 8.
yasta 1 birey oldugundan, 7. ve 8. Yaslardaki boylar Von Bertalanffy biiyiime
parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilmamistir. Biliylime parametreleri asagidaki
bagintilardan yararlanilarak hesaplanmistir:

—a
Lo =" (1-p)
K = —Lnb
t,=t+ 1/k xLn1- L,/L,
Baligin sonsuzda ulasacagi varsayilan agirligin (W, ) ise;
W, = aly”,
formiilii kullanilmigtir. Bu formiilde;

a ve b : Regresyon sabitleridir.

2.2.6. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii ayni stok iginde ya da farkli stoklar icerisindeki beslenme
farkliliklarin1  belirlemek i¢in kullanilan bir karsilastirma faktoriidiir. Bu faktoriin

hesaplanmasinda Fulton’un kondisyon faktorii kullanilmistir (Karatag, 2005).
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k=W ,x100

Bu formiilde,

K: Kondisyon faktorii

W: Balik agirligi (gr)

L: Toplam boy (cm)

b: Boy Agirlik denklemindeki b degeridir.

2.2.7. Oliim Oranlar

Stoklarda azalma iki farkli 6liimle ger¢eklesmektedir. Bunlar, dogal 6liim orani (M)
ve avcilik O6lim orant (F) dir. Her ikisinin toplami bize toplam o&liim (Z) oranini
vermektedir (Avsar, 2005). Bu o6liim oranlar1 asagidaki bagintilardan yararlanarak
hesaplanmistir. Toplam 6lim orani yasama oranindan (S) yararlanarak hesaplanmistir.
Yasama orani, belirli bir periyod sonunda canli kalan balik sayisinin periyot basindaki

balik sayisina orani olarak tanimlanir (Avsar, 2005).

N : Ele alinan yas grubuna ait balik sayisi
N+1) : Bir y1l sonraki yas grubuna ait balik sayis1

Bu esitlikte yasam payi ile toplam Sliimler arasindaki iliski su sekildedir:

S = e Z®

Bu iliski i¢cinden toplam 6liim (Z) su sekilde elde edilir:

Z = —ILn(S)

Dogal 6liim (M) Pauly yontemine gore hesaplanmustir.

InM = -0,0152-0,279InL, +0,6543Lnk+ 0,463 LnT
Burada;

T: Iskorpit baliginin yasadigi ortamn yillik ortalama su sicakligr (°C).
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2.2.8. Cinsiyet Tespiti

Iskorpit baliklarinda cinsiyetin tespiti i¢in karin bdlgesi, gogiis yiizgecinden aniise
kadar bir makas ile kesilmistir. I¢ organlar bir pens yardimu ile ¢gikarildiktan sonra gonadlar
ayrilmistir. Cinsiyetler, ¢iplak gozle gonadin renk ve sekil gibi morfolojik farkliliklarindan
yararlanilarak tespit edilmistir. Iskorpitlerde erkek bireylerin testisleri beyaz renkli ince
uzun yapidadir. Akiskan olmayan bir kiitle halindedir. Disi bireylerin ovaryumlar: ise
turuncu renkte olup kese seklindedir. Ureme déneminde kan damarlari ile sarilidir ve
akiskan bir yapidadir. Cinsi olgunluga erismemis bireylerde lireme organlari morfolojik
benzerlik gosterdiginden dolay1 ve avcilik esnasinda viicudu yaralanan bireylerde cinsiyet
tespiti yapilamamustir.
2.2.9.Gonadosomatik index (GSI)

Baliklarin iireme doneminde gonad agirliklarinda degisiklikler meydana gelir. Bu
degisiklikler baliklarin iireme periyodu ve mevsimi hakkinda bilgi verir. iskorpit baliginin
yumurtlama periyodunu belirlemek i¢in her ay alinan gonadlar tartilmistir. Alman

agirliklardan yararlanilarak GSI su sekilde hesaplanmistir (Karatas, 2005).

GSI = 6A x 100
T CA-GA

GA: Gonad agirlig1
CA: Canli agirlik

2.2.10.Yumurta Verimi (Fekondite)

Iskorpit baliklarinin yumurta verimliligini belirlemek igin 30 birey incelenmistir.
Baliklarin gonadlarinda lireme donemi boyunca ¢esitli biiytikliiklerde yumurtalar bulunur.
Belirli biiytikliige ulasan ve su alip sisen yumurtalar viicuttan disariya birakilir. Bu olgu
baliklarin donem donem yumurta biraktiklarinin gostergesidir (Cihangir, 1996).

Bireylerin yumurta miktar, gonadin 6n, orta ve son kismindan alinan Ornekler

gravimetrik yontem ile sayilmis ve asagidaki formiil ile hesaplanmistir (Avsar, 2005).

F=—Xxn
g

Bu formiilde;

21



F : Ovaryumda bulunan toplam yumurta sayisi
G : Ovaryum agirhigi (g)
g : Ovaryumdan alinan 6rnek parganin agirligi (g)

n : Ornek ovaryumda bulunan toplam yumurta sayisi

2.2.11. Hepatosomatik Index (HSI)

Baliklar besin  bulamayacaklari mevsimler veya iireme donemi gibi
beslenmeyecekleri baz1 donemler icin enerji depolarlar. Pelajik ve go¢men baliklar yiliksek
enerji ihtiyaglarini hemen karsilayabilmek icin kas dokular1 arasinda yag biriktirerek kilo
alirlar. Ureme donemi gibi beslenmedikleri sezonlarda bu yaglar1 yakarak enerji elde

ederler (Celik, 2004).

Iskorpit balig1 gibi demersal ve go¢ etmeyen tiirler ise enerjilerini karacigerlerinde
depo ederler. Viicutlarinda yag biriktirmezler. Ureme doneminde karacigerinden enerji
saglayan bu baliklarda GSI yiikselirken HSI diiser (Celik, 2004). Tiim y1l boyunca GSI ve

HSI birbirlerinin tersi bir trend gosterirler.

HSI beslenme ve ilireme donemi arasinda bir iliski kurmamizi saglar. Su sekilde

hesaplanir (Celik, 2004);

HSI = x 100

CA
KA: Karaciger agirligi

CA: Canli agirlik

2.2.12.Histolojik Calisma

Ureme donemini ve gonaddaki degisimleri en iyi sekilde belirlenebilmesi igin

gonadlarin mikroskobik ortamda incelenmesi gerekmektedir.
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Bu iglem i¢in toplam 57 gonad 6rnegi aylik olmak {izere alinmistir. Bu gonadlarin
43 adedi disi, 14 adedi erkek gonadidir. Gonadlar diger dokulara gore daha hassas bir
yapidadir. Gonadlarin deformasyona ugramamasi i¢in bouins sivist igersine saklanmigtir
(Sekil 16). Bouins sivist bir fiksasyon sivisidir. Pikrik asitin sudaki doymus soliisyonu,

%37-40’lik Formaldehit ve glasiyal asit karisimindan olusur.

Sekil 16. Boins sivisi igerisinde saklanan iskorpit gonadlar1 (Orijinal)

Bouins sivisinda sertlesmis gonad 6rneklerinin bas, orta ve son kisimlarindan 2 mm
kalinliginda enine kesitler alinir. Bu kesitler metal kasetler i¢ine kursun kalemle yazilan

etiket ile yerlestirilir (Sekil 17).

Sekil 17. Kesit alma islemi ve metal kasetlere yerlerstirme islemi (Orijinal)

Gonadlar1 kesite hazirlamak igin boins sivisi iginde sertlesen gonad dokusunun

icindeki suyu almak amaci ile agagidaki alkol serilerinden gecirilmistir (Sekil 18).

%70 Alkol ¢ozeltisi 15 dk (2 kez farkli kiivetlerde)
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%80 Alkol ¢ozeltisi 15 dk

%90 Alkol ¢ozeltisi 15 dk

%95 Alkol ¢ozeltisi 15 dk

%100 Alkol 15 dk

%25 Creostat, %75 ksilen ¢ozeltisi 15 dk

%100 Ksilen 15 dk

%2100 Parafin 12 saat (65 °C’lik etiivde).

Sekil 18. Alkol serilerinde yapilan takip (Orijinal)
Bloklama:

Parafin igerisinden ¢ikartilan metal kasetler agilarak ornekler ¢ikartilmustir. Igleri
gliserin ile kaygan hale getirilen porselen kaliplar igine kesilecek yiizeyler alta gelecek
sekilde dizildiler. Uzerlerine tekrar parafin dokiilerek kapatildilar ve donmaya birakildilar.
Donmus bloklar kaliplardan ¢ikartilip her bir 6rnek ayr1 bir blok olacak sekilde kesildiler.
Bu bloklar kiiciik tahta bloklar iizerine 1sitilmis kiiclik metal bir mala ile sabitlenmislerdir

(Sekil 19).
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Sekil 19. Bloklama islemleri (Orijinal)
Kesit alma iglemleri:

Tahta bloklar mikrotom cihazi (Leica RM2135) iizerine yerlestirildikten sonra 20
um kalinlikta birka¢ kesim yapilarak 6rnek doku yiizeyine ulagilmistir. Sonra 5 pm kesim
ayarl ile ylizeyden 20-30 kesim yan yana bir film seridi seklinde alinmis ve 40 °C’lik sicak
su kiivetine yatirilmistir. Burada kirisan yiizeyler gerdirilerek diizeltilmis ve 6rnek dokular
bir lam iizerine alinmstir (Sekil 20). Uzerinde 6rnekler bulunan tiim lamlar metal sepetlere
dizilmis ve 1 gece 65 °C’lik etiivde bekletilmistir. Bu sayede parafin eriyerek akmig, lam

tizerinde sadece 6rnek doku kalmasi saglanmistir.

Sekil 20. Kesim ve lam iizerine alma (Orijinal)

Boyama:

Etlivden cikartilan 6rnekler icinde olduklari sepetler ile 2 saat saf ksilen kiivetine
daldirilmisgtir. Burada doku ig¢inde bulunan parafinin erimesi saglanmistir. Ksilen
kiivetinden c¢ikartilan ornekler siizdiiriildiikten sonra asagidaki boyama islemlerine

gecilmigtir (Sekil 21).
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Sekil 21. Sepetlere yerlestirilmis 6rnekler ve boyama kiivetleri (Orijinal)

% 100 Alkol 1 dk
% 96 Alkol 1 dk
% 96 Alkol 1 dk beklenmistir.

Alkol kiivetinden c¢ikartilan ornekler devamli su girisi ve ¢ikist olan yikama

kiivetinde yavas daldirip ¢ikarma hareketleri ile alkolden uzaklastirilmistir.

Islaklik stizdiiriildiikten sonra Hemotoksilen soliisyonunda 10 dk bekletilmis ve
tekrar yikama kiivetine alinmistir. Burada yavas hareketler ile boyadan uzaklastirilan
ornekler tlizerinde koyu mavi renk olusumu gozlenene kadar yikama islemine devam

edilmistir.

Daha sonra drnekler Eosin soliisyonunda 5 dk bekletilmis ve tekrar ayni yontem ile
yikanmigtir. Kirmizi bir renk olusumu gozlenmistir. Siizdiiriildiikten sonra asagidaki

islemlere tabi tutulmustur.

% 96 Alkol 1 dk

% 96 Alkol 1 dk

% 100 Alkol 1 dk beklenmistir.

Alkol kiivetinden ¢ikartilan 6rnekler alkolii ucurulduktan sonra saf ksilen kiivetinde

3 saat bekletilir.

Orneklerin kapatilmast:
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Ksilen kiiveti icerisinden teker teker alinan lamlar lizerine hemen enjektdr yardimi
ile birka¢ damla entellan damlatilir. Daha sonra siyah bir zemin iizerinde yaklagik 45 *’lik
ac1 ile tutulup iizerleri lamel ile yavasga kapatilir. Lam ve lamel arasinda hava kabarcigi

kalmamasina dikkat edilmistir. Entellan iyice kuruduktan sonra mikroskop altinda

incelemeye gecilmistir (Sekil 22).

Sekil 22. Entellan ile kapatilmis 6rnekler ve mikroskop ile inceleme (Orijinal)

Histoloji ¢aligmasi ile elde edilen gonad kesitleri iizerinde yumurta gelisimi ve
tireme faaliyetinin degerlendirilmesinde Mc Millan (2007)’nin Fish Histology kitabi,
Mackie vd. (2009) ile Stahl ve Kruse (2008)’nin makalelerinden faydalanilmistir.

2.2.13.istatistiksel Degerlendirme

Popiilasyon parametrelerine ait ortalama, standart hata, regresyon, korelasyon,
testler ve karsilagtirmalar istatistik yontemlere uygun olarak ve biyolojik arastirmalarda
tercih edilen p>0,05 6nem seviyesi kullanilarak yapilmigtir. Hesaplamalarda Office Excell

ve SPSS programlar1 kullanilmastir.
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3. BULGULAR
3.1. Boy Kompozisyonu

Incelenen iskorpit baliklarina ait aylik boy frekans dagilimi Tablo 2’de verilmistir.

Ornekleme sezonu boyunca elde edilen en kiigiik boy 6,7 cm ve en biiyiik boy 25,5 cm’dir.

Tablo 2. Aylara gore boy frekans dagilimi

x 5 £ 5 2 E 2 & 5 g &g =
(cm) T F =

N N N N N N N N N N N N N
669 1 1
779 2 1 3
889 2 1 3
999 1 2 3
10-109 2 3 2 7
11119 6 4 2 9 3 2 2
12129 10 1 4 4 45 2 6 72
13139 10 1 6 5 16 105 14 11 168
14149 8 6 5 1 14 129 23 1 3 6 19 215
15159 7 5 9 6 6 103 24 1 4 6 1 33 205
16169 5 4 4 3 8 5 13 2 4 8§ 2 15 127
17479 2 2 5 1 7 25 8 3 2 2 4 8 69
1889 2 2 3 6 7 13 7 7 3 2 4 56
19-199 1 2 2 4 7 2 9 1 2 3 3
20-20,9 1 2 2 6 3 4 11 2
21-21,9 2 3 5 2 3 1 1w
22-22,9 1 2 4 8 1 2 18
23-23,9 1 1 2 5 1 1 11
24-24,9 11 2
25-25,9 4 1 5

Toplam 50 21 48 39 77 529 108 34 18 22 12 103 1061

Aylik boy dagilimlar dikkate alindiginda boy siiflarinda yogunlagsmalar farkli ve
diizensiz bulunmugstur. Aylik boy gruplarinin % dagilimlar1 Sekil 23’de verilmistir. Toplam
orneklerin icerisinde en yogun boy sinifi 14-14,9 cm (%20) iken 6rneklerin yogunlastigi

smiflar ise 12-18,9 cm arasinda olup toplam drneklerin % 86’sini1 olusturmaktadir.
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Elde edilen 6rneklerin yillik % dagilimi Sekil 24°de verilmistir.
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Sekil 24. Boy frekans degerlerinin % dagilimi
3.2. Yas Kompozisyonu

Iskorpit baliklardan alinan otolitler metotta belirtildigi gibi siyah zeminli bir petri
kabinda %70’lik alkol igerisinde iistten aydinlatilarak binokiiler mikroskopta (Leica LZ 75)
12,5 kat biiyiitme ile okunmuslardir. Orneklenen 1061 bireyin 471 adedi otolitlerden yaslar
tespit edilmistir. Yas dagiliminin O ile 8 yas arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmis ve

fotograflanmistir (Sekil 25).
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1 Yas

8 Yas

Sekil 25.Iskorpite ait mikroskop altinda belirlenen yaslar (Orijinal)

32



En yagh birey olarak belirlenen 8 yasindaki iskorpit baligina ait otolit iizerinde her yasa ait

halkalar isaretlenmistir (Sekil 26).

1 mm

Sekil 26. Yas1 8 olarak belirlenen iskorpitin isaretlenmis halde yas halkalar1 (Orijinal)

Alinan orneklerin boy gruplarina gore yas degerlendirmesi Tablo 4’de verilmistir.
Yagslarin en fazla yogunlastig1 boy gruplari 13-16,9 cm arasindadir. Bu da yaslar1 okunan

bireylerin % 57,5 ini olusturmaktadir.
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Tablo 3. Yas ve boy simifina karsilik diisen birey sayisi

Boy Yas gruplari c
Gruplari ks
(cm) 1 2 3 4 5 6 7 8 §'
N N N N N N N N N N
6-6,9 2 2
7-7,9 3 3
8-8,9 3 1 4
9-9,9 4 0 1 5
10-10,9 1 4 3 8
11-119 20 21 1 42
12-12,9 16 41 0 57
13-13,9 8 51 12 71
14-14,9 1 36 28 1 66
15-15,9 4 40 2 46
16-16,9 2 39 6 2 49
17-17,9 16 7 6 3 32
18-18,9 12 5 6 4 1 28
19-19,9 5 5 9 2 0 21
20-20,9 3 1 4 1 1 1 11
21-21,9 2 5 3 1 1 0 12
22-22,9 1 2 4 2 0 9
23-23,9 2 2 0 4
24-24.9 0 0
25-25,9 1 1
Toplam 13 50 159 159 36 34 15 3 2 471
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Yaslar1 belirlenen 6rneklerin yaslara gore dagilimlar1 dikkate alindiginda 6rneklerin
yogunlastig1 yas guruplar1 2 ile 3 yas grubu arasinda olup bunlarda tiim o6rneklerin %

67,5’ini olusturmaktadir (Sekil 27).

60

m( yas
m ] yas
m 2 yas
m 3 yas

Frekans (adet)

4 yas
m 5 yas
6 yas
7yas
8 yas

Boylar (cm)

Sekil 27. Yasa gore orneklerin boy frekans dagilimi
3.3. Cinsiyet Kompozisyonu

Iskorpit baliklarinin cinsiyetleri laboratuvar ortaminda gonadlar iizerinde yapilan
inceleme ile belirlenmistir. Disi bireylerin gonadlar1 sar1 turuncu renkte yumusak ve
damarl1 bir yapiya sahiptir. Erkek bireylerin gonadlari ise disilere oranla daha kiiciik beyaz
renkli ve daha sert yapidadir.

Incelenen iskorpitlerde baliklarinda cinsiyet tespiti yapilmis ve her boy grubundaki
cinsiyet sayisi belirlenmistir (Tablo 3). Toplam 1061 6rnegin 409°u disi (%38.55), 465’1
erkek (% 43.83), 37’si olgunlasmamis (% 3,49) ve 150°si (% 14.14) cinsiyeti
belirlenememis bireylerden olugmaktadir. Disilerde en kiigiik cinsiyeti belirlenen birey

11,7 cm iken erkek bireylerde ise 12,8 cm olarak tespit edilmistir.
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Tablo 4. Boylara gore cinsiyet dagilimi

Boy Disi Erkek  Belirsiz Olgunlasmamis Toplam
6-6,9 1 1
7-7,9 1 1
8-8,9 1 1
9-9,9 3 3
10-10,9 2 7 9
11-11,9 7 3 14 24
12-12,9 11 37 17 10 75
13-13,9 47 93 29 169
14-14,9 73 107 35 215
15-15,9 72 107 26 205
16-16,9 61 52 14 127
17-17,9 37 23 9 69
18-18,9 29 20 7 56
19-19,9 19 11 3 33
20-20,9 13 5 2 20
21-21,9 13 1 3 17
22-22.9 16 1 17
23-23,9 10 1 11
24-24.9 3 3
25-25,9 5 5
Toplam 409 465 150 37 1061

Boy gruplari igerisinde 12-19,9 cm araliginda erkek bireyler yogunlasirken, 12-23,9
cm araliginda disi bireyler yogunlagmistir. Alinan 6rneklerde erkek bireylerin orani disi
bireylere gore daha dominant olarak belirlenmistir. Aylik 6rnekler dikkate alinarak boylara
gore yapilan cinsiyet (disi/erkek) analizinde 6nemli farliliklarin oldugu ki-kare testiyle
belirlenmistir (y’=79,19; p<0,01). Toplam &rneklerin boy gruplarina gére cinsiyetleri
arasinda yapilan ki-kare testi (y’=115,58; p<0,01) sonucunda 6nemli farkliligin oldugu

tespit edilmistir. Boylara gore cinsiyetlerin % dagilimi Sekil 28°de verilmistir.
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Sekil 28. Boy dagilimina gore cinsiyetlerin % oranlari
3.4. Biiyiime
3.4.1. Boy Agirlik iliskisi

Baliklarda boy agirlik iliskisi iissel bir iligkidir. Y1l boyunca 6rneklenen 1061 adet
iskorpit baliginin tamaminin boy ve agirliklart alinmistir. Disi, erkek ve toplam bireylere

ait denklemlerin regresyon ve korelasyon katsayilar1 Tablo 5°de verilmistir.

Tablo 5. Iskorpit baliklarinda boy agirlik iliskisi

Cinsiyet Regresyon Katsayilar1 ~ Korelasyon Katsayisi
N a b r

Disi 409 0,0123 3,1948 0,9662

Erkek 465 0,0105 3,2313 0,9624

Genel 1061 0,0101 3,2546 0,9654

Boy agirlik iliskisindeki “b” degeri her ii¢ denklemde de 3°den biiyiik ¢ikmistir. Bu

iskorpit baliklarindaki biiyiimenin pozitif allometrik oldugunu gostermektedir.
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Iskorpit baliklarinda disi, erkek ve toplam bireylerin boy agirlik iliskisini gdsteren
denklem ve grafikler Sekil 29’de verilmistir.
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Sekil 29. Disi, erkek ve toplam bireylerin boy agirlik iligkileri
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3.4.2. Biiyiime Parametreleri

Cinsiyetleri belirlenmis her yas grubuna ait ortalama boy ve ortalama agirlik

verileri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Cinsiyetleri belirlenmis her yas grubuna ait ortalama boy ve agirlik verileri

Yas Cinsiyet N %N O.Boy ve SS(cm)  O. Agirlik ve SS (Q)
d 5 1,98 8,62 + 0,822 12,35 £ 3,770
0 e 5 2,42 8,80 + 1,216 12,45 + 5,300
t 10 2,18 8,71 + 0,983 12,40 + 4,336
d 25 9,88 12,04 + 1,297 35,24 + 11,587
1 e 23 11,11 11,92 + 0,661 31,48 + 6,297
t 48 10,48 11,98 + 1,033 33,44 + 9,524
d 86 33,99 14,26 + 1,121 60,48 + 17,071
2 e 69 33,33 14,19 + 1,142 58,31 + 16,850
t 155 33,84 14,23 + 1,127 59,51 + 16,952
d 85 33,60 16,77 + 1,898 103,12 + 37,465
3 e 74 35,75 15,32 + 1,256 71,36 £ 22,586
t 159 34,72 16,10 + 1,781 88,33 £ 35,135
d 21 8,30 19,76 + 2,333 163,47 + 58,084
4 e 13 6,28 17,30 + 1,160 103,85 + 25,094
t 34 7,42 18,64 + 2,288 140,67 + 56,022
d 20 7,91 20,07 + 1,805 185,05 + 59,390
S e 13 6,28 18,27 + 0,949 116,70 £ 22,097
t 33 7,21 19,36 + 1,751 158,12 + 58,545
d 7 2,77 21,60 + 1,841 213,90 + 58,532
6 e 7 3,38 18,73 + 0,842 129,38 + 28,849
t 14 3,06 20,16 + 2,027 171,64 + 62,357
d 1 0,40 21,20 + 0,000 181,58 + 0,000
7 e 2 0,97 19,65 + 1,484 138,71 + 23,030
t 3 0,66 20,42 + 1,379 153,00 + 29,625
d 1 0,40 25,50 + 0,000 313,66 = 0,000
8 e 1 0,48 19,65 + 0,000 111,62 + 0,000
t 2 0,44 22,57 + 4,136 212,64 *+ 142,860
d 251 54,80 15,96 + 3,196 95,76 * 61,555
Genel e 207 45,20 14,88 + 2,283 68,85 + 32,347
t 458 100,00 15,47 + 2,868 83,60 + 52,193

Tablo 6’da cinsiyetleri belirlenmis her yas grubuna ait ortalama boy ve agirlik

verilerinden yararlanarak L., K, ty ve W, bliyiime parametreleri hesaplanmistir (Tablo 7).
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Tablo 7. Iskorpit baliklar1 biiyiime parametreleri

Cinsiyet
Biiyiime Sabitleri Disi Erkek Genel
L., (cm) 26,76 21,44 22,59
K (yil™) 0,208 0,272 0,273
to (y1l) -1,653 -1,985 -1,636
W., (9) 446,06 212,49 257,49

Iskorpit baligmin herhangi bir yastaki boy ve agirhigini hesaplamak icin belirlenen
denklemler Tablo 8’de verilmistir. Tablo 8’deki denklemler ve yaslara karsilik gelen
gozlenen ortalama degerlerden yararlanarak disi, erkek ve toplam bireylerin hesaplanan

degerler tespit edilmistir (Tablo 9).

Tablo 8. Yagslara karsilik gelen boy ve agirlik denklemleri

Cinsiyet N Denklemler

Lt - 26 76*(1_e-0,208(t+1,653)

Disi 251 Wit = 4 46106*(1_6—0,208(&1,653)) 1948
L - 21144* 1_e-0,272(t+l,985)

Erkek 207 Wt :t 212 49*(](__e-0,272(t+1,985))3?,2313
L - 22’59* 1_e-0,273(t+1,636)

Genel 458 Wit ;2571 49*(:(l_e-o,273(t+1,636))2,2546

Disi, erkek ve toplam bireylerin yaslara karsilik gelen ortalama gozlenen degerlerle
hesaplanan degerler arasinda yapilan t testi sonucu onemli bir farkliligin olmadig

(p>0,05) tespit edilmistir.
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Tablo 9. Gozlenen ve hesaplanan degerleri

Gozlenen Degerler Hesaplanan Degerler

Yas Cinsiyet N Ort. Boy (cm) Ort. Agirlik (g) Ort. Boy (cm) Ort. Agirlik (g)
d 5 8,62 + 0,822 12,35 + 3,77 7,80 8,66
0 e 5 8,8 + 1,216 12,45 + 53 8,95 12,22
t 10 8,71 + 0,983 12,4 + 4,336 8,07 8,95
d 25 12,04 + 1,297 35,24 + 11,587 11,36 28,87
1 e 23 1192 + 0,661 31,48 + 6,297 11,92 31,23
t 48 1198 + 1,033 33,44 + 9,524 11,59 29,07
d 86 14,26 + 1,121 60,48 + 17,071 14,26 59,64
2 e 69 14,19 + 1,142 58,31 + 16,85 14,19 55,15
t 155 14,23 + 1127 59,51 + 16,952 14,23 56,72
d 85 16,77 + 1,898 103,12 + 37,465 16,61 97,15
3 e 74 15,32 + 1,256 71,36 £ 22,586 15,92 80,28
t 159 16,10 + 1,781 88,33 + 35,135 16,21 86,71
d 21 19,76 + 2,333 163,47 + 58,084 18,52 137,55
4 e 13 17,30 = 1,16 103,85 + 25,094 17,23 104,06
t 34 18,64 + 2,288 140,67 + 56,022 17,69 115,38
d 20 20,07 + 1,805 185,05 + 59,39 20,07 177,84
S e 13 18,27 + 0,949 116,7 + 22,097 18,24 125,18
t 33 19,36 + 1,751 158,12 + 58,545 18,81 140,78
d 7 216 + 1841 2139 + 58,532 21,33 216,00
6 e 7 18,73 + 0,842 129,38 + 28,849 19,00 143,13
t 14 20,16 = 2,027 171,64 + 62,357 19,64 162,21
d 1 212 + 0 18158 = 0 22,35 250,84
7 e 2 19,65 + 1,484 138,71 + 23,03 19,58 157,96
t 3 20,42 + 1,379 153 + 29,625 20,27 179,70
d 1 255 + 0 313,66 + 0 23,18 281,83
8 e 1 1965 £ 0 111,62 £ 0 20,02 169,94
t 2 2257 + 4,136 212,64 + 14286 20,74 193,65

Gozlenen degerlerler ile hesaplanan degerlerin, disi, erkek ve toplam bireylerin

arasinda yas-boy ve yas-agirlik iliskileri belirlenmistir (Sekil 30, 31).
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Sekil 30. Yas boy iliskileri

42



250

Agirhik (g)

—A— hesaplanan

=«©==gizlenen

-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7
Yas (yil)

Disi

200

c
—
,ED —#— hesaplanan
=<==gizlenen
g
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7

Yas (y1l)

200

Agirlik (g)

—— hesaplanan

=«O==gizlenen

Yas (yil)

Genel

Sekil 31. Yas agirlik iliskileri
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3.5. Oliim Oranlar

Stoklarda azalmayi gdsteren en Onemli parametreler 6lim parametreleridir. Bu

calismada toplam anlik 6liim orani (Z) yasama oranindan (S) yararlanarak hesaplanmaistir.

S = formiilinde S =0,605 bulunmustur.
N

Z =—Ln(S)
Z = 0,503 hesaplanmustir.

Dogal 6liim oran1 (M) iskorpit biiylime parametreleri ve iskorpit baliginin yasadigi
derinlikteki ortalama yillik sicakliktan yararlanarak hesaplanmigtir. Ortalama yasam
derinligi 15£12 m ve sicaklik ortalamasi 15,38+5,89 °C olarak tespit edilmistir. Bu

verilerden yararlanarak Pauly’e gore:

InM= -0,0152-0,279LnL, +0,6543LnK + 0,463 LnT
M =0,371

Balikg¢ilik 6liimii F, Z =F + M formiiliinden hesaplanmistir.

0,503 =F+0,371

F = 0,132 olarak bulunmustur.

3.6. Kondisyon Faktorii

Kondisyon faktorii canlilarin beslenmesi tlizerinde olugan mevsimsel veya aylik
degisimleri incelemek i¢in kullanilan bir kriterdir. Bu calismada iskorpit baliklarinin

kondisyon faktorii dis ve erkek olarak hesaplanmastir.

Aylik alman iskorpit &rneklerinden disi bireylerin kondisyon faktorii tespit
edilmistir (Tablo 10). Aylik kondisyon faktorleri dikkate alindiginda en yiiksek deger
olarak yilda iki pik yaptig1 gozlenmistir. Bunlardan biri Haziran ayinda 1,321+ 0,214, digeri
ise Kasim aylarinda 1,323+ 0,124 olarak saptanmistir. Hazirandan Agustos ayma kadar
kademeli bir disiis oldugu izlenmistir. Eylil ayindan Kasima kadar ise yeniden
kondisyonda bir artis oldugu belirlenmistir. Aralik-Nisan aylar1 arasinda ise kondisyonda

disi bireylerde 6nemli dalgalanmalar goriilmistiir (Sekil 32).
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Tablo 10. Disi Iskorpit baliklarinda kondisyon faktérii

Aylar Frekans Ort. Boy Ort. Agir. Kondiisyon Faktorii
Ocak 14 13,73 + 1,760 49,12 + 21,321 1,101 + 0,112
Subat 18 1548 + 1,701 80,79 + 29,693 1,246 + 0,093
Mart 13 12,30 + 5,098 63,73 + 25,530 1,253 + 0,075
Nisan 35 16,27 + 3,385 101,94 + 61,585 1,233 + 0,100
Mayis 51 15,97 + 3,318 94,52 + 66,915 1,183 + 0,112
Haziran 168 15,95 + 3,051 104,20 + 76,918 1,321 + 0,214
Temmuz 48 16,04 + 2,665 94,23 + 55,531 1,230 + 0,114
Agustos 14 20,34 + 2,299 174,33 + 57,974 1,142 + 0,113
Eyliil 5 16,70 + 2,612 98,58 + 52,095 1,157 + 0,061
Ekim 13 15,45 + 0,892 76,02 + 18,168 1,204 + 0,148
Kasim 5 16,76 + 0,482 106,02 + 2,866 1,323 + 0,124
Aralik 25 15,34 + 2,100 77,66 + 32,998 1,215 + 0,136
Top./Ort. 409 15,86 + 2,447 93,43 + 41,800 1,217 + 0,117

Erkek iskorpit bireylerinde aylik kondisyon faktorii hesaplanarak Tablo 11°de
verilmigtir. Aylik kondisyon degisimleri dikkate alindiginda yillik periyot igerisinde en
yiiksek degerde iki pik yapmistir. Disilerden farkli olarak Subat ayinda 1,61+0,088 ve
Kasim aymda 1,115+0,134 tespit edilmistir. Ilk pik yaptigi Subat ayindan sonra kademeli
azalirken Agustos aymdan sonra Kasim ayma kadar yiikselmistir (Sekil 32). Erkek
bireylerde en diisiik kondisyon degeri Agustos ayinda 0,969+0,0085 olarak belirlenmistir.

Tablo 11. Erkek Iskorpit baliklarinda kondisyon faktorii

Aylar Frekans Ort. Boy Ort. Agir. Kondiisyon Faktorii
Ocak 32 13,59 + 2,018 48,45 + 24,697 0,985 + 0,080
Subat 5 14,96 + 0,873 73,29 + 16,046 1,161 + 0,088
Mart 5 12,81 + 0,968 58,11 + 19,326 1,153 + 0,054
Nisan 8 12,40 + 0,000 47,69 + 0,000 1,139 + 0,068
Mayis 17 15,91 + 2,261 87,27 + 40,305 1,069 + 0,090
Haziran 264 14,09 + 1,650 57,68 + 23,560 1,066 + 0,111
Temmuz 59 14,49 + 2,458 64,84 + 35,744 1,037 + 0,075
Agustos 15 18,50 + 1,021 121,12+ 23,256 0,969 + 0,085
Eyliil 10 15,48 + 1,386 71,71 + 21,140 1,009 + 0,087
Ekim 9 14,68 + 0,879 60,82 + 11,895 1,025 + 0,071
Kasim 2 15,50 + 0,141 77,87 + 7,134 1,115 + 0,134
Aralik 39 14,31 + 1,362 58,74 + 19,754 1,050 + 0,152
Top./Ort. 465 14,73 + 1,250 68,33 + 20,240 1,070 + 0,009
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Aylara ve cinsiyetlere gore karsilastirildiginda disi ve erkek bireylerin kondisyon
faktorlerinin benzer dalgalanmalar gosterdigi goriilmektedir. Her iki cinste de yaz

aylarinda lireme kaynakli bir kondisyon diisiisti oldugu gézlenmektedir (Sekil 32).
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Sekil 32. Aylara gore disi ve erkek iskorpit baliklarinda kondisyon faktoriiniin dagilimi
3.7. Beslenme

Ornekleme sezonu boyunca toplanan 1061 adet iskorpitin hepsinin midesi acilarak
bakilmistir. 929 Ornegin midesi bos olarak tespit edilmistir. Diger 132 6rnegin 106
adedinde teshis edilebilir halde mide igerigine rastlanmistir. Tespit edilen tiirlerin

mevsimsel degisimi Sekil 33’de verilmistir.
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Sekil 33. Iskorpit baliklarinda beslenmenin mevsimsel degisimi

Kis (%33) ve ilkbahar (%38) mevsimlerinde agirlikli olarak baliklarla beslenirken,
yaz (%57) ve sonbahar (%50) mevsimlerinde beslenme yengegler iizerine yogunlagmustir.
Iskorpit baliklarmin beslenmesinde ilk siray1 kiyr yengeci (Liocarcinus depurator)
almaktadir ve ikinci sirayr baliklarin aldigi tespit edilmistir. Tespit edilen balik tiirleri
cokluk sirasina gore mezgit (Gadus merlangus), barbunya (Mullus barbatus) ve kaya
baliklar1 (Gobius sp.) olmustur. Denizatlar1 (Hippocampus sp.) ve karides (Crangon
Az miktarda kigiik midye (Mytilus
galloprovincialis) ve isopodlara (Idotea sp.) da rastlanmistir. Laboratuvar calismasi

crangon) tespit edilen diger tiirlerdendir.

esnasinda mide igerisinden ¢ikartilan tiirler Sekil 34 ‘de goriilmektedir.
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Sekil 34. Iskorpit baligina ait mide igerikleri (Orijinal)

48



3.8. Hepatosomatik index (HSI)

Arastirma sezonu boyunca iskorpit baliklarinin karacigerleri c¢ikartilmig ve
agirliklart alinmistir (Sekil 35). Cinsiyete gére HSI degerleri aylik olarak hesaplanmigtir.
Disi iskorpitlerde en yiiksek HSI degeri 4,290+1,028 olarak Nisan ayinda tespit edilmistir.
En diisik HSI degeri ise 1,596+0,927 olarak Ocak ayinda ve ortalama HSI degeri
2,785+0,961 olarak tespit edilmistir (Tablo 12).

Sekil 35. Iskorpit karacigeri ve viicut i¢indeki durus sekli (Orijinal)

Tablo 12. Disi iskorpit baliklarinda karaciger agirligi, canli agirlik ve HSI degerleri

Aylar  Frekans Karaciger Agir. ve SS  Canli Agir. ve SS HSI ve SS
1 14 0,61 + 0,440 49,12 + 21,321 1,596 + 0,927
2 18 2,18 + 1,324 80,79 + 29,693 2,539 + 0,928
3 13 2,87 + 1,940 63,73 + 25,530 3,534 + 1,172
4 35 4,38 + 2,880 101,94 + 61,585 4,290 + 1,028
5 51 3,41 £ 3,230 94,52 + 66,915 3,510 + 1,359
6 168 4,67 + 3,431 104,20 + 76,918 3,449 + 1,286
7 48 3,35 £ 2,541 94,23 + 55,531 2,937 £ 1,071
8 14 347 + 1,114 174,33 + 57,974 2,043 + 0,499
9 5 2,17 + 1,490 98,58 + 52,095 2,193 + 0,559
10 13 2,02 + 1,066 76,02 + 18,168 2,626 + 1,245
11 5 2,47 + 0,788 106,02 + 2,866 2,318 + 0,698
12 25 1,95 + 1,282 77,66 + 32,998 2,390 + 0,756
Top./Ort. 409 2,80 + 1,794 93,43 + 41,800 2,785 + 0,961
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Erkek iskorpit baliklarinda en yiiksek HSI 3,166+1,005 degeri ile Nisan ayina aittir.
En distik HSI ise 1,730+0,878 degeri ile Eyliil ayma aittir. Ortalama HSI degeri
2,449+1,110 olarak bulunmustur (Tablo 13).

Tablo 13. Erkek iskorpit baliklarinda karaciger agirligi, canli agirlik ve HSI degerleri

Aylar  Frekans Karaciger Agir. ve SS  Canli Agir. ve SS HSI ve SS
1 32 1,12 + 1,000 48,45 + 24,697 2,031 + 1,002
2 5 1,99 + 1,296 73,29 + 16,046 2,590 + 1,176
3 5 1,68 + 1,985 58,11 + 19,326 2,891 + 1,547
4 8 151 + 1,235 47,69 + 18,362 3,166 + 1,005
5 17 2,78 + 2,127 87,27 + 40,305 2,903 + 1,247
6 264 1,64 + 0,982 57,68 + 23,560 2,271 + 0,852
7 59 1,98 + 1,431 64,84 + 35,744 2,573 + 0,880
8 15 2,56 + 1,101 121,12 + 23,256 2,078 + 0,731
9 10 1,35 + 0,981 71,71 + 21,140 1,730 + 0,878
10 9 149 + 0,734 60,82 + 11,895 2,404 + 0,885
11 2 1,74 + 1,562 77,87 + 7,134 2,158 + 1,809
12 39 1,50 + 0,730 58,74 + 19,754 2,590 + 1,308
Top./Ort. 465 1,78 + 1,264 68,97 + 21,768 2,449 + 1,110

Cinsiyetlerine gore aylik dagilimlart Sekil 36°de verilmistir. Erkek iskorpitlerde
HSI ocak ayindan baslayan ve nisan aymnda pik yapan bir egim goriilmektedir. Disi
bireylerde de benzer sekilde nisan ayinda pik yapan HSI haziran ayinda ireme doneminin

baslamasi ile diiger.
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Sekil 36. Disi ve erkek iskorpit baliklarinda HSI
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3.9. Ureme Biyolojisi

3.9.1. Gonadosomatik Index (GSI)

Arastirma siiresi boyunca temin edilen iskorpit baliklarinin GSI degerleri

cinsiyetlere gore aylik olarak hesaplanmistir.

6,455+3,593 olarak Haziran ayinda, en diisiik GSI 0,704+0,520 olarak Nisan ayinda tespit
edilmistir. Disi iskorpitlerin ortalama GSI degeri 2,406+1,178’dir (Tablo 14). Haziran

ayindan sonra GSI degerlerinde Ekim ayma kadar siirekli azalmanin oldugu tespit

Disi iskorpitlerde en yiikksek GSI

edilmistir. Ekim ayindan nisan ayina kadar bir duraganlik oldugu goézlenmistir.

Tablo 14. Disi iskorpit baliklarinda gonad agirligi, canli agirlik ve GSI degerleri

Aylar  Frekans  Gonad Agir. ve SS Canli1 Agir. ve SS GSl ve SS
1 18 0,40 + 0,258 49,12 + 21,321 0,795 + 0,210
2 18 0,62 + 0,330 80,79 + 29,693 0,764 + 0,210
3 13 0,78 + 0,421 55,20 + 89,663 0,793 + 0,683
4 35 0,83 + 0,996 102,91 + 62,238 0,704 + 0,520
5 51 1,18 + 1,126 94,52 + 66,915 1,073 + 0,580
6 180 7,86 + 7,030 104,20 + 76,918 6,455 + 3,593
7 51 6,83 + 6,029 94,23 + 55,531 6,149 + 4,150
8 14 7,29 + 2,957 174,33 + 57,974 4,724 + 2,104
9 5 4,70 + 4,003 98,58 + 52,095 4,463 + 1,377
10 13 0,79 + 0,318 76,02 + 18,168 1,036 + 0,236
11 5 0,91 + 0,201 106,02 + 2,866 0,866 + 0,184
12 32 0,87 + 0,571 77,66 + 32,998 1,054 + 0,294
Top./Ort. 435 2,76 + 2,020 92,80 + 47,198 2,406 + 1,178

aittir. En diisiik GSI ise 0,072+0,062 degeri ile Ocak ayina aittir. Erkek iskorpitlerin

Erkek iskorpit baliklarinda en yiiksek GSI 0,606+0,166 degeri ile Haziran ayina

ortalama GSI degeri 0,363+0,149°dir (Tablo 15).
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Tablo 15. Erkek iskorpit baliklarinda gonad agirligi, canli agirlik ve GSI degerleri

Aylar  Frekans  Gonad Agir. ve SS Canli1 Agir. ve SS GSI veSS
1 32 0,05 + 0,066 48,45 + 24,697 0,072 + 0,062
2 5 0,43 = 0,098 73,29 + 16,046 0,590 + 0,098
3 5 0,35 + 0,032 58,11 + 19,326 0,605 + 0,087
4 8 0,18 = 0,329 47,69 + 18,362 0,450 + 0,000
5 18 0,36 + 0,462 87,27 + 40,305 0,393 + 0,392
6 267 0,69 + 0,173 57,68 + 23,560 0,606 + 0,166
7 60 0,37 + 0,297 64,84 + 35,744 0,448 + 0,163
8 16 0,47 + 0,224 121,12 + 23,256 0,389 + 0,137
9 10 0,25 + 0,142 71,71 £ 21,140 0,351 + 0,182
10 9 0,14 + 0,189 60,82 + 11,895 0,236 + 0,315
11 2 0,09 + 0,021 77,87 + 7,134 0,108 + 0,017
12 39 0,06 + 0,134 58,74 + 19,754 0,104 + 0,168
Top./Ort. 471 0,29 + 0,181 68,97 + 21,768 0,363 + 0,149

Cinsiyetlerine gore aylik dagilimlart Sekil 37°de verilmistir. Erkek bireylerin Subat-
Haziran arasinda GSI degerleri yiiksek seyrederken disi bireylerin GSI degerleri Haziran-

Ekim aylar1 arasinda pik yapmaktadir.
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Sekil 37. Disi ve erkek iskorpit baliklarinda GSI
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3.9.2. Yumurta Verimi (Fekondite)

Yumurtlama donemi boyunca gonadlari alinan Ornekler {iizerinde gravimetrik

yontem kullanilarak total fekondite hesaplanmistir.

Iskorpit yumurtalar1 bag dokusu ile birbirlerine yapisik halde akiskan bir sivi
icerisindedirler (Sekil 38). Olgunlasip sulanan yumurtalar merkezden ileriye ilerler ve bag

doku yumagindan uzaklasirlar.

Sekil 38. Iskorpit gonadlarmin cikarilis1 ve gonad icerisinde akiskan halde yumurtalar

Boins sivist igerisinde saklanan gonadlardan alinan Ornekler ve yumurta sayim

calismalar1 Sekil 39’da gosterilmektedir.

Fekondite c¢alismasi yapilan 30 Ornek igerisinde en kiiglik birey 14,3 cm boy ve
70,29 gr agirliga sahiptir. En biiyiik birey ise 23,8 cm boy ve 308,11 gr agirliga sahiptir.
Bu minimum ve maximum boya sahip bireylerin sahip olduklar1 yumurta sayilari sirasi ile

91.800 ve 353.160 olarak hesaplanmuigtir.

Bu calismada fekonditesi belirlenen orneklerden elde edilen ortalama fekondite
153.500+95.708 olarak hesaplanmuistir.
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Sekil 39. Iskorpit yumurtalarinin mikroskop altindaki goriiniimleri

3.9.3. Histolojik Calisma

Iskorpit baliginin iireme 6ncesi, iireme dénemi ve iireme sonrasinda gonadlarda
meydana gelen degisimleri belirlemek amaciyla histolojik ¢calisma yapilmistir. Aylik alinan
orneklerin gonadlari alinarak fikse edilmistir. Fikse edilen gonadlar daha sonra histolojik
kesitler i¢in hazirlanarak kesitler alinmistir. Alinan kesitler degerlendirilerek gonadlardaki

degisimler tespit edilmistir.

Ureme dénemi dncesi Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarinda alian gonadlardan
elde edilen kesitlerde, gonadlar bagdokusu bakimindan zengin ovaryum bosluklar belirgin
ve folikiiller icersinde heniiz olgunlasmamis kiiciik oogonimler oldukca fazla
goriilmektedir. Sitoplazma bazofil yapida, limenler diizensiz ve niikleus yaklasik oositin
yarisi biiylikliigiindedir. Oogonimler kiigiik ve polygonal (¢ok koseli) haldedir. Oositlerin

kromatin niikleus ve peri niikleus evresinde oldugu bu evre gonad gelisiminde herhangi bir
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gelismenin olmadig1 olgunlasmamis evre olarak adlandirilir (Sekil 40). Bu aylardaki oosit
caplart Kasim ayinda 45,66+10,06 um, Aralik ayinda 36,33+£9,27 um, Ocak ayinda
38,27+9,66 um ve Subat ayinda 42,41+10,23 um olarak 6l¢tilmiistiir.

ob) ozsu |

Sekil 40. Sirasi1 ile Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarina ait gonad kesitleri ( ob: ovaryum
boslugu, bd: bag doku, oy, y: oosit, ysf:yumurtlama sonrasi folikiil biiyiitme
25X, orijinal)

Mart ve Nisan aylarinda gonadlar zayif bir kilifla kapli, gonad igerisinde bag doku
azalmaya baslamis, ¢ok sayida kromatin niikleus ve periniikleus evresinde oosit tespit
edilmistir. Oosit stoplazmasinda genisleme ve cekirdek ¢aplarinda kiigiilme belirlenmistir.
(Sekil 41,42). Mart ayinda ol¢iilen oosit ¢aplart (N:42) 20-80 pum arasinda ortalama
44,28+20,01 pm, Nisan ayinda ise (N:24) 40-100 pm arasinda ortalama 61,66+20,35 pm

olarak belirlenmistir.
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Sekil 41. Mart ayindaki gonaddaki gelisim (lii:liimen, biiylitme 25X, orijinal)

Sekil 42. Nisan ayindaki gonaddaki degisim aite.(cn:kromatid niikleus, pn: periniikleus,
biiyiitme 25X, orijinal)

Mayis ayinda gonadlar igerisinde bag dokunun biiyiik bir kisminin erimis oldugu,
gozlenmistir (Sekil 43). Oositlerin stoplazmasinda graniillesmenin basladig1, ¢ekirdek
caplarinda kiiclilmenin oldugu ve hiicre c¢aplarinda Onceki aylara gore biiylime

gozlenmistir.
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Sekil 43. Mayis ayinda gonad iizerinde yumurtalar belirgin halde goriilmektedirler (g:
cekirdek, s: stoplazma, biiyiitme:25X, orijinal)

Bu ayda olgiilen ¢aplart (N:32) 40-120 pm arasinda ortalama 65,62+17,76 um olarak

Olciilmiistiir. Oositlerin stoplazmasinda graniilasyonun baslangici tespit edilmistir. (Sekil
44).

Sekil 44. Mayis ayinda gonadlardaki oositlerde meydena gelen degisimler (gl:
graniillesme, yd: yag damlaciklar, biiyiitke: 40X, orijinal)

Haziran ayinda gonadlarda kromatin niikleus ve periniikleuslarda biiyiik Olclide

azalma, folikiillerde bozulma ve bir kisim oositler igerisinde graniilasyonun tamamlandigi,
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niikleus gogiliniin gergeklestigi gozlenmistir (Sekil 45). Haziran aymdaki yumurta gapi
(N:23) 180-420 um arasinda ve ortalama 314,04+77,36 um oldugu tespit edilmistir.

Sekil 45. Haziran ay1 gonadlarda meydana gelen degisim ornegi (sl: sulanmis yumurta,
biiylitme 40X, orijinal).

Bu ayda dokiim noktasina gelen sulanmis yumurtalarin varligi ortaya konmustur (Sekil
46).

Sekil 46. Haziran ayinda oositlerdeki graniilasyon (biiyiitme 100X, orijinal)
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Temmuz aymda gonadlarda folikiillerin tamamen bozuldugu oositlerde
graniilasyonun devam ettigi, biiyiik bir kisim oositlerin sulandig1 ve sulanan yumurtalarin
birakildig1 gézlenmistir (Sekil 47). Temmuz ayindaki yumurtalarin ¢aplart (N:63) 60-420
pum arasinda ve ortalama 233,96+104,44 pm olarak tespit edilmistir.

Sekil 47. Temmuz ayinda gonadlarda meydana gelen degisimler (fb: folikiil bozulmasi,
biiyiitme 40X, orjinal)

Agustos aymda folikiillerin biiyiik bir kisminin bosaldigi, gonadlarda geri kalan

oositlerin biiziildiigii (atresia) basladig1 goriilmiistiir (Sekil 48). Agustos ayinda oosit
caplar1 (N:32) 20-320 um arasinda olup ortalama 228,12+84,37 um bulunmustur.

59



Sekil 48. Agustos ay1 gonadlarinda meydana gelen degisimler (biiyiitme 40X, orijinal)

Eyliil ayinda folikiillerin yeniden yapilanmasi ve biiziilmiis yumurtalarin (atresia)
bulundugu sulanmis yumurtalarin tamamen bosaldigr ve bag dokunun yeniden olustugu
gozlenmistir (Sekil 49). Eylil ayindaki yumurta caplart (N:24) 20-120 pm arasi ve
ortalama 62,5+19,83 um bulunmustur.

Sekil 49. Eyliil ayinda gonadlardaki degisimler (bo: biiziilmiis yumurta, biiyiitme: 40X,
orijinal)
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Ekim ayinda folikiiller aras1 bag dokularmn yogun bir sekilde olustugu, sulanmis
yumurtalarin  hi¢ bulunmadigi, kromatid niikleus ve peri niikleuslarin bulundugu

gozlenmistir (Sekil 50). Bu aydaki yumurta caplari (N:30) 40-60 pm ve ortalama

51,66+9,12 pm arasinda degistigi tespit edilmistir.

Sekil 50. Ekim ay1 gonad 6rnegi ( biiylitme 25 X, orijinal)

Aylik alinan gonad kesitlerinden Olgiilen yumurta c¢aplarini degisimleri dikkate
alindiginda haziran aymnda oositlerin en biliyiik ¢apa (314,04+77,36 pm) ulastig
gozlenmistir (Sekil 51). Haziran ayindan sonra ¢aplarda kademeli olarak azalmanin oldugu

gozlenmistir.

Aylar

Sekil 51. Aylik yumurta ¢aplarindaki degisim
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4. TARTISMA VE SONUC

Diinyada mevcut bulunan su driinleri stoklarinin  hemen hemen hepsi
isletilmektedir. 1996 yilinda diinyadaki deniz firiinleri iiretimi 86,4 milyon tonla pik
yaparken 2010 yilinda 77,4 milyon tona diismiistiir. FAO, 2012 degerlendirmesine gore
tam isletilmeyen stoklarin 1974’den beri dereceli olarak azaldigi, buna kars1 asir1 isletilen
stoklarin 1974 % 10 iken 1989’ da % 26’ya, 1990’lardan sonra ise siirekli artigi ifade
edilmektedir. Akdeniz ve Karadeniz stoklarinda da 2007’den beri % 15-30 arasinda
azalmanin oldugu bildirilmektedir (FAO, 2012).

Diinyada oldugu gibi iilkemiz su friinleri stoklar1 i¢in benzer degerlendirme
yapilabilir. Karadeniz’de son 30 yilda avcilikla elde edilen denizel su iirlinleri iiretiminde
stirekli bir dalgalanma s6z konusudur. 1989’a kadar tiretimde av giicline paralel olarak bir
artis olusurken 1990°dan sonra stoklarda azalmanin oldugu goriilmiistiir (Sahin vd., 2008).
Stoklardaki bu dalgalanmalarin artan av giiciiniin yani sira stoklar {izerine asir1 av
baskisinin uygulanmasi ve stoklarin siirdiiriilebilirligini saglayacak saglikli bir balik¢ilik

yonetim planinin olmamasindan kaynaklandigr sdylenebilir.

Bu arastirma Tirkiye’de avcilik yoluyla deniz iriinlerinin yaklagik % 80’inin
saglandig1 Karadeniz’de yiiriitiilmiistiir. Ozellikle amatdr balikgilara alternatif bir kaynak
olarak goriilen iskorpit baliginin popiilasyon yapist ve biyoekolojik 6zelliklerinin

belirlenmesi amacglanmustir.
4.1. Popiilasyonun Yapisi
4.1.1. Iskorpit Bahklarinda Boy ve Yas Kompozisyonu

Aragtirma Ocak 2011- Ocak 2012 tarihleri arasinda Trabzon kiyilarinda
yirlitiilmistlir. Bir yi1l boyunca her ay ornekleme yapilarak toplam 1061 adet iskorpit
baliklar1 elde edilmistir. Elde edilen bu o6rneklerin boy ve yas kompozisyonu ortaya
konmustur. Elde edilen 6rnekler boylar1 6-25,9 cm arasinda dagilim gosterdigi, en kiigiik
birey 6,7 cm ve en biiyiik birey 25,5 cm olarak bulunmustur (Tablo 2, Sekil 24). Boy
siiflar1 arasinda yogunlasmanin 12-18,9 cm arasinda olup toplan 6rneklerin % 86’sim
olusturmaktadir. Canakkale Bogazi’nda dagilim gosteren iskorpit stoklar1 {izerine yapilan
bir ¢caligmada boy dagilimimnin 10,5-32,0 cm arasinda oldugunu ifade edilmistir (Alpaslan
vd., 2007). Adriatik denizinde yapilan bir ¢alismada ayni tiirtin (Scorpaena porcus) boy
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dagilimi 8-27 cm arasinda ve boy siniflart arasinda yogunlagmanin 12-22 cm arasinda
oldugu vurgulanmistir (Scarcella vd., 2011). Ayni1 denizde ayni tiir lizerine yapilan bir
baska c¢alismada boy araliginin 8-27 cm arasinda oldugunu belirtmistir (La Mesa vd.,
2010). Yapilan bu karsilastirmalarda gerek iilkemiz denizel ekosistemlerinde ve gerekse
farkli denizel ekosistemlerdeki iskorpit baliginin boy dagilimlarinda 6énemli farkliliklarin

olmadig1 ortaya konmustur.

Bu ¢alismada ortalama boy 15,472,868 cm ve ortalama agirlik 83,60+52,193 gr
olarak tespit edilmistir. Koca (2002b) Sinop ilinde 633 iskorpit ile yaptigi c¢aligmada
ortalama boy ve agirligi sirasi ile 17,260,083 cm ve 94,00+2,134 gr olarak tespit etmistir.
Alparslan vd. (2007)’nin Canakkale ilinde 168 iskorpit ile yaptigi ¢alismada ortalama boyu
21,22+0,89 cm ortalama agirligr ise 163,72+9,86 gr olarak bulmustur. Koca (2002b)
tarafindan yapilan ¢alismada bulunan ortalama boy ve agirlik degerleri ile bu ¢alismadaki
ortalama boy ve agirlik degerleri arasinda yapilan t testi sonucunda (p> 0,05) ve La Mesa
vd. (2010) tarafindan yapilan galismada bulunan ortalama degerler ile bu c¢alismadaki
ortalama degerler arasinda yapilan t testi sonucunda (p> 0,05) farkin olmadig1 tespit
edilmistir. Bu durumun canlilarin benzer enlemler arasinda ve benzer ekolojik kosullara
sahip ekosistemlerde yasadiklarindan kaynaklandigi disiiniilmektedir. Canakkale
bogazinda dagilim gosteren iskorpit stoklarinin ortalama boy ve agirlik degerleri ile bu
calismadaki ortalama boy ve agirlik degerleri arasinda yapilan t testi sonucunda (p< 0,05)
onemli farkliligin oldugu ortaya konmustur. Buradaki farkliligin, canhlilarin farkl

ekosistemlerde yagsamasindan ileri geldigi sdylenebilir.

Bu aragtirmada elde edilen 1061 Ornegin 471 tanesinde yaslar okunmustur.
Belirlenen yaglar 0-8 yas arasinda tespit edilmistir. Karadeniz ve diger denizlerde farkl
zamanlarda yas dagilimiyla ilgili iskorpit balig1 iizerine yapilan ¢aligmalar Tablo 16°da
verilmistir. Bu ¢alismayla diger ¢alismalardan Celik ve Bircan (2004), Bilgin ve Celik
(2009), La Mesa vd. (2010) ile Scarcella vd. (2011)’nin belirledikleri yaslar benzerlik
gosterirken, Koca (2002b), Alpaslan vd. (2007) ile Kuzminova vd. (2011)’nin tespit ettigi
yaslarda farklilik goriilmiistiir. Bu farkliliklarin 6rneklemeden kaynaklandigi sylenebilir.
Buna karsin bu ¢alismadaki yaslara karsilik gelen ortalama boylarla diger caligmalarin
yaslara karsilik gelen ortalama boylar1 arasinda yapilan varyans analizi sonucu (p>0,05)

fark olmadig tespit edilmistir.
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Tablo 16. Farkli bolgelerde iskorpit baligi iizerinde yapilan arastirmalardaki yas tayinleri

Arastirmact Calisma sahast Okunan yaslar
Koca (2002) Karadeniz (Sinop) 1-6
Alpaslan vd. (2007) Canakkale Bogaz1 1-10
Bilgin ve Celik (2009) Karadeniz (Sinop) 0-8
Celik ve Bircan (2004) Canakkale Bogazi 2-8
Kuzminova vd.(2011) Karadeniz (Sivastopal) 0-10
La Mesa vd. (2010) Adriatik 0-8
Scarcella vd.(2011) Adriatik 0-8
Bradai ve Boyain (1988) Akdeniz 0-6
Demirhan ve Can (2009) Dogu Karadeniz 0-7
Bu caligma Dogu Karadeniz (Trabzon) 0-8

Bu Calismada yaslar1 belirlenen Orneklerin yaglara gore % frekans dagilimlar
sirastyla 0 yas %2,76, 1 yas %10,62, 2 yas %33,76, 3 yas %33,76, 4 yas %7,64, 5 yas
%722, 6 yas %3,18, 7 yas %0,64 ve 8 yas %0,42 olarak bulunmustur. Koca (2002b)
tarafindan yapilan ¢alismada bu dagilimlar siras1 ile 1 yas %2,37, 2 yas %28,59, 3 yas
%38,23, 4 yas %21,01, 5 yas %8,37, ve 6 yas %1,42 bulunmustur. Bir baska ¢aligmada ise
1 yas %20,8, 2 yas %16,1, 3 yas %8,3, 4 yas %20,2, 5 yas %16,1, 6 yas %10,7, 7 yas
%3,6, 8 yas %2.,4, 9 yas %0,6 ve 10 yas %1,2 tespit edilmistir (Alpaslan vd., 2007). Bu
calisma ile diger ¢aligmalarin yaslarina karsilik elde ettikleri % frekanslar arasinda yapilan
ki-kare testi sonucu ( »* =83,958; p<0,01) énemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir.
Bu farkliligin farkli habitatta yasamlarin siirdiiren stoklar1 olusturan yag siniflarinda farkl

yasama oranlarindan ve drnekleme metotlarindan kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
4.1.2.Iskorpit Baliklarinda Cinsiyet Kompozisyonu

Elde edilen 1061 iskorpit balig1 6rneklerinin cinsiyet tespiti yapilmis olup boylara
gore cinsiyet dagilimlar1 da ortaya konmustur (Tablo 4). Cinsiyetleri belirlenenlerin sayisi
toplam 911°dir. Bu 6rneklerin, 409’u disi (%44,89), 465’1 erkek (% 51,04), 37’si (% 4,06)
olgunlasmamis olarak tespit edilmistir. Toplam Dbireyler igerisinde cinsiyeti
belirlenemeyenlerin sayisi ise 150 olarak belirlenmistir. Toplam 6rneklerin boy gruplarina

gore cinsiyetleri arasinda yapilan ki-kare testi (y2=115,58; p<0,01) sonucunda 6nemli
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farkliligin oldugu tespit edilmistir. Tiim ornekler igerisinde erkek bireylerin orani disi

bireylere gore daha dominant oldugu ortaya konmustur (Tablo 4, Sekil 28).

Karadeniz Sinop sahillerinde Koca (2002b) tarafindan yapilan bir calismada
iskorpit baliklarinin cinsiyet oranlart disi %43,76, erkek % 56,24 seklinde bulmustur. Ayni
bolgede ayni tiir iizerinde yapilan bir diger ¢calismada cinsiyet oranlar1 disi 510, erkek 379
adet olarak tespit edilmisti (Bilgin ve Celik, 2009). Karadeniz’in Sivastopol sahillerinde
yapilan iskorpitle ilgili ¢alismada disi 932, erkek 862 adet olarak belirlenmistir
(Kuzminova vd., 2011). Bu ¢alisma ile diger ¢aligmalarin arasinda yapilan ki-kare testi
(x2=12,00; p<0,05) sonucu farkin oldugu tespit edilmistir. Bu durum farkli bolgelerdeki
iskorpit baliklar1 popiilasyonlarinin cinsiyet dagilimlarinin benzer oldugunu ortaya

koymaktadir.
4.1.3. Biiyiime ve Oliim Oranlar

Arastirmada elde edilen 6rneklerin cinsiyetlerine gére biyometrik 6l¢timleri ( boy,
agirlik) arasinda boy-agirlik iliskisi kurularak denklem sabitleri ve grafikler ¢izilmistir
(Tablo 5, Sekil 29). Bu arastirmada ve diger calismalarda elde edilen boy-agirlik iligkisi

denklemleri Tablo 17’de verilmistir.

Tablo 17. Farkli bolgelerde iskorpit (Scorpaena porcus) baligr iizerinde yapilan
aragtirmalardaki boy-agirlik iliskisi denklemleri

Arastirmaci Calisma Sahasi Boy-Agirlik Iliskisi Denklemi

Koca (2002) Karadeniz (Sinop) W=0,054*L%>°

Bascinar ve Saglam (2005)  D. Karadeniz (Trabzon) ~ W=0,0166*L%'%"

Alpaslan vd. (2007) Canakkale Bogazi W=0,023*L%%

Bilgin ve Celik (2009) Karadeniz (Sinop) W=0,0163*L>%" (Disi)
W=0,0166*L>" (Erkek)

La Mesa vd. (2010) Adriatik W=2,95*10>* %%

Bu Calisma D. Karadeniz (Trabzon) ~ W=0,0123*L>"* (Disi)

W=0,0105*L>%" (Erkek)
W=0,0101*L>%* (Toplam)

Elde edilen boy agirlik iligkisi sabitleri dikkate alindiginda bu ¢alismadaki b degeri
ile Bas¢inar ve Saglam (2005) ile Bilgin ve Celik (2009)’e ait b degerleri pozitif allometrik
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bulunmus iken, Koca (2002), Alpaslan vd. (2007) ve La Mesa vd. (2010)’ya ait b degerleri
negatif allometrik biiyiime gostermistir. Calismadaki b degeri ile diger calismalarin b
degerleri arasinda yapilan t- testi sonucu farkliligin tespit edildigi ortaya konmustur
(p<0,05). Bu farkliliklar canlilarin yasadigi farkli ekosistem ve ornekleme metotlarindan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Calismada elde edilen orneklerden biiyiime sabitlerinin belirlenmesi igin
cinsiyetlere gore ve toplam bireylerle yaslara karsilik gelen ortalama boy ve agirliklar
tespit edilmistir (Tablo 6). Cinsiyetlere gore belirlenen yas ve yaslara karsilik gelen
ortalamalar dikkate alindiginda erkek bireylerin disi bireylerden daha kiigiik oldugu tespit
edilmistir. Bu da Dogu Karadeniz’deki iskorpit stoklarindaki biiyilik bireylerin genelde disi
bireylerden olustugu anlamina gelmektedir. Tablo 6’daki verilerden yararlanarak L., , K, to
ve W,, gibi biiylime sabitleri tespit edilmistir (Tablo 7). Tespit edilen bu biiyiime
sabitlerinden de Von Bertalanffy biliylime denklemlerinden yas-boy ve yas-agirlik iligkisi
denklemleri ve grafikleri elde edilmistir (Tablo 8, Sekil 31). Bu c¢alismada elde edilen
biiylime sabitleri ile diger g¢alismalarda elde edilen biiyiime sabitleri Tablo 18’de
verilmistir.

Tablo 18. Bu arastirma ve diger ¢alismalarda elde edilen biiylime sabitleri

Aragstiricilar Lo K to

Alpaslan vd. (2007), Canakkale 51,77 0,049 -5,955
La Mesa vd. (2010), Adriatik 22,30 0,230 -3,430
Koca (2002), Sinop 40,80 0,110 -2,230
Jardas ve Pallaoro (1992), Adriatik 28,20 0,180 -0,800
Unsal ve Oral (1996), Marmara 24,40 0,160 -1,190
Bradai ve Bouain (1988), Akdeniz 23,10 0,159 -0,851
Demirhan ve Can (2009), GD Karadeniz 268,50 0,011 -1,92
Bilgin ve Celik (2009), Sinop 140,80 0,026 -1,557
Bu Calisma 22,59 0,273 -1,636

Calismadaki elde edilen biiylime sabitlerinden L., degeri ile diger ¢caligmalardaki L
degerleri arasinda yapilan t-test sonucu aralarinda 6nemli fark oldugu (p<0,05) tespit

edilmistir. Bu farkliligin tespit edilen yaslar ve yaslara karsilik gelen ortalamalardan
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kaynaklandig1 sdylenebilir. Bu baglamda biiyiime sabitlerinin saglikli elde edilebilmesi
icin yaslarin dogru bir sekilde tespit edilmesi gerekmektedir.

Yas analiz sonucu elde edilen yaslara karsilik gelen ortalama boy ve agirliklar ile
Von Bertalanfty denkleminden yararlanilarak hesaplanan boy ve agirliklar arasinda yapilan
t-testi sonucu farkin olmadigi tespit edilmistir (p>0,05). Bu durum yaslar1 tespit etmek i¢in
kullanilan metodun ve yas okumasinin dogru olarak yapildigini gostermektedir.

Stoklarda azalmayr belirleyen en iyi gostergeler Oliim oranlandir. Yasama
oranindan yararlanarak hesaplanan anlik 6liim oram1 Z=0,503 ve dogal olim oram
M=0,371 olarak hesaplanmigtir. Bu degerlerden yararlanarak avcilik 6lim oran1 F=0,132
tespit edilmistir. Bilindigi gibi iskorpit (Scorpaena porcus) Karadeniz’de hedef tiir olarak
avlanmamaktadir. Hedeflenen tiirler igerisinde hedef disi tiir olarak avlanmaktadir.
Calismada elde edilen avcilik oraninin diisiik olusu bunu dogrulamaktadir. Hedef dis1 tiir
olarak avlanmasina ragmen son yillarda tiikketilmeye baslanmistir.

Kondisyon faktorii canlilarda beslenme degisimini ortaya koyan en oOnemli
kriterlerden biridir. Almman O6rneklerin disi ve erkek aylik kondisyon degerleri
hesaplanmistir (Tablo 10, 11, Sekil 32). Disi ve erkeklerin kondisyon degerleri arasinda
yapilan Mann Whitney U testi sonucu (p<0,05) aralarinda farkin 6nemli oldugu tespit
edilmistir. Aylik kondisyon dagilimlar1 dikkate alindiginda disilerde Haziran (1,321+
0,214) ve Kasimda (1,323+ 0,124 ) pik yaptig1 tespit edilmistir. Haziranda {ireme amagli,
kasimda ise liremeden sonra iyi bir beslenme sonucu kondisyonun pik yaptigi tahmin
edilmektedir. Disilerin ortalama kondisyonu (1,217« 0,117) erkeklerden (1,070+0,009)
daha yiliksek olusu iskorpit stoklarinda disiler agirlikca daha iyi biyiidiigliniin bir
gostergesidir. Karadeniz’de Koca (2002) tarafindan iskorpit baliklar iizerine yapilan
calismada disilerin kondisyonu erkeklerin kondisyonundan daha biiyiikk oldugunu

bildirmistir.
4.2. Beslenme

Alman tiim 6rneklerin mide muhteviyatina bakilarak 929 6rnegin midesi bos olarak
tespit edilmistir. Diger 132 6rnegin 106 adedinde teshis edilebilir halde mide igerigine
rastlanmistir. Mide muhteviyati1 tespit edilen bireylerin, midelerinde bulunan tiirlerin
mevsimsel degisimi belirlenmistir (Sekil 33). Iskorpit baliklari yapilan mide analizi
sonucunda beslenme aligkanliginin tamamen demersal canlilar iizerine oldugu tespit

edilmistir (Sekil 34). Genel itibariyle tiiketilen canlinin midede bulunan tiir yogunluguna
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bagl beslenme siralamasi yengeg, balik, denizati, karides, isopod ve midyelerdir ( Tablo
19).

Tablo 19. Mevsimlere gore iskorpit baliginin beslenme seviyeleri

Tiirler Kis [ikbahar Yaz Sonbahar
Balik (Pisces) %33 %38 %27 %20
Yengec (Decapod) %27 %32 %57 %50
Denizati1 (Hippocampus sp.) - %14 %7 %10
Karides (Crustasea) %20 %5 %2 %20
Isopod (Idotea sp.) %20 %8 - -
Midye (Mytilus galloprovincialis) - %3 %7 -

Mide muhteviyatindan elde edilen bulgulara bakildiginda Dogu Karadeniz’deki
iskorpit baliklar1 kis ve ilkbahar mevsiminde yogun olarak balik ve yengeg tiiketir iken yaz
ve sonbahar mevsiminde ise birinci derecede yengeg¢ tiikketmektedir. Pallaoro ve Jardas
(1991) tarafindan yapilan calismada tiiketilen tiirler icerisinde yengecler ve baliklar baskin
cikarken bunu karides, midye ve diger demersal canlilarin takip ettigini bildirmistir.
Romanya kiyilarinda yapilan bir baska ¢alismada iskorpit baliklarmin beslenmesinde ilk
sirayr bivalvler alirken bunlar1 balik, yengec, isopodlar ve diger demersal canlilarin
izledigini bildirilmistir (Rosca ve Arteni, 2010). Yapilan bu degerlendirmede iskorpit
baliklarinin dipte yasayan canlilar ile beslendigi anlagilmaktadir. Bu caligmayla diger
caligmalar karsilastirildiginda, iskorpit baliklarinin 6ncelikli beslenme siralamasi farklilik
gostermektedir. Bunun nedeninin farkli habitatlarda besin yogunlugunun farkli olmasindan

kaynaklandig: diistiniilmektedir.
4.3. Ureme

Iskorpit baliklarinda iireme sezonunun belirlenmesi icin GSI degerleri aylik olarak
disi ve erkeklerde tespit edilmistir. Aylik GSI degerleri dikkate alindiginda disi ve
erkeklerde GSI’nin pik yaptig1 ay Haziran (disi:6,455+3,593, erkek: 0,606+0,166) olarak
belirlenmistir (Tablo14, 15). Haziran ayina kadar olan yiikselme gonadlarda biiylimenin bir

gostergesidir. Haziran ayindan sonra dereceli olarak Ekim aymna kadar GSI’de azalma
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oldugu tespit edilmistir. Bu azalma Haziran ayinda gonadlarda yumurta dokiimiiniin
baslamasi ile Ekim ayinda son buldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum iskorpit

baliklarinda iireme sezonunun Haziran ve Ekim arasi oldugu anlamina gelmektedir.

Iskorpit baliklarinda karaciger degisimini ortaya koyan en dnemli gosterge HSI
degeridir. HSI degerleri aylik olarak disi ve erkeklerde belirlenmistir (Tablo 12,13). HSI
degerlerine bakildiginda Nisan ayinda (disi: 4,29+1,028, erkek:3,166+1,005) pik yaptigi
tespit edilmistir. HSI degerlerinde Nisan aymna kadar olan yiikselis iyi bir beslenme ve
karacigerde yaglanmanin gostergesidir. Nisan ayindan Ekim ayimna kadar olan diisiis ise
beslenmede yavaglama, gonadlarda gelisimin baslamasi ve baligin gonadlar1 gelistirmesi
icin karacigerde depoladig1 yaglardan enerji temin ettigi anlamina gelmektedir. Bu her iki

indeksde (GSI, HSI) meydana gelen degisimler Sekil 52 ‘de verilmistir.

——Disi GSI —@—Erkek GSI =~ Erkek HSI Disi HSI
7 - -5
- 45
6 .
-4

HSI (%)

Aylar

Sekil 52. Aylara gore GSI ve HSI degerlerinin dagilim1

Koca (2002a) Karadeniz’de (Sinop) yaptig1 ¢alismada GSI degerlerinin Haziran
aymnda pik yapip Eyliil ayinda minimuma indigini belirtmistir. Canakkale Bogazi’nda
yapilan bir diger ¢alismada GSI’'nin Temmuzda en yiiksek degere ulastigi ve ekimde
minimum degerine indigi bildirilmistir (Celik ve Bircan, 2004). Adriatik denizinde yapilan
bir calismada GSI’nin Haziran ayinda pik yaptigi ve Ekim ayinda minimuma indigi HSI

degerleri ise GSI’nin tersi bir egilim gosterdigi belirtilmistir (Munoz vd., 2005). Bu
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calisma ile yapilan diger calismalar karsilastirildiginda iskorpit baliklarinda {ireme
mevsimlerinin benzer oldugu (Haziran-Ekim) goriilmiistir.

Canlilar nesillerini devam ettirmek igin iirerler. Uremede yumurta verimliligi
oldukca 6nemlidir. Bu arastirmada iskorpit baliklarinda yumurta verimligi belirlenmistir.
Yumurta verimliligi iskorpit baliklarinin yumurta dokiimiiniin baslangict olan Haziran
aymnda olgunlagmis bireylerden orneklenerek yapilmistir. Toplam 30 iskorpit baliginin
gonadlarindan yumurta verimliligi tespit edilmistir. En kii¢iik bireyin boyu 14,3 cm ve
agirligr 70,29 g olup yumurta verimliligi 91.800 adet, en biiyiik bireyin boyu ise 23,8 cm
ve agirhigr 308,11 g yumurta verimliligi 353.160 adet olarak bulunmustur. Ortalama
fekondite 153.500495.708 olarak hesaplanmistir.

Canakkale Bogazi’nda yapilan bir ¢alismada toplam yumurta verimliligi 107.000
ile 657.000 arasinda oldugu bildirilmistir (Celik ve Bircan 2004). Her iki calisma
karsilagtirildiginda farklilik goriilmektedir. Bu farkliligin  6rneklemedeki bireylerin
biiyiikliigiinden kaynaklandig1 soylenebilir.

Gonadlarda meydana gelen degisimleri izleyerek lireme mevsiminin belirlenmesi
icin histolojik c¢alisma yapilmistir. Her ay alinan orneklerden gonadlar ¢ikartilarak

histolojik prosediir icerisinde gonad dokularindan kesitler alinmistir.

Ureme donemi oncesi Kasim, Aralik, Ocak ve Subat aylarma kadar alinan
orneklerden yapilan histolojik kesitler sonucunda olgunlasmamis (l., 1l. safha)
oogonimlerin bol bulundugu bu aylarda gonadlarin olgunlasmamis evrede oldugu tespit
edilmistir (Sekil 40). Bu aylarda 6lg¢iilen oositlerin ¢aplar1 36,33+9,27 um ile 45,66+10,06

um arasinda degistigi tespit edilmistir.

Mart ve Nisan aylarinda gonadlardaki oositlerin stoplazmasinda genisleme ve
cekirdek caplarinda kiiclilme goriilmiistiir (Sekil 41, 42). Yumurta ¢aplar1 Mart ayinda
ortalama 44,28+20,01 um ve Nisan ayinda ortalama 61,66+20,35 um olarak belirlenmistir.
Bu aylardaki oosit stoplazmalarinda ve c¢aplarinda meydana gelen bu gelismeler
gonadlarda iireme aktivasyonunun bagladig1 basglangi¢ evresi olarak diisiiniilmektedir. Bu

evre olgunlasma evresinin baslangi¢ evresi (1., I11. safha) olarak adlandirilabilir.

Mayis ayinda gonadlardaki liimenler arasinda bag dokunun biiyiik bir kisminin
erimis oldugu oositlerdeki stoplazmada graniillesmenin baslamasi olgunlagsma evresinin
devam ettigini gostermektedir (Sekil 43, 44). Mayis ayindaki yumurta ¢aplarinda meydana
gelen degisim ( 65,62+17,76 um) bu durumu desteklemektedir (111. safha).

70



Haziran ayinda gonadlardan alinan kesitlerde folikiillerde bozulmalarin ve bir kisim
oositler igerisinde graniillesmenin tamamlandig1 ve ayrica dokiim noktasina gelen sulanmis
yumurtalarin bulundugu tespit edilmistir (IV. Safha) (Sekil 45, 46). Bu ayda Ol¢iilen
yumurta ¢aplarmin (314,04+77,36 um ) maksimum noktaya ulastig1 gériilmiistiir. Bu evre

tam olgunlagsma evresi ve dokiimiin basladig1 evre olarak ifade edilmektedir.

Temmuz ve Agustos aylarinda folikiillerin biiyiik bir kismmin bozuldugu oosit
graniilasyonunun devam ettigi ve sulanmis ve dokiilen yumurtalar tespit edilmistir (V.
Safha) (Sekil 47, 48). Temmuz ayindaki yumurta ¢ap1 233,96+104,44 um ve Agustos
ayindaki yumurta ¢apr 228,12+84,37 pum olarak tespit edilmistir. Bu aylarda oosit
caplarinda meydana gelen bu diisiislerin dokiimiin devam ettiginin bir gostergesidir. Ayrica
Agustos ayinda bazi bireylerde dokiimiin tamamlandigi ve geri kalan oositlerde
bozulmalarin (atresia) oldugu gdzlenmistir. Gonadlarda tespit edilen bu degisimler bu

aylarda yumurtlama evresinin devam ettigini géstermektedir.

Eylil ayinda bozulmus yumurtalarin ¢oklugu, folikiillerde yeniden yapilamanin
baslamasi, folikiiller aras1 bag dokunun artmasi ve yumurta ¢aplarinda (62,5+19,83 pm)

kiiglilmenin olusu gonadlarin dinlenme evresine girdigini gostermektedir (Sekil 49).

Ekim ayinda folikiiller aras1 bag dokunun yogunlagmasi, sulanmis yumurtalarin
bulunmayis1 ve yumurta ¢aplarinin (51,66+9,12 um) stabil hale gelisi gonadlarin tamamen

dinlenme evresine girdigini gostermektedir (Sekil 50).

Aylik gonadlardan 6lgiilen yumurta ¢aplarinda meydana gelen degisimlerle GSI’de
meydana gelen degisimler birbirleri ile 6rtlismektedir (Sekil 53).
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Sekil 53. Aylara gore GSI ve yumurta ¢aplarindaki degisimler

Arastirmada tespit edilen aylik GSI, HSI ve yumurta ¢aplar1 degerleri dikkate
alindiginda Dogu Karadeniz’de iskorpit baliklarinin iireme mevsiminin Haziran-Ekim
aylar1 arasinda gerceklestigi ortaya konmustur. Balikcilik agisindan bakildiginda bu

stoklar1 degerlendirirken tespit edilen lireme mevsiminin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.
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5. ONERILER

Ulkemizin tiim denizlerinde Iskorpit baligi bulunmaktadir. Fakat heniiz
kiyillarimizda iskorpit baligina has bir avcilik yapilmamaktadir. Ayni habitatta yasayan
mezgit, barbunya, eskina, kefal gibi baliklarin avciliginda kullanilan dip uzatma aglari, trol
aglar1 ve olta gibi av araglarina hedef dis1 olarak yakalanan iskorpitler giderek ekonomik
deger kazanmaktadirlar. Perakende satis yerlerinde ozellikle yazin kilogrami 5-10 TL
arasinda satilmakta olan iskorpit eger ayiklanarak satiliyor ise kilogrami 30 TL’ye fiyat

bulabilmektedir.

Ulkemizde hemen hemen tiim deniz baliklar1 {izerinde yiiksek bir av baskist
mevcuttur. Yogun avciligi yapilan tiirler azaldikca ekonomik durumunu diizeltmeye
calisan balikcilar diger tiirlere de ydnelmektedirler. Iskorpit balig1 bu kapsamda ticari bir

deger kazanmaya baslamistir.

Bolgemizde avlanma sezonu ve sezon dist donemlerde demersal canlilarin
avciliginda kullanilan av araglarindan iskorpit stoklart olumsuz yonde etkilenmektedir.
Iskorpit stoklar1 gelecekte ozellikle kiyr balikgilari icin alternatif bir kaynak olarak
goriilmektedir. Bu stoklarin isletilmeye a¢ilmadan 6nce bu arastirmada ve bolgede yapilan
diger arastirmalarda elde edilen biyoekolojik bulgular dikkate alinarak stoklarin

stirdiiriilebilecek sekilde stoklar lizerine bir balik¢ilik yonetimi olusturulmasi gerekir.

Karadeniz’de yasayan ve heniiz degerlendirilmeyen iskorpit gibi baliklarin
ekonomiye kazandirilabilecek yeni tiirlerin iizerinde bu nitelikteki caligmalarin yapilmasi
ve yogunlastirilmas: Karadeniz’in bilimsel agidan daha iyi degerlendirilmesinin yani sira

balikg¢ilara alternatif iirlin kazandirilmasi agisindan da 6nemlidir.
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