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OZET

Bu calisma istavrit baliginin (7rachurus mediterraneus Steindachner, 1868) Dogu Karadeniz’de kafeslerde kiiltiir
potansiyeli lizerine yapilan ilk ¢alismadir. Baliklar, ag tuzaklarla dogadan yakalanmis ve dogrudan kafeslere transfer
edilmistir. Blyiitme ¢alismasi Ekim 2010 ile Ekim 2011 arasinda yiritilmustiir. Ebatlar1 5x5x3 m olan kare kafes,
birbirinden tamamen bagimsiz esit hacimli ii¢ esit kiiciik kafese (5x1,6x1.5 m) boliinmiis ve her bir kiigiik kafese yaklasik
1000’er adet balik stoklanmustir. Baliklar ticari deniz levregi yemi ile doyuncaya kadar elle giinde iki kez yemlenmistir.
Calismanin basinda 12.20+£0.97 cm ve 24.09+3.25 g olan ortalama boy ve agirlik degerleri ¢alisma sonunda 19.61+1.47
cm ve 76.80+16.24 g’a (n= 100) ulagsmustir. Ortalama yem degerlendirme ve yasama oranlari sirastyla 2.334+0.21 (2.12-
2.54) ve % 95.58-98.59 olarak hesaplanmistir. Bu sonuglara gore, deniz kafeslerinde istavrit baliginin su sicakliginin 12
°C’nin altina distiigi kis aylart haricinde biiyliyebildigi sonucuna varilmustir.
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ABSTRACT

This study is the first potential culture of the Mediterranean horse mackerel (Trachurus mediterraneus Steindachner,
1868) in cages in the Southeastern Black Sea. The wild fish was captured by net and transferred into sea cages. Growth
study was performed between October 2010 and October 2011. Sea cage which 5x5x3 m dimensioned, was divided
there equal volume (5x1, 6x1.5 m) independent from the other, and the fish of approx. 1000 specimen was stocked in
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per volume. Commercial seabass feed was used, and ad libitum feeding regime was set as twice a day. At the beginning,
the experimental fish were 12.20+£0.97 cm in length and 24.09+3.25 g in weight, and at the end of study, they reached
to 19.61+1.47 (n= 100) cm in length and 76.80+16.24 g in weight. Average feed conversion ratio and the survival rate
were calculated as 2.33+0.21 (2.12 to 2.54), and 95.58-98.59%, respectively. According to the results of this study, there
is a potential for culturing horse mackerel in sea cages and fish grow trough out the year except winter when water

temperature decreased to the 12 °C.

Keywords: Horse mackerel; Aquaculture; Food conversion ratio; Condition factor; Survival rate

1. Giris

Karadeniz’de balik¢iligin 1980°1i yillarin sonunda
yasadigi kriz esnasinda 6nemli tesvik ve beklentilerle
baslatilan ag kafeslerde balik yetistiriciligi
beklenen gelismeyi gosterememistir. Bunda AR-
GE calismalar1 gergeklestirilmeden ticari diizeyde
iretime baslanmasinin yani1 sira Karadeniz’in
hidrografik ozelliklerinin (su sicakligi, kiy1 yapisi,
akint1 ve dalgalar) 6nemli pay1 vardir. Daha sonraki
yillarda bazi akademik calismalarin yiiriitiilmesine
ragmen bunlar sektdrel gelisimi ydnlendirici
seviyeye ulasamamustir (Basginar et al 2013). Gerek
talepteki artis gerekse iiriine saglanan dogrudan
destek nedeniyle mevcut igletmeler kapasitelerini
artirma ve deneme-yanilma yoluyla yeni arayislara
baslamiglardir. Ancak, mevcut durumda yetistirilen
tir sayisinda artis gozlenmemistir. Bu nedenle
tir sayisimmt ve yeni ekonomik yaklasimlarin
gelistirilmesi ihtiyact dogmustur.

Istavrit balig1 Karadeniz’de hamsiden sonra
en fazla av verimine sahip olan bir tiirdiir ve girgir
tekneleri tarafindan avlanmaktadir (Celikkale
et al 1999). Istavrit baligi iiretim miktari
ilkemizde 1985-1990 yillar1 arasinda yaklasik
100 bin ton seviyelerinde iken oldukc¢a hizli bir
sekilde azalmig ve 2009 yilinda 28268 ton olarak
gerceklesmistir (TUIK 2012). Istatistikler ve tiir
iizerinde yapilan calismalar, stoklar iizerinde av
baskisinin oldukg¢a fazla oldugunu gostermektedir
(Sahin et al 2009).

Istavrit  baliklart tizerinde yiiriitiilen
caligmalarin biiyiik bir boliimii balik¢ilik biyolojisi
(Yiicel & Erkoyuncu 2000; Satilmig et al 2003;
Sahin et al 2009; Ozdemir et al 2009), isleme
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ve degerlendirme (Diizgiines & Karacam 1991;
Kartal et al 2003; Erdem & Bilgin 2005; Patir &
Inanli 2005), biyoekolojik calismalar (Samsun
et al 2006; Yankova & Raykov 2006) ve hastalik
(Boran et al 2013) olarak goriilmektedir. Istavrit
yetistiriciligi  lizerine yapilmis bilimsel bir
literatiire rastlanmamigtir. Halen istavritten dol
almmamis olmast ve Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanlig1 tarafindan tiirtin avciliga dayali kafes
yetistiricili§ine izin verilmemis olmasi 6nemlidir.
Dogadan yavru toplanarak yapilan yetistiriciligin,
balik stoklarmi oldukca yiprattigi bir gercektir.
Ancak, tiiriin izerindeki av baskis1 stoklardaki balik
buytkligini ve dolayisiyla pazar degerini (TL
kg!) azaltmaktadir. Av sezonunun bagladigi Eyliil
aymin ilk haftalarinda girgir teknelerinin yogun
olarak avladigi tiiriin istavrit olmasi, ardindan
palamut ve hamsi avciliginin baglamasi ile av
baskisinin azaldigi goriilmektedir. Av sezonunun
kapanmas1 ile (Nisan ayi), pazarlanabilir balik
tir sayist ve miktarinda azalma yasanmakta
ve tezgahlarda rastlanan balik tiirlerinin biyiik
boliimiinii  kiiltiir baliklar1 olan alabalik, deniz
levregi ve cipura almaktir. Yetistiricilikte sadece
t¢ tiir ile smirli kalinmasi, tiiketici tercihinde
sinirlanmalara, kii¢iik balik¢ilar tarafindan avlanan
dogal baliklarin (istavrit, mezgit, zargana, kefal,
barbunya gibi) fiyatlarinda artigsa neden olmakta ve
balik tiiketimi azalmaktadir.

Deniz kafeslerinde alabaliklar daha hizh
biiyiimesine ragmen (Korkmaz & Kirkagag 2008),
nisan ayindan itibaren hasat nedeniyle dolu kafesler
sayisal olarak azalmakta ve haziran aymdan sonra
ise tamamen bosalmaktadir. Sevilerek tiiketilen
istavrit baligiin bogalmis olan alabalik kafeslerinde
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besiye alinmasi, birka¢c aylik semirtme ile yaz
aylarinda pazarlanmast ile kiltiir balik¢iliginin
yillik siirekliligi saglanabilir.

Bu c¢aligmanin temel amaci; kiiltiir sartlarinda
deniz levregi kafeslerine disaridan  girerek
bliyliyebilen ve suni yem aliminda problem
gostermeyen (Basginar et al 2013) istavrit baliginin
yetistiricilik potansiyelini irdelemektir.

2. Materyal ve Yontem

Saha calismalari (Bakanlik ile yapilan resmi
yazismalar geregi) 3/1 Numarali Su Uriinleri
Avciligin1 Diizenleyen Teblig kapsaminda (boy,
zaman, avlanma yoOntemi) ylritilmiistir. Bu
nedenle ¢aligmada kullanilan istavrit baliklar1 Eyliil
ayinda tuzaklarla yakalanmis ve kafes ortamina
uyum saglamalar1 beklendikten sonra Ekim ayinda
semirtilmeye baslanmis ve bir yil sonra semirtme
sonlandirilmistir.

Calisma, Dogu Karadeniz’de Trabzon ili Yomra
Ilgesi Derbent Burnu mevkiinde (Sekil 1) karadan
0.6 mil agikta Dogu Karadeniz Kiiltiir Balik¢iligi
A.S. (DOKABAS)’ye ait isletmede yapilmistir.
Karadan denizdeki kafeslere gidis ve gelisler servis
tekneleri ile saglanmustir.

Istavrit baliklar1 dogadan Eyliil 2010°da tuzak
aglar ile yakalanip ilk 6nce 14 m ¢capli HDPE (High
Density Polietilen) malzemeden yapilmis 3 adet
kafese stoklanmis, suni yeme bu kafeste aligtirma
yapildiktan sonra kontrolii daha kolay olan 5x5x3
m ebatlarindaki ag kafese transfer edilmistir.
Caligmada ag kafes; tamamen birbirinden bagimsiz,
baliklarin ka¢ma, birbirine gegcme ve yem gegisi
olasiligmi ortadan kaldiracak sekilde tekerriir
olusturma amaciyla yeniden dizayn edilmis (ebatlar
5x1, 6x1.5 m; kafes ag1 10 mm goz agikliginda
ve agin su uzerinde kalan kismimin yiiksekligi 1
metre) ve kullanilmistir. Agin tabanina akintilardan
en az seviyede etkilenmesi amaci ile 8 kg’lik 8
adet agirlik baglanmistir. Kafesin iizeri kuslardan
koruma amagli 30 mm goz agikliginda ¢ift kat kus
koruma agi ile ortiilmiistiir.
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Sekil 1- Karadeniz’de biiyiitme kafesleri sahasi

Figure 1- Grow out sea cages local in the Black Sea

Calismada ortalama boyu 12.20+1.01 cm ve
agirhigt 24.09+6.16 g olan baliklar boélmelere
rastgele dagitilmis, sirastyla 999 adet, 1013 adet ve
1000 adet (toplam 3012 adet) olarak stoklanmustir.
Baliklarin elle muameleye karsi hassas olmalari
nedeniyle miimkiin oldugunca el degmeden iglemler
yapilmis, ayn1 zamanda atmosferik sartlar (riizgar,
akinti, dalga) nedeniyle baslangigta sayilar tamamen
esitlenememistir.

Calismada Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan verilen sartli izinler nedeniyle zorunlu
olarak 1" yash istavrit baliklari kullanilmigtir.
Bu nedenle kullanilan baliklar eseysel olgunluga
ulagsmis durumdadir.  Baliklarda yas tayini
otolitlerden yapilmistir.

Arasgtirma siiresince baliklarin beslenmesinde
ticari bir firma tarafindan firetilen % 48 ham
protein, % 18 ham yag ve 4400 kcal kg' metabolik
enerji iceren 2 mm ekstrude deniz levregi yemi
kullanilmisgtir.

Arastirma, 09 Ekim 2010-18 Ekim 2011 tarihleri
arasinda 375 giin siireyle yiiriitilmiistiir. Calismada
0. (baslangig), 31, 62, 93, 124, 157, 185, 213,
261, 286, 307, 333 ve 375. (son) giinlerde 6l¢iim
yapilmistir. Baliklar 6l¢lim oOncesi fenoksietanol
(50 mg L' su) ile bayiltilip sakinlestirilmistir.
Kafeslerde, su sicakliklart giinliikk, ¢dziinmiis
oksijen ve tuzluluk aylik olarak Ol¢iilmiis; akinti
durumu, riizgar siddeti ve yonii, dalga yiksekligi ve
bulaniklik izlenmistir. Ayrica kafes aglari haftada bir
dalgig tarafindan kontrol edilmis, olasi risklere karsi
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gozlem yapilmis, eger varsa Olii baliklar diizenli
olarak kayit altina alinmustir.

Baliklarin tartiminda sudan etkilenmeyen +0.1
g hassasiyetli AND marka ve HL-300WP model
terazi kullanilmistir. Baliklarin tam boyu +1 mm
hassasiyetli cetvel, gilinlik sicaklik ve ¢oziinmiis
oksijen Oxyguard Gamma marka ve model cihaz ile
Olciilmiistiir.

Baliklar giinde iki kez (sabah 08.00; aksam kisin
16.00, ilkbahar ve sonbaharda 17.00, yazin ise 18.00)
olmak tizere doyuncaya kadar elle yemlenmistir.
Yem alma istegi kriter alinarak, yemleme esnasinda
baliklarin hareketleri goz onlinde bulundurulmus,
yem almaya kars1 hareket azalinca yemlemeye son
verilmistir. Giinliik olarak tiikketilen yem miktarlari
kaydedilmistir.

Yem degerlendirme oranm1 (FCR), agirlikga
spesifik biiyiime orani (SBO, ), kondisyon faktori
(K) ve yasama orani (S) Esitlik 1, 2, 3 ve 4’e gore
hesaplanmuistir.

Yem degerlendirme orant (FCR);

FCR= F/((Bg+B,+m)) (1)
Agirlikea spesifik bliylime orani (SBO,);

SBO_= 100 ((InW -InW))/t -t) 2)
Kondisyon faktori (K);

K=100 (W/L?) 3)
Yasama orani (S);

S=100 (N/N)) 4

Burada; F, bir periyotta tiiketilen yem miktar1
(g); B, biyokiitle (g); m, dlen baliklarin toplam
agirligi (g); 1, ilk deger; s, son deger; W, agirlik
(g); L, tam boy (cm); t, slire (glin); N, balik sayist
(adet)’dur.

3. Bulgular ve Tartisma

Caligma sahasinda yillik ortalama tuzluluk
%0 15+1.09; ¢ozlinmiis oksijen degeri ise 8.4+1.04
mg L' olarak hesaplanmigtir. Aylik ortalama
minimum su sicakligr 8.9+0.4 °C olarak Nisan
aymda, maksimum 25.8+0.8 °C olarak Agustos
ayinda belirlenmistir. Calisma siiresince, dalga

yiiksekligi, riizgar siddeti ve yoni, akinti hizi ve
yoni, bulaniklilik izlenmis, ancak kafes ortami igin
tehlike olusturacak seviyelere ulasmamustir.

Calismada kullanilan istavritler belirli araliklar
ile rastgele Ornek alinarak, ortalama boy ve
agirliklart 6l¢iilmiistiir. Calisma basinda ortalama
boyu 12.20+0.97 cm ve ortalama agirligi 24.09+3.25
g olan istavrit baliklarinin ¢aligma sonundaki
ortalama boyu 19.61+£1.47 cm ve ortalama agirligt
76.8+16.24 g olarak hesaplanmistir (Cizelge 1).
Kis aylarinda su sicakligindaki diisiise bagli olarak
biiyiime hizinin azaldig: belirlenmistir (Sekil 2).
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Sekil 2- Ekim 2010-Ekim 2011 arasi istavrit
baliklarmmin agirhk artis1 ve ortalama deniz suyu
sicaklig1 degisimi

Figure 2- Growth performance of Mediterranean horse
mackerel and mean seawater temperature during the
trial

Istavrit baligiin Dogu Karadeniz sartlarinda
yem degerlendirme oranlari incelendiginde diisiik
ve yiiksek su sicakliklarinda daha yiiksek degerler
hesaplanmistir. En diisiik (en iyi) deger Ekim-Kasim
2010 doneminde 1.20£0.03 olarak belirlenmistir.
Calisma siiresince hesaplanan ortalama yem
degerlendirme orani ise 2.33+£0.21 (2.12-2.54)’tiir
(Cizelge 1). 09 Mayis-26 Haziran 2011 doneminde
ise agirlik kayb1 meydana gelmis ve bu nedenle yem
degerlendirme orani hesaplanamamustir. Yapilan
gonad incelemelerinde baliklarin yumurtladiklar
(Basgiar et al 2013) ve bu nedenle agirlik azalmasi
olustugu (SGRw= -0.07+0.01) belirlenmistir.
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Calisma baglangicinda istavrit  baliklarinin
kondisyon faktorleri ortalama 1.32+0.12 (1.04-
1.56) olarak hesaplanmistir. ilerleyen periyotta
ortalama kondisyon faktdrlerinde artig gézlenmistir.
Kis aylarinin gelmesi ile birlikte yem alimina
bagli olarak kondisyon faktorleri azalma egilimine
girmistir. ilerleyen aylarda ise boyca biiyiime
oraninin, agirlik¢a biiylime oranina goére daha fazla
olmast nedeniyle kondisyon faktoriinde diisme
gozlenmistir (Cizelge 1).

Caligmanin  ilk ve ikinci periyotlarinda,
agirlik¢a spesifik biiylime oranlari en yiiksek degeri
sergilemistir. Su sicakligindaki azalmaya bagl
olarak yem tiikketimi ve dolayisi ile bliylime orant
azalmistir (Cizelge 1). Calisma sonunda boyca
ve agirlikga spesifik biliyiime oranlari sirasiyla
0.127£0.011 ve 0.305+0.001 olarak hesaplanmistir.
Agirlikga biiylime oran1 dél verimi nedeniyle
beklendigi gibi 213-260. giin periyodunda negatif
olarak gerceklesmistir (Basginar et al 2013).

Caligma siiresince dlen baliklar toplanmis ve
kaydedilmistir. En fazla dlen balik kasim ayimnda

gergeklesmistir. Caligma siiresince yasama orant
ortalama % 97.42+1.61, Olim orami 2.58+1.61
olarak hesaplanmigtir.

Istavrit ile ilgi yapilan 6nceki galismalar baligin
morfolojik, biyolojik, ekolojik o6zellikleri, avcilik
ve isleme konulari iizerinedir, ancak yetistiricilik
ile ilgili bilimsel bir g¢alisma ise daha once
yapilmamuistir.

Istavrit baliklari ile ilgili olarak populasyon
dinamigi tizerine yapilan c¢alismalar, baliklarin
yaz aylarinda iredigini ve bir yasinda eseysel
olgunluga ulastigin1 ortaya koymustur (Geng et
al 1998), dolayisiyla yasal av boyu, ilgili teblig
geregi olarak 13 cm olarak belirlenmistir. Bu
aragtirmada kullanilan baliklarin ortalama baslangi¢
boyu belirlenirken bu kritere uygunluga o6zen
gosterilmeye c¢alisilmistir ve baliklar bir yasint
doldurmustur. Bir yasin1  dolduran Trachurus
mediterraneus igin ortalama boy daha once 12.66
cm, agirhik 13.72 g (Sahin et al 2009), 13.83 cm
ve 20.80 g (Geng et al 1998), Trachurus trachurus
icin ise bu degerler 11.96 cm ve 14.26 g olarak

Cizelge 1- Ortalama boy (L; cm), agirhk (W; g), kondisyon faktorii (K) agirhkea spesifik bilyiime oran
(SGRw) ve yem degerlendirme orani (FCR) degerleri (£sd)

Table 1- Mean length (L, cm), weight (W; g), condition factor (K), specific growth rate in weight (SGRw), and

food conversion ratio (FCR) values (+sd)

Giin L (cm) W (g) K SGRw FCR
0 12.20+0.97 24.09 £3.25 1.32+£0.12 1.45+0.02 1.20 £ 0.03
30 13.37+0.19 37.03 +£0.50 1.54+0.09 0.51£0.01 2.73£0.42
61 15.12+£0.02 43.40+0.51 1.25+0.02 0.24 £0.05 2.14£0.86
92 16.25+0.23 47.76 £2.49 1.11£0.05 0.19+£0.07 3.72+1.03
123 16.33+0.14 49.93 +£1.05 1.14 £ 0.02 0.05 +0.01 2.83£0.42
156 16.92+0.17 50.83 +1.07 1.05+0.04 0.02 +0.03 244 +£1.77
185 17.10£1.01 51.43+£1.62 1.02+£0.12 0.05+0.01 1.16 £0.24
213 17.15+1.03 52.29+1.76 0.96 + 0.06 -0.07 £0.01 -
261 17.20 £ 1.05 50.62 £ 1.82 0.99 +0.05 0.66 £ 0.01 1.80+£0.23
286 17.43 £1.09 59.71 +£2.01 0.98 +0.06 0.19+0.01 2.06+£0.15
307 17.87+1.12 62.30 £2.11 1.09 +0.07 0.27 £0.01 1.80 £ 0.04
333 18.47 £1.30 66.78 £2.12 1.06 £ 0.08 0.31£0.01 1.44 £0.08
375 19.64 £1.51 76.02 £2.31 1.00 £ 0.07 - -
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(Yicel & Erkoyuncu 2000) bildirilmistir. Aragtirmada
kullanilan baliklarin baslangi¢ biiyiikliigli Geng et al
(1998)’in bildirdigi boy degerleri ile benzerdir, ancak
agirlik yoniinden daha biiytiktiir.

Caligmanin sonlandirildigt dénemde, baliklar
ikinci yasimi tamamlamistir. Baliklarin ¢aligmanin
sonunda ulastigt agirhiga sahip dogal bireylere
rastlanmadigi i¢in karsilastirma yine literatiire
bagl olarak yapilmistir. Karadeniz’de iki yasini
tamamlayan Trachurus mediterraneus igin ortalama
boy daha 6nce 13.77 cm, agirlik 19.21 g (Sahin et
al 2009), Trachurus trachurus igin ise bu degerler
14.68 cm ve 27.70 g (Yicel & Erkoyuncu 2000)
olarak bildirilmistir (Cizelge 2). Arastirmada
Olciilen degerler, her iki istavrit tiirii igin bildirilen
degerlerden oldukea yiiksektir. Karadeniz’de dogal
olarak yasayan ve bilyliyen istavrit baliklarmin,
elde ettigimiz degerlere ulasmalar; Trachurus
mediterraneus i¢in yaklasik 5 yil (Sahin et al 2009),
Trachurus trachurus tirl igin ise 7 yil (Yicel &
Erkoyuncu 2000) gerektirmektedir. Dogal olarak
baliklarin su sicakliginin diismeye basladigr kis
doneminde yem alimini azaltmalari ve agik denizde
stiriiler halinde yagarken besin igin rekabet etmeleri
ve avlanmak i¢in enerji harcamalari biiyiime
performansini kiiltiir ortaminda stoklanan bireylere
gore olumsuz etkilemektedir. Dogal besinlerin enerji
iceriklerinin yapay yeme gore oldukca diisiik olmast
ve yem tiiketimi i¢in ¢ok daha az enerji harcanmasi
ve predatorlerden kurtulmak igin harcanmasi igin
gereken hareket enerjisinin bilylimeye ayrilmasi,
biiylimeyi olumlu yonde etkilemektedir.

Baliklarin iyi beslenip beslenmediklerinin diger
bir gostergesi kondisyon faktoriidiir. Aylik olarak
hesaplanan kondisyon faktoriinii Sahin et al (2009)
Trachurus mediterraneus i¢in Agustos ayinda
disi bireylerde 1.007; erkek bireylerde 0.936;
Geng et al (1998) ise bu degerleri en diisiik Nisan
ayinda 0.73, en yiksek Ekim aymda 0.83 olarak
bildirmistir. Bostanct (2009) tarafindan bildirilen
ortalama kondisyon faktorii ise 0.99’dur. Trachurus
trachurus tiri i¢in bildirilen ortalama kondisyon
faktorti degerleri 0.808 (Satilmis & Erdem 2008);
0.843 (Yiicel & Erkoyuncu 2000) ve 0.805 (Samsun
et al 2006) olarak hesaplanmisti. Bu projede
hesaplanan kondisyon faktorii degerleri en diisiik
Mart aymda 1.05+0.04 (1.02-1.09) en yiiksek Kasim
aymda 1.54+0.09 (1.43-1.59) olarak belirlenmistir.
Dolayistyla  kiiltiir ortaminda baliklarin  yem
aliminin en az seviyelere diistiigii kis aylarinda bile
dogal ortamda bulunan yas gruplarina gore ¢ok daha
iyi beslendikleri ortaya konmustur.

Daha Once istavrit yetistiriciligi ile ilgili gerek
bilimsel ve gerekse ekonomik bir veri olmadigindan
dolay1 yem degerlendirme oraninin saglikli olarak
tartisilmas1  miimkiin ~ goéziikkmemektedir. Yem
degerlendirme oranmi etkileyen diger bir faktor,
tire ozel yemin hangi biyokimyasal o6zellikleri
tasimasimnin  gerektiginin  ortaya konulamamis
olmasidir. Ancak, istavrit baliginin deniz ortaminda
yasamasi ve karnivor olmalar1 nedeniyle, beslemede
deniz levregi yemi kullanilmasi tercih edilmistir.
Deniz levregi yeminin istavrit baligmin tim
gereksinimlerin ne diizeyde karsilayacagi konusunda
kismen kondisyon faktorii degerleri dnemli bilgileri

Cizelge 2- iki yasindaki istavrit baliklarinin boy ve agirlik degerleri

Table 2- Length and weight values of horse mackerel species at age 2

Tiir Boy (cm) Agirlik (g) Kaynak

T. mediterraneus 13.83 20.80 Geng et al (1998)

T. mediterraneus 13.77 19.21 Sahin et al (2009)

T trachurus 14.68 27.70 Yiicel & Erkoyuncu (2000)
T. trachurus 12.58 - Samsun et al (2006)

T. trachurus 17.90 69.90 Giiroy et al (20006)

T. mediterraneus 19.64 76.02 Bu ¢alisma
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verebilmektedir. Kondisyon faktoriiniin oldukga
yliksek olmasi, baligin bu yemle iyi biyiidiigiini
ve hatta baligin i¢ organlarinda yaglanmaya neden
oldugunu gostermektedir. Ticari agidan 6nemli olan
yem degerlendirme oranlar1, Karadeniz Bolgesi’nde
yapilan calismalarda deniz levreginde 1.16-7.01
(Okumus et al 1997) ve ¢ipurada 1.4-3.2 (Sahin et
al 1999) degerleri arasinda degisim gostermistir.
Bu projede istavrit baliklar1 i¢in hesaplanan yem
degerlendirme oranlar1 0.83 ile 3.72 arasinda degisim
gostermistir. Dolayisiyla istavrit igin yem kalitesi
ve balik biiyiikligii ve mevsime bagli yemleme
orani (tiiketim miktari) ¢aligmalari1 yapilarak yem
degerlendirme oraninda iyilesme yapmak miimkiin
goziikmektedir. Baligin mevsime bagli olarak birim
satis fiyat1 ise yem degerlendirme oranmin kabul
edilebilir seviyelerde oldugunu gostermektedir
(Bascinar et al 2013), ancak gelecek yillarda ortaya
cikabilecek durumlart degerlendirebilmek icin
tiire 6zgii yem ve ekonomik analiz ¢aligmalarinin
yapilmasi diisiiniilmelidir.

Kiltiir ortamimda diger en 6nemli ekonomik
kayip Olim oranlarinin Ongoriilenden yiiksek
olmasidir. Ozellikle deniz levregi ve alabalikta
gorillen bazi hastaliklar toplu dliimlere yol
a¢gmaktadir. Calismanin yiiriitiildiigli kafes alaninda
yer alan diger kafeslerde hem alabalik hem de deniz
levregi kiiltiiri devam etmektedir. Alabaliklarda
ve deniz levreginde hastaliklara karsi Onlem
(dezenfeksiyon vb) alinirken istavritler i¢in herhangi
bir 6nlem alinmamistir. Calisma siiresince yasanan
toplam 6liim orani ise % 2’nin altinda seyretmistir.

Calismada elde edilen bilgilere gore istavrit
baligmin kiiltiir potansiyelin var oldugu ortaya
konmustur. Bu caligmanin ilk bilimsel ¢alisma
oldugu g6z 6niinde tutuldugunda, yapilmasi gereken
calismalarin olduk¢a fazla oldugu ve yeni bilgiler
1s18inda farkli stratejilerin uygulanmasinin gerekli
olabilecegi agiktir.

4. Sonuclar

Istavrit baliklarinin dogadan toplanarak kafes
ortamina transfer edilebilecegi ve yem aliminda
zorluk gostermeyecegi proje sliresince gézlenmistir.

Bu sonuca gore istavrit baliklarinin semirtme
seklinde yetistirilebilecegi sonucuna varilmistir.

Istavrit bahiklarinmn aktif yem alimi ve biiyiime
hizinin sicak donemde meydana geldigi belirlenmistir.
Baliklarin Haziran-Temmuz déneminde gosterdikleri
yumurtlama faaliyetinin sona erdigi i¢in dogadan
istavrit toplamanm Agustos ayinda yapilmasimnin
daha yararli olabilecegi sdylenebilir. Ancak Agustos
aymnda uygulanan av yasagi nedeniyle, baliklarin
sadece kafeslerden olusan tuzaklar yardimiyla
toplanmasiim ve orkinos yetistiriciliginde oldugu
gibi belirli bir kota ¢er¢evesinde hareket edilmesinin
daha yararli olacagi kanaati olusmustur.

Ulkemiz yetistiricilik sektoriine sonradan katilan
gokkusagr alabaligi yerine, istavritin kafeslerde
dort mevsim yetistirilebilecegi ve yaz aylarinda
kafeslerin bos kalmasini dnleyebilecegi sonucuna
varilmistir.
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