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ONSOZ

Giiniimiizde gelisen teknolojiyle beraber egitim alaninda da yenilik hareketleri
baslamistir. Ozellikle fen bilimleri gretiminde yaparak yasayarak 6grenme dnem kazanmaya
baslamistir. Ogrenciyi merkeze alan, dgrendikleri ile giinliik hayat arasinda iliski kurabilen
bireyler yetistirmek giinlimiizdeki egitim anlayisinin temel hedeflerindendir. Bu amag
dogrultusunda fen bilimlerinde soyut olarak nitelendirilen kavram ve konular islenirken en
biiyiik sorumluluk &gretmenlere diismektedir. Ogrencilere rehberlik ederek yapacaklari
caligmalar konusunda yeterli diizeyde bilgilendirmeler ile 6grencilerdeki alternatif diislinceleri
degistirebilirler. Ogrencilerin kendilerine olan giiven duygularini gelistirmek ve elestirel
diisiinme becerileri kazandirmak icin 6grenciler 6grenme ortamlarina birebir katilmali yani
ogrenmede aktif rol oynamalidirlar. Bu baglamda yenilenen Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim
Programi ile hedeflenen kazanimlara katki saglayacagi ongoriilen bu calismada Hayatimizi
Kolaylagtiran Makineler konusuna yonelik 6n hazirlikli {ic boyutlu modellerin etkin
kullaniminin basartya ve kavramsal gelisime etkilerinin incelenmesi amaglanmastir.

Yiiksek lisans tez danigmanligimi iistlenerek, calismalarim siiresince bana bilgi ve
deneyimiyle her konuda rehberlik eden ve destegini esirgemeyen degerli hocam sayin Yrd.
Dog. Dr. Ahmet TEKBIYIK’ a sonsuz tesekkiirlerimi ve siikranlarimi sunarim.

Yiiksek lisans egitimim siiresince derslerini aldigim biitiin hocalarima tesekkiirlerimi
sunarim. Calismamin uygulamasimi yaptigim okulda bana gerekli anlayis1 gosteren okul
midiiri ve Fen ve Teknoloji 6gretmenine, Orneklemi olusturan Ogrencilere tesekkiir
ediyorum.

Tiim hayatim boyunca siirekli yanimda olan, bana her zaman yardimc1 olan, maddi ve
manevi desteklerini esirgemeyen basta sevgili annem olmak iizere babama, kardeslerime

tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica yegenlerim Umut ve Vildan’a da sevgilerimi sunarim.

Semra BURKAZ
Rize 2012
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OZET

Fen 6gretiminin amaci, 6grencilere bilimsel diisiinme, olaylara elestirel bakabilme ve
calisma becerileri kazandirmaktir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6nemli bir pargasi olan
modeller, soyut olan kavramlar1 ve disiinceleri anlasilir kilan araglardir.
Bu calismanin amaci; ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 7. Smif Ogretim Programinin
Hayatimiz1 Kolaylastiran Makineler konusunun kazanimlar dikkate alinarak, 6n hazirlikli ti¢
boyutlu model sunumu ve 5E Ogretim modeline uygun olarak yiiritiilen etkinliklerin
ogrencilerin akademik basarilar1 ve kavramsal gelisimleri iizerindeki etkilerini incelemektir.
Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Uygulama
2011-2012 egitim-6gretim yili birinci yariyilinda, Rize Ili Cayeli Ilgesi’ndeki Yamantiirk
[Ikdgretim Okulu 7. Smif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin deney grubunu yansiz
atama ile 7-C simufi (24), kontrol grubunu ise 7-D sinifi (26) olusturmaktadir. Deney grubu ile
gerceklestirilen Ogretimde SE Ogretim modelinin ilk asamasi olan girme bdliimiinde
ogrencilerin hazirlayacaklari ic boyutlu modeller ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Kesfetme
asamas1 ise smif disinda gergeklesmistir ve Ogrencilerin hazirladiklart modelleri smifta
sunmalar1 saglanmigtir. Bu sekilde hazirlanan modellerin eksik kisimlar1 diizeltilmistir. SE
ogretim modelinin diger asamalar1 sinifta arastirmact kontroliinde gerceklestirilmistir. Kontrol
grubunda ise, ders kitabinda yer alan etkinliklere gore dersler yiiriitiilmistiir. Caligmanin
verileri; Hayatimizi Kolaylastiran Makineler konusuna yonelik basar1 testi, yari
yapilandirilmis miilakatlar ve calisma yapraklariyla toplanmistir. Arastirmada, Ogrenciler
tarafindan 6n hazirlikli gelistirilen modellerin ve yliriitiillen 6gretim uygulamalarinin deney
grubu Ogrencilerinin basarilari1 kontrol grubunda yer alan Ogrencilere gore istatistiksel
olarak anlaml diizeyde daha fazla arttirdig1 ortaya konulmustur. Uygulama 6ncesinde deney
ve kontrol grubu 6grencilerinin konuyla ilgili alternatif fikirlere sahip olduklar1 ve uygulama
sonrasinda bunlarin deney grubunda daha ¢ok giderildigi belirlenmistir. Ayrica 6grencilerin
gelistirdikleri ii¢ boyutlu modelleri sunmalar1 bilgilerin somutlagtirilmasina katkida
bulunmustur. Ug boyutlu modeller Fen ve Teknoloji derslerinin 6zellikle soyut konularinda da
uygulanarak 6grenmenin Oniindeki giigliikler giderilebilir. Hazir materyaller kullanmanin
yerine Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerine firsat sunan ii¢ boyutlu modellerin

ogrencilere yaptirilmasi dnerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: 5E Ogretim Modeli, U¢ Boyutlu Modeller, Basit Makineler
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SUMMARY
Application of Three-Dimensional Modeling in the Context of Constructivist Learning
in Teaching Science and Technology

The aim of science teaching is to upskill students with scientific thinking, critcal
approaches and appropriate studying abilities. As the most important part of scientific process
skills, models are the tools for comprehension of abstract concepts and thoughts.The aim of
this study is to scrutinize the effects of activities that have been carried out appropriately to
5E teaching model and three- dimensional presentation of model by taking the gains of
Primary School Science and Technology Programm’s The Machines Making Our Lives Easy
subject into consideration on students’ academical and conceptual developments. In this
study, quasi-experimental study with pretest-posttest design has been used. The practice has
been conducted with the seventh grade students of Yamantiirk Primary School in Rize’s
province Cayeli, during the first term of 201-2011 academic year. The experimental group of
the study is formed with students of 7-C (24) with objective appointment, whereas the control
group is consisted of 7-D class (26). During the teaching of experimental group, information
has been presented about three dimensional models that the students are expected to prepare
for the first step of 5E model, which is the engagement part. The step of exploration has been
processed outside the classroom and the students are made to present what they have prepared
in the class. Thus, the missing parts of the prepared models are corrected in the classroom.
The other steps of 5E teaching model has been kept under the researcher’s control. However,
in the control group, the lessons have been carried out according to the tasks in the course
book. The data of the research have been collected from the achievement test about the issue
of ‘The Machines Making Our Life Easier’, from semi-structured interviews and worksheets.
What is put forward in the research is that the preliminary prepared models of students and
the presented teaching methodology improves the success of the experimental group’s
students at more significant degree than the students in the control group. Before the practice,
it has been appointed that the students in the experimental and control group had alternative
opinions about the subject, and afterwards the students in the experimental group have
overcome these more. Besides, presenting the models the students prepared on their own has
reinforced concreting the information. By using three dimensional models in The Science and
Technology lessons, especially on abstract subjects, the difficulties of learning can be dealt
with easily. It is suggested that instead of using ready materials, the students prepare three
dimensional models, which provides the students the opportunity of learning by experiencing.
Keywords: 5E Teaching Model, Three-Dimensioned Models, Simple Machines
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Bilim ve teknoloji alaninda yasanan gelismeler, ortaya ¢iktigi toplumun yapisinda
bircok degisiklik meydana getirmistir. Giiniimiizde bu degisiklikler toplumu olusturan her
ferde ayr1 bir sorumluluk yiiklemistir. Bu dogrultuda bir¢ok alanda yenilesme siirecine
girilmis, yapilan degisikliklerin tam olarak yerlesebilmesi i¢in egitim siirecinde kendi
ogrenmelerinden sorumlu bireyler yetistirilmesi hedeflenmistir. Ogrendiklerini giinliik
yasama aktarabilen ve bilgilerini yasamim1 kolaylastiracak yonde kullanan bireyler
yetistirmek glinlimiizdeki egitim faaliyetlerinin amaclarindandir. Siirekli degisen yasam
standartlar yetistirilen bireylerde verilen egitimi de degistirmistir. Bu baglamda egitim
bilimlerinde farkli yaklagimlar benimsenmistir.

“Yapilandirmact Ogrenme Kurami” giiniimiizde gegerliligini koruyan, dgrenciyi
merkeze alan en 6nemli kuramlardandir. Bu kurama gore 6grenci bilgiye kendisi ulasir,
Ogretmen rehber konumundadir ve Ogrenci elde ettigi bilgiyi nerede kullanacaginin
farkindadir. Ogrenciler 6nceden zihinlerinde var olan bilgi ile yeni &grenilen bilgi
arasinda iliski kurarlar, 6gretmenin rehberliginde bilgiye kendileri ulagir ve arastirma
yaparlar. Bu kuramin 6grenciye kazandirdig1 6zelliklerden biri de grup halinde ¢aligmaya
tesvik etmesidir. Bu sayede baskalarinin diisiincelerine saygi duyma, bir duruma farkl
acilardan bakabilme gibi Ozellikler kazanilmaktadir. Bu hedef davranislarin
kazandirilmas: bireysel farklilik gosterdigi i¢in uygulanan programlarin esnek olmasi
gerekmektedir. Yani konular islenirken kolaydan zora, basitten karmagiga, somuttan
soyuta dogru bir yol izlenmelidir.

Fen dersleri 6grencilerin zihninde anlasilmasi zor bir ders olarak algilanmaktadir.
Bunun en biiyiik nedeni olarak, konularin ¢ok soyut ve matematiksel olmasi, teorik bir
dogasinin olmasi, toplum ve insanlarla dogrudan iliskili olmamas1 gosterilmektedir
(Whitelegg ve Parry, 1999).

Fen ve teknoloji dersinin bir¢ok soyut kavramdan olusmasi, diger derslere gore
daha karmasik ve zihinsel faaliyetler icermesi, birlestirilmis bir disipline sahip olmasi
kavram 6gretimini oldukga zorlastirmaktadir. Bu durum 6grencilerin bazi kavramlar: farkl
yorumlamalarina ve kavram yanilgilarina sahip olmalarina neden olabilir. Yapilan bir¢ok

calismada 6grencilerin ¢esitli fen kavramlarinda cesitli ve farkli yanilgilara sahip olduklari



(Tekkaya ve Balci, 2003; Kdose, 2004) ve soyut yapisindan dolayr bu yanilgilarin fizikte
olduk¢a fazla oldugu bilinmektedir (Eryilmaz ve Siirmeli, 2002; Aydogan, Giines ve
Giilgigek, 2003; Kiiclikozer, 2004).

Ogrencilerin fen derslerinde basarili ya da basarisiz olmalarimin altinda yatan temel
sebep, feni Ogrenirken gegirilen siiregler olabilir. Program degisikliklerinin ve
Ogretmenlerin faaliyetlerinin 6grencilere yansimalarini ancak zihinlerinde olusturduklar
yapilar1 6grenmekle agiga ¢ikarmak miimkiindiir. Zihinsel olgularin anlagilmasi i¢in bu
olgularin davraniglara dokiilmesi gerekir. Yapilandirmaci 6grenme kurami da 6grencilerin
yaparak yasayarak Ogrenmesini temel aldig1 i¢in Ogrenci davraniglarinin izlenmesi bir
stirece yayilmalidir.

Yapilandirmact 6grenme kurami oOgrenciyi merkeze alan ve bilginin nasil
yapilandirildigint 6n plana ¢ikaran bir kuramdir. Yapilandirmaci yaklasimda, iist diizey
becerilerin (uygulama, analiz, sentez ve degerlendirme) kazandirilmasi dnemlidir. Bir
egitim programinda bunlara agirhik verilmelidir. Bilgi zihninde depolamak igin elde
edilmemeli bunun aksine yasamda karsilasilan sorunlar1 ¢6zmek igin gereklidir (Sentiirk,
2010). Ogzellikle fen derslerinin 6gretimi giinliik hayat ile biitiinlestirildiginde bilgi
transferi kolaylikla saglanacaktir. Bunun yanminda Erdem (2001), Yapilandirmaci
yaklagimda oOgrencinin zengin Ogrenme yasantilar1 gecirmesi gerektigini savunarak
O0gretmenden ¢ok Ogrenme ortamlarini tasarlamanin 6grenme yasantilar1 {lizerinde etkili
oldugunu belirtmistir. Yapilandirmaci 6grenme kuramina yonelik gelistirilen farkli 6gretim
modelleri bulunmaktadir. Bunlar; 3E, 4E, 5E ve 7E 6gretim modeli olarak siralanabilir. Bu
kurammin en kullanigh formlarindan biri de Biological Science Curriculum Study

(BSCS)’nin onciilerinden olan Bybee tarafindan gelistirilen 5E Modeli’dir (Keser, 2003).

1.2. 5E Ogretim Modeli

Yapilandirmaci 6grenme kurami 6grencilerin 6n bilgilerini ¢evresinden 6grendikleri
bilgiler ile birlestirerek ortaya yeni bilgiyi yapilandirmas: siirecini igerir. Fen ve
Teknolojide en ¢ok kullanilan modeli ise SE 6gretim modelidir. SE 6gretim modeli adin1 5
asamanin Ingilizce bas harflerinden almistir. Bu asamalar; Enter (Girme), Exploration
(Kesfetme), Explanation (Agiklama), Elaboration (Derinlestirme) ve Evaluation

(Degerlendirme) seklindedir.



Girme Asamasi: Yeni fikirleri 6grenmeye baglamadan Once, Ogrencilerin 6n
bilgilerinin farkinda olmalar1 gerekir. Bu bolimde yeni Ogrenilecek konuya merak
uyandirict bir giris yapilir.

Kesfetme Asamasi: Bu asama 0grencilerin aktif olarak sorunu ¢6zmek i¢in diislince
iirettigi boliimdiir. Ogrenciler birlikte ¢alisarak, deneyler yaparak olayr agiklamak icin
diisiince Uretirler.

Aciklama Asamasi: Ogrencilerin yeni diisiinme yollarin1 bulmakta zorlandiklari
yerde dgretmene 6nemli gorev diismektedir. Ogretmen bu asamada dgrencilerin yetersiz ve
eksik olan diisiincelerini yenileriyle degistirmesine yardimci olur. Modelin en dgretmen
merkezli evresi olup, acgiklamalarin yapildigi boliimdiir. Bu asamada yapilan bilimsel
aciklamalar giidiileyici bir sekilde sunuldugu zaman O6grencilerin kavramlar arasi iligki
kurmasi1 saglamlasir ve 6grencilerin problem ¢ézmeleri rahat gergeklesir.

Derinlesme Asamasi: Ogrenciler birlikte ulasmis olduklar1 bilgileri veya problem
¢ozme yaklagimini yeni olaylara ve problemlere uygularlar. Bu sekilde zihinlerinde daha
once olmayan yeni kavramlar 6grenilmis olur.

Degerlendirme Asamast: Ogrencilerden anlayislarmi sergilemelerinin beklendigi,
diistinme tarzlarmi veya davramiglarmi degistirdikleri asamadir. Tim asamalarin
degerlendirmesi hem Ogretmen hem Ogrenci tarafinda siirekli yapilmaktadir. Boylece
ogrenciler kendi gelisimlerini degerlendirmis olurlar (Keser, 2003).

5E 6gretim modelinin &grencilerin basarilarint arttirdigi, kavramsal gelisimlerini
sagladig1 ve tutumlarini pozitif yonde degistirdigi yapilan arastirmalarda ortaya konmustur
(Bayar, 2005; Ozsevgec vd., 2007; Sentiirk, 2010).

5E modeli, 6grencilerin arastirma merakini arttirip, beklentilerini tatmin eden, bilgi
ve anlama i¢in aktif bir arastirmaya odaklandiran beceri ve aktiviteleri igeren, yenilikleri
kapsayan ve uygulamay1 saglayan bir 6gretim modelidir (Ergin vd., 2007).

Ogretmen bu modelde rehber konumundadir, gerekli yerlerde yonlendirmeler
yaparak Ogrencinin bilgiye ulagmasini saglar. Bu baglamda 6gretmenlerin bu 6gretim
modeli hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 ve 6grenme ortamlarini da buna gore
diizenlemeleri gerekir. Sinifta konuyu gorsellestirmede kullanilabilecek arag-gereglere,
deney malzemelerine ve arastirma yapabilecekleri kaynaklara yer verilmelidir. Modeller bu

anlamda kullanilabilecek materyallerdendir.



1.3. Modeller ve Fen Egitimi

Etkili 6grenme iizerine giiniimiize kadar siiregelen tartigmalarda egitim ve
ogretimin, temelde 6grenci merkezli olmasi gerekliligi savunulmaktadir. Ozellikle fen
bilimleri konularinin olduk¢a kompleks ve soyut olmasi, 6gretimde 6grencilerin merkeze
alinmasin1 daha da 6nemli hale getirmektedir (Yigit, Akdeniz ve Kurt, 2001). Soyut ve
anlasilmasi zor kavramlarin somutlastirilmis sekli model olarak tanimlanabilir. Modeller,
bilimsel diisiinme ve c¢alismanin bir parcasidir. Bilim insanlar1 ugragirken modelleri
kullanirlar. Bilimsel arastirmalarda modeller, hem 6lgiilecek varsayimlar1 formiile etmede
hem de bilimsel olay, kavram ve siiregleri agiklamakta kullanilir. Modeller bilim
insanlarinin sahip olduklar fikirleri temsil ederler. Arastirmacilar bu modelleri kullanarak
teori iiretirler (Ozcan, 2005). Herhangi bir konunun anlasilmasi veya agik ve anlasilir hale
getirilmesi icin yapilan iglemlerin tiimiine modelleme ve modelleme sonucunda ortaya
¢ikan {irlin ise model denir (Harrison, 2001; Treagust vd., 2002). Modellemede iki unsur
on plana c¢ikmaktadir. Bunlar: kaynak ve hedeftir. Kaynak, mevcut bilgi ile ilgili tiim
bilgileri igerir. Hedef ise, kaynag1 6rnek alarak ulasmak istenilen bilgilerdir. Hedef kaynagi
aciklamada yeterli ise ortaya konan model kabul edilir. Temsilde sorun yasaniyorsa
bilgilerin gozden gecirilmesi gerekir. Modeller kaynagi agiklamak i¢in kullanildiklarindan
dolay1 yiizde yiiz kaynakla ayni olmak zorunda degildir. Ancak 6nemli olan kavramlarin
dogru modellerle agiklanmasidir. Ciinkii yanhs 6grenilen bir kavram, telafisi zor olan
yanlig 6grenmelere yol acar (Giines vd., 2003)

Fen oOgretiminin temel felsefesi Ogrencilere bilimsel diisinme ve c¢alisma
becerilerini kazandirmak olduguna gore, 6grencilere siniflarda modellerin ve modelleme
isleminin tabiatin1 anlamalarina ve bunlar1 bireysel calismalar ya da grup calismalari
seklinde uygulamalarina imkan saglanmahidir (Giines, Giilgicek ve Bagci, 2004). Fizigin
temel amaci, dogayr agiklamak ve anlam vermek olsa da, konular tartigmaya imkan
vermeyen Yyasalar ve formiillerden olusturulmaktadir. Bunlarin ¢ogu insanlarin giinliik
yasamlarindan ve ¢evrelerinden uzakta bulunmaktadir. Aslinda fizik ¢evremizdeki her
seyde vardir ve fizigi anlamak diinyanin nasil isledigini anlamaktir, fakat bu genellikle
ogrencilerin farkina varamadiklart bir durumdur (Tekbiyik, 2010). Bu nedenle modeller
fizik dersinin giinliik hayatla iliskilendirerek 6grencileri 6grenme ortaminda aktif kilarlar.

Unal‘a gore (2005), bilimsel bir model:

- Zihinlerde yer edebilir ve islenebilir niteliktedir.

- Tanimlandig1 6zel sartlara sahiptir.



- Bir problemle ortaya atilan bir konuyu aciklar ve onunla ilgili yordamalara 151k
tutar.

Gilbert’e (2004) gore model, bir sistemin tipik 6zelliklerine dikkat ¢eken o sistemin
sadelestirilmis bir sunumudur. Sadelestirilmis olan bu sunum, sisteme iliskin 6rneklerle
sunularak zenginlestirilebilir. Bilimsel modellerin bir bagska énemli 6zelligi, kullanildik¢a
daha iyi aciklama yapabilirlik agisindan gelistirilebilir olmasi yaninda, eklemeler yapilarak
ve baska modellerle birlestirilerek derinlestirilebilir olmalaridir.

Modeller, fencilerin dogal olgulari, parcaciklar1 ve yapilar1 tahmin etmesine,
tanimlamasina ve agiklamasina yardimct olur. Bu sekliyle bilimsel modeller hem bilimsel
arastirmanin arzu edilen iiriinleri hem de gelecek igin bir rehber niteligindedir. Modeller {i¢
boyutlu yapilar, esitlikler, diyagramlar, analojiler, metaforlar ve simiilasyonlar gibi
bilimsel olguya iliskin sembolik gdsterimlerin genis bir ¢esitlemesini igerir (Harrison ve
Treagust, 2000).

1.4. Modellerin Siniflandirilmasi

Frederiksen vd. (1999) modelleri kaynak model ve tiiretilmis modeller olarak iki
boliimde ele almislardir. Onlara gore, kaynak model kendiliginden anlasilabilir ve
gosterebilir bir formdayken; tiiretilmis model de kaynak modele kavramsal olarak baglidir
ve agiklamalar1 icerir. Ogretimsel siirecte bu iki model arasinda baglar kurarak
gerceklesebilir. Ancak bu yolla, 6grenciler, temel diizeydeki modellerden baslayarak,
diigiinme siireclerini kullanip, daha soyut ve st diizey modellemeler yapabilirler.

Alan yaziminda modellerin pek ¢ok smiflandirilmasi bulunmaktadir Haloun (2004),
Gilbert ve Boulter (2000), Harrison ve Treagust (1993), Johnson-Laird (1983). Bu

calismalarin yaninda Unal (2005) modelleri su sekilde smiflandirmistir:

» Acik (benzetme) Modeller
1.Gergek Olaylar1 Gostermek Igin Tasarlanan Somut ve Somut-Soyut
Modeller
- Olgek Modelleri
- Egitimsel benzetim (analojik) modelleri
2. Iletisim Teorisine Uygun Soyut Modeller
- Sembolik modeller

- Matematiksel modeller



- Teorik modeller

3. Coklu Kavramlar1 ya da Siirecleri Tanimlayan Modeller

- Haritalar, ¢izenekler (diyagram), tablolar,

- Kavram-siire¢ modelleri

- Benzetisim (simiilasyon)

> Ortiik (i¢sel) ya da zihinsel modeller.

Modellere ait bu siniflandirma sematik olarak Sekil 1°de goriilmektedir. U¢ boyutlu

modeller bu siniflandirma iginde yer alan Olgeklendirme modellerine verilebilecek

orneklerdendir.

MODELLER

[

]

Acik (benzetme)
Modeller

Ortiik (icsel) ya da
zihinsel modeller.

1.Gergek Olaylari
Gosteren Somut ve
Somut-Soyut

2. iletisim Teorisine
Uygun Soyut Modeller

3. Coklu Kavramlari ya
da Siregleri
Tanimlayan Modeller

Modeller
- Egltlrr'l'sel benzetlrp | Teorik modeller || - Beqzetlslm
(analojik) modelleri (simulasyon)
L Bicek Modelleri | | - Matematiksel | | - Kavram-sureg
modeller modelleri

— - Sembolik modeller | —

- Haritalar, gizenekler
(diyagram), tablolar

Sekil 1. Modellerin siniflandirilmasi

1.5. Acik (Benzetme) Modeller

Ogrencilerin anlamakta zorlandiklar1 kavramlar1 ya da karmasik bir yapi iceren,

soyut konular a¢ik modeller kullanilarak kavratilabilir.



Harrison ve Treagust (2000), agik modelleri, her biri kendi iginde alt dallara ayrilan
somut ve somut-soyut modeller; iletisim teorisine uygun soyut modeller ve ¢oklu kavram-

siire¢ modelleri olarak {i¢e ayirmislardir:

1.5.1.Gerg¢ek Olaylar1 Gostermek i¢cin Tasarlanan Somut ve Somut-Soyut Modeller

Gergek Olaylart Gostermek igin Tasarlanan Somut ve Somut-Soyut Modeller,
gozlenemeyecek maddeleri somutlagtirmada ve sinif ortamina getirilemeyecek maddelerin
gorsellestirilmesinde kullanilan modellerdir. Bu modeller Egitimsel Benzetim (analojik)

modelleri ve Olgek modelleri olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir.

1.5.1.1. Egitimsel Benzetim (analojik) modelleri

Bu tiir modeller genelde 6gretmenlerin soyut ya da gbzlenemeyen (mikroskobik
boyutlardaki) varliklar1 tanimlamak i¢in kullandigi modellerdir. Bir ya da daha fazla
ozellik benzerligin somut yapisini olusturur. Atomlar1 topa benzetme, DNA’y1 ipe
benzetme Ornek olarak verilebilir. Benzetme modeller, benzer model ve hedef kavram
arasindaki iligkilerin birebir eslestirildigi ve sadece belirli niteliklerinin karsiligini buldugu
hedef kavram arasindaki iliskiyi kabaca basitlestirilerek kavramsal niteliklere dikkat
cekebilir. Basitlestirilen ya da indirgenen noktalar 6grencilerle dikkatli bir sekilde

tartisilmalidir.

1.5.1.2. Ol¢ek modelleri

Bu modellerde gosterdikleri kavram ya da nesnelerin i¢ 6zelliklerinden c¢ok dis
ozellikleri 6n plana ¢ikarilir. Oyuncak arabalar, basit makineler i¢in oyuncak ¢ikrik, su
triblinii modeli Olgek modellerine 6rnek verilebilir. Bu baglamda 6gretim esnasinda
kullanilabilecek ii¢ boyutlu modeller 6lcek modellerinin bir alt bashigi gibi diisiiniilebilir.
Calismada ii¢ boyutlu model kullanimma iligkin uygulamalar yiiriitildiigi i¢in bu konu

ayr1 bir baslik altinda sunulacaktir.

1.5.2. Tletisim Teorisine Uygun Soyut Modeller

Iletisim Teorisine Uygun Soyut Modeller, siire¢ gerektiren olaylar1 anlatmada
kullanilabilecek modellerdir. Teorik Modeller, Matematiksel modeller ve Sembolik

modeller Iletisim Teorisine Uygun Soyut Modellerdendir.



1.5.2.1. Teorik Modeller

Elektromanyetik kuvvet ¢izgilerinin; fotonlarin; gazlarin hacim-sicaklik-basing
degisimlerini agiklayan kinetik teorinin benzetimsel gosterimleri bu grubu olusturmaktadir.
Bu modeller 6ziinde saglam bir teorik temele sahip ve ait olduklar1 gerceklikleri en iyi
aciklayabilen tanimlamalardir. Teorik modeller diger benzetim modelleriyle daha da
basitlestirilerek sunulabilir. Ornek: Gazlarin kinetik teorisinde gaz parcaciklarim kiirecikler

ya da toplara benzetme, atomun yapis1 ve 151k yayma modeli.

1.5.2.2. Matematiksel modeller

Fiziksel oOzellikler, degisimler, siiregcler kavramsal iliskileri gostermek {izere
matematiksel denklemlerle, grafiklerle gosterilebilir, Newton’un ikinci yasasi, 1$18in
diizgiin yansimasinda gelis ve yansima agisinin esit olmasi bu modellerle agiklanir. Bu
modellerin, 6grenciler tarafindan nitel olarak agiklanmasi yani igsellestirilmesi anlaml

O6grenme i¢in ¢ok dnemlidir.

1.5.2.3. Sembolik modeller

Bilesik yapisin1 kimyasal formiillerle ve kimyasal tepkimeleri denklemlerle
gosterdigimiz modellerdir. Suyun kimyasal formiilii (H20), kimyasal olaylar1 agiklayan

denklemler (2 H,O =2 H, + O,) bu gruba giren modellerdir.

1.5.3. Coklu Kavramlari ya da Siirecleri Tanimlayan Modeller

Kavramlarin birbiri ile iligkili oldugu durumlarda ve asamalar seklinde gerceklesen

olaylar1 tanimlarken kullanilabilecek modellerdir.

1.5.3.1. Benzetisim (simiilasyon)

Coklu, karmasik ve gelismis dinamik modellerin olusturdugu kategoridir.
Benzetisimler, sanal gerceklik yoluyla ucaklarin ugusu, uzay gemilerinin kullanimi, global
1sinma, niikleer tepkimeler ve kazalari ve benzeri durumlarin daha iyi anlasilmasinda
yardimet olur. Olgek ve egitimsel benzetme modellerinde oldugu gibi, kurulmaya calisilan

benzerligin ortak olmayan niteliklerine dikkat edilmelidir.



1.5.3.2. Kavram-siire¢ modelleri

Fen kavramlariin ¢ogu nesne ya da varliklardan ¢ok siireglerden olusur. Asit-baz,
indirgenme-yiikseltgenme modelleri, elektrik akimi, elektriksel indiiksiyon tipik

orneklerdir

1.5.3.3. Haritalar, cizenekler (diyagram), tablolar

Periyodik tablo, soyagaci, hava haritalar1, devre diyagramlari, kan dolasimi, sinir
sistemi, gen ¢aprazlamalari, dengeli beslenme zincirleri, Maslow’ un gereksinim piramidi
bu grup modellerdendir. Tiim saydiklarimizi basit, basit oldugu kadar zengin ve igerikli
kilan iki boyutlu olmalar1 ve 6grenciler tarafindan kolaylikla yapilabilmesidir.

[Ikdgretim dgrencilerinin aym anda iki degiskeni taniylp kontrol etmeye yeni
basladiklar1 bir gelisim caginda olduklar1 disiiniildiiglinde bu kategorideki modellerin

O6nemi daha da ortaya ¢cikmaktadir.

1.6. Ortiik (i¢sel) ya da Zihinsel Modeller

Zihinsel model, 6grencilerin biligsel faaliyetleri esnasinda olusturduklar1 6zel bir
cesit zihinsel temsildir. Zihinsel modeller, temsil ettikleri sistem ya da mekanizma i¢in
olas1 siradan modeller gibi, problemin gercek durumunun “zihinsel simiilasyonu” olarak
diisiiniilebilirler (Cokelez ve Yalgin, 2012).

Zihinsel model, bireyin belli bir konuya 0zgili, kararsiz (tutarsiz) ya da
tamamlanmamis i¢sel gosterimlerdir (Hong ve O’neil, 1992).

Anzai ve Yokoyama (1984) ise zihinsel modelleri ii¢ farkli grupta ele almislardir:
1) Deneysel modeller; kisisel deneyimlerden olusmustur, bilimsel yanlari yoktur.
2) Dogru bilimsel modeller; bilimsel kavram ve iliskilerden yola ¢ikmistir. Bu tiir
modellere sahip bireyler, problemin ¢ozlimii i¢in yeterli ve acik bilgiye sahiptir.
3) Yanlis bilimsel modeller; bilimsel kavram ve iliskileri igerir ancak problemin
¢oziimil i¢in yeterli ve acik bilgi yoktur.

Zihinsel modellerin bu yolla simiflandirilmalari, agik/benzer (analojik) modellerin
aksine sahip olunan zihinsel modellerin esit ve tek olmadigini agik¢a gostermektedir (Unal,
2005).

Zihinsel modeller diisiincenin sergilenmis formudur. Bu modeller hareketle, sozle,

yaziyla ve ¢izimle yansitilabilir. Bireylerin zihinsel modellerinde algilari, 6n bilgileri ve



inanislart etkili olabilmektedir. Fen ve Teknoloji derslerinde &grencilerin bir kavrama
iliskin zihinsel modellerinin sekillenmesinde de onceki 6grenmeleri etkili olabilmektedir.
Bu noktadan hareketle, derslerde ve 6zellikle fen derslerinde kavram 6gretiminde, model
sunumu ve kullanimi ile ilgili olarak bireysel farkliliklardan yola ¢ikarak, &grenme
stillerine uygun modellerin secilmesine 6zen gosterilmelidir. Kullanilan modellerin hedef
kavram ve benzer kavram arasindaki benzerlik ve farkliliklar iistiine yapilan tartigmalar,
Ogrencilerin katilimini saglayarak elestirel diisiinme becerilerinin gelismesine katkida

bulunulmalidir (Unal, 2005).

1.7. U¢ Boyutlu Modeller

Modeller gercek cisimden daha biiyiik, kii¢iik ya da ayn1 biiytikliikte olan, baska bir
maddeden yapilmis 6rneklerdir. Modeller 6zellikle biiyiikliigii nedeniyle sinif ortamina
getirilemeyen ya da ¢iplak gozle goriilemeyen nesnelerin, gercege en yakin bigimde
taninmasimi saglar. Insanlarin organlari, atom ve molekiil yapilari, giines sistemi, ay ve
giines tutulmasi modellerle Ogretilebilecek konulardandir (Kaptan, 1999). Modellerle
anlatilabilecek konular somut kavramlar da igerebilir. Boyle durumlarda modellere ihtiyag
duyulmasinin sebebi ise; kaynaga ulasmanin miimkiin olmamasi ve vurgulanacak bilginin
kaynak iizerinde gosterilemeyecek boyutlarda olmasidir.

Ogretim materyalleri, 6grenme siirecinin zihinsel etkinliklerine yardimei olan
geregler olup, gorsel Ogretim materyalleri, en genel anlamiyla sozel bilgilerin gorsel
resimlendirilmeleridir (Kilig, 1997). Ogrencilerin zihinlerinde var olan tanimlar sekiller ile
gorsellestirildiginde kavramlar aras1 gecisler rahat bir sekilde gerceklesir. Sinifta yapilan
etkinliklerde 6nemli olan, 6gretim degeri tasiyan materyallerin kullanilmasidir. Secilen
materyalin, 68rencinin etkin katiliminm1 saglamasi, 6grenciyi giidiilemesi, icerik ile iligkili
olmasi, teknik donaniminin uygun olmasi, kullanma kilavuzlarinin olmasi gibi 6zellikler o
materyalin 6gretim degerinin oldugunun gostergesidir (Ozkan, 2008). Ogrenme-6gretme
stirecinde sinifta kullanilacak ders materyallerinin ne derece dgretim degeri olduguna karar
veren kisi ise 6gretmendir. Yapilandirmaci sinifta 6gretmen, bazen dersin kazanimlarina
yonelik hazir O6gretim  materyalinden yararlanirken bazen de kendisi 0gretim
teknolojilerinden yararlanarak kendi oOgretim materyalini gelistirir. Simif ortaminda
materyal destekli c¢alismalar Ogrencilerin elestirel ve yaratici diisiinme becerilerini

gelistirmede oldukca 6nemlidir. Ozellikle el yapimi materyaller 6grencilerin duyumsal
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deneyimlerini genisletir, onlar1 rahatlatir ve yaptiklari ¢alismalardan doyum saglamalarini
saglar (Boo ve Watson, 2001).

Materyaller, ¢oklu 6grenme ortami sagladiklari, 6grencilerin bireysel ihtiyaglarinin
karsilanmasina yardimci olduklari, dikkat c¢ektikleri, hatirlamay1 kolaylastirdiklari, soyut
seyleri somutlastirdiklari, zamandan tasarruf sagladiklari, glivenli gozlem yapma imkani
verdikleri i¢in kullanilirlar (Demiralp, 2007).

Ogrenme ortamindaki uygulamalarin duyu organlarina hitap etme derecesi arttik¢a
o0grenmenin kaliciligi da artar. Bu sekilde edinilen bilgilerin gerceklesen O6grenmelerde
bilgi transferi daha rahat gergeklesir. Yapilandirmaci 6grenme kuraminda 6grenme sarmal
bir yapida gerceklestigi i¢in bilginin temelde dogru 6grenilmesi gerekir. Yanlis 6grenilen
bir kavram diger 6grenmeleri de olumsuz etkiler. Bunu o6nlemek icin bilgiler basitten
karmasiga, bilinenden bilinmeyene dogru ve en somut haliyle verilmelidir. Bunu saglamak
icin okul dncesi egitimde de ili¢ boyutlu modellere agirlik verilmeye baslanmistir ve bu
konu ile ilgili yapilan ¢alismalarin sayis1 gittikge artmaktadir (Giindiiz, 2011). Ozellikle
fen konularina saglam bir temel olusturmak igin Ogretimin her kademesinde bu tiir
faaliyetlerden sik faydalanilmalidir.

Fen bilgisi dersinde arag-gere¢ kullanma birgok yarar saglar. Arag-gereg
kullanmanin sagladigi yararlar, Tekisik (1995) tarafindan soyle belirtilmektedir:

+  Ogrenmede 6grencilerin ilgilerini uyandirir ve yeni ilgilerin dogmasima yardimci
olur.

+  Ogrencilere, dikkatlerini belli bir konu iizerinde toplama ve karar verme yetenegi
kazandirir.

* Konularn ¢esitli yonlerden agiklanmasini ve canlandirilmasini saglar.

* Derslerin canli ve etkili olarak islenmesini olanakl1 kilar.

* Konularin geregi gibi incelenmesine ve 6grenilmesine yardim eder.

»  Ogretimde 6grenmeyi kolaylastirir ve amaca kisa yoldan ulasilmasini saglar.

+ Ogrenmede dgrencileri arastirma, inceleme, deney ve gézlem yapma, dinleme ve
okuma gibi ¢esitli etkinliklere yoneltir.

+ Ogrencilerin ilgi ve gereksinimlerine uygun cesitli etkinliklerde bulunmalarini,
yaparak ve yasayarak 6grenmelerini saglar.

* (Gorme, isitme ve dokunma gibi birden ¢ok duyu organina hitap ederek 6grencilere
cesitli yasantilar kazandirir, dogru ve tam 6grenmeyi saglar.

+  Ogretimde ezberciligi dnler, yaratict ve yapici diisiinmeye olanak verir.
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1.8. Arastirmanin Problemi

Arastirmada, {lkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 7. Siif Ogretim Programinda yer
alan “Hayatimizi Kolaylastiran Makineler” konusunda, 6n hazirlikli i¢ boyutlu model
kullanarak, SE 06gretim modeline gore gelistirilen etkinliklerin Ogrenciler {izerindeki
etkileri nelerdir?”” sorusuna cevap aranmaya c¢alisilmistir. Bu temel problem dogrultusunda

arastirmanin alt problemleri su sekilde belirlenmistir:

1. On hazirlikli ii¢ boyutlu model kullanarak, SE &gretim modeline gore gelistirilen
etkinliklerin, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basarilarina etkisi var

midir?

2. On hazirlikl {i¢ boyutlu model kullanarak, SE gretim modeline gére gelistirilen

etkinliklerin, 6grencilerin kavramsal gelisimine etkisi nasildir?

1.9. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi

Fen ve Teknoloji Ogretmenlerinin kavram Ogretiminde en ¢ok zorlandiklar
konulardan biri de basit makinelerdir (Giines vd., 2010). Bu baglamda, ogrencilerin
yaparak yasayarak 6grenebilecekleri ve 6grenme ortaminda aktif olabilecekleri etkinliklere
thtiya¢ duyulmaktadir. Bu amaca yonelik olarak fen 6gretmenleri genellikle problemi
ortaya koymakta ve rehber materyaller kullanmaktadir. Ancak bu tam olarak 6grencinin
aktif olmas1 anlamina gelmedigi i¢in hazir olarak materyal kullanmak yerine 6grencilere
materyaller yaptirilmasi daha uygun goriilmektedir. Bir bilginin 6grencinin kendi tiriini
olmasi igin, dgrencinin dgrenme etkinligine bizzat katilmasi gerekmektedir (Unal vd.,
2000). Boylece 6grencinin daha ¢ok duyu organi 6grenmeye katilacaktir, anlamli ve kalict
ogrenme gergeklesecektir. Bu anlamda modeller kullanilabilecek en iyi materyallerdendir.
Bir objenin modelini bizzat 6grencinin kendisine yaptirmak o objeyi 6grencinin daha iyi
O0grenmesine yardimci olacaktir (Kogak, 2006). Sadece gérme ya da isitme yoluyla
gerceklesen oOgrenmeler kaliciligini  koruyamadigi i¢in farkli durumlarda bilginin
kullanilmast miimkiin olmayacaktir. Bireyin aktif katilimiyla gerceklesen 6grenmelerde ise
bilgi transferi daha rahat gerceklesir, Ogrenciler Ogrendiklerini giinliik hayatla
iligkilendirme yetenegi de kazanirlar. Soyut kavramlarin somut bir sekilde algilanabilmesi
icin Ogretimi sirasinda yardimci Ogretim araglart ile desteklenirse 6grenme daha kolay

olacak ve kalicilik artacaktir (Giines ve Celikler, 2010).
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Fen oOgretiminin temel felsefesi Ogrencilere bilimsel diisinme ve c¢alisma
becerilerini kazandirmak olduguna gore, 6grencilere siniflarda modellerin ve modelleme
isleminin tabiatin1 anlamalarina ve bunlar1 bireysel calismalar ya da grup calismalari
seklinde uygulamalarina imkan saglanmalidir (Glines vd., 2004). Literatlirdeki ¢alismalar
tic boyutlu modeller ile ilgili uygulamalarin 0grenciyi merkeze almadigini ve
ogretmenlerin derslerde hazir materyaller kullandigin1 gostermistir (Kaptan, 1999; Yal¢in
vd., 2003; Zeynelgiller, 2006; Ozkan, 2008). Bu faaliyetler giiniimiizde benimsenen
yapilandirmaci 6grenme yaklasimi ile uyusmamaktadir. Ciinkii 6grenci kendine sunulan
materyal lizerinde fikir yiiriitebilecek bilgiyi kendisi inga etmis olmayacaktir. Bu nedenle
yapilandirmaci 6grenme kuramina gore islenen derslerde kazanimlarla iligkili olarak
ogrencilere roller verilmelidir. Ancak, 6gretmenlerin yapilandirmaci 6grenme kuramina
dayali etkinlikleri zamanin ve materyallerin yetersiz olmasi gibi nedenlerden dolay1
siiflarinda uygulamaya istekli olmadiklar1 belirtilmektedir (Kurt, 2002). Bu baglamda
zaman sikintisinin dniine gecgebilmek icin ve bir anda fark edilen materyal eksikliginin
oniine gecebilmek icin dgrencilere 6n hazirlikli model hazirlatilabilir. Ayrica 6grencilerin
zihinlerinde var olan 6n bilgiler olusturacaklar1 ii¢ boyutlu modellere yansiyacagi icin
alternatif kavramlarin diizeltilmesi bu sekilde daha kolay ger¢eklesecektir. Sinif disinda
ogrencilerin model olusturmalari, 6grencilerin arastirma becerisini gelistirerek bir iiriin
ortaya koymanin Onemini anlamalarina ortam hazirlamaktadir. Fen dersleri islenirken
degisik stratejilerin kullanilmasi &grencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu yonde
etkiledigi goriilmektedir (Sert Cibik, 2009). Ogrencilerin siif disinda 6n hazirhik yaparak
smifa getirdikleri ii¢c boyutlu modeller SE 6gretim modelinin kesfetme asamasinda
Ogrenciyi aktif kilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Literatiirlere bakildiginda modelleme ile ilgili ¢alisilan fen konularmin ‘Atomun
Yapist’,*Maddeyi Tanima’, ‘Enerji Unitesi’, ‘Sindirim ve Gorevli Yapilar’, ‘Bosaltim ve
Gorevli Yapilar’, ‘Cicekli Bir Bitkiyi Taniyalim’, ‘Ya basing olmasaydi’, ‘Canlilarin
icyapisina yolculuk’ ile ‘Hiicre Boliinmesi’nden olustugu ve Basit Makineler konusuna
fazla yer verilmedigi goriilmektedir. Bunun yaninda Basit Makineler konusu ile ilgili
yapilan ¢aligmalar genellikle laboratuar yontemi, proje olusturma ile uygulamalar
yapilirken diger yandan konu ile ilgili ve kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarilmaya
calistlmistir (Telli vd., 2004; Sert Cibik, 2009). Basit Makineler konusu somut maddeleri
isaret etmesine ragmen igeriginde bulunan soyut ifadeler bu konunun ii¢ boyutlu model

olusturma ile 6gretilmesinde 6nem arz etmektedir.
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1.10. Arastirmanin Amaci

Bu ¢alismada Ilkdgretim Fen ve Teknoloji Dersi 7.simf Ogretim Programinda yer
alan “Hayatimizi Kolaylastiran Makineler” konusunda, 6n hazirlikli ii¢ boyutlu model
kullanarak SE 0Ogretim modeline gore gelistirilen etkinliklerin 6grenciler iizerindeki
etkilerinin incelenmesi amac¢lanmaktadir.

Calismanin alt amagclari ise su sekildedir:

1. On hazirlikli ii¢ boyutlu model kullanarak, SE &gretim modeline gore gelistirilen
etkinliklerin, 6grencilerin Fen ve Teknoloji dersindeki akademik basarilarina etkisini

arastirmak.

2. On hazirlikl {i¢ boyutlu model kullanarak, SE gretim modeline gére gelistirilen

etkinliklerin, 6grencilerin kavramsal gelisimine etkisini aragtirmak.

1.11. Arastirmanin Simirhlhiklar

Bu aragtirmanin sinirlhiliklar: asagida maddeler halinde belirtilmistir.
1. Arastirmanin 6rneklemini, 2011-2012 egitim-6gretim yili birinci yariyilinda, Rize
Ili Cayeli Ilgesi’ndeki Yamantiirk ilkdgretim Okulu 7. sinifinda dgrenim goren 50
Ogrenci olusturmaktadir.
2. Arastirma kapsaminda gelistirilen ders materyalleri ilkogretim 7. simf fen ve
teknoloji dersi 6gretim programinin Hayatimizi Kolaylastiran Makineler konusunda

yer alan 5 kazanimla sinirlt tutulmustur.

1.12. Arastirmamin Varsayimlari

1- Ogrencilerin veri toplama araglarma verdikleri yamtlarda ve uygulama boyunca
icten davrandiklar1 varsayilmstir.

2- Deney ve kontrol grubu o&grencileri arasinda etkilesimin olmadigi
varsayilmistir.

3- Gelistirilen materyallerin amacina uygun sekilde uygulandig1 varsayilmstir.

4- Arastirmanin verilerine etki edecek simif dist herhangi bir uygulama

yapilmadig1 varsayilmistir.
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1.13. Tlgili Literatiir Incelemesi

Bu kisimda, oncelikle SE Ogretim Modeli ile ilgili yapilan calismalara yer
verilmistir. Ardindan Fen konularinda model kullanimina iliskin g¢alismalar ve Basit

Makineler konusunda yapilan ¢alismalar 6zetlenmistir.
1.13.1. 5E Ogretim Modelinin Kullanildiga Cahsmalar

Bayar (2005), calismasinda 5. Smif fen dersinin “Ist1 ve Isinin Maddedeki
Yolculugu” iinitesinin bazi konularinda SE 6gretim modeline uygun etkinlikler gelistirmis
ve etkinliklerin uygulanma siiresi degerlendirilmistir. Ozel durum yaklasimiyla yiiriitiilen
aragtirmaya 20 Ogrenci ve onlarin smif Ogretmenleri katilmistir. Uygulamalarda
ogrencilerin etkinliklere katilimlari, birbirleri ve o6gretmenleriyle olan iliskileri
gozlemlenmis ve notlar alinmistir. Gelistirilen etkinlikler d6grencilerde yaparak yasayarak
O0grenmeyi ve igbirligini gelistirdigi gozlenmistir. Bu sayede Ogrencilerin bilgiye
kendilerinin ulastiklar1 ve 6grenmelerin zevkli hale geldigi agiklanmistir. Son olarakta sinif
Ogretmenlerinin 6grenci merkezli smif ortami olusturmalart i¢in egitimdeki gelismeleri
takip etmeleri 6nerilmistir.

Saka ve Akdeniz (2006), fen bilgisi 6gretmenligi son smifta yer alan Biyoloji V
(Genetik) dersi kapsaminda; 6gretmen adaylarinin anlamakta zorluk cektikleri, kromozom-
DNA-gen kavramlari, genetik ¢aprazlama ve klonlama konular ile ilgili animasyon ve
simiilasyonlardan olusan bilgisayar destekli 6gretim materyalleri gelistirmistir ve bu
materyalleri SE modeline dayali planlanan etkinlikler icerisinde kullanarak 6grenme
lizerine olan etkilerini tespit etmeyi amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini KTU Fatih
Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi programi son siifta 6grenim goren 25 dgretmen
aday1 olusturmustur. Caligmada Saka ve Akdeniz tarafindan (2004) yapilan calismada
belirlenen kavram yanilgilarina gére materyaller hazirlanmistir. Ornekleme konu ile ilgili
sorular1 igeren testten olusan bir anket uygulanmis ve iclerinden kalici kavramsal degisim
gosteren 10 Ogretmen adaymin yer aldigi grupla miilakatlar yapilmistir. Yiiriitiilen
uygulamada bilgisayar donanimi olan siniflarda Ogrencilerin grup halinde caligmalari
saglanmistir. On ve son test olarak kullamlan sorularin analizi anlama diizeylerine
ayrilarak yapilmistir. Calismanin sonunda adaylarin seviyelerinde tespit edilen olumlu
degisimler, biitiinlestirici O0grenme ortaminda bilgisayar destekli Ogretimin genetik

kavramlariin 6gretiminde basariy1 arttirdigr goriilmistir.
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Ozsevgee (2006), “Kuvvet ve Hareket” {initesine yonelik 5E modeline gore
gelistirilen rehber materyallerin Ggrencilerin  basarilarina  ve tutumlarina etkisini
arastirmigtir. Arastirmanin veri toplama araglar1 basari testi ve Fen ve Teknoloji Dersi
Tutum Anketi’ dir. Arastirmada yar1 deneysel desen kullanilmistir. Orneklemi Trabzon
ilinin 3 ayn ilkdgretim okulunun 5.sinifinda okuyan 85 Ogrenci olusturmaktadir. Pilot
uygulama 14 6grenci ile yapilmistir. 37 6grenci deney grubunu olustururken 34 6grenci
kontrol grubunu olusturmustur. Ogrencilere dgrenci dosyasi (portfolyo) verilerek yaptiklari
caligmalardan istedikleri iirlinii koymalar1 istenmistir. Uygulama Oncesinde deney ve
kontrol grubu arasinda farkliligin olmadigi ortaya ¢ikarilmistir. Uygulamalar sonrasinda ise
deney grubu Ogrencilerinin basarilarinin arttigi ancak tutumlarma yonelik bir degisiklik
olmadig1 sonucuna varilmistir. Yani rehber materyaller, gorsel malzemeler ve arag-
gereclerin 6grenci motivasyonunu arttirdigt sonucu bu arastirmada ortaya konmustur.

Ergin vd. (2007), lise 1. sinif Fizik dersi kapsaminda yer alan Iki Boyutta Atis
Hareketi (Yatay ve Egik Atis Hareketi) konularmin SE Modeli ve Geleneksel Ogretim
Yontemine gore anlatiminda 6grencilerin akademik basarisinin nasil degistigini belirlemek
amactyla lise 1l.smifta 6grenim goren 84 askeri Ogrenci ile arastirma yapmislardir.
Orneklem deney ve kontrol grubu olarak ikiye ayrilmistir. Deney grubunda dersler 5e
ogretim modeline gore islenirken kontrol grubunda geleneksel yontemler kullanilmistir.
Hazirlanan ¢oktan se¢meli 25 soruluk “Yatay Atis Hareketi Basar1 Testi” ile 30 soruluk
“Egik Atis Hareketi Basar1 Testi” arastirmanin verilerini olusturmustur. Uygulamalar
sirasinda deney grubu 6grencileri gruplara ayrilmistir. Bunu yapmadaki amag dgrencileri
isbirlikli 6grenemeye tesvik etmek rekabeti arttirmak ve proje yapmalarini desteklemektir.
SE Modeli’nin uygulandig1r deney grubunda yer alan dgrencilerin son testte daha basaril
oldugunu dolayisiyla bu modelin etkili bir &gretim yontemi oldugunu arastirmanin
sonuglarinda belirtilmistir. Fizik derslerinin giinliik hayatla iliskilendirilmesi gereken
konularinda bu 6gretim yonteminin uygulanmasi 6nerilmistir.

Ozsevgec vd. (2007), yaptiklar: ¢alismada, kuvvet ve hareket kavramlarinda kalici
kavramsal degisimi saglamada S5E modelinin etkisini aragtirmislardir. Arastirmada yari-
deneysel yontem kullanmislardir. Calismay1 36 deney grubu ve 34 kontrol grubu olmak
tizere toplam 70 ilkogretim 5. smif 6grencisi ile yiirlitmiiglerdir. Deney grubunda dersler
ilkdgretim 5. sinif Kuvvet ve Hareket iinitesinin kazanimlarina yonelik SE modeline gore
hazirlanan etkinliklerle islenirken kontrol grubunda geleneksel Ogretim yontemleri

kullanilmistir. Calismanin verileri Kuvvet ve Hareket Unitesi Kavramsal Anlama Testi
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(KUHKAT) ile elde edilmistir. KUHKAT, iinitede yer alan kavramlari derinlemesine
aragtirmak tizere gelistirilen 8 agik uglu sorudan olusturulmus ve deney ve kontrol
gruplarina 6n ve son test olarak uygulanmistir. Sorularin degerlendirilirken kategoriler
olusturulmustur. Elde edilen bulgulara gore deney ve kontrol grubunun On testlerinde
anlamli bir farklilik yok iken son testlerde deney grubu lehine farklilasma olmustur. Yani
SE modeline gore yapilan Ogretimin geleneksel yonteme gore kuvvet ve hareket
kavramlarinda kavramsal degisimi basaril1 ve etkili olarak gerceklesmistir.

Atasoy ve Akdeniz (2007), Newton’un Harcket Kanunlari konusunda kavram
yanilgilarini belirlemeye yonelik test gelistirmislerdir. Arastirmanin érneklemini Karadeniz
Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi’ nde 6grenim goren 166 fen bilgisi 6gretmen
aday1 olusturmaktadir. Veri toplama araci olarak oncelikle konu ile ilgili literatiir taramasi
yapilmistir sik karsilagilan kavram yanilgilari belirlenmistir ve bunlar 20 maddeden olusan
aciklamali-coktan seg¢meli bir teste donlistlriilmiistiir. Ardindan 6gretmen adaylarinin
seviyelerine uygun olacak sekilde acik uglu soru haline cevrilmistir. Bu sorular 39
O0gretmen adaymma uygulandiktan sonra kavram yanilgilarinin da iginde bulundugu 5
secenekli ¢oktan seg¢meli bir test elde edilmistir. Her sorunun altina agiklama kismi
eklenmistir ve testin giivenirlik katsayis1 0,72 olarak bulunmustur. Kavramsal anlamay1
Olcmeye icin kullanilan testte sayisal islem gerektiren sorulara yer verilmemistir. Testin
uygulanabilirligini gdstermek amaciyla yapilan son uygulamada fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin Newton yasalari ile ilgili olduk¢a fazla kavram yanilgisina sahip olduklar
belirlenmistir. Newton’un lgiincii yasasina yonelik bu sorularda 6grencilerin 6zellikle
etkilesen iki nesneden hareketli olanin, hiz1 daha fazla olanin veya biiyiik olanin daha fazla
kuvvet uygulayacagi seklinde yanilgilar1 oldugu belirtilmistir.

Aydogmus (2008), lise 2. sinif dgrencileri ile Is-Enerji konusunda SE 6gretim
modeline gore yapilan Ogretimin Ogrenci basarisi ve tutumu {izerine etkisini
karsilastirmistir. Arastirma yar1 deneysel desende gerceklestirilmistir. Orneklem 35 kontrol
grubu ve 35 deney grubu Ogrencilerinden olusmustur. Calismada, kontrol grubuna
geleneksel Ogretim uygulanirken, deney grubuna SE ogretim modeli ile o6gretim
yapilmistir. SE modeline gore dgretim uygulamalari igin ¢alisma yapraklari gelistirilmis ve
bilgisayar simiilasyonlarindan faydalanilmistir. Arastirma sonunda, SE 6gretim modelinin
uygulandig1 deney grubunun geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubuna gore istatistiksel

olarak anlaml diizeyde, daha yiiksek basar1 sagladig1 goriilmiistiir. Ancak deney grubuyla,
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kontrol grubu arasinda fizik dersine ait tutum diizeyleri bakimindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunamamustir.

Er Nas (2008) calismasinda, 6. smif Fen ve Teknoloji dersinde yer alan “Isinin
Yayilma Yolar1” konusunda, 5E o6gretim modelinin derinlestirme asamasina yonelik
calisma yapraklari hazirlamistir. Calisma ©n test-son test kontrol gruplu desende
yuriitilmiistir. Deney grubunda (N=24) dersler arastirmacinin hazirlamis oldugu,
yapilandirmaci 6grenme kuraminin 5E 6gretim modelinin derinlesme asamasina yonelik
olarak gelistirilen ¢alisma yapraklari ile yiriitiilirken, kontrol grubunda (N=23) dersler
geleneksel yontemler ile iglenmistir. Deney grubunda girme, kesfetme, agiklama ve
degerlendirme asamalarinda ders kitaplarina ve ¢alisma kitaplarina bagli kalinirken dersin
derinlestirme asamasinda ders kitaplarina bagli kalinmayarak arastirmaci tarafindan
hazirlanan c¢alisma yapraklar1 kullanilmistir. Sonug¢ olarak; calisma yapraklarinin
uygulanmasindan sonra gruplarin bilgi ve derinlesme asamasinda kavramsal degisim
diizeylerinde deney grubu lehine anlamli bir farklilik bulunmustur. Bunun yaninda ¢alisma
yapraklarinda giinliik hayatta yer alan olaylara yer verilmesinin 6grencilerin konuyu
anlamalarma olumlu katkilar sagladigi tespit edilmistir. Arastirmanin sonunda 5E 6gretim
modelinin derinlestirme asamasina uygun olarak farkli fen konularina yonelik
materyallerin hazirlanmasi 6nerilmistir.

Hirga, Calik ve Seven (2011), ‘Is, Gii¢ ve Enerji’ iinitesi ile ilgili materyaller
gelistirilerek SE Ogretim modeli ile yapilan 6gretimin 6grencilerin kavramsal degisimine
ve fizik dersine karsi tutumlarina etkisini incelemislerdir. Calisma Erzurum’ da 42 lise
Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol grubunda 21’ er 6grenci bulunmaktadir. Veri
toplama araci olarak Enerji Kavram Testi ve Fizik Tutum o6l¢egi kullamilmistir. On
testlerde anlaml1 bir sonu¢ bulunmamasi gruplarin benzer 6zellikler tagidigini gostermistir
ve yapilan uygulamalarla deney grubunda yiiriitilen SE modelinin geleneksel yonteme
gore daha etkili oldugu bulunmustur. Gelistirilen materyallerin basariyr arttirdigi, konular
giinliik hayatla biitiinlestirmeyi arttirdigini, materyallerin sinifta gorsel anlamda zenginlik
kattig1 ve fizigi sevdirdigi yoniinde sonuglara ulagilmistir.

Turgut ve Giirbiiz (2011), 8. Smif 6grencilerin 1s1 ve sicaklik konusundaki kavram
yanilgilarin1 tespit ederek bu yanilgilarin giderilmesinde ve fen ve teknoloji dersine
yonelik 6grenci tutumlarma SE 6gretim modelinin etkisini incelemislerdir. Bunun i¢in 19
kisilik deney grubu ve 18 kisilik kontrol grubuna oncelikle Is1 ve Sicaklik Kavram
Yanilgis1 Testini (ISKYT) 6n test olarak uygulamistir. Ardindan Fen ve Teknoloji Tutum
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Olgegini uygulamistir. Son test olarak ISKYT’ yi tekrar kullanmistir. Gelistirilen
etkinliklerin kavram yanilgilarin1 gidermeye yonelik etkisi deney grubunun lehine

sonuglanirken tutum i¢in gruplar arasinda farklilagsmanin olmadig: goriilmiistiir.

1.13.2. Fen Egitiminde Model Kullanimina iliskin Calismalar

Harrison ve Treagust (2000), ¢oklu model kullanilmasinin 11.simif 6grencilerinin
kimya dersini anlamalarina etkisini arastirmiglardir. Atom, molekiil ve kimyasal baglari
o0grenmede ¢ok pargali model kullanmanin &grencilerin agiklamalarinda daha tutarh
ifadeler kullanmalarin1 saglamistir. Arastirmanin sonunda, 6grencilere modellerle ilgili
Ogretim i¢in firsat tanindiginda Ogrencilerde soyut kavramlari anlayislarinin artacagi
belirtilmistir.

Treagust, Chittleborough ve Mamiala (2002), bilimsel modelleri fende sadece
O0grenme araglar1 olarak degil ayn1 zamanda soyut kavramlarin temsili olarak ve bilimsel
teorilerin fikir birligine varilmis modelleri olarak agiklamislardir. Ogrencilerin bilimsel
modelleri kullanmalar1 onlara bilimsel kavramlar hakkinda kendi zihinsel modellerini
gelistirmeleri konusunda yardimct olacagi belirtilmigtir. Bu arastirma ortaokul
Ogrencilerinin bilimsel model anlayislarin1 6lgmek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amag
dogrultusunda 228 ortaokul fen bilgisi 6grencisinin diisiinceleri bes temayla agiklanmistir:
Coklu temsil olarak bilimsel modeller; tam olarak kopya modeller; agiklama araci olarak
modeller; bilimsel modellerin nasil kullanildigi ve bilimsel modellerin degisen yapisi.
Sonug¢ olarak, fen bilgisi derslerinde bilimsel modeller kavramina daha cok ihtiyag
duyuldugu agiga ¢ikarilmstir.

Yal¢in vd. (2003), Maddeyi Tanima {initesinin islenmesinde gorsel oOgelerin
etkisinin ortaya ¢ikarmak amaciyla Erzincan’da arastirmasini yiriitmiistiir. Bunun igin
deney (31) ve kontrol (28) grubu sec¢ilmistir. Deney grubunun 6gretiminde gorsel ve isitsel
materyallere yer verilirken kontrol grubunda dersler geleneksel yontem ile islenmistir. Veri
toplama aract olarak tinitede yer alan konulari kapsayan, genellikle bilgi ve kavrama
diizeyinde olan, dokuz ¢oktan se¢meli ve alt1 acik uglu basar1 test maddesi hazirlanmstir.
Gorsel ve isitsel materyallerin, sagladigi 151k, renk, hareket ve ses kaynagmasiyla 6grenci
dikkatini derse daha ¢ok yogunlastigi gdzlenmistir. Bu da deney grubu 6grencilerinin
basarilarinin kontrol grubuna gore daha ¢ok artmasinin bir sebebi olarak agiklanmistir.

Giines, Giil¢icek ve Bage1r (2004), calismalarinda egitim fakiiltelerindeki fizik,

kimya, biyoloji, fen bilgisi ve matematik 6gretim elemanlarinin modellerin fen ve fen

19



Ogretimi i¢in ne anlam ifade ettigini, nasil kullandiklarini tespit etmeyi amaglamiglardir.
Elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretim elemanlarinin bilimsel bir olay1 agiklamak igin
birden ¢ok modelin kullanilmasi gerektigini savunduklar1 ortaya ¢ikarilmistir. Ancak
modellerin gergegi ne derece temsil etmesi gerektigini tam olarak belirtmemislerdir.
Orneklem genel olarak modellemenin ne oldugunu bilmekte iken derslerde kullandiklart
ifadelerin birer model oldugunu belirtmemiglerdir. Bunlar1 gidermek igin O6gretim
elemanlarinin modellerin dogasini anlamalar: gerektigi vurgulanirken ders kitaplarinda yer
alan modellerin dogru kullanilmasi, modellerin anlasilmasi ilgili ¢alismalarin yapilmasi
gerektigi vurgulanmigtir.

Gilgicek ve Giines (2004), fen derslerinde yasanan reformun modellerin dnemini
arttirdigin1 belirterek 6grenme ve 6gretme faaliyetlerinde modellerin ve modellemenin
Oonemini aciklamiglardir. Modellemeyi bir siireg, modelleri ise modelleme sonucunda
ortaya cikan iriinler olarak degerlendirmislerdir. Calismada modellerin birer temsil
olduklar1 vurgulanarak fenin her alaninda rahatlikla kullanilabilecegi belirtilmistir. Ayrica
zihinsel modellerin biligsel islemlerden olustugu icin tanimlanamadigini belirterek kararl
olmadigini bu yiizden de zihinsel modellerin degisebilecegi agiklanmistir. Arastirmada fen
ogretiminin bir¢ok kazanimini modellerle saglayacagimiz belirtilerek fen 6greticilerinin
modeller ve modellemeyle ilgili yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerektigi belirtilmistir.

Unal (2005), tez ¢alismasmi “Sivi ve Gazlarin Basinc1” konusunun dgrencilerin
akademik basarisina, feni Ogrenme yaklasimlarina ve zihinsel modellerine etkisini
incelemek amaciyla hazirlamistir. Calisma, Izmir’ de 7. simf 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir.
Deneysel bir g¢alisma yapilmistir. Deney grubu 30, kontrol grubu 29 6grenciden
olugmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak; 6grencilerin kullandiklar1 6grenme
yaklagimlar1 hakkinda fikir sahibi olmak icin Ogrenme Yaklasimlar1 Olcegi kullanilmustir.
Bunun yaninda {lkdgretim Fen ve Teknoloji programindaki kazanimlar incelenerek basari
testi gelistirilmistir. 20 adet sorudan olusan test bir ders saatinde uygulanmistir. Ayrica
testte en az cevaplanan sorularak segilerek acik uglu sorular olusturulmustur. Elde edilen
veriler sonucunda Yapilandirmaci yaklasim ve bulus yoluyla diizenlenen etkinliklerle
O0grenmenin gerceklestigi deney grubu ile geleneksel yontemlerle 6grenen kontrol grubu
arasinda anlamli bir farklibik bulunamamistir. Arastirmanin en Onemli sonucu ise
Ogrencilerin gozlemledikleri olaylarin nedenleri hakkinda derinlemesine agiklamalarda

yetersiz kalmalaridir.
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Zeynelgiller (2006), tez ¢alismasinda 7.siif dgrencilerinin Fen ve Teknoloji dersi
“Maddenin I¢ Yapisina Yolculuk” iinitesinde “Atomun Yapis1” konusunu igeren
Yapilandirmaci yaklagimi temel alarak hazirladigi modellerin 6grenci basarisi lizerindeki
etkilerini ve konularim hatirlanma diizeyine etkisini incelemistir. Arastirma deneysel
desenle yiiriitiilmistiir. Deney grubu ve kontrol grubu 42° ser 6grenciden olugmaktadir.
Deney grubunda, arastirmaci tarafindan hazirlanan modeller kullanilarak ders islenirken
kontrol grubunda geleneksel yontem kullanilmistir. M.E.B. tarafindan giivenirlik ve
gecerligi olan, Orta Ogretim Kurumlarina giris sinavlarinda konu ile ilgili ¢tkmis sorular
incelenerek Bloom Taksonomisine gore kavrama diizeyi lizerinde olan sorular segilmistir.
Bu sorular 6n ve son test olarak deney ve kontrol grubuna uygulanmistir. Ayrica Fen ve
Teknoloji dersine giren bes 6gretmen ile yar1 yapilandirilmis goriisme yapilmistir. Amag
“Atomun Yapist” konusunda ogrencilerin zorlandiklari konu ve kavramlari belirlemektir.
Buradan elde edilen veriler 1s18inda 4 soru hazirlanarak ogrencilerle sozlii miilakat
yapilmistir. Sonug olarak son testlerde deney ve kontrol grubu arasinda anlamli farklilik
bulunarak model kullanilarak islenen derslerin 6grenci basarisini arttirdig1 ve geleneksel
yonteme gore daha etkili oldugu bulunmustur. Hatirlama testinde deney grubunun kontrol
grubuna gore hatirlama diizeylerinin yiiksek oldugu bulunmustur ve 6grencilerle yapilan
miilakatlarda deney grubunda ki 6grencilerin analiz, sentez ve degerlendirme gerektiren
sorulara daha net bir agiklama getirdikleri bulunmustur.

Kocak (2006), calismasinda ilkdgretim okullarinda Fen ve Teknoloji dersi
“Sindirim ve Gorevli Yapilar”’, “Bosaltim ve Gorevli Yapilar” ve “Cicekli Bir Bitkiyi
Taniyalim” konularinin modelle &gretiminin 6grenci basarisina etkisini incelemistir.
Orneklem Erzurum’ da 5. Sinifta okuyan 200 dgrenciden olusmustur. Deney grubunda
modellerle 6gretim gergeklestirilirken kontrol grubunda geleneksel yontem ile dersler
islenmistir. Gruplar arasinda on testte anlamli bir farklililk bulunamamasi gruplarin
uygulama Oncesi denk oldugunu gostermistir. Uygulamalarda ilgili konularin modeli
kullanilmistir. Arastirmanin sonunda modelle 6gretimin gergeklestigi deney grubunda
basarmin daha fazla artis gosterdigi tespit edilmistir. Kontrol grubundaki artis konu
diizeylerine goére incelendiginde anlamli &grenmenin olmadigi agiga ¢ikarilmistir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda soyut konularin somutlastirilmasinda ve
kompleks konularin basitlestirilmesinde modellerin uygun oldugunu ve kolay, ucuz

materyaller oldugu i¢in derslerde rahatlikla kullanilabilecegi 6nerilmistir.
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Yigit ve Ozmen (2006), arastirmalarini fizik-kimya-biyoloji ~&gretmenligi
boliimlerinde okuyan 100 ogretmen adayr ile yiriitmislerdir. Arastirma materyal
gelistirme dersinde 6gretmen adaylarinin hazirladiklari modellerin (ii¢ boyutlu nesneleri)
sunmalar1 ve hazirladiklar1 modeli tanimlamalar1 seklinde gergeklesmistir. Modeller bu
arastirmada ii¢ baslik altinda tanimlanmistir; gorsel modeller, calistirilabilir modeller ve
yapilip bozulabilen modeller. Ogrencilerin olusturduklari modeller béliimlere gore su
sekilde smiflandirilmistir. Fizik 6gretim programindaki konulara gore 5 bilgi 11 kavrama
diizeyinde davranig bulunmaktadir. Bilgi diizeyindeki davranmiglar i¢in genelde ‘soyut’
gorsel modeller hazirlanirken, kavrama diizeyindeki davraniglar i¢in ‘calistirilabilir’
modeller hazirlanmistir. Kimya 6gretim programindaki konulara gore dagilimi davranislar
bazinda su sekildedir; 9 bilgi ve 10 kavrama diizeyi. Bilgi diizeyindeki davranislar i¢in
genelde ‘bliylitiilmiis-kiiciiltiilmiis’ gorsel materyaller hazirlanirken kavrama diizeyindeki
davraniglar igin ‘biyiitiilmiis-kiigtiltilmiis’, ‘calistirilabilir’ ve ‘yapilip bozulabilen’
modeller hazirlanmistir. Biyoloji 6gretim programindaki konulara gore 12 bilgi, 6 kavrama
ve 1 uygulama davranisi gorilmistir. Bilgi diizeyindeki davraniglar igin
genelde‘blyiitiilmis-kiigiiltiilmiis’ gorsel materyaller hazirlanirken kavrama diizeyindeki
davraniglar i¢in ‘biiyiitiilmiis-kiiciiltiilmiis” ve ‘calistirilabilir’ modeller hazirlanmistir.
Genel olarak Ogrencilerin yapilip bozulabilen modelleri se¢mesinin daha etkili oldugu
belirtilmistir. Ogrencilerin bu sayede diizeltme sanslarinin oldugu ve iizerinde deneme
yapma sanslarmin oldugu belirtilmistir.

Oguz (2007), yaptig1 ¢alismada teoriden pratige gecisi karsilagtirmak igin Piaget,
Vygotsky ve model olusturma kuramlarint incelemistir. Arastirmada; Vygotsky’ nin
kavram olusumunun ¢ocuklugun ilk donemlerde basladig1 ve 6grenmeler iizerinde kiiltiiriin
etkisi oldugundan bahsedilmistir. Piaget’in ise Ogrenmeyi siireglere ayirdigi ifade
edilmistir. Kavram olusturma siirecinde 6grencinin zihninde olusanlar1 algilamanin zor
oldugundan bahsedilmistir. Bu kavramlarin 6grencinin zihninde nasil algilandiginm
anlamak icin modeller olusturulabilecegi Onerilmistir. Arastirmanin amacina yonelik
olarak fen kavramlarinin olusumunda oOnceden var olan bilgilerin 6nemli oldugu
vurgulanmigtir ve kavramlar arasi gecisin nasil saglandigini gérmek i¢in de model
olusturmanin gerekli oldugu ifade edilmistir.

Gumis vd. (2008), “Sindirim ve Goérevli Yapilar” konusunu 4 ders saati, “Bosaltim
ve Gorevli Yapilar” konusunu 4 ders saati ve “Cigekli Bir Bitkiyi Taniyalim” konusunu da

3 ders saati olmak iizere toplam 11 ders saatinde aragtirma yiiriitmiislerdir. Biitiin konu
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basliklarindan 10’ar adet soru olmak flizere toplamda 30 adet c¢oktan se¢meli soru
sorulmustur. Konularm &gretimi sirasinda, deney grubu o6grencilerinin daha o6nceden
hazirlanmis olan ve takilip sokiilebilen sindirim modeli, bosaltim modeli, ¢igekli bitki
modeli, yaprak modeli ve ¢igek modelini birebir incelemeleri saglanmistir. Ardindan her
bir organin gorevi agiklanmis ve benzerlerini oyun hamuru, kil gibi malzemelerle gruplar
halinde kendilerinin yapmalar1 istenmistir. Ogrenciler yaptiklar1 modeli anlatmus,
yanhsliklar diizeltilmistir. Kontrol grubu 6grencileri ile geleneksel 6gretim stirdiirilmiistiir.
Deney ve kontrol grubunun o6n testinde farklilik tespit edilmezken son test puanlarinda
deney grubunun basarisinin arttigi goriilmiistiir. Sonu¢ olarak modellerin 6grencileri
Ogrenme ortamina kattiklari, malzemeler kullanarak materyal gelistirdikleri ve 6grencilerin
ogrendikleri yeni bilgiler sayesinde Onceki bilgilerinin eksikligini fark ettikleri
savunulmustur.

Pekdag (2009), kimya konulariyla ilgili derleme bir ¢alisma yapmistir. Yaptigi
calismada, kimyasal olaylarin molekiiler diizeyde gergeklesmesi ve gozlenememesi
nedeniyle farkli yontemlerin gerceklesmesi gerektigini savunmustur. Bunlardan bazilarini
su sekilde siralamistir; modeller, animasyonlar, teknolojik araglar ve iletisim teknolojileri.
Bu vyollar denenerek 0&grencilerde var olan alternatif diisiincelerin  giderilecegi
savunulmustur. Ayrica kimyanin soyut kavramlardan olugmasi sebebi ile 6grenme
ortamlarina teknolojik arac-gereglerin ve gorsel materyallerin dahil edilmesi gerektigi
vurgulanmstir.

Berber ve Giizel (2009), fen ve matematik Ogretmen adaylarinin, model ve
modellemeye iliskin algilarin1 tespit etmek amaciyla nitel bir arastirma yapmustir.
Aragtirmaya Ortadgretim Fen ve Matematik Alanlar Egitimi Bolimii Fizik, Kimya,
Biyoloji Anabilim Dali ve Ilkdgretim Boliimii Fen Bilgisi ve Matematik Anabilim Dalinda
Ogretim goren toplam 435 O6gretmen adayir katilmistir. Veri toplama araci olarak ¢oktan
secmeli ve 6 sorudan olusan acik uglu sorular secilmistir. 5 maddeden olusan Olgekte
ogrencilerin modellere iliskin diisiincelerini tespit etmek amaciyla iki durum verilmistir ve
bunlardan birini segmeleri istenmistir. Anket igerik olarak bilimsel modellere iliskin ¢
karakteristigi yani, “temsiller olarak modeller”, “modellerin ¢esitliligi” ve “modellerin
dinamik dogasi”ndan olusmaktadir. Ogrencilerden alinan cevaplar dogrultusunda farkli
boliimlerdeki Ogretmen adaylarinin cevaplar1 arasinda ayrik bir durum s6z konusu
olmamistir. Yani 6gretmen adaylarinin modellerin birer temsil oldugunu, kopya olmadigini

bildikleri ortaya ¢ikarilmistir. Modellerin ¢esitliligi ve modellerin dogast ile ilgili 6gretmen
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adaylarinin boliimleri arasinda cevap farkliligi olmamistir. Genel olarak 6gretmen adaylar
modellerin zamanla degisebilecegini, yerine farkli modellerin gelebilecegini savunmustur.

Gilines ve Celikler (2010), hiicre boliinmesi konusunun &gretilmesinde model
olusturma ve bilgisayar destekli 0gretimin etkisini arastirmiglardir. Arastirma Ondokuz
Mayis Universitesi, Fen Bilgisi Ogretmenligi 2.smifta 6grenim goren 132 dgrenci ile
yirlitilmistir. Bu 6grenciler iic gruba ayrilmistir; kontrol grubu, modelleme grubu ve
bilgisayar destekli grup olmak iizere. Kontrol grubunda dersler geleneksel yontemle
stirdiiriilmiistiir. Bilgisayar destekli grupta onceden konu ile ilgili sunumlarla dersler
islenirken model grubunda ise konu ile ilgili zor kavramlari (kromozom, homolog
kromozom, kromatin, sinaps, krossing-over) igerecek sekilde model olusturmalari
istenmistir. Ogrenciler oyun hamuru, iplik, tel, diigme ve boncuk kullanarak hiicre
boliinmesi ile ilgili model olusturmuslardir. Hiicre bdliinmesinin evreleri ayri ayri
sembolize edilmistir. Ogrencilerin hazirladiklar1 modeller smifta tartisilarak eksik ve yanlis
yonleri giderilmeye calisilmistir. Uygulamalarin etkililik derecesini 6lgmek amaciyla 40
sorudan olusan ¢oktan se¢meli bir basar1 testi uygulanmistir. Sonug olarak en basarili grup
modelleme grubu olmustur. Ogrencilerin model olusturmalar1 onlarin yaparak yagayarak
O0grenmelerine ortam saglamistir. Bu sayede Ogrenilmesi zor olan soyut konularin
Ogrenilmesinde Ogretici araglarin kullanilmasi ve model olusturmanin basariyr arttirdigi
gozlenmistir.

Iyibil ve Saglam Arslan (2010), ¢alismalarinda fizik 6gretmen adaylarinin yildiz
kavramina ait zihinsel modellerinin tespit edilmesini amaglamislardir. Arastirma Dogu
Karadeniz bolgesindeki bir iiniversitede 6grenim goérmekte olan dordiincii ve besinci
siniftan toplamda 56 fizik 6gretmen adayi ile yiirlitiilmiistiir. Betimsel bir calisma ile
O0gretmen adaylarina herhangi bir uygulama yapilmadan zihinsel modelleri agiga
cikarilmak istenmistir. Bu amagla dort tane acik uglu soru hazirlanmistir. Verilen cevaplar
kodlar ve temalar olusturularak frekans ve yiizdelerle ifade edilmistir. Genel olarak
Ogretmen adaylar1 yildizlarnn yuvarlak, kiire seklinde ve gezegen oldugu yoniinde
aciklamalarda bulunmuslardir. Ayrica yildizlarin i1siklarinin yildiz yiizeyinde meydana
gelen olaylara baglandigi agiklanmigtir. Arastirmanin sonunda mezun olacak fizik
ogretmen adaylariin yildizlar ile ilgili yeterli bilgiye sahip olmadiklar1 ifade edilmistir.
Aragtirmacilar fizik Ogretmen adaylarinda belirlenen bilimsel bilgi eksikliklerinin
giderilebilmesi i¢in lisans 6grenimleri sirasinda astronomi ve astrofizik dersleri almalarinin

saglanmasi seklinde bir 6neri sunmustur.
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Kurnaz ve Saglam Arslan (2011), “Model Tabanli Ogrenme”(MTO) yaklagiminin
asamalarint yansitan bir Ogretim modeli olan MOMBI’ nin, Ogrencilerin alternatif
fikirlerini giderme, eksik bilgililerini tamamlama ve basarilar {izerindeki etkilerini
incelemislerdir. Arastrmanm orneklemini KTU Fatih Egitim Fakiiltesi matematik
ogretmenligi programinda Ogrenim goren 33 Ogrenci olusturmustur. Arastirmada
Ogrencilerin enerji konusu ile ilgili zihinsel modelleri agiga ¢ikarilmak istenmistir. Bu
amacla sozel agiklamalar, grafiksel gOsterimler, siitun-siire¢ grafikleri ve matematiksel
¢Ozlimler kullanilmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan agik ug¢lu sorularin analizi
yapilirken cevaplar kategorilere ayrilmistir (anlama yok, karmasik anlama,
tamamlanmamis anlama, temel anlama, kismen bilimsel anlama, bilimsel anlama).
Degisimin gozlenmesi i¢in 6n ve son testte bu kategorideki degisimler incelenmistir.
Ogrenciler uygulama oncesinde enerji kavramim yanlis tanimlamakta iken uygulamalar
sonrasinda kavramsal tanitimimn basarili oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda enerji
cesitlerini agiklamada ve enerji ¢esitlerine 6rnek vermede 6grenci basarisinin arttig1 ortaya
konmustur.

Ergin  vd. (2012), c¢alismalarinda ortadgretimde fen agirlikli  okullarin
O0gretmenlerinin model ve modellemenin 68renme ve Ogretme iizerindeki roliin,
modellemenin igerigini, fen o6gretiminde kullanilan bilimsel modellerin smiflandirilmasi
yoniindeki goriislerini tespit etmeyi amaclamislardir. Betimsel arastirma yontemiyle
tarama modelinde yiiriitiilen arastirma 96 fen dgretmenine uygulanmistir. Bu 6rneklemin
74’ 1 lisans mezunu 22’ si ise yiksek lisan mezunudur. Farkli branslarda olan
O0gretmenlere 32 sorudan olusan likert tipi bir anket uygulanmistir. Arastirma sonunda
lisans ve yiiksek lisans diizeyinde 6grenim géren dgretmenlerin model anlayislari arasinda
bir fark goriilmemesine ragmen matematik bransindaki 6gretmenlerin fizik ve kimya
brangindaki 6gretmenlere gére model tanimini genis diistindiikleri tespit edilmistir. Bu da
matematik 6gretmenlerinin sayr ve sembolleri sikca kullanmalariyla iligkilendirilmistir.
Fen 6gretmenlerinin modelleri genellikle deney diizenekleri, maketler, DNA modeli, hiicre
zar1 modeli, atom modeli gibi 6rneklerle agikladiklar1 goriilmiistiir. Ancak modellere 6rnek
vermeleri istendiginde ¢ok az cevap alinmasi fen Ogretmenlerinin modelleri bilingli
kullanmadigini ve kitaplarda olan model 6rneklerinin disina ¢ikamadiklarini géstermistir.
Bu eksikligin Oniine gegebilmek icin tiim brangtaki Ogretmenlere modeller konusunda
gerekli bilgilerin verilmesi gerektigi ve Ogrencilere simif diginda da kendi zihinsel

modellerini olugturmalarina vurgu yapildigt goriilmiistiir.
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Cokelez ve Yalgin (2012), Samsun ilinde ¢ ilkogretim okulunun 7.sinifinda 6grenim
goren Ogrenciler lizerinde atom kavrami ile ilgili 6grenim Oncesi ve O0grenim sonrasi
zihinsel modelleri incelemislerdir. Arastirmada 6rnek olay yontemi kullanilmistir. Veri
toplama araci olarak: “1. Zihninizdeki atom yapisini ¢izerek aciklaymniz. 2. Atom hangi
biiyiikliiktedir? Bilinen bir seyle karsilastiriniz” seklindeki acik uglu sorular yoneltilmistir.
Sorulara verilen cevaplardan elde edilen ¢izimler ve agiklamalar ayr1 olarak
degerlendirilmistir. Ogrenim oncesinde Ogrenciler atomu kiirelere benzetirken ogretim
sonrasinda ise Ogrencilerin zihinlerinde var olan atom sekli Bohr Atom Modelini
yansitmistir. Yani Ogrencilerin atom ile ilgili zihinsel modelleri giiniimiizdeki Modern
Atom Teorisini yansitmamistir. Buna ragmen atomu tanimlarken bilimsel ifadeler
kullanmuslardir. ikinci soru ile ilgili olarak 6gretim oncesinde 6grenciler atomu top ve
kiigiik yuvarlak cisimlere benzetirken 6gretim sonrasinda atomun ¢ok kiiciik oldugu ve
ciplak gozle goriilemeyecegi cevabr verilmistir. Arastirmacilar ders kitaplarinda model
taniminin verilemesinden ziyade basit etkinlikler ile 6grencilerin model tasarlamalarinin

kalic1 6grenmeler i¢in daha verimli olacagini 6nermislerdir.

1.13.3. Basit Makineler Konusunda Yapilan Calismalar

Telli vd. (2004), Basit Makineler konusunda deneyle 6gretim yonteminin, 6gretmen
merkezli ve 6grencinin pasif oldugu anlatim ydntemine gore 68renci basarisina etkisini
belirlemek amaciyla ¢alisma yapmistir. Calismanin 6rneklemini 7. sinifta 6grenim géren
37 deney, 38 kontrol grubu olmak iizere 75 6grenci olusturmustur. Arastirmaci tarafindan
hazirlanan dort secenekli ve 20 sorudan olusan test deney ve kontrol grubuna 6n test olarak
uygulanmistir. Son testte ise 30 sorudan olusan test gruplara ayni anda uygulanmustir.
Deney grubunda Basit Makineler konusu laboratuarda deneyler yapilarak islenirken
kontrol grubunda ise geleneksel yontemler ile islenmistir. Elde edilen bulgular
dogrultusunda deney ve kontrol grubunun son testlerden aldiklar1 puanlar
karsilastirilmistir. Sonug olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanan son test ile
elde edilen verilerin t-testi ile analiz edilmesi sonucunda deney yaparak 6grenim goren
deney grubu Ogrencileri ile, anlattm yOntemiyle Ogrenim gdren kontrol grubu
Ogrencilerinin basarilart arasinda anlamli bir fark bulunmustur. Genel olarak fen bilgisi
Ogretiminde deneyle 6gretim yonteminin anlatim yontemine gore 6grenci basarisi tizerinde

daha etkili oldugu ve basariy1 arttirdigi belirtilmistir.
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Aydin ve Balim (2005), Izmir’ de bir ilkdgretim okulunda 7. simifta 6grenim goren
68 dgrenci ile calismasin yiiriitmiistiir. ‘Basit Makineler ve Is, Gii¢, Enerji’ konular1 deney
grubunda yapilandirmact O6grenme yaklasimina gore islenirken kontrol grubunda
geleneksel yontemler ile islenmistir. Deney grubu 34, kontrol grubu da 34 6grenciden
olugmaktadir. Arastirmada On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen
kullanilmistir. Arastirma deneysel desende oldugu i¢in uygulanan 6n testte gruplarin
birbirine esit olmasina 6zen gosterilmistir. Arastirmanin verilerini Fen Bilgisi basari testi
ve Fene Yoénelik Tutum Olgegi olusturmustur. Uygulamalar sonunda deney grubunun
bilissel ve duyussal anlamda kontrol grubuna gére daha basarili oldugu istatistiksel olarak
bulunmustur. Bu konularin 6gretiminde pahali ve bulunmasi zor olan arag-geregler yerine
ulagilmas1 kolay olan malzemeler, basit ve ucuz arag-gerecler kullanilabilecegi
vurgulanarak derslerde geleneksel yontemler yerine Ogrencilerin aktif olduklari,
Ogretmenin ise onlara rehberlik ettigi cesitli 6gretim yontemlerinin kullanilmas1 gerektigi
Onerilmistir.

Ulusoy (2008), tezinde anaokulu Ogretmenlerinin fen ve doga etkinliklerini
kullanma durumlarini incelemistir. Basit makineleri fen ve doga c¢alismalarina ait konu
olarak diisiinmiistiir ve Ankara’ da bulunan anaokulu Ogretmenlerinin 6grencilere bu
konularda etkinlik yaptirip yaptirmadigi incelenmistir. Fen etkinliklerinin 6grencilerde
merak duygusunu gelistirdigini savunarak yaptiklari calismada 6gretmenlerin %60,8” inin
bu konuda materyaller gelistirdigini belirtmistir.

Sert Cibik (2009), Proje Tabanli Ogrenme Yaklasimmin Fen Bilgisi dersinin basit
makineler konusu iizerindeki etkisini incelenmistir. Arastirma Ankara’ da 06zel bir
ilkdgretim okulunda 6grenim goren 44 O6grenci lizerinde yapilmistir. Deney ve kontrol
gruplar1 22° ser 6grenciden olugmaktadir. Deney grubu ogrencilerine yapacaklart proje
konular1 6nceden sdylenmistir. Buna yonelik aragtirma yapmalar: i¢in gerekli kaynaklara
yonelerek basit makineler ile ilgili proje yapmalar1 istenmistir. Arastirmanin eklerinde
sunulan proje ornekleri “Eski Istanbul evleri: Iki ev maketinin arasinda uzanan makarali
sistemden olugan model”, “Dislilerle cafe yapalim: Suntalardan yapilmis iki disli, plastik
bardak, huni, makara aletlerinden olusan birden fazla maddenin karigmasimni saglayan
model”, “Kasnaklarin dansi: Birden fazla ayni ve zit yonlii kasnaklardan olusan model”,
“Dislilerin mucizesi: Dislilerden olusan masa saati modeli” seklindedir. Arastirmada veri
toplamak amaciyla kullanilan tutum o6lgegi gruplara 6n ve son test olarak uygulanmistir.

Proje Tabanli Ogrenme yaklagimmin uygulandigi deney grubu ile geleneksel dgretim
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yonteminin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin deneysel islem sonrasi, tutum dlgegi
puanlari arasinda deney grubu lehine anlamli bir farkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Basit
Makineler konusunda istenen basarinin saglanmasinin ardindan diger konularda da proje
yaptirilmasi 6nerisi sunulmustur.

Glines vd. (2010), Fen ve Teknoloji Dersi’ nde en ¢ok kavram yanilgilari olan ve
kavram 6gretimi en zor olan konuyu belirlemek amaciyla Samsun il merkezinde 11 Fen
Bilgisi ve 10 Sinif 6gretmenine 1 adet kapali uglu ve konuyla ilgili yaptiklar1 uygulamalari
anlamak i¢in de 7 adet agik uglu soru sorulmustur. Basit Makineler konusu Fen Bilgisi
Ogretmenleri tarafindan kavram Ogretimi en zor konulardan biri olarak belirlenmistir. Bu
sekilde zor 6grenilen konular dgretilirken 6gretmenler daha ¢ok deney ve gézlem yapmay1
tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Topal ve Alkan (2010), Fen ve Teknoloji dersi Basit Makineler konusu Mayer’ in
bilimsel mesaj tasarim ilkelerine uygun olarak anlatilmasinin geleneksel yonteme gore
basarisin1  karsilastirmistir. Aragtirmada son test deney ve kontrol grubu deseni
kullanilmistir. Orneklem 62 6grenciden olusmustur. Mayer problem ¢dzme ilkelerini,
bilimsel problem ¢dzme ve matematiksel problem ¢ozme ilkeleri olarak ikiye ayirmistir.
Ogrenmeyi ise; “Birebir hatirlama, Kavramsal olmayan hatirlama, Kavramsal hatirlama,
Problem ¢6zme transferi” seklinde dort gruba ayirmistir. Veri toplama aract olarak OKS,
SBS, gibi lise giris sinavlarinda kullanilan sorulardan 6gretmen goriisleri de alinarak
hazirlanan 5 agik uglu soru dgrencilere yoneltilmistir. Hesaplama yapmalart i¢i herhangi
bir ara¢ kullanmalar1 engellenmistir. Arastirma sonuglari, Mayer’in ilkelerinin dgrenci
basarisinda oOnemli bir fark olusturdugunu gostermektedir. Diger taraftan yapilan
arastirmalar &grencilerin problem ¢6zme becerilerinde sikintiya diistiiklerini, problem
cozerken daha dikkatli ve problemi anlamaya yonelik aktivitelerde bulunmalar1 gerektigi
vurgulanmigtir

Dogan vd. (2010), Diizce ilinde 7. sinifta 6grenim goren 56 6grenci ile deneysel bir
caligma ylriitmiistiir. Calismada Basit Makineler konusunun da yer aldigit Kuvvet ve
hareket iinitesi secilmistir. Konular deney grubundaki Ogrenciler ile isbirlikli 6grenme
yontemine (Jigsaw) gore kontrol grubunda geleneksel yontemler ile anlatilmistir. Bu
dogrultuda arastirmaci her iki grubun 6n bilgilerini tespit etmek amaciyla On Bilgi Testi
(OBT), Kuvvet ve Hareket konusundaki kavramsal anlamalarmi &lgmek igin Kuvvet ve
Hareket Bagar1 Testi (KHBT) ayrica Jigsaw teknigi hakkinda 6grenci goriislerini almak
i¢in de Jigsaw Goriis Olgegi (JGO) uygulanmistir. Jigsaw teknigine yonelik &grenci
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goriiglerinin alindig1 calismada 6grencilerin bilissel, sosyal ve psikolojik a¢idan kendilerine

cok fayda sagladigi belirtilmistir.

1.13.4. Incelenen Literatiiriin Genel Degerlendirmesi

Incelenen literatiir Fen ve Teknoloji dgretmenlerinin kavram &gretiminde en ¢ok
zorlandiklar1 konulardan birinin de basit makineler oldugunu ortaya ¢ikarmistir (Giines vd.,
2010). Basit Makineler konusunda yasanan giigliigiin iistesinden gelebilmek i¢in literatiirde
genellikle laboratuar ¢alismalari, proje yapma, isbirlikli 6grenme yontemi ve kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarma seklinde ¢alismalar yapilmistir (Telli vd., 2004; Sert Cibik,
2009; Dogan vd., 2010). Literatiirde bu konuyla ilgili yapilan ¢calismalarin yetersiz oldugu
gorilmistir.

Model kullanimina ve olusturulmasina yonelik yapilan ¢aligmalar incelendiginde
Ogretmenlerin modelleri yardimci materyal olarak kullandiklar1 goriilmistiir (Yalgin vd.,
2003; Kogak, 2006; Zeynelgiller, 2006; Gilimiis vd., 2008; Giines ve Celikler, 2010).
Bunun yaninda modellerle ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik bir kisminin 6gretmenlerin,
ogretmen adaylarinin ve 6gretim gorevlilerinin bu konuda goriislerini belirlemeye yonelik
oldugu goriilmiistiir (Giines, Giilgicek ve Bagc1, 2004; Yigit ve Ozmen, 2006; Berber ve
Giizel, 2009; Ergin vd., 2012). Modeller ile ilgili yapilan ¢aligmalarin temelinde zihinsel
modellerin oldugunu 6ne siirerek yapilan ¢alismalarin sayisinin giderek artmasi konuya
ilginin ¢ekilmesi yoniinden énemli bir gelismedir (Unal, 2005; Iyibil ve Saglam Arslan,
2010; Cokelez ve Yalcin, 2012). Genel olarak 0Ogrencilerin zihinsel modellerinin
belirlenmesinde ¢izimlerden, materyal gelistirmelerden ve aciklamalardan yaralandig:
gorilmiistiir.

S5E ogretim modelinin kullanildig1 ¢alismalar incelendiginde genellikle deneysel
aragtirmalarin yapildigi ve rehber materyallerin gelistirildigi gozlenmistir. Calismalarin
ilkdgretim, ortadgretim ve yiiksekogretim seviyelerindeki bir ¢ok konuya uyarlanarak
yapildig1 incelenen literatiir neticesinde varilan bir sonuc¢tur. SE O6gretim modeli ile
yiriitilen arastirmalarda genellikle basari, tutum, kavramsal degisim ve gelisim
incelenmistir (Saka ve Akdeniz, 2006; Atasoy ve Akdeniz, 2007; Ozsevgeg, Cepni ve
Bayri, 2007; Turgut ve Giirbiiz, 2011; Bayar, 2005).

Ilgili literatiirler 1513inda Basit Makineler konusu ile ilgili 6n hazirlikli model

kullaniminin 5E 6gretim modelinin kesfetme asamasinda kullanilmasi 6ngdrillmiistiir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Bu caligmada, 7. Sinif Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programinin Hayatimizi
Kolaylagtiran Makineler konusunun kazanimlar1 dikkate alinarak, SE 6gretim programina
gore yiiriitiilen etkinliklerle 6grencilerin 6n hazirlikli modelleri etkin kullanmalariin etkisi
degerlendirilmistir. Bu boliimde; arastirmanin tasarlanmasi, yontemi, 6rneklemi, deneysel
islem basamaklari, veri toplama araclarinin gelistirilmesi, verilerin elde edilmesi ve

verilerin analizinde yapilan islemler hakkinda bilgiler yer almaktadir.

2.1. Arastirmanin Yoéntemi

Arastirmalarin en 6nemli basamagini olusturan yontem sec¢imi, belirlenen konu ve
amaclar dogrultusunda degisiklik gosterebilmektedir. Ozellikle uygulamalarm etkililigini
belirlemek ve bunlar1 neden- sonug iligkisi iginde sunabilmek amaciyla deneysel yontemler
tercih edilmektedir. Bu yontemde deney ve kontrol grubu belirlenir, 6n test ve son testlerle
herhangi bir yaklasimin deney grubunda etkililigi arastirilir.

Deneme modelinde yapilan arastirmalar, neden-sonug iligkilerini belirlemeye
calismak amaciyla dogrudan arastirmacinin kontrolii altinda, gézlenmek istenen verilerin
tiretildigi aragtirma modelleridir ( Karasar, 2003).

Bu calismada arastirmanin problemlerine uygunlugu agisinda on test-son test
kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Yar1 deneysel desen, grup dagiliminin
imkansiz oldugu durumlarda uygulanir.

Bu yontemin asamalar1 su sekildedir:

1.Bir deney ve bir kontrol grubu rasgele se¢im disinda bir yolla olusturulur.

2.Her iki gruba on test uygulanir.

3.Deney grubu deneysel calismaya katilirken, kontrol grubuna herhangi bir
miidahale olmaz.

4.Her iki gruba son test uygulanir

Bu aragtirmanin tasarimi ve ylriitilme siirecinin sematik yapist Sekil 2’de
sunulmustur. Basit makinelerle ilgili iki asamali test sorular1 ve soru kartlari ile yapilan

miilakatlar her iki gruba uygulama 6ncesi ve sonrasinda uygulanmistir.

30



Igili Literatiiriin Taranmasi

}

“Hayatimizi Kolaylastiran Makineler” {initesi ile
ilgili kazanimlarin incelenmesi

;

Calisma yapraklarinin ve ol¢cme araclarimin gelistirilmesi

Basit makinelerle
ilgili iki asamal
test sorularinin
hazirlanmasi

Hayatimiz1
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hazirlanmasi
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yapilmasi
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hazirlanmasi
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On testlerin uygulanmasi

v

On miilakatin yapilmas:

v

Asil uygulamanin yapilmasi
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Calisma yapraklarinin deney
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hazirladigi ti¢ boyutlu modellerin
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v

Son testlerin uygulanmasi

v

Son miilakatin yapilmasi

v

Verilerin analizi ve raporlastirma

Sekil 2. Arastirma Akis Semasi
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2.2. Orneklem Secimi

Bu arastirma 2011-2012 egitim-6gretim yili birinci yarryilinda, Rize 1li Cayeli
flgesi’ndeki Yamantiirk Ilkogretim Okulu 7. Simif 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir.
Aragtirmanin deney grubunu 7-C sinifi, kontrol grubunu da 7-D sinifi olusturmaktadir.

Calismaya katilan 6rneklem dagilimi Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Uygulama igin segilen 6grenci sayilari

GRUPLAR Kiz Erkek Toplam
Deney 11 13 24
Kontrol 13 13 26

Tablo 1’ de de goriildigi gibi deney grubundaki O6grenci sayist 24 kontrol
grubundaki 6grenci sayisi 26’ dir. Toplam da 6grenci sayist 50°dir. Deney grubu 11 (%23)
kiz, 13 (%27) erkek; kontrol grubu ise 13 (%25) kiz, 13 (%25) erkek &grenciden
olusmaktadir. Her iki gruptaki uygulama da arastirmact tarafindan yliritilmistiir.
Calismada 6n miilakat ve son miilakatlar her iki gruptan S5’er 6grenci ile yapilmustir.
Calisma yapraklar1 sadece deney grubunda kullanildigi icin 25 Ogrenci ile uygulama

yiirtitiilmiistiir. Tabloda deney grubu 24 olarak verilmistir. Bunun nedeni; 6n test ve son

teste bir 6grencinin katilamamasidir.

2.3. Deneysel islem basamaklari

1- Arastirmada uygulamalarin yapilacagi deney ve kontrol gruplari belirlenmistir.

2- Ogrencilere dncelikle arastirma hakkinda bilgi verilmistir.

3- Calismanin uygulama agsamasi 5 ders saati i¢inde yapilmistir. Toplamda calisma 4
haftalik bir siireci kapsamistir.

4- Deney grubunda Ogretim calisma yapraklari ile destekleneceginden oOgrencilere
calisma yapraklar1 hakkinda bilgi verilmistir. Calisma yapraklarmin ikinci ve
ticlincii boliimlerinde aktif rol alacaklari belirtilmistir.

5- Deney grubundaki ogrenciler beserli grup olusturarak toplamda bes grup

olmuslardir. Her gruptaki 6grencilerden bir sonraki derste islenecek basit makine
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ile ilgili i¢ boyutlu model olusturacaklart belirtilmistir. Ayrica gruplarin hazirladig:
modelleri sinifta sunacaklari belirtilmistir.

6- Kontrol grubu 6grencileri ile ders kitab1 dogrultusunda dersler islenmistir.

7- Arastirmaya baglamadan 6nce deney ve kontrol grubuna 6n test uygulanmastir.

8- Deney ve kontrol grubundan segilen bes 6grenci ile 6n miilakat yapilmistir.

9- Esas uygulamada deney grubunda “Hayatimizi Kolaylastiran Makineler” konusuna
yonelik olarak hazirlanan calisma yapraklart su sirayla uygulanmistir: “Hizh
Makineler”, “Makarada Kuvvet ve Yiik Iliskisi”, “Kaleye En Din¢ Cikan Kim
Olacak”, “Birlik Olup Kuvveti Iletelim” (Ek- 3, Ek-4, EK-5, EK-6).

10- Uygulama esnasinda deney grubundaki 6grencilerin her birine ¢alisma yapraklari
dagitilmis ve gerekli boliimleri doldurmalari istenmistir. Etkinlik gerektiren
boliimde gruplar olusturulmustur.

11- Kontrol grubunda ise soru-cevap seklinde degerlendirmeler yapilmustir.

12- Son olarak deney ve kontrol grubuna son test uygulanmis ve 6n miilakattaki ayni

ogrencilerle son miilakatlar gergeklestirilmistir.

2.4. Veri Toplama Araclar:

HKM-BAT iki asamali bir test olarak planlanmistir. Arastirmada veri toplama
araclan olarak; “Hayatimiz1 Kolaylastiran Makineler” konusuna yonelik olarak gelistirilen
bagari testi (HKM-BAT) 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Kaldirag, makara, egik
diizlem ve disliler konusuna yonelik olarak hazirlanan yar1 yapilandirilmis miilakat (soru
kartlar1) uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki dgrencilerle 6gretim esnasinda kullanilan

calisma yapraklarina yer verilmistir.

2.4.1. Hayatimiz1 Kolaylastiran Makineler Konusuna Yonelik Basar: Testi

Calismada deney grubu Ogrencileri tarafindan hazirlanan ii¢ boyutlu modellerin
ogrencilerdeki kavramsal gelisime etkisini ve 6grencilerin akademik basarilarini kontrol
grubuna kiyasla etkisini incelemek i¢in Hayatimizi Kolaylastiran Makineler konusuna

yonelik iki asamal1 basar1 testi (HKM-BAT) arastirmaci tarafindan gelistirilmistir.
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2.4.1.1. HKM-BAT’ 1n Gelistirilmesi

Iki asamali testler 1988 yilinda Treagust tarafindan egitim arastirmalarina
kazandirilmigtir. Bu sekilde hazirlanan testlerde Ogrencilerin test sorusuna verdikleri
yanitlarin gerekcelerini yazmalar1 istenerek sorularm etkililigi arttirilir. Ogrencilerde
kavramsal degisimi saglamak i¢in Oncelikle onlarin zihinlerindeki, bilimsel ifadesinden
farkli olan, bu yapilar1 ortaya ¢ikarmak ve onlarin anlama diizeylerini belirlemek
gerekmektedir. Ancak anlama ya da zihinsel bilgi yapilanmasi skaler bir biiyiikliik
olmadig1 i¢in belirli ve tek bir arag tarafindan kolaylikla 6l¢iilememektedir. Bundan dolay1
arastirmacilar, bireylerin zihinsel orgilisiinii en iyi sekilde ortaya koyabilmek amaciyla
cesitli yontem ve araglar gelistirmislerdir (Karatas, Kose ve Costu, 2003). Gelistirilen
araclarin Ogrencilerin segtigi cevabin agiklamasini yapabilecegi sekilde hazirlandiginda
bilginin 6grencinin zihninde nasil yapilandirildigina dair fikir sahibi olunur. Bu dogrultuda
iki asamali testler kullanilabilecek 6nemli 6lgme araglarindandir. iki asamali tani testleri
O6lcmedeki muhtemel hatalar1 en aza indirgemede etkilidir. Coktan se¢meli testlerdeki sans
basarisim1 ¢ok asag diisiirmesi agisindan dlgmenin giivenirlik ve gecerligini arttirir. Ilk
asamada verilen cevabin gerekgesini ikinci agamada istemesinden dolayr ayn1 anda hem
fenomolojik olgular hem de kavramsal olgular ile ilgili iki ayr1 diistinme bi¢imini gerektirir
(Cakir ve Aldemir, 2011).

Calismada kullanilan test asagidaki adimlar takip edilerek gelistirilmistir.

1. Adim: Arastirma konusu ve oOzelliklerine gore Milli Egitim ilkogretim ikinci
kademe 7.sinif fen ve teknoloji ders miifredatindan 6grencilere kazandirilacak hedef
ve davraniglar belirlenmistir.

2. Adim: Hedef davraniglar belirlendikten sonra literatiir taramasi yapilarak yaygin
olarak kullanilan sorular incelenmistir.

3. Admm: ilk asamada 20 soru olusturulmustur daha sonra uzman (6gretim elemanlarr)
gorlisii alindiktan sonra soru sayis1 16’ya diisiiriilmiistiir.

4. Adim: Olusturulan ¢oktan se¢meli her bir sorudan sonra, cevabin agiklamalarini
yazmalari i¢in agiklama kismi1 bos birakilarak doldurmalart istenmistir.

5. Admm: Iki asamali basari testi hazirlandiktan sonra deney ve kontrol grubunda 6n
test ve son test olarak uygulanacak hale getirilmistir. Tablo 2’de test sorularinin

ilgili olduklar1 kavramlar ve kazanimlar sunulmustur.

34



Tablo 2. Test sorularinin ilgili olduklar1 kavramlar ve kazanimlar

Kazanimlar

Kazanimla iliskili
sorular

Kazanimla
iliskili kavramlar

Bir kuvvetin yoniiniin nasil degistirilebilecegi
hakkinda tahminlerde bulunur ve tahminlerini
test eder.

3,9,11, 13,29

Sabit makara,
tahterevalli

Bir kuvvetin yoniinii ve/veya bilyiikliigiinii
degistirmek i¢in kullanilan araglart basit
makineler olarak isimlendirir.

59, 23,25,27,31

Sabit makara,
hareketli makara,
egik diizlem

Basit makine kullanarak uygulanan “giris” | 7,9, 11, 25, 31 Kuvvet kazanci
kuvvetinden daha biiyiik bir “¢cikis” kuvveti

elde edilebilecegini fark eder.

Bir isi yaparken basit makine kullanmanin | 1,5, 13, 21,23 Kuvvet kazanci,
enerji tasarrufu saglamayacagini, sadece is yoldan kayip, is
yapma kolaylig1 saglayacagini belirtir. kolayligi

Farkli basit makine gesitlerini arastirarak basit | 13, 15, 17, 19 Glnlik  hayatta
makinelerin ge¢miste ve giiniimiizde insanliga saglanan kolaylik

sundugu yararlar1 degerlendirir.

Tablo 2’de goriildiigli tizere, kazanimlarla iliskili sorular birden ¢ok kazanimi
icerebilmektedir. Ayrica testin uygulanma siiresi uzman goriisii alinarak bir ders saati (30

dk) olarak belirlenmistir.

2.4.1.2. HKM-BAT’ n Pilot Uygulamasi

Gelistirilen iki asamal1 test sorularinin gilivenirligini belirlemek i¢in 50 6grenci ile
pilot uygulama yapilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda madde analizi yapilmistir.
Madde analizi bilen 6grenci ile bilmeyen 6grenciyi ayirt etmede onemli bir isleve sahiptir.
Madde analizi yapilirken her bir maddenin ayirt ediciligine ve madde giicliigiine
bakilmistir. Bunun i¢in 6grencilerin testten aldiklari puanlar hesaplanarak en ytliksekten en
diisiige dogru siralanmas, iist ve alt %27°lik gruptaki puanlar ayrilmistir. Her bir soru i¢in
iist ve alt gruptaki 14’er (50*27/100) 6grenci belirlenmistir. Daha sonra madde giigliigii
icin p= (Dy+D,)/2N, ayirt edicilik ise d= (Dy-D,)/N formiilii yardimiyla hesaplanmistir.
Elde edilen degerler Tablo 3’ te da sunulmustur. Madde analizi sonucunda madde ayirt
ediciligi degerlendirilirken g6z Oniine alinmasi1 gereken kriterler sunlardir: ayirt edicilik
indisi 0,40 veya daha yiiksek bir degerde ise madde c¢ok iyi, diizeltilmesi gerekmez; 0,30-
0,40 arasinda ise iyi, diizeltilmesi gerekmez; 0,20-0,30 arasinda ise madde zorunlu hallerde
aynen kullanilabilir veya degistirilebilir; 0,20° den daha kiiglik bir degerde ise madde
kullanilmamalidir veya yeniden diizenlenmelidir. Ayirt ediciligi sifir veya negatif olan

maddeler teste dahil edilmez (Turgut, 1992).
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Hayatimizi kolaylastiran makineler basar1 testine iligkin giivenirlik analizi
yapilmigtir. Testin Kuder-Richardson (KR-20) giivenirlik katsayis1 0,78 olarak
Olclilmiistiir. Sorularin anlagilirlik diizeyini arttirmak amaciyla testin ilk asamasinda soru
kokii olumsuz olan 3. ve 13. sorular olumlu hale doniistiiriilerek siklarda da bu yonde
degisiklik yapilmistir. Ayrica pilot uygulamalar sonucunda, testin 30 dakikalik siirede
uygulanmasina karar verilmistir. Gerekli goriilen biitiin diizeltmelerden sonra son hali
verilen test Ek -1’ de sunulmustur.

Basari testinde yer alan maddelerinin giligliigii ve ayirt ediciligi de hesaplanmustir.
Elde edilen veriler Tablo 3’te sunulmustur. Tablo 3’te goriildiigii gibi testin madde giigliigii
0,36-0,79 ve ayirt ediciligi ise 0,29-0,93 arasinda degismektedir. Testin ortalama madde
giicliigii 0,58, ortalama ayirt ediciligi de 0,53 olarak hesaplanmuistir.

Tablo 3. Basari testine iliskin madde analizi sonuglari

Soru | Dy | D, p d Sonug
No
1 12 7 0,68 0,36 iyi
3 14 6 0,71 0,57 Cok iyi
5 14 5 0,68 0,64 Cok iyi
7 13 9 0,79 0,29 kullanilabilir
9 8 3 0,39 0,36 iyi
11 13 4 0,61 0,64 Cok iyi
13 12 6 0,64 0,43 Cok iyi
15 13 8 0,75 0,36 iyi
17 9 3 0,43 0,43 Cok iyi
19 10 6 0,57 0,29 kullanilabilir
21 13 2 0,54 0,79 Cok iyi
23 10 0 0,36 0,71 Cok iyi
25 11 4 0,54 0,50 Cok iyi
27 12 5 0,61 0,50 Cok iyi
29 11 1 0,43 0,71 Cok iyi
31 14 1 0,54 0,93 Cok iyi
Testin ortalama madde giicliigii= 0,58
Testin ortalama ayirt ediciligi= 0,53

dg. Ust gruptaki d6grencilerin dogru yanit sayisi
da: Alt gruptaki dgrencilerin dogru yanit sayist
p: Madde giigliigii

d: Madde ayrt ediciligi
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2.4.2. Milakat

Ogrencilerin kavramsal gelisimini belirlemeye y&nelik olarak deney ve kontrol
grubundan beser Ogrenci ile yart yapilandirilmis 6n ve son miilakatlar yiriitilmistir.
Calismada olaylar ve durumlar hakkinda miilakat yontemi tercih edilmistir. Olaylar ve
durumlar hakkinda miilakat, kiigiik kartlar {izerine bir olaya veya durumu anlatan
cizimlerin yapilmasi, bu sekillerin 6grencilere gosterilerek incelemelerinin saglanmasi ve
daha sonra da olay veya durumla ilgili 6grencilere sorular yoneltilmesi seklinde yiiriitiilen
bir tekniktir (Ayas, 2011). Bu baglamda uygulama siirecinin sonunda her iki gruptan
secilen Ogrencilerle olaylar ve durumlar hakkinda miilakat yapilmistir. Miilakatlar
Ogrencinin izni alinarak ses kayit cihazi ile kaydedilmistir. Goriismeler bireysel olarak

gerceklestirilmistir ve her bir gériisme yaklasik 10 dakika siirmiistiir.

2.4.2.1. Miilakatlarin Pilot Uygulanmasi

Deney ve kontrol grubuna 6n ve son miilakat olarak uygulanan soru kartlarinin pilot
uygulamast 5 Ogrenci ile yiiriitiilmiistir. Pilot uygulamalar dogrultusunda yapilan

degisiklikler su sekilde agiklanabilir:

1.soru kartinin ikinci sorusu pilot uygulama 6ncesinde “Bu aletleri kullanmasak ne
olurdu?” seklinde iken Ogrenciler soruyu anlamadiklarii belirttikleri i¢in degistirilerek
“Bu aletleri kullanarak yaptigimiz isleri, aletleri kullanmadan da yapabilir miyiz? Bu iki
durum arasinda fark var midir?” sekline doniistiiriilmiistiir. 3. soru kartinda verilen resimler
daha 6nce sekil-1 ve sekil-2 seklinde ayrilmamistir. Pilot uygulama esnasinda 6grencilere
yoneltilen “Sekillerde kullanilan malzemelerin kullaninm amaglar1 ayni olabilir mi?”
sorusuna gemi ve ¢ivi ile Ay¢a ve Serkan’in kullandigi aletler kendi aralarinda
gruplandirilmadan cevap verildigi i¢cin bu eksiklik giderilerek karsilastirma yapilmasi
istenen resimlerin yanina sekil-1 ve sekil-2 yazisi eklenmistir. 4. soru kartinda disli
ornekleri resimlerle gosterilerek sorular sorulmustur. Pilot uygulama sonrasi ise dislilerin
yanlarina isimleri yazilmistir. Bu sayede soru kartinda yer alan durumla ilgili giinlik

hayatla iligkili 6rnek verme olanagi saglanmaistir.

2.4.3. Calisma Yapraklarinin Gelistirilmesi

Yapilandirmaci 6grenme yaklagimi, 6grencinin bilgiye ulasmasina ve 6grendikleri

arasinda anlaml iligkiler kurmasma yardimci olur. Bu baglamda O6grenme ortamlari
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diizenlenirken bu yaklasimin gereklilikleri géz Oniine alinmalidir. Calisma yapraklari bu
amacla kullanilabilecek en etkili materyallerdendir. Calisma yapraklari, 6grencilerin ne
yapmasi gerektiginin belirtildigi islem basamaklarini igeren, bilgilerini kendi zihinlerinde
kendilerinin kurmalarmma yardim eden ve ayni anda biitlin sinifin verilen etkinlige
katilimin1 saglayan onemli araglar olarak tanimlanmaktadir (Kurt, 2002). Bu calisma,
yapilandirmaci 6grenme yaklasimina uygun ¢alisma yapraklari hazirlanarak yiiriitilmiistiir.
Calisma yapraklarinin birinci bolimii bilgilendirme amagli olup ikinci boliimiinde
etkinliklere yer verilmistir. Ayrica ti¢lincii boliimiinde degerlendirme ve 6grendiklerini
glinliik hayatla iligkilendirebilme 6zellikleri 6grenciye kazandirilmak istenmistir. Sekil 3°te

caligma yapragi gelistirme modeli sunulmustur.

Konu

¢

‘ Amag

!

Caligma yapraklarinin hazirlanmasi

Ornek olay Ornek olay Giinliik
anlatimi1/ anlatimi1/ hayata
dikkat ¢ekici dikkat ¢ekici uyarlama
soru soru
v
Ogrenme ortaminin diizenlenmesi —,| Yapilandirmaci
Kuram
l 5E Ogretim
Modeli
Uygulama
Degerlendirme

Sekil 3. Calisma Yapragi Gelistirme Modeli

Sekil 3’te goriildiigii gibi caligma yapraklarinin nasil gelistirildigi basamaklar halinde

verilmistir. Bu asamalar kisaca su sekilde agiklanabilir:
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Calisma yapraginda konular belirlenirken konu kazanimlar1 dikkate alinmistir ve
ders kitabinda yer alan basit makine tiirlerinin her birine yonelik olarak ¢aligma
yapraklar1 gelistirilmistir.

Calisma yapraklarinin hazirlanmasindaki amag; Yapilandirmaci 6grenme kuramina
uygun olarak materyal gelistirmek ve Hayatimizi Kolaylastiran Makineler konusu
ile ilgili her Ogrencinin bireysel olarak calismasina firsat sunmaktir. Bunun
yaninda c¢alisma yapraklarinin ikinci boliimiinde 6grencilere etkinlik yaptirma ve
elde edilen wverileri kaydetme oOzelligi kazandirilmistir. Ayrica ¢alisma
yapraklarmin t¢lincli boliimiinde yer alan grafik ¢izme ve karsilagtirma yapma
sorular1 6grencilerin analitik diisiinmelerini saglamak amaciyla olusturulmustur.
Ogrencilerin dikkatini gekmek amaciyla ¢alisma yapraklarinin birinci boliimiinde
ornek olaylar sunularak dikkat cekici sorular ile ogrencilerin gilidiilenmesi
saglanmustir.

Ogrenme ortamlar1 SE Ogretim Modeline gore diizenlenmistir. Calisma
yapraklarinda yapilacak olan etkinliklerin tiiriine gore bireysel ve grupla caligsmalar
yapilmistir. “Kaleye En Din¢ Cikan Kim Olacak?” isimli c¢alisma yapraginda
etkinlik yaptirildigi ig¢in Ggrenciler beserli gruplara ayrilmistir. Etkinlikte
kullanilacak malzeme olarak ogrencilerin 6n hazirlikli gelistirdikleri modelleri
kullanilmigtir. Thtiyag duyulan diger arag-gerecler smifta bulunan malzemelerden
temin edilmistir.

Calisma yapraklarinin uygulanmasi Pilot uygulama kisminda agiklanmastir.
Degerlendirme asamasinda ¢alisma yapraklarinin pilot uygulamalar1 sonucunda
belirlenen eksiklerin diizeltilmesi ve icerik olarak uygunlugu yoniinden

degerlendirilmistir.

2.4.3.1. Calisma Yapraklarinin Pilot Uygulamasi

Yapilandirmacit 6grenme kuraminin ilkeleri dogrultusunda hazirlanan calisma

yapraklarmin eksikliklerini belirlemek ve gerekli diizeltmeleri yapmak amaciyla ¢alisma

gruplar1 disinda bir siniftan 10 grenci ile pilot uygulama yapilmistir. Calisa yapraklar

Ogrencilere gosterilerek anlatilmak istenen diisiince ve sorularin anlasilirligi tespit

edilmistir. Bu baglamda asagidaki degisiklikler yapilmistir.

1. Calisma yapragimin ikinci boliimiinde verilen anlam ¢dziimleme tablosunda yer alan

kaldirag orneklerini tek tarafli ve cift tarafli olarak siniflandirmalart istenmistir. Ancak
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ogrenciler tek tarafli ve ¢ift tarafli kaldirag kavramlarini anlayamamaislardir. Bu nedenle tek
tarafli kaldiracin altina parantez icerisinde destegin ucta oldugu, ¢ift tarafli kaldiracin da
destegin ortada oldugu kaldirag oldugu belirtmistir.

2. Calisma yapragir kavram karikatiirinden olusmustur. Makaralardan olusan ¢alisma
yapragina pilot uygulama sonrasinda “Makara agirliklart ve siirtlinmeler 6nemsizdir”
ifadesi eklenmistir.

3. Calisma yapraginin ikinci bolimiinde ii¢ ayr1 egik diizlem sekli verilmistir.
Ogrencilerden alin yanitlar dogrultusunda egik diizlemler {izerinde ayn1 cismin tasindigimi
belirtmek i¢in cisme A ismi verilerek her ii¢ sekilde de ayn1 renkle gdsterilmistir. Ayrica
ogrenciler birinci ve ikinci egik diizlemin ytiksekliklerinin ayni oldugunu belirttikleri i¢in
asil uygulamada yiiksekliklere degerler verilerek yanlis anlamanin 6niine gecilmistir.
4.Calisma yapraginin liglincii bolimiinde yer alan 2.soruda “Yapigik disliler” ifadesi
“Bitisik disliler” ifadesi olarak degistirilmistir. Ciinkili pilot uygulama sirasinda 6grenciler

yapisik dislilerin i¢ i¢e oldugunu belirten ifadeler kullanmislardir.

2.5. Asil Uygulamalarin Yapilmasi

Bu calisma, 2011-2012 &gretim yili birinci yariyilinda Rize ili Cayeli ilgesinde
Yamantiirk Tlkogretim Okulu 7.smif dgrencileri ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmada 24 kisilik
7-C smifi deney grubu olarak belirlenmistir. Kontrol grubu ise 7-D smifi olarak
belirlenmistir ve 6grenci sayist 26’dir. Uygulama arastirmaci tarafindan yiiritilmiistir.
Deney grubunda yapilan asil uygulamaya ait arastirma diizeni Tablo 4’te sunulmustur.

Kontrol grubunda ise deney grubundan farkli olarak calisma yapraklar
uygulanmamistir. Calismanin amacini  olusturan ©6n  hazirhikli model olusturma
etkinliklerine de kontrol grubunda yer verilmemistir. Asil uygulamaya ge¢gmeden Once
Hayatimiz1 Kolaylastiran Makineler konusuna yonelik gelistirilen basari testi (HKM-BAT)
deney ve kontrol grubunda &n test olarak uygulanmistir. On testlerin uygulanmas: Fen ve
Teknoloji dersi disinda farkli bir derste ve ders 6gretmeninin izni alinarak uygulanmstir.

Miilakatlar ders saatleri disinda ve her iki gruptan 5° er 68renci secilerek yapilmistir.
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2.5.1. Deney Grubunda Derslerin Yiiriitiilme Siireci

Tablo 4. Derslerin SE Ogretim Modelinin asamalarina gore yiiriitiilme siireci

Sinif i¢i uygulama

Girme

Girme asamasinda Ogrencilere genellikle giinliik hayatla ilgili sorular
sorularak ogrencilerin 6n bilgilerinin farkina varmalari saglanmistir.
Sorular 6grencilerin derse olan ilgi ve meraklarini arttirarak 6grenmeye
yonelik motivasyonlar1 saglanmistir. Bu asamada Ogrencilere kesfetme
asamasinda 6n hazirlikli olarak olusturacaklar1 ti¢ boyutlu modeller
hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Bu baglamda her &grenciye
yonerge kagidi dagitilmistir (Ek-2). Bu sayede 6grencilerin ders dis1 bir
aktivite yaparken zorlanmalarinin 6niine gecilmistir.

Simif dis1 uygulama

Kesfetme

Bu asamay1 6grenciler ders disinda ve siiftan farkli bir ortamda grupla
ve bireysel ¢aligmalar yaparak gergeklestirirler. Ogrenciler kendilerine
dagitilan yonerge kagitlarini takip ederek verilen her asamay1 uygulamaya
caligirlar. Olusturacaklart {i¢ boyutlu model i¢in gerekli olan arastirma ve
arag-gere¢ temini tamamen Ogrencilere birakilmistir. Yonergede 6zellikle
hazirlanacak modelin kullanilabilir 6zellikte olmasi vurgulanmistir. Bu
sayede Ogrencilerin yaptiklart modeli Onceden denemeleri gerektigi
saglanmistir. Bu asama 6gretmenin tamamen pasif 6grencilerin ise 