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OZET

GUNEYDOGU KARADENIZ EKOSISTEMINDE YASAYAN TiRSIi (Alosa immaculata
Bennet, 1835)’ LERIN BiYO-EKOLOJIK OZELLIKLERI

Sevkiye AKGUMUS

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Yrd. Dog. Dr. Rahsan Evren MAZLUM

Bu c¢alisma Giineydogu Karadeniz’ de Mart 2012-Subat 2013 tarihleri arasinda avlanan tirsi baligi
(Alosa immaculata, Bennet 1835)’ nin bazi populasyon parametreleri ve beslenme ekolojilerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Arastirmada 7 aylik siire igerisinde 236 adet (176 disi ve 60
erkek) tirsi 6rneklenmistir. Tim bireyler i¢in minimum ve maksimum boylar 12.5-32.8 cm
(Ort+Se; 22.25+0.09) olarak tespit edilmistir. Disi bireylerin ortalama boylari, erkek bireylerin
ortalama boylarindan istatistiksel olarak daha biiyiik oldugu tespit edilmistir (t test, p= 2.05E-10).
Disi bireyler ve tiim bireyler i¢in biiyiime pozitif allometrik (p<0.001) olurken erkek bireyler igin
izometrik (p>0.05) olarak belirlenmistir. Alosa immaculata’ larin diyet kompozisyonlarinda
toplamda 24 adet prey grubu belirlenmistir. Mide igeriklerinde rastlanilan baskin prey gruplari
Nematoda sp., E. encrasicolus, T. trachurus ve S. sprattus olmustur. Prey kompozisyonlarindaki
farkliliklarin aylara (ANOSIM, R= 0.2296, p<0.001) ve boy smiflarina gore (ANOSIM, R=
0.0456, p<0.001) 6nemli oldugu tespit edilmistir. SIMPER analiz sonuglarina gore aylar ve boy

siniflar arasindaki farkliliklara katki yapan en 6nemli tiir Nematoda sp. olmustur.

2017, 54 sayfa

Anahtar Kelimeler: Alosa immaculata, Beslenme Ekolojisi, Mide Igerigi, Giineydogu
Karadeniz



ABSTRACT

BIO-ECOLOGICAL CHARACTERISIC OF PONTIC SHAD (Alosa immaculata Bennet,
1835), IN SOUTHEAST BLACK SEA

Sevkiye AKGUMUS

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Asst. Prof. Dr. Rahsan Evren MAZLUM

This study was carried out to determine some population parameters and feding ecology of
pontica shad (Alosa immaculata Bennet, 1835) between March 2012-February 2013 in the
Southeastern Black Sea. A total of 236 shad (176 female and 46 male) was investigated
throughout seven months. Lenght was ranged between 12.5-32.8 cm (Mean+Se; 22.25+0.09) for
all specimens. Mean total lenght of females was higher than males (t test, p= 2.05E-10). Positive
allometric growth was determined for both and females (p<0.001). However izometric growth
was determined for males (p>0.05). A total of 24 prey groups were identified in the diet
compositions. The predominant groups of the total bulk diet are Nematoda sp., E. Encrasicolus,
T. trachurus and S. sprattus. Data analysis revealed significant difference, in the prey species
composition among months (ANOSIM, R= 0.2296, p<0.001) and among fish lenght classes
(ANOSIM, R= 0.0456, p<0.001). SIMPER analysis revealed that the prey item controbuting the

most to the differences between months and lenght classes was Nematoda sp.

2017, 54 pages

Keywords: Alosa immaculata, Feeding Ecology, Stomach Content, Southeast Black Sea
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1. GENEL BIiLGILER

1.1.Giris

Ulkemiz biiyiik bir su kiitlesine ve kita sahanligina sahiptir. Ancak denizlerimizde
balik stoklarinin giderek azaldigi belirtilmektedir. Denizlerimizden avlanan su iiriinleri
miktarindaki azalmanin sebepleri; gelisen teknoloji, modernlesen balik¢ilik, asir1 aveilik,
evsel ve endiistriyel atiklarin olusturdugu kirlilik, sektordeki ¢alisanlarin egitim eksikligi

olarak ifade edilmektedir (Erbucan Moldur, 1999).

Bir yandan da insan niifusunun siirekli artmasi, bilingli beslenmenin yayginlagmasi
ve kara hayvanlar1 iiretimini arttirmanin sinirlt olmasi nedeniyle besin degeri yiiksek,
kolay hazmedilen ve yiiksek degerde protein ihtiva eden su iriinlerinin tiiketilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Bir¢ok iilke artan hayvansal besin ihtiyacin1 karsilayabilmek icin
bu alanda biiyiik caligmalar yapmakta, kendi sartlarina uygun tiir ve zemin iizerinde
iiretim metotlarini gelistirmekte ve yayginlastirmak i¢in yogun bir arastirma ve uygulama

igerisindedir (Aras ve ark., 1995).

Ulkemiz ve Karadeniz ekonomisi igin vazgecilmez bir unsur olan su iiriinleri
kaynaklarinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in stoklarin gelistirilmesi ve korunmasi, balik¢ilik
aktivitelerinin bilingli bir sekilde yiiriitilmesi ve gelecege doniik planlanmasi gerekir. Bu
nedenle deniz ve tathisu kaynaklarmin geg¢misteki durumu, potansiyelinin ve biyo-
ekolojik 6zelliklerinin ¢ok 1yi bilinmesi gerekmektedir. Bu da ancak bilimsel ¢alismalar

ile gerceklestirilebilir (Erkoyuncu, 1995).

Bu c¢alismada Giineydogu Karadeniz ekosisteminde bulunan tirsi baliginin biyo-

ekolojik 6zellikleri belirlenerek ekosistemdeki 6nemine vurgu yapilmasi amaglanmustir.
1.2. Karadeniz Genel Karakteristik Ozellikleri
Karadeniz; 40°- 46° N enlemleri ile 27°- 41° E boylamlar1 arasinda bulunan yar1

kapali bir i¢ denizdir. Giineybati’ da Tiirk Bogazlar Sistemi’ nin olanak verdigi miktarda

diinya denizleriyle baglantis1 bulunur. Bu kisith su degisimi, sadece yiizeyden 150 m



derinlige kadar (toplam hacmin %15’ 1) oksijen i¢eren, daha derinde ise hidrojen stilfiir
bulunduran neredeyse tamami oksijensiz bir ortamin olugmasina yol agar. Yiizey alani
4.2 x 105 km? ve hacmi 5.3 x 105 km?® olan Karadeniz, diinyanin en biiyiik anoksik
basenidir. Karadeniz’ in derin diiz taban1 (<2000 m) toplam alanin %60’ indan fazlasini
kapsar. En derin yeri yaklagik 2300 m olup ortalama derinligi 1240 m olarak
hesaplanmaktadir (Ross ve ark., 1974).

Karadeniz, Akdeniz’ in aksine, toplam tath su girdisinin buharlasma kaybindan
fazla oldugu bir basendir. Karadeniz, su seviyesinin yakin jeolojik evrelerde
yiikselmesiyle, binlerce sene dncesindeki tatl su golii konumundan bugiinkii 6zelliklere
dogru bir evrim gegirmistir. Akdeniz kaynakli sularin basene dolmasi ile dipte daha tuzlu

ve sicak, yiizeyde ise az tuzlu ve soguk deniz sular1 olusmaktadir (Oguz vd., 1989; 1991;

1994).

Karadeniz’de ylizeysel suyun tuzlulugu mevsimsel ve yerel degisimler
gostermektedir. Yaz aylarinda ortalama %015 ile 17 arasinda olan tuzluluk, akarsularin
deltalar1 yakinlarinda %06.7° den baslar ve kiyidan uzaklastikga %019’ a ulagir. Kisin
tuzluluk, akarsu girislerinin azalmasi nedeniyle yaza gore %00.5-0.6 daha distiktiir.
Karadeniz’ in orta ve dogu kesimlerinde yiizeysel sularin tuzlulugu %o018-19 iken, akarsu

agizlarinda tuzluluk azalis gostermektedir (Oguz vd., 1993).

Karadeniz’ de ylizey suyu sicakligt da mevsimsel ve yerel degisimler
gostermektedir. Kisin (Subat-Mart) su sicakligi Karadeniz ortalamasi olarak 6-7°C’ ye
kadar diiserken; giliney kesimlerinde 8-9°C, kuzey kesimlerinde ise 2-3°C’ dir. Yaz
aylarinda (Temmuz-Agustos) ise ortalama 20-22°C olan yiizey suyu sicakligi, dogu ve

giiney kiyilarinda 24-25°C’ ye kadar yiikselmektedir (Oguz vd., 1993).

Bogazlardan Karadeniz’ e akan Akdeniz suyu ve nehirlerden gelen sular Karadeniz’
in faunasinda etkili olmaktadir. Aci su 6zellikleri tasiyan Karadeniz havzasinda 6zellikle
tuzluluga genis tolerans gosteren canl tiirleri yasamaktadir. Havzada yasayan hayvansal
tirlerinden dolayr bu deniz Aral, Pontik ve Hazar kokenli olarak tanimlanmaktadir

(lvanov ve Beverton, 1985).



1.3. Karadeniz Faunasi

Fauna, kelime anlamiyla belirli bir bolgede yasayan biitiin hayvanlar i¢in kullanilan
bir tanimdir. Karadeniz faunasi1 da Karadeniz’ de yer alan her tiirlii hayvansal canli tiirii

ifade etmektedir.

Karadeniz, okyanuslara dar bogazlarla ve denizlerle bagl diinyanin en biiytlik kapali
i¢ denizlerinden biri oldugu ifade edilmektedir. Tuzlulugu nedeniyle ac1 su ozelligi
tasiyan ylizey sularinin dip sularina nazaran daha hafif olmasi Karadeniz’ in yiizey
sulartyla dip sulart arasinda karsimi azaltarak dip sularinin  havalanmasini
engellemektedir. Bu kadar dezavantajlarina ragmen Karadeniz, Akdeniz’ den daha
verimli oldugu belirtilmektedir. Karadeniz’in canli gesitliligine bakildiginda, alg, mantar
ve makrofitler gibi bitkisel tiir sayis1 1610, omurgasiz tiir sayis1 1989, Hamsi, Istavrit,
Caga vb. balik tiirii sayis1 168 ve memeli olarak ise yasayan 3 yunus tiirii ve Akdeniz foku

ile 4 tiir karsimiza ¢ikmaktadir (Verep, 2012).

Tirkiye® de ki su triinleri iretiminin %59.2° sini deniz triinleri, %35.8” ini
yetistiricilik iiretimi ve %35’ ini de tatlisu Uriinleri olusturmaktadir. Deniz iirlinlerinin
%51’ ini deniz baliklar1 olusturmakta ve deniz baliklarinin %79’ u Karadeniz’den bunun

da %68’ i Dogu Karadeniz’ den saglanmaktadir (TUIK, 2015).

Arastirma sahasindaki Dogu Karadeniz boliimii baliklar1 orijin olarak kabaca dort

gruba ayrilir:

1) Bat1 (Palearktik ve Avrupa) orijinli baliklar,

2) Bat1 Asya orijinli baliklar,

3) Giineydogu Asya orijinli baliklar,

4) Sarmatik i¢ denizinin farklilagarak bu denizin bir pargasini olusturan Karadeniz

yoluyla yayilan baliklar (Kuru, 1971).

Tirsi balig1 1. gruptaki bati (Palearktik ve Avrupa) orjinli baliklar grubuna
girmektedir (Whitehead, 1985).



1.4. Clupeidae Familyasinin Genel Ozellikleri

Diinyada avcilik yoluyla yapilan balik¢iligin yaklasik olarak 3/4’ {inii olusturan
kiiciik pelajik balik tiirleri; hem ekonomik hem de ekolojik agidan, 6zellikle upwelling
bolgelerinde, deniz ekosisteminin 6nemli bir parcasini olugturmakta; ayni zamanda diisiik
enerjinin yiiksek enerjiye doniisiimiinde de etkin rol oynamaktadirlar (Barange vd., 2009;
FAQO, 2008; Cury vd., 2000). Kiiciik pelajik tiirlerin karakteristik olarak kisa omiirlii,
biiyiimelerinin de hizli oldugu belirtilmektedir (Jacobsen vd., 2001).

Bu arastirmada ¢alisilan tiir, Clupeiformes ordosuna ait Clupeidae familyasi
mensubu olan, Alosa cinsiyle temsil edilen tirsiler diinya denizlerinde Atlantik’ in
dogusu, Akdeniz, Karadeniz-Azak-Hazar Denizi ve Atlantik’ in bat1 bolgesinde farkli
tirler ve alt tiirleriyle birlikte yogun olarak dagilim gostermektedirler. Tirsiler tilkemiz
denizlerinde ise Akdeniz, Ege, Marmara ve Karadeniz’ de dagilim gosteren, ekonomik
degere sahip baliklardandir (Aksiray, 1987).

Alosa cinsine ait tiirlerden A. alosa (Linnaeus, 1758) ve A. fallax (Lacepede, 1803),
Atlantik’ in dogusu ve Akdeniz’ de dagilim gosterirken; A. sapidissima (Wilson, 1811)
ve A. alabamae (Jordan and Evermann, 1896), Kuzeybati ve Orta Atlantik’ te dagilim
gostermektedir. Karadeniz, Azak Denizi ve Hazar Denizi’ ni kapsayan Ponto-Caspian
olarak adlandirilan bdlge igerisinde, A. pontica (Eichwald, 1838), A. maeotica (Grimm,
1901), A. caspia (Eichwald, 1838), A. tanaica (Grimm, 1901), A. brashnikovi (Borodin,
1904), A. saposhnikovi (Grimm, 1887), A. sphaerocephala (Berg, 1913) ve A. kessleri
(Grimm, 1887) tiirlerinin bulundugu bildirilmektedir (Whitehead, 1985).

Ulkemiz denizlerinde bulunan tiirlerden A. fallax nilotica Akdeniz, Ege, Marmara
ve Karadeniz’ de bulunurken; diger tirsi tiirleri A. caspia, A. maeotica, A. immaculata ve
A. tanaica Karadeniz ve Marmara Denizi sahillerinde dagilim gostermektedir. Bu
tirlerden ozellikle A. immaculata’ nin son yillarda Karadeniz sahillerinden sonra

Marmara Denizi sahillerinde de goriilmeye baslandigi belirtilmistir (Eryilmaz, 2001).

Denizlerimizde sahillere oldukg¢a yakin olarak biiyilik siiriiler halinde dolasirlar.

Avciligi girgir, manyat, tarlakoz, siiriitme, serpme ve orta su trolii gibi aglarla
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yapilmaktadir. Alosa immaculata bireyleri Nisan-Haziran aylarinda nehirlerin ortalarina
kadar ulasir ve kumlarin, ¢akil taglarinin {izerine yumurtalarini birakirlar. Yavrular birkag
ay sonra siiriiler halinde asagilara ve sonunda denize go¢ ederler. Denizde ancak 2-3 yil
sonra olgunluga ulasirlar. Genglik donemlerinde omurgasiz kiigiik hayvanlari, ergin
donemde ise omurgasizlarla ve kiigiik baliklarla beslenirler (Whitehead, 1985; Demirsoy,
1998).

1.5. Alosa Tiirlerinin Tayin Edilmesi ve Tayin Anahtari

Yapilan bu ¢alismada avlanan tirsi tiirlerinin tayin edilmesinde Aksiray (1987) ve

Whitehead (1985) baz alinarak, tiirlerin tayin anahtari agagida verilmistir.

Ust cenenin ortasinda belirgin sekilde bir yarik bulunur. Agiz genellikle biiyiiktiir.
Alt ¢cenenin arka kenar1, goziin arka kenarinin ilerisine kadar uzanir. Nispeten biiyiik olan
baliklardir. Agizda vomer disleri bulunur..................... Alosa
a. Solungac filamentleri, solunga¢ dikenlerinden daha uzundur. Solunga¢ dikenleri ince
ve uzundur. Solungag¢ dikenlerinin sayis1 50-80 arasindadir. Govde iizerinde belirgin bes
adetbenek bulunur. ... Alosa caspia
b. Viicudun yan taraflarinda, basin gerisinden baslayip, kuyruk kismina dogru tek sira
halinde yuvarlak sekilli 6-7 adet siyah benek bulunur. Solunga¢ diken sayilari 24-30
arasindadir. ... . ... Alosa fallax nilotica
C. Solungag dikenleri ince ve sert stk bolmeli ve noktalidir. Solungag¢ dikenlerinin sayisi
33-46 arasindadir ..........oiii Alosa maeotica
d. Solungag¢ filamentleri, solunga¢ dikenlerinden genellikle esit veya daha kisadir.
Solungag dikenlerinin sayisi genellikle 47-66 arasindadir................. Alosa immaculata
e. Birinci solungag¢ yay1 lizerinde 59-77 solungag¢ dikeni bulunur. Viicut yiiksekligi,
genellikle bas boyuna eSithir...........c.oiiriniieii i, Alosa tanaica
(Geldiay ve Balik, 1996).



1.6. Alosa immaculata (Bennet, 1835) Hakkinda Genel Bilgiler

Tez konusu olan tirsi baligi (Alosa immaculata)’nin sistematikteki yeri;

Phylum: Chordata
Classis: Actinopterygii
Ordo:  Clupeiformes
Familia: Clupeidae
Genus: Alosa

Species: Alosa immaculata (Bennet, 1835)
Ust ¢enenin ortasinda belirgin bir sekilde yarik bulunur. Ag1z genellikle biiyiiktiir.
Alt ¢enenin arka kenari, géziin arka kenarinin 6tesine kadar uzanir. Nispeten iri ciisseli

baliklardir. Agizda vomer disleri bulunur (Geldiay ve Balik, 1996).

1.6.1. Cografik Dagilim

Esas itibariyle Karadeniz, Azak denizi ve Marmara Denizi’ nde dagilim gosterir
(Whitehead, 1985).

s '.k - .;.’ e PSS

Sekii . Alosa immaculata’ nin dagllm_l alanlar1 (URL-1, 2015)



http://tr.wikipedia.org/wiki/Chordata
http://tr.wikipedia.org/wiki/Actinopterygii
http://tr.wikipedia.org/wiki/Clupeiformes
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Clupeidae&action=edit&redlink=1
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Alosa&action=edit&redlink=1

1.6.2. Morfolojik Ozellikleri

Ust cenelerinde medyan bir ¢entik bulunur. Solungac (operkulum) kapaginin iist
kisminda siyah bir benek vardir. Renk sirt kisimlarda yesilimsi mavidir. Karin kisimlari

gri renklidir (Ergiiden, 2007).

Diagnostik Ozellikleri
D: 1V 13

Azl 16

Omur sayisi: 48-51
Karina pullari: 30-32

Solungac¢ diken sayisi: 47-69
Max boy: 39 cm ( Ergiiden, 2007).

. e ‘ -t 1 ° i .

Sekil 2. Alosa immaculata’ nin genel gérﬁnﬁsa (Orijinal)

1.6.3. Ureme Ozellikleri

Nisan-Haziran aylarinda nehirlerin ortalarina kadar ulasir ve kumlarin, gakil
taglarinin tlizerine yumurtalarim1 birakirlar. Yavrular birka¢ ay sonra siiriiler halinde
asagilara ve sonunda denize go¢ ederler. Denizde ancak 2-3 yil sonra olgunluga ulasirlar.

En fazla 7 yil yasarlar (Whitehead, 1985; Demirsoy, 1998).



1.6.4. Beslenme Ozellikleri

Biyo-ekolojik ¢alismalarda tiirlerin beslenme aliskanliklarinin belirlenmesi oldukga
onemlidir. Besin varligi baliklarin dagilimmi ve goglerini etkileyen en Onemli

faktorlerdendir (Hynes, 1950; Hyslop, 1980; Seyhan, 1994).

Genglik donemlerinde omurgasiz kiiclik hayvanlarla, ergin donemde ise

omurgasizlarla ve kiigiik baliklarla beslenirler (Whitehead, 1985; Demirsoy, 1998).

1.7. Tirsi Av Miktari

Tiirkiye’ nin canli deniz kaynaklari igerisinde Karadeniz balik¢iliginin 6zel bir yeri
vardir. Tiirkiye’ deki su {iriinleri tiretiminin %51.4” {inii deniz baliklar1 olusturmaktadir.
Deniz baliklart iiretiminin %78.9” u Karadeniz’ den ve %67.7° si ise Dogu Karadeniz’
den saglanmaktadir (TUIK, 2015).

Tablo 1’ de deniz baliklarinin tiirlere gore dagilimi incelendiginde, hamsi %55.96
(1934992.3 ton)’ lik payla en yiiksek avlanan balik olarak goriiliirken, tirsi %0.59

(2034.7 ton) oranla onuncu sirada yer almaktadir (TUIK, 2015).

Tablo 1. Deniz baliklarinin tiirlere gore dagilimu (ton) (TUIK, 2015)

Tiirler Ton %
Hamsi 193492.3 55.96
Caca 76995.6 22.27
Sardalya 16693.4 4.83
Istavrit(Kraca) 14290.4 4.13
Mezgit 13158.3 3.81
Liifer 4135.7 1.20
Tekir 3476.4 1.01
Istavrit(Karagoz) 2373.1 0.69
Kupez 2207.8 0.64
Tirsi 2034.7 0.59
Kefal 1782.9 0.52
Barbunya 1255.2 0.36
Kolyoz 1209.9 0.35




Bin ton
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450
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V| g
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Sekil 3. Su iiriinleri iiretimi 2006-2015 yillar1 (TUIK, 2015)

Su iriinleri tiretimi 2015 yilinda bir dnceki yila gore %25.1 artarak 672241 ton
olarak gergeklesmistir. Uretimin %51.4° iinii deniz baliklari, %7.7” sini diger deniz
tirtinleri, %5.1” ini tathisu tiriinleri ve %35.8” ini yetistiricilik tirinleri olusturmustur (Sekil
3). Su iiriinleri avciligr 2015 yilinda bir 6nceki yila gore %42.9, yetistiricilik ise %2.2
olarak artmistir. Avcilikla yapilan tiretim 431907 ton olurken, yetistiricilik liretimi ise
240334 ton olarak gerceklesmistir. Deniz iiriinleri avciligi bir dnceki yila gore %49.5
artarken tatlisu trtinleri aveiligi ise % 5.4 azalmistir. Yetistiricilik iiretiminin %42.2” si

tatl sularda, %57.8” i denizlerde gerceklesmistir (TUIK, 2015).

Tiirkiye’ nin 2015 yilinda toplam deniz baliklari tiretim miktar1 345765 ton olup
bunun 2034.7 tonu tirsi baliklarina ait olup %0.59” luk bir paya sahip oldugu belirtilmistir
(TUIK, 2015).



Tablo 2. Avcilik yoluyla iiretilen bazi deniz baliklarmin fiyat: (£) (TUIK, 2015)

Tiirler Miktar (ton) Fiyat (L)
Hamsi 193492.3 710116741
Mezgit 13158.3 86713197
Istavrit (Kraca) 14290.4 83027224
Liifer 4135.7 76138237
Sardalya 16693.4 54754352
Tekir 3476.4 45749424
Caca 76995.6 44657448
Barbunya 1255.2 30225216
Istavrit(Karagoz) 2373.1 15899770
Kefal 1782.9 12783393
Kupez 2207.8 9648086
Kolyoz 1209.9 7017420
Tirsi 2034.7 6124447

Deniz baliklarinin 2015 yilinda ticari 6neme gore dagilimi incelendiginde, hamsi
balig1 en yiiksek avlanan ticari balik olarak goriilmektedir. Hamsi baligindan sonra, en
yiiksek avlanan ticari deniz baliklar1 mezgit, istavrit(kraga), liifer, sardalya, tekir, ¢aga,
barbunya, istavrit(karag6z), kefal, kupez, kolyoz ile galisma konusu olan tirsi balig
6124447 £ ile ticari 6neme sahip bazi balik tiirlerindendir (Tablo 2).

B.Karadeniz D.Karadeniz

12.999% 13.02%
Akdeniz Marmara

0.35% 0.57%

Sekil 4. Tirsi baligmin bélgelere gore iiretim miktar: dagilimi (TUIK, 2015)

Bolgelere gore dagilimina baktigimizda tirsi baligi; Ege Bolgesi %73.07 ile birinci,
bunu Dogu Karadeniz %13.02 ile ikinci, Bati Karadeniz %12.99 ile {i¢iincii, Marmara
%0.57 ile dordiincii ve Akdeniz %0.35 ile besinci olarak takip etmektedir (Sekil 4).
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Tablo 3. Tirsilerin Tiirkiye sularinda yillara gore bolgelerdeki av miktari (ton) (TUIK,

2015)

Yillar Toplam (ton) Dogu . Bat . Marmara Ege Akdeniz
Karadeniz Karadeniz

2006 1738 494 30 507 686 21
2007 2252 242 121 372 1504 13
2008 2289 559 101 487 1129 13
2009 3070 431 262 302 2017 58
2010 2574 453 391 168 1354 208
2011 25815 344.7 262.8 52 1660.2 261.8
2012 1699.3 507.1 253.3 28.1 820.9 899
2013 1541 350.5 271.9 18.2 857.7 427
2014 2094.4 244.3 278 47.1 1514.4 10.6
2015  2034.7 265 264.3 11.5 1486.7 7.2

Tirsinin yillara gore toplam av miktarinin (ton) siirekli olarak dalgalanma gdsterdigi
2009 yilinda 3070 ton ile yillar arasinda en yiiksek tona ulastigi, 2015 yilinda 2034.7 ton
tirsinin avlandigi ve toplam avlanan tirsinin %13.02’ sinin Dogu Karadeniz Bolgesi’ nden

karsilandig1 goriilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3° te gorildigi gibi yillar arasinda dalgalanma gosteren tirsi baliginin
Giineydogu Karadeniz Bolgesi’ ndeki stoklarin korunmasi kavrami, dogal kaynagin en
1yl ve en ekonomik sekilde insanlik yararina kullanilmasimin bir geregi olarak ortaya

cikmaktadir.

1.8. Literatiir Ozeti

Bu konuda Tiirkiye denizlerinde yapilan ilk ¢alismalar; Erazi (1942), Kosswig and
Battalgil (1943), Berg (1948-1949), Aksiray (1954), Slastenenko (1956), Svetovidov,
(1963), Ladiges (1964), Kuru (1980), Geldiay ve Balik (1996)’ 1n yaptiklar1 aragtirmalara

dayanmaktadir.

Afraei Bandpei ve ark. (2012), Giliney Hazar Denizi’ nde A. braschnikowi tiiriiniin

beslenme aliskanliklarini arastirdiklart ¢alismalarinda (Ekim 2003—Nisan 2004) mide
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iceriklerinde baliklarin baskin oldugunu ve sirastyla prey gruplarini; Atherinidae (%N=
58), Gobiidae (%N= 26), Clupeidae (%N=11), Cyprinidae (%N= 3) ve Mugilidae (%N=
1) oldugunu belirtmektedirler.

Bilecenoglu ve ark. (2002), Yeniden gozden gecirerek yayinladiklar tiir listesinde
son yillarda Tirkiye kiyilarinda Alosa cinsine ait toplam 3 tiir ve bir alt tiiriin (A. pontica
(sinonim; A. immaculata), A. maeotica, A. fallax nilotica, A. tanaica) oldugunu

bildirmektedirler.

Ceyhan ve ark. (2012), Ege Denizi’ nde bulunan tirsi balig1 (A. fallax)’ nin diyet
kompozisyonunu arastirdiklar1 ¢alismalarinda toplam 208 bireyin mide igerigini
incelemis ve sonug olarak 14 taksaya ait prey grubunun tespit edildigini belirtmislerdir.
Tirsi balig1 (Alosa fallax nilotica)’ nin preylerinin hamsi, giimiis baligi, sardalya ve bazi
crustacealar oldugu belirtilmekle birlikte, rastlanma orani en yiiksek prey grubunun
Engraulis encrasicolus (%N= 63.64, %F= 66.11, %W= 81.91) oldugu belirtilmektedir.
Decapod, isopod, ostracod ve copepodun i¢in mide igeriginde diisikk degerlerin
kaydedildigi ifade edilmektedir. Ayni ¢aligmada, bentopelajik tiirlerden ¢ipura ve benekli

hani baliginin tirsi baliklarinin midesinde ilk kez tespit edildigi belirtilmektedir.

Ergiiden ve ark. (2011), Bat1 Karadeniz’ de 567 adet tirsi baligi kullanarak yapmis
olduklar1 ¢calismada; Lmin=13.2 cm, Lmax= 34.1 cm, Wmin= 13.7 g, Wmax= 243.3 ¢
olarak vermektedirler. Ayni ¢alismada, diger parametreler ise a=0.0078, b=3.104 ve R?=
0.952 olarak belirtilmektedir.

Eryilmaz (2001), 1992 ve 1995 yillar1 arasinda Marmara Denizi’ nin giineyinde 47
dip trolii gekimi sonucunda tirsi tiirlerinden A. fallax nilotica ve A. pontica’ yi1 tespit etmis
ve Karadeniz’ de bilinen A. pontica’ nin varligini ilk kez Marmara Denizi’ nde yaptigi bu

calisma ile saptamistir.

Kalayci ve ark. (2007), Karadeniz’ de orta su trolii ile avlanan pelajik baliklarin
bazi biyolojik 6zellikleri ve avcilik verilerinin incelenmesi adli calismada yakalanan 10
balik tiirlerinden biri olan 227 adet tirsi baliginin (A. pontica) ortalama boyunun 23.3 cm

ve ortalama agirliginin 101.54 g, ayrica Lmax=33.6 cm, Wmax=ise 297.7 g; Lmin= 13.6
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cm iken Wmin= 14.7 g oldugunu, biiyiime parametrelerinin ise a= 0.0046, b=3.1237, r*>=
0.94 ve k= 0.048 olarak tespit etmislerdir.

Kuru (2004), Tirkiye i¢ su baliklarimi1 sistematigi konusunda 1856 yilindan
giintimiize kadar yaymlanmis eserleri incelemis ve bu alanda meydana gelen gelismelerle
degisiklikleri tarihsel siire¢ igerisinde Ozet seklinde ortaya koymustur. Calisma
sonucunda Clupeidae familyasina ait tirsi tiirlerinden A. caspia, A. maeotica, A. tanaica,

A. pontica ve A. fallax nilotica’ nin varligini bildirmistir.

Mater ve ark. (2000), Tiirkiye deniz baliklar tiir listesini gbzden gegirmis ve
tilkemizde alosa cinsine ait bulunan tiirlerin, A. caspia (Eichwald, 1838), A.caspia
bulgarica (Drensky, 1934), A. caspia nordmanni (Antipa, 1906), A.caspia palaeostomi
(Sadowsky, 1934), A.caspia tanaica (Grimm, 1901), A. fallax nilotica (E.Geoffroy Saint-
Hilaire, 1808), A. pontica (Eichwald, 1838) oldugunu bildirmistir.

Ozdamar (1995), Samsun Korfezi’ nde dip troliiyle avlanan tirsi baligimmn (A.
pontica Eichwald, 1838) balik¢ilik biyolojisi yoniinden incelenmesi adli ¢alismada tirsi
baliginin populasyonda 475 6rnekten 342’ sinde cinsiyet tayini yapilmis, baliklarin %59.4
disi ,%40.6” sinin erkek oldugu tespit edilmistir. Calismada Ort.L= 18.56 cm ve Ort. W=
57.26 g, biiylime parametreleri; a= 0.0027, b= 3.3379 ve r’=0.99 olarak tespit edilmistir.

Ozdemir ve ark. (2009), Karadeniz’ de avlanan pelajik tiirlerden istavrit (Trachurus
trachurus), lifer (Pomatomus saltatrix) ve tirsi (A. alosa) baliklarinin boy
kompozisyonundan yola ¢ikarak populasyon parametrelerini tahmin ettikleri
caligmalarinda, 642 adet tirsi baliginin asimptotik boyunu Loo= 32.02 cm ve katsayisin
K= 0.23 olarak belirlemislerdir.

Ozdemir ve ark. (2010), Karadeniz’ de ¢ift tekneyle orta su trolii ile avlanan dnemli
pelajik tiirlerden hamsi (Engraulis encrasicolus), sarikuyruk istavrit (Trachurus
mediterraneus), liifer (Pomatomus saltatrix), tirsi (A. tanaica) ve ¢aca (Sprattus sprattus)
baliklarinin av kompozisyonu ve boy-agirlik iligkilerini tespit etmeye caligmislardir.

2008-2009 av sezonu igin tirsi baliklarinin ortalama boylariin 23.30+0.24 cm ve boy-

agirlik iligkisinin W= 0.0039L°"** oldugunu belirtmektedirler.
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Panayotova ve ark. (2012), tarafindan Karadeniz’ in Bulgaristan kiyilarinda 150
adet tirsi balig1 icin bazi bilyiime parametrelerini; a= 0.0037, b= 3.345 ve R?= 0.9801

olarak tespit etmislerdir.

Samsun (1995), Orta Karadeniz’ de yagayan A. pontica’ nin yaslara gore boy agirlik
iliskisini 1890 ornekle incelemis, orneklerin 1-5 arasinda yaslara sahip oldugunu ve

ortalama boy uzunluklarinin ise 15.4-32.1 cm arasinda oldugunu belirlemistir.

Slastenenko (1956), Karadeniz havzasinda tirsiler iizerine yaptigi c¢alismada,
tirsilerin 3 yas civarinda tireme olgunluguna eristiklerini ve ilk yumurta birakmaya

basladiklar1 uzunluk degerinin ortalama olarak 25 cm oldugunu tespit etmistir.

Turan ve Basusta (2000), Akdeniz, Ege ve Karadeniz’ den elde ettikleri yaklasik
olarak 40’ ar adet tirsi (A. fallax nilotica) populasyonlarinin morfometrik yapilarini truss
metodu kullanarak karsilastirmiglardir. Buna gére Karadeniz ve Ege populasyonlarinin

benzerlik gosterdigini, fakat Akdeniz popiilasyonunun farkli oldugunu tespit etmislerdir.

Yankova ve ark. (2011), Bulgaristan’ in Karadeniz kiyilarinda 191 adet tirsi balig1
icin minumum-maksimum boyu sirasiyla Lmin= 24.2 cm ve Lmax=37.7 cm, bazi

biiyiime parametrelerini ise; a= 0.071, b= 2.488 ve R?= 0.78 olarak belirtmektedirler.

Yilmaz ve Polat (2002), Karadeniz’ de yasayan tirsi baligi (A. pontica; Eichwald,
1838)’ nmn yas tayininde kullanilabilecek kemiksi yapiyr farkli tekniklerle
arastirmiglardir. Bu amagla inceledikleri kemiksi yapidan biri olan otolitten tiim

bireylerin 1 ile 5 yas arasinda oldugunu belirtmislerdir.

Yilmaz ve Polat (2011), Giiney Karadeniz’ de yasayan A. immaculata’ nin boy-
agirhik iliskisi ve kondisyon faktoriinliin belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar
caligmalarinda 438’ 1 (%60) disi ve 292’ si (%40) erkek olmak tizere 730 adet tirsi balig1
orneklemisglerdir. Calismalarinda minimum-maksimum boy ve agirliklar sirasiyla Lmin=
10 cm, Lmax= 38.8 cm; Wmin= 7 g, Wmax= 535 g, populasyon paremetrelerini ise a=
0.0032, b= 3.285 ve R>= 0.992 olarak tespit etmislerdir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Alam ve Ornekleme
Bu ¢alisma konusunu Giineydogu Karadeniz ekosisteminde dnemli bir yeri olan
tirsi balig1 Alosa immaculata (Bennet, 1835) olusturmaktadir. Ornekler aylik olarak Mart

2012 ve Subat 2013 tarihleri arasinda Gilineydogu Karadeniz sahillerinde avcilik yapan

teknelerden elde edilmistir. Orneklemeler direk olarak tekneden temin yoluyla

yapilmugtir.

-

Sekil 5. Alosa immaculata’ larin total boy 6l¢iimii (Orijinal)

Arastirma donemi boyunca toplam 236 adet (176 disi ve 60 erkek) tirsi balig
incelenmistir. Calisma, ayda bir kez olmak iizere 7 ay (mart-eyliil-ekim-kasim-aralik-
ocak-subat) olarak gergeklestirilmistir. Tirlin iireme mevsimini tatli sularda gegirmesi

nedeniyle Nisan-Agustos 2012 tarihleri arasinda 6rnekleme yapilamamustir.
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2.2. Metot

2.2.1. Biyometrik Olciimler

Baliklarin total boylari, 1 mm hassasiyetle Sl¢iilmiis, yas agirliklar: ise 0.01 g

hassasiyetle tartilmistir.

Sekil 6. Alosa immaculata’ larin total boy ve agirlik 619t1i'1 (Orijinal)

2.2.2. Cinsiyet Tespiti

Cinsiyet tespiti i¢in her baligin karin bolgesi, aniisten baslamak {izere anal ylizgeg
boyunca acilmis ve karin boslugunun her iki yaninda yer alan gonadlar bir pens
yardimiyla ¢ikarilmustir. Cinsiyetler ¢iplak gozle erkek ve disi gonadin renk ve sekil gibi

morfolojik farkliligindan yararlanilarak tespit edilmistir.
Ovaryumlar, kirmizi pembemsi-sar1 renkte, karmn boslugu boyunca uzanan,

belirgin bir sekilde damar iceren ve graniiler bir yap1 gdsterirken, testisler ise yumusak,

beyazimsi, kaygan ve diiz bir dokuya sahip oldugu goézlemlenmistir (Miller, 1961).
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Sekil 7. Alosa immaculata  larda disi cinsiyet tespiti (Orijinal)

Sekil 8. Alosa immaculata ‘ larda erkek cinsiyet tespiti (Orijinal)

2.2.3. Yas Tespiti

Balik populasyonunun ¢esitli agilardan incelenmesi i¢in baliklarda yasin
belirlenmesi gerekir. Popiilasyonun yapisi, bliylime, 6liim, orant gibi parametrelerin
tespiti yasin dogru olarak belirlenmesi ile yakindan ilgilidir. Bir¢ok tiirde, yas tayininde
otolitler daha giivenilir bulunmustur (Avsar, 1998; Bingel, 1989).

Yas tayininde giivenilir sonuglar elde edebilmek i¢in otolitten yararlanilmistir.
Sagittal otolitleri ¢ikarmak ig¢in bas makasla viicuttan ayrilmis ve dorsalde boyundan
gozlere dogru simetrik olarak ikiye kesilmistir. Ince bir pens ile basin iki tarafinda yer

alan sag ve sol otolitler bulunduklar1 yerden ¢ikarilmistir. Otolitler, {izerlerindeki doku
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pargaciklar1 %96’ lik etil alkol ile temizlendikten sonra yas tayini yapmak iizere otolit

kaplarina yerlestirilmistir.

Kutudan ¢ikarilan otolitler petri kabinda numaralandirilip (Sekil 9) daha sonra
lamlarin iizerine i¢ biikey ylizii yukari olacak sekilde birer ¢ift halinde yerlestirerek Nikon
DSFI1 dijital kamera bagli olan Nikon SMZ1000 marka stereomikroskop altinda x3.0 ve
x4.0 biliylitmede okunmustur. Bu sekilde toplamda 155 baligin sagittal otolitlerinin yas

okumasi basarili bir sekilde yapilabilmistir (Sekil 10).

Sekil 9. Alosa immaculata “ lardan alinan otolitler (Orijinal)

Sekil 10. Alosa immaculata’ larda otolit tizerinde yas halkalar1 gériiniimii (Orijinal)
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2.2.4. Biiyiime
2.2.4.1. Boy-Frekans Dagilimi

Disi ve erkek bireylerin aylik boy frekans dagilimi 1 cm boy siniflarina gore
hesaplanmistir. Boy dagilimlari arasindaki istatistiksel fark Kolmogorov-Smirnov testi
ile test edilmistir. Disi ve erkek bireylerin ortalama boylar arasindaki farki ise t test ile
analiz edilmistir. Kolmogorov-Smirnov testi ile t testi PAST versiyon 2.14 bilgisayar

programi kullanilarak yapilmistir (Hammer vd., 2001).
2.2.4.2. Boy-Agirhk iliskisi

Balik boyu ile agirligi arasinda fonksiyonel bir iliski vardir. Diger bir deyisle
baliktaki agirlik artis1 boyun bir kuvveti seklinde ifade edilmektedir (Ricker, 1975). Total
boy ve agirlik arasindaki iliski; oldukca yaygin olarak kullanilan;

W= aTLP esitligi ile tespit edilmistir. 1)

Burada;

TL.: total boy (cm)

W: balik agirligi (g)

a: regresyon denkleminin kesisim noktasi

b: regresyon denkleminin egim degeri olarak tanimlanmustir.

Egimin b= 3 (izometrik biiylime) degerinden farkli olup olmadig1 asagida belirtilen
Pauly t testi (Pauly, 1984) ile test edilmistir.

SAigr. | b -3
= oo Jn-2 ()
SdIogW Vl—rz

Burada Sdiogr.= logTL degerlerinin standart sapmasi, Sdiogw= l0gW degerlerinin
standart sapmasi, n: birey sayisi. Bu formiilden elde edilen t degeri eger n-2 serbestlik

derecesine gore tablo t degerinden biiyiikse hesaplanan b degeri b= 3 (izometrik)
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degerinden istatistiksel olarak farkli (allometrik biliylime 6zelligi) degerlendirilmistir

(Pauly, 1984).

2.2.4.3. Bilyiime Modeli

Balik biyolojisinde biiyliimeyi yansitan en onemli denklemlerden biriside von
Bertalanffy biiylime denklemidir (Beverton and Holt, 1957). Bu denklemlerin en 6nemli
Ozelligi baligin gercek biliylimesine yakin degerlerle baligin  biiylimesinin
tanimlanmasidir. Tirsi populasyonunun otolit okumalarindan elde edilen yas ve boy
degerleri kullanilarak; erkek, disi ve genel olarak iizere biiylime parametreleri von

Bertalanfty biiyiime denklemi yardimiyla tahmin edilmistir (Ricker, 1975).

Lt= Lo [ 1-e-X )] 3)

Lt: Baligin herhangi bir “t” yastaki boyu (cm)

L.: Baligin teorik olarak ulasabilecegi maksimum boy (cm)

k: Biiyiime katsayis1 (y1l™)

t: Yas (y1l)

to: Baligin boyunun sifir olarak kabul edildigi andaki teorik yas1 (y1l)

e: Dogal logaritma tabani
Biiytime sabitleri Ford-Walford yontemine gore hesaplanmistir. Yonteme gore,
yaslara karsilik elde edilen boylar arasinda regreasyon analizi yaparak biiyiime

parametreleri belirlenmistir (Ricker, 1975; Beverton and Holt, 1957; Avsar, 1998).

Bu yonteme gore;

L..= a/(1-b) 4)
k= -Inb (5)
to= t+(1/k) x In[(L-Lt)/Ls] formiilii ile belirlenmistir. (6)
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2.2.5. Diyet Kompozisyonu

Mart 2012 ve Subat 2013 tarihine kadar 7 aylik 6rneklemede 236 adet mide 6rnegi
incelenmistir. Mideler, Nikon DSFI1 dijital kamera bagli olan Nikon SMZ1000 marka

stereomikroskop altinda diseksiyon makasi ile baliklardan ayrilmis sonra +0.01 g

hassasiyetli terazide tartilmis ve %96’ lik etil alkol ¢ozeltisinde siselenerek saklanmistir.

= /e P S b
Sekil 11. Alosa immaculata’ larda mide goriintiisii ve muhafazasi (Orijinal)

Sekil 13. Alosa immaculata’ larda mide igerigi tespiti (Orijinal)
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Ayrilan besin gruplarinin sayisal degerleri belirlenmistir. Mide igerigi verileri;

%F belirlenen bir besin grubunun midelerdeki rastlanma orani,

(%)F= (FOi/ NS 100 (7)

FOi: ‘i’ besinin midelerde goriinme sayisi

NS: incelenen toplam mide sayisi

%N belirlenen bir besin grubunun sayisal degerinin diger prey gruplarinin toplanma

orani,

(%)N= ( Ni/ Np)100 (8)

Ni: ‘i’ besinin sayist

Np: tiim besinlerin toplam sayisi

%W belirlenen bir besin grubunun agirliginin diger besin gruplarinin agirliklar:
toplamina orani olarak hesaplanmistir ( Hynes, 1950; Hyslop, 1980; Seyhan, 1994).

(%)W= (Wi / Wy)100 9)

Wi: ‘i’besinin toplam agirligi

W,: tiim besinlerin toplam agirlig:

Nispi onem indeksi (IRI) ve yilizde nispi 6nem indeksi (%IRI) her bir besin
grubunun rastlanma oranlar1 (%F), sayisal oranlar1 (%N) ve agirlik oranlarinin (%W)

birbiriyle iliskilendirilmesi sonucu elde edilen denklemden hesaplanmistir (Cortes,
1997).

IRI= (%N + %W).(%F) (10)
IRI
(6)IRI= =100 (11)
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Diyet kompozisyonlarindaki prey gruplarinin degisimi aylara gore ve boy
smiflarina gore degerlendirilmistir. Prey ¢esitliligindeki farkliliklar: belirlemek amaciyla
One-way ANOSIM testi ve benzerlik analizi (dendogram) kullanilmistir (Clarke ve
Warwick, 1994).

Aylar ve boy siniflar1 arasindaki farkliliktan sorumlu olan, ayirict tiirler ve katki
miktarlarmin tespitinde SIMPER testi kullanilmistir (Clarke ve Warwick, 1994).
Istatistiki analizlerde PAST 2.14 (Hammer vd., 2001) ve Minitab 17 (Arend, 1993) paket

programlar: kullanilmstir.
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3. BULGULAR
3.1. Boy Kompozisyonu

Bu arastirmada toplam 236 adet (176 disi ve 60 erkek) tirsi 6rneklenmistir. Toplam
minimum ve maksimum boylar disi bireyler i¢in 12.7 ve 32.8 cm (ortalama: 23.53+0.41
cm) olarak belirlenirken, erkek bireylerde ise 12.5 ve 28.7 c¢cm arasinda (ortalama:
18.49+0.49 cm) dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tiim bireyler dikkate alindiginda
minimum boy 12.5 cm, maksimum boy ise 32.8 cm (ortalama: 22.25+0.09 cm) olarak
belirlenmistir.

Disi bireylerin ortalama boylari, erkek bireylerin ortalama boylarindan istatistiksel
olarak daha biiyiik oldugu tespit edilmistir (t test, p= 2.05E-10). Ayrica disi ve erkek
bireylerin boy frekans dagilimlar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak dnemli oldugu
belirlenmistir (Kolmogorov-Simirnov test: d= 0.45985, p= 5.54E-09). Bu nedenle disi ve

erkek bireylerin bliylime parametreleri cinsiyete gore ayri ayri hesaplanmistir.

Boy frekans dagilimina gore 6rneklenen bireylerin %74.58” 1 disi ve %25.42° si
erkek bireylerden olusmustur (Sekil 14). Populasyonda erkek disi oran1 2.93:1 oldugu ve
aralarindaki farkin istatistiki olarak énemli olmadig1 (y>= 0.432, p= 0.511, p> 0.05)

belirlenmistir.

20

B Disi O Erkek

Frekans (%)

Toplam boy (cm)

-10 -
Sekil 14. Alosa immaculata’ larin boy-frekans kompozisyonu
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Sekil 15. Alosa immaculata’ larin aylik boy-frekans kompozisyonu
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3.2. Boy-Agirhk Iliskisi

Disi
309 W= 0.0034L.328
300 1 R*=0.97 S
250 + N=176
S 200 1
2 150
5, 100 4
< 50 +
0 ' . . . .
10 15 20 25 30 35
Toplam boy (cm)
Erkek
250 ~ W= 0.0053L310

R2=0.91
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Sekil 16. Alosa immaculata’ larda boy-agirlik iligkisi

Incelenen tirsi bireylerinin cinsiyete gore boy-agirlik iliskisi denklemleri ve Pauly

t test sonuglar1 asagida sunulmustur.
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Tablo 4. A. immaculata’ larda cinsiyete gore boy-agirlik iligkisi ve Pauly t test sonuglari

Toplam Boy (cm) %95 Giiven r2  Pauly p
. Arahgi .
n  Min-Max Ort+Se a b b(Se) t testi
. . 3.185-3.368
Disi 176 12.7-32.8 23.53+0.41 0.0034 3.28 (£0.0463) 0.97 6.528 p<0.001
Erkek 60 12.5-28.7 18.49+0.49 0.0053 3.10 (2:&%3?3?33)65 0.91 0.745 p>0.05
3.181-3.346
Genel 236 12.5-32.8 22.25+0.09 0.0032 3.29 (0.0419) 0.96 6.821 p<0.001

Disi bireyler i¢in hesaplanan (b= 3.28) b degeri izometrik biiylime (b= 3)

ozelliginden istatistiksel olarak farkli bulunmus ve biiylimenin pozitif allometrik oldugu

erkek bireyler i¢in ise hesaplanan (b= 3.10) b degerinin yapilan istatistiki analizlerle 3’

ten farkli olmadigi ve biiyiimenin izometrik oldugu tespit edilmistir (Tablo 4).

3.3. Yas Kompozisyonu

Yaglar1 okunan 146 bireyin cinsiyete gore ortalama boylar1 ve standart hatalar

Tablo 5’ te verilmistir. Tabloya gore tiim bireyler i¢in yas kompozisyonuna bakildiginda

3 yash bireylerin %29 oraniyla ¢cogunlukta oldugu goriilmektedir. Tiim bireyler ele

alindiginda, tirsi baliklari i¢in iireme yas1 altinda kalan yas siniflarinin oran1 %36 olarak

belirlenmistir.

Tablo 5. Disi, erkek ve tiim bireyler igin yaslara gore ortalama boylar (cm) ve standart

hatalar (Se)

Yas L pisi (cm) LErkek (CM) Ltim (CmM)

(yi) Ort+Se N (%) Ort.+Se N (%) Ort+Se N (%)

0 15.27+0.25  15(%10) 14.64+0.34 9 (%6)  15.04+0.20 24 (%16)
(13.5-1.6) (12.5-15.9) (12.5-16.6)

1 19.04+0.21 22 (%15) 16.71+0.15 7 (%5) 18.44+0.26 29 (%20)
(17.4-20.8) (16-17.2) (16-22)

2 24.84+0.34 26 (%18) 19.02+0.73 5 (%3)  23.91+0.46 31 (%21)
(21.6-26.4) (17.2-21.3) (17.2-26.4)

3 28.00+0.15 38 (%26) 26.38+0.80 5 (%3) 27.81+0.18 43 (%29)
(26.5-29.5) (24.4-28.7) (24.4-29.5)

4 30.81+0.19 19 (%13) 30.82+0.19 19 (%13)
(29.8-32.8) (29.8-32.8)

Tiim 23.53 +£0.41 120 18.23+0.55 26 22.25+0.36 146
(135-32.8)  (%82)  (12.5-28.7) (%18) (12.5-32.8) (%100)
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Tablo 6. Alosa immaculata’ larin cinsiyetlere gore yas boy anahtari

Boy sinifi (cm) Disi Erkek Tim
1 2 3 4 0 1 2 3
12 1 1
13 1 1
14 5 4 9
15 4 4 4
16 ) 5) 10
17 4 2 2 8
18 6 6
19 9 2 11
20 3 3
21 4 1 5
22 1 1
23 2 2
24 2 1 3
25 6 1 7
26 11 4 1 16
27 15 1 16
28 11 1 12
29 8 3 11
30 6 6
31 9 9
32 1 1
Tiim 15 22 26 38 19 9 7 5 5 146

Tiim bireyler ele alindiginda, tirsi baliklari i¢in iireme yasi altinda kalan boy
smiflart; sifir ve bir yasindaki disi bireyler igin 13 ile 20 cm ile temsil edilirken erkek

bireyler i¢in 12 ile 17 cm ile temsil edilmektedir (Tablo 6).

3.4. Biiyiime Parametreleri

Tirsinin biiyiime parametreleri von Bertalanffy biiytime denklemine gore

hesaplanmastir.
von Bertalanffy biiyiime parametreleri tiim bireyler ve disiler i¢in hesap edilmistir

(Tablo 7). Yas okunan erkek birey sayilarinin (Toplam: 26, bakiniz Tablo 5) az olmasi

nedeniyle von Bertalanffy biiylime parametreleri hesaplanamamastir.
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Tablo 7. von Bertalanffy biiyiime modeli parametre sonuglari

. R I_oo K tO
Cinsiyet
y (cm) i) (yal) ¢
Disi 50.253 0.147 -3.646 — 5915
Tim 74518 0.077 -4.025 — 6.058

3.5. Diyet Kompozisyonu

Tiim 6rnekler mide doluluk orani agisindan incelendiginde Ocak, Ekim ve Aralik
ayinda bos midelere rastlanilmamistir. Tiim ¢alisma boyunca bos midelerin oran1 %4.24
(Subat: %2.63, Mart: %6, Eyliil: %5 ve Kasim: %26.32) olarak tespit edilmistir. Bos
mideler kalitatif mide analizine katilmamistir. Bu durumda kalan midelerin (%95.76)
%27.54’ iiniin kismen dolu, %25’ inin yar1 dolu ve %25.42’ sinin de olduk¢a dolu oldugu
belirlenmistir (Sekil 17).

100 +
% 00@25@50 |75 m100

80 A

60

50 -

30 -

20 A

Ocak Subat Mart Eyliil Ekim Kasim  Aralik

Mide doluluk orani

Sekil 17. Alosa immaculata’ larda aylik mide doluluk oranlari
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Alosa immaculata’ nin mide igeriklerinde toplamda 24 adet prey grubu (22 adet
hayvansal kaynakli besinler, tas ve mikroplastik) belirlenmistir. Mide igeriklerinde
rastlanilan preyler; sayisal bolluk, bulunus frekansi, agirlik miktar1 ve nispi 6nem indeksi
bakimindan (%N, %F, %W ve %IRI ) incelendiginde sirasiyla Nematoda sp., Engraulis
encrasicolus, Trachurus trachurus ve Sprattus sprattus tiirlerinin baskin oldugu (>%74.4
<%97.17) belirlenmistir (Tablo 8).

Nispi 6nem indeksi bakimindan mide igeriklerindeki baskin gruplar incelendiginde
Nematoda sp. (%59.25) tiirtiniin ilk sirada yer aldigi goriilmektedir. Bunu sirasiyla
Engraulis encrasicolus (%24.65), Trachurus trachurus (%8.46) ve Sprattus sprattus
(%4.81) takip etmektedir. Mide iceriklerinde rastlanan diger 18 hayvansal kaynakli besin

grubunun % nispi 6nem indeksi bakimindan %2.4 olarak hesap edilmistir (Tablo 8).
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Tablo 8. 4. Immaculata’ larin diyet kompozisyonlart; sayisal bolluk (%N), bulunus

frekansi1 (%F), agirlik miktar1 (%W) ve nispi 6nem indeksi (%IRI)

PREY GRUPLARI %N %F %W %IRI
ZOOPLANKTON
Arthrophoda
Copepoda
Pseudocalanus sp. 0.1255 0.5348 0.0075 0.0017
Ostracoda 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Isopoda 0.8156 1.6043 0.7430 0.0592
Dynamene sp. 0.1255 0.5348 0.0149 0.0018
Decapoda
Decapoda larvast 0.1882 0.5348 0.1493 0.0043
Cumacea
Cumacean sp. 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Amphipoda
Gammarus sp. 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Corophium sp. 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Tanaidacea
Tanaidacea sp. 0.0627 0.2674 0.3734 0.0028
Chaetognatha
Sagitta setosa 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Appendicularia
Oikopleura dioica 0.1255 0.5348 0.0075 0.0017
Nematoda
Nematoda sp. 61.6060 33.4225 13.3326 59.2513
Cnidaria
Ctenophora
Planula larvasi 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Mollusca
Gastropoda
Tricolia pullus 0.0627 0.2674 0.2464 0.0020
THTIYOPLANKTON
Balik Yumurtasi 11.5433 6.9519 0.8961 2.0457
TELEOSTEI
Engraulis encrasicolus 5.7716 21.3904 42.9473 24.6537
M. merlangus euxinus 0.5646 2.4064 4.3496 0.2798
Sprattus sprattus 3.6386 14.1711 10.7079 4.8097
Syngnathus acus 0.0627 0.2674 0.1232 0.0012
Trachurus trachurus 3.3877 13.1016 23.8911 8.4550
INSECTA
Diptera pupa 0.0627 0.2674 0.0037 0.0004
Diptera 0.0627 0.2674 0.0261 0.0006
DiGERLERI
Tas 11.2923 1.3369 2.1505 0.4252
Mikroplastik 0.1255 0.5348 0.0075 0.0017
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3.5.1. Aylik Diyet Kompozisyonu

Mide igerigi analizleri yapilan Alosa immaculata’ larin aylara gore toplam boy

frekans dagilimlar1 Sekil 15° de verilmistir.

Prey gruplar1 bakimindan en fazla ¢esitliligin oldugu ay Kasim (12 prey grubu)
olarak belirlenirken en az cesitlilik Subat ayinda (5 prey grubu) tespit edilmistir.
Calismanin yiiritiildigii diger bes ay i¢in prey gruplar ¢esitliliginin 7 ile 11 arasinda
oldugu belirlenmistir (Tablo 9). Nematoda sp. tiiriiniin nispi 6nem indeksi bakimindan
mide i¢eriginde en baskin oldugu ay Ocak (%IRI= 94.59) olmustur. Kasim (%IRI= 2.99)
ve Subat (%IRI= 6.59) aylarinda Nematoda sp. tiirii en diisiik diizeyde belirlenirken;
caligmanin yiiriitiildigii diger aylarda %40 (%IRI)’ tan biiyiik olmustur (Tablo 9).

32



Tablo 9. Alosa immaculata’ larda mide igeriginde yer alan prey gruplar1 ve aylara gore

nispi 6nem indeksleri (%IRI)

Mart Eyliil Ekim  Kasim Arallk Ocak Subat
PREY GRUPLARI
%IRlI  %IRlI  %IRI  %IRlI  %IRlI  %IRI %IRI
ZOOPLANKTON
Arthrophoda
Copepoda
Pseudocalanus sp. 0.0017 O 0 00425 O 0 0
Ostracoda 0.0004 O 0 0 0 0 0
Isopoda 0.0587 0 0 0.2549 0.0515 0.2839 O
Dynamene sp. 0.0018 0 0 0 0 0 0
Decapoda
Decapoda larvasi 0.0042 0.2522 0.3698 O 0 0 0
Cumacea
Cumacean sp. 0.0004 O 0 0.0425 0 0 0
Amphipoda
Gammarus sp. 0.0004 O 0 0 0 0.0029 O
Corophium sp. 0.0004 O 0 00425 0 0 0
Tanaidacea
Tanaidacea sp. 0.0027 0 04919 O 0 0 0
Chaetognatha
Sagitta setosa 0.0004 O 0 0.0425 0 0 0
Appendicularia
Oikopleura dioica 0.0017 O 0 0.1700 O 0 0
Nematoda
Nematoda sp. 58.8213 55.1921 69.0074 2.9970 40.5271 94.9488 6.5922
Cnidaria
Ctenophora
Planula larvasi 0.0004 0.1093 O 0 0 0 0
Mollusca
Gastropoda
Tricolia pullus 0.0019 0.3537 O 0 0 0 0
THTIYOPLANKTON
Balik Yumurtasi 20309 © 10.4640 7.1314 8.1862 O 20.8644
TELEOSTEI
E. encrasicolus 25.2005 17.2720 5.0692 42.3291 32.4074 0.5991 29.0072
M. merlangus euxinus ~ 0.2777  1.6707 8.1050 0 0.4975 0 0
S. sprattus 47748 7.3614 3.8090 O 0.0856 4.1280 26.1465
Syngnathus acus 0.0012 O 0 0 0.4056 0 0
T. trachurus 8.3937 17.6793 2.1890 22.1381 17.7973 0.0344  17.3897
INSECTA
Diptera pupa 0.0004 O 0 0 00419 O 0
Diptera 0.0006 0 0.4618 0 0 0 0
DiGERLERI
Tas 0.4221 0.1093 0.0328 24.7670 0 0 0
Mikroplastik 0.0017 O 0 0.0425 0 0.0029 0
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Alosa immaculata’ larda aylara gore beslenme ekolojisindeki farkliliklar ANOSIM
testi ile degerlendirilmis ve prey kompozisyonundaki farkliliklarin istatistiki olarak

onemli oldugu tespit edilmistir (R=0.2296, p<0.001; Tablo 10).

Mide igeriklerindeki prey kompozisyonlarinin aylik degisimleri benzerlik analizi
ile de test edilmis ve Mart, Eyliil, Ekim, Aralik, Ocak aylar ile Kasim ve Subat aylari
arasindaki benzerliklerin oldukca yiiksek oldugu (>%80) belirlenistir. Ancak Kasim ve
Subat aylari ile diger aylar arasinda benzerligin oldukga diisiik (~48%) tespit edilmistir
(Sekil 18).
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Mart Eyliil Aralik Ekim Ocak Kasim Subat

Sekil 18. Alosa immaculata’ larda aylar arasindaki diyet benzerlikleri (%IRI)

Tablo 10’ da yapilan SIMPER analizi ile ikili gruplar halinde aylara gore
mide iceriginde farkliliklara neden olan ayirict tiirler ve katki ytlizdeleri verilmistir.
SIMPER analiz sonuglar1 degerlendirildiginde aylara gore toplam besin igerigine
katki yapan en 6nemli tiirlerin Nematoda sp., Engraulis encrasicolus, Trachurus

trachurus ve Sprattus sprattus oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 10. Alosa immaculata’ larda aylara gore mide igerigi farkliliklarinin istatistiki analizi (One-way ANOSIM, SIMPER)

One-way
SIMPER
ANOSIM
Gruplar 0 Ortalama Aymnal tiir  Katki  Aymeal tir  Katk Aymner tiir  Katki  Ayiner tiir Katki
Farkhhk
1 % 2 % 3 % 4 %
degeri degeri %
Mart-Kasim 0.1885 0.0004 83.53 Nematoda sp. 47.64 E.encrasicolus 21.66 S. sprattus 15.90 T. trachurus 14.80
Mart-Arahk 0.0808 0.0221 78.55 Nematoda sp. 54.05 E.encrasicolus 20.51 T. trachurus 14.18 S. sprattus 20.51
Eyliil-Kasim 0.1371 0.0054 82.68 Nematoda sp. 45.37 T. trachurus 22.22 E.encrasicolus 19.25 S. sprattus 13.17
Ekim-Kasim 0.1120 0.0079 79.07 Nematoda sp. 50.89 E.encrasicolus 21.01 T. trachurus 17.38 S. sprattus 10.72
Kasim-Arahk  0.0918 0.0181 81.21 Nematoda sp. 40.11 E.encrasicolus 31.02 T. trachurus 25.30 S. sprattus 3.03
Ocak-Mart 0.2078 0.0001 70.46 Nematoda sp. 82.45 S. sprattus 749 E.encrasicolus 7.02 T.trachurus 3.04
Ocak-Eyliil 0.4692 0.0001 75.46 Nematoda sp. 80.64 S. sprattus 7.09 T.trachurus 6.62 E.encrasicolus 5.65
Ocak-Ekim 0.3509 0.0001 72.15 Nematoda sp. 81.92 S. sprattus 6.98 E.encrasicolus 6.69 T.trachurus 4.42
Ocak-Kasim 0.4873 0.0001 88.29 Nematoda sp. 82.01 E.encrasicolus 7.31 T.trachurus 5.84 S. sprattus 4.84
Ocak-Arahk 0.6471 0.0001 80.03 Nematoda sp. 79.12 E.encrasicolus 10.23 T. trachurus 6.59 S. sprattus 4.09
Subat-Mart 0.1014 0.0003 78.81 Nematoda sp. 48.35 E.encrasicolus 21.23 S. sprattus 17.89 T. trachurus 12.53
Subat-Eyliil 0.1191 0.0041 81.73 Nematoda sp. 42.90 E.encrasicolus 20.94 T.trachurus 19.00 S. sprattus 17.16
Subat-Ekim 0.0794 0.0072 78.80 Nematoda sp. 48.89 E.encrasicolus 20.46 S. sprattus 16.03 T. trachurus 14.62
Subat-Kasim 0.1126 0.0087 80.98 E. encrasicolus 36.47 T. trachurus 25.29 Nematodasp. 21.51 S. sprattus 16.73
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3.5.2. Boy Siniflarma Goére Diyet Kompozisyonu

Diyet kompozisyonlari arastirilan Alosa immaculata’ lar bes boy sinifina ayrilmistir
(1:12-15.9cm, 2: 16-19.9 cm, 3: 20-23.9 cm, 4: 24-27.9 cm, 5: 28-31.9 cm). 32-35.9 cm’

lik sinifta tek bir balik 6rneklendiginden bu sinif dikkate alinmamustir.

Alosa immaculata’ larda boy siniflarina gore diyet kompozisyonlarinda en fazla
cesitliligin oldugu sinif 28-31.9 cm (n= 15) olarak belirlenirken, 24-27.9 cm boy sinifi 12
farkl1 prey ile ikinci sirada yer almistir (Tablo 11). Diger boy siniflari i¢in mide igeriginde

rastlanilan prey tipi sayisi 6-10 arasinda olmustur.

Nispi 6nem indeksi bakimindan Nematoda sp. grubu her boy sinifi i¢in dominant
tiir olarak tespit edilmistir. Nematoda sp. tiiriiniin en baskin oldugu smiflar 12-15.9 cm
(%IRI= 80.08) ve 16-19.9 cm (%IRI= 74.02) boy siniflar1 olmustur. Diger boy siniflari
icin bu deger daha diisiiktiir (%IRI: >41>48) (Tablo 11).

Boy siniflarina gore diyet kompozisyonundaki degisim benzerlik testi ve ANOSIM

testi ile arastirilmigtir. ANOSIM testi sonuglarina gore prey kompozisyonundaki

farkliliklar istatistiki olarak dnemli bulunmustur (R= 0.04556, p<0.001; Tablo 12).
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Tablo 11. Alosa immaculata’ larda mide igeriginde yer alan prey gruplari ve boy
siiflarina gore nispi 6nem indeksleri (%IRI)

Boy Siniflar1 (cm)
12-15.9 16-19.9 20-23.9 24-27.9 28-31.9
PREY GRUPLARI (n:30)  (n: 75) (n:26) (n:58)  (n:46)
%IRI %IRI %IRI %IRI %IRI
ZOOPLANKTON
Arthrophoda
Copepoda
Pseudocalanus sp. 0.030 0 0 0 0.009
Ostracoda 0 0.003 0 0 0
Isopoda 0 0 0.077 0.012 0.671
Dynamene sp. 0 0.004 0.077 0 0
Decapoda
Decapoda larvasi 0 0 0 0.079 0
Amphipoda
Gammarus sp. 0 0 0 0 0.009
Corophium sp. 0 0 0 0 0.009
Tanaidacea
Tanaidacea sp. 0 0 0 0 0.045
Chaetognatha
Sagitta setosa 0 0 0 0 0.009
Appendicularia
Oikopleura dioica 0 0 0 0 0.038
Nematoda
Nematoda sp. 80.075 74.022 46.103 41.340 48.851
Cnidaria
Ctenophora
Planula larvasi 0 0 0 0.009 0
Mollusca
Gastropoda
Tricolia pullus 0 0 0 0.032 0
THTIYOPLANKTON
Balik Yumurtasi 0.546 0.375 19.496 0.483 5.317
TELEOSTEI
Engraulis encrasicolus 11.680 12.606 25.810 27.505 28.122
M. merlangius euxinus 0 0.030 0 1.258 0.634
Sprattus sprattus 7.113 9.071 6.653 4972 1.319
Syngnothus acus 0 0.017 0 0 0
Trachurus trachurus 0.556 3.868 1.706 17.513 14.944
INSECTA
Diptera pupa 0 0 0 0 0.012
Diptera 0 0 0 0.009 0
DiGERLERI
Tas 0 0 0.077 6.790 0
Mikroplastik 0 0.003 0 0 0.009
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Tablo 12. Alosa immaculata’ larda boy siniflarina gore mide igerigi farkliliklarinin istatistiki analizi (One-way ANOSIM, SIMPER)

mg‘é‘ﬁ% SIMPER
Gruplar R p Ortalama Ayiricl tiir  Katka Ayiricl tiir Katki Aymea tiir Katki Ay tiir Katka
defieri  degeri Far(};;‘hk 1 % 2 % 3 % 4 %
12-15.9/20-23.9 0.0714 0.0177 75.10 Nematoda sp. 63.44 E.encrasicolus 64.35 S. sprattus 63.34 T.trachurus 65.19
16-19.9/20-23.9 0.7318 0.0368 75.00 Nematoda sp. 17.86 E.encrasicolus 15.49 S. sprattus 13.88 T.trachurus 12.88
16-19.9/24-27.9 0.0723 0.0004 75.82 Nematoda sp. 12.62 E.encrasicolus 13.03 T.trachurus 12.34 T.trachurus 11.30
16-19.9/28-31.9 0.0924 0.0010 78.30 Nematoda sp. 6.08 E.encrasicolus 7.13 S. sprattus 10.4 S.sprattus  10.63
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Boy smiflarina gore diyet kompozisyonlarindaki farkliliklarin 6nemli ¢ikmasi
tizerine yapilan SIMPER analizi sonuglarina gore ayirici tiirlerin Nematoda sp., Engraulis

encrasicolus, Trachurus trachurus ve Sprattus sprattus oldugu tespit edilmistir (Tablo

12).

Mide igeriklerinin boy simniflarina gore degisimleri benzerlik analizi ile de test
edilmis ve 12-15.9/16-19.9 cm ve 24-27.9/28-31.9 cm boy siniflari i¢in kendi aralarindaki
benzerlikleri olduk¢a yiiksek iken (>%97); boy simflarinin gruplar arasindaki
benzerliklerinin daha diisiik oldugu (~%92) tespit edilmistir (Sekil 19).
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Sekil 19. Alosa immaculata’ larda boy siniflari arasindaki diyet benzerlikleri (%IRI)
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d. Sindirilmis ¢acga otoliti e. Sindirilmis istavrit otoliti ~ f. Gammarus sp.

g. Oikopleura diocia

et

ke
K

I. Sindirilmis balik pulu

o.Tricolia pullus p. Coropihium“sp. r. Sagitta setosa

Sekil 20. Alosa immaculata’ larda mide igerigi mikroskop goruntiileri; a., b., c., d., e., f.,
g.h,1,i,j.,k, ., m,n,o.,p.ver. (Orijinal)
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

4.1. Boy Kompozisyonu

Arastirmada 7 aylik siire igerisinde 236 adet (176 disi ve 60 erkek) tirsi
orneklenmistir. Toplam boylar disi bireyler i¢in 12.7-32.8 cm (ortalama: 23.53+0.41 cm)
olarak belirlenirken, erkek bireylerde ise 12.5 ve 28.7 cm arasinda (ortalama: 18.49+0.49
cm) dagilim gosterdigi tespit edilmistir. Tiim bireyler dikkate alindiginda 12.5 ve 32.8
cm arasinda (ortalama: 22.25+0.09 cm) dagilim gosterdigi belirlenmistir. Disi bireylerin
ortalama boylari, erkek bireylerin ortalama boylarindan istatistiksel olarak daha biiyiik
oldugu tespit edilmistir (t test, p= 2.05E-10).

Yapilan ¢aligmalarda Karadeniz’ de tirsi avciliginda ortalama toplam boy degerleri;
Samsun (1995), 15.4-32.1 cm arasinda; Ozdamar (1994-1995), 18.56+0.20 cm; Ozdemir
ve ark. (2008-2009), 23.30+0.24 cm ve Kalayci ve ark. (2007), 23.3 cm olarak tespit
etmislerdir. Bu ¢alismada tirsinin ortalama boyu 22.254+0.09 cm (Tablo 4) olarak tespit
edilmistir. Birgok arastirma sonucunun mevcut ¢alisma sonucu ile benzerlik gosterirken

yillar igerisinde ortalama boylarda bir artis oldugu goriilmektedir.

Yapilan ¢aligmalarda tirsi baliklarmin boy kompozisyonlar1 incelendiginde Ozdamar
(1994-1995), 15-21 cm boy gruplarinda, Yilmaz ve Polat (2004-2005), tirsinin en fazla 15-
17 cmile 29-31 cm boy gruplarinda, Ozdemir ve ark. (2008-2009), 18 cm boy gruplarinda
ve Panayotova ve ark. (2010-211), 20-36 cm boy gruplarinda oldugu belirtilmektedir. Bu
caligmada tirsinin en fazla 18-20 cm ile 28-30 cm boy gruplarinda oldugu tespit edilmistir
(Sekil 13). Ortaya cikan sonuglardaki farkliliklar1 biyotik ve abiyotik faktorlerdeki
degisimin, avlanma yoOnteminin, avlanma derinligi ve sezonunun etkiledigi

diistiniilmektedir.

Tirsi baliklar1 iilkemizde oldukca fazla tiirle temsil edilmektedir ve bu tiirlerin
avciligiyla ilgili herhangi bir boy sinirlamasi getirilmemistir. Slastenenko (1956)° ya gore
tirsi balig1 tireme olgunluguna 2-4’ iincii yasta ve 15-20 cm uzunlukta ulagmaktadir. Bu
caligmada tiim bireyler i¢in iireme olgunlugu; 0 ile 1 yasta ve 12-20 cm uzunlukta;

%36’ lik payla temsil edildigi dikkate alinirsa, baliklarin biiylik bir kismimin lireme
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olgunluguna gelmeden avlandigi gériilmektedir. Ozdamar (1995), yaptifi caligmada
tirsilerin minimum avlama boyunu 18 ile 20 cm olarak Onermistir. Mevcut ¢alisma

Oneriye paralellik gostermis ve oneriyi desteklemistir.

4.2. Boy-Agirhk Iliskisi

Yapilan galismalarda Samsun (1995), tiim bireyler i¢in b>3.285, %95 giiven
araligi; 3.264-3.307 pozitif allometrik, Ergiiden ve ark. (2011), tiim bireyler i¢in b>3.04,
%095 giiven araligi; 2.990-3.104 pozitif allometrik, Yankova ve ark. (2011), tim bireyler
icin b<2.488 negatif allometrik, Ozdemir ve ark. (2009), tiim bireyler icin b>3.183, %95
gliven araligi; 3.1423-3.2241 pozitif allometrik ve Kalayci ve ark. (2007), tiim bireyler
icin b>3.123, %95 giiven aralig; 0.0048 p<0.005 pozitif allometrik olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada tiim bireyler i¢in b>3.29, %95 giiven araligi; 3.181-3.346 pozitif

allometrik olarak bulunmustur (Tablo 4).

Yapilan ¢aligmalarda Samsun (1995), Orta Karadeniz’ de disi ve erkek bireylerde
hesaplanan a degerini 0.0209 ve 0.0246 olarak, Yilmaz ve Polat (2011), Giineydogu
Karadeniz’ de disi ve erkek bireylerde a degerini 0.0030 ve 0.0035 olarak, Ergiiden ve
ark. (2011), Bat1 Karadeniz’ de disi ve erkek bireylerde hesaplanan a degerini 0.0100 ve
0.0070 olarak, Ozdamar (1995), Orta Karadeniz’ de disi ve erkek bireylerde hesaplanan
a degerini 0.0017 ve 0.0022 ve Kalayci ve ark. (2007), Orta Karadeniz’ de disi ve erkek
bireylerde hesaplanan a degerini 0.0053 ve 0.0036 olarak tespit etmislerdir. Yapmis
oldugumuz bu ¢alismada disi ve erkek bireylerde a degeri 0.0034 ve 0.0053 olarak
belirlenmistir. Bu ¢alismada a degerlerine gore erkek bireylerin disi bireylere gore daha
iyi beslendigi ve kondisyonun azda olsa disi bireylerden daha yiiksek oldugu sonucuna
varilmaktadir. Yapilan diger calismalarla farklilik gostermesi biyotik ve abiyotik

faktorlerdeki degisiminden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Korelasyon katsayist yani R2 boy ile agirhk arasindaki iliski hakkinda bilgi
vermektedir. Bu ¢alismamizda korelasyon katsayisi degerlerine baktigimizda (Tablo 4)
disi bireylerin erkek bireylere gore R? degerinin bire daha yakin oldugu, boy ile agirlik

arasindaki iliskinin daha kuvvetli oldugu sdylenebilir.

42



4.3. Yas Kompozisyonu

Bu ¢alismada tirsi baligi populasyonunun 0-4 yas arasinda dagilim gosterdigi tespit

edilmis ve 3 yas grubu (%29) bireylerin ¢ogunlukta oldugu belirlenmistir (Tablo 5).

Yilmaz ve Polat (2002), Karadeniz’ de yaptiklar1 ¢alismalarinda tirsi baliklari igin
yaslar1 5 kemiksi yap1 (pul, omurga, otolit, operkulum ve suboperkulum) kullanarak
belirlemislerdir. Alosa immaculata’ lar igin otolitten yas okumalarda populasyonun 1-5
yas arasinda oldugunu ve 2 yas grubu bireylerin yogunlukta oldugunu belirtmektedirler
(Y1ilmaz ve Polat, 2002).

4.4. Biiyiime Parametreleri

Yapmis oldugumuz ¢alismada bulunan von Bertalanffy biiyliime parametreleri; K=
0.077, to= -4.025, L= 74.518 cm ve ¢= 6.058 olarak hesaplanmistir.

Yapilan caligmalarda biiyiime parametrelerinden olan biiyiime katsayisi (K),
Yilmaz ve Polat (2011), Giiney Karadeniz’ de tiim bireyler i¢in K= 0.781; disi bireyler
icin K= 0.794 ve erkek bireyler i¢in K= 0.761, Kalayci ve ark. (2007), Orta Karadeniz’
de tiim bireyler icin K= 0.048, Ozdemir ve ark. (2010), Orta Karadeniz’ de tiim bireyler
icin K= 0.23 olarak tespit etmislerdir. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada (K) tiim bireyler
icin K= 0.077 ve disi bireyler igin K= 0.147 olarak bulunmustur (Tablo 13).

Ozdemir ve ark. (2010), Orta Karadeniz’ de yaptiklari ¢aligmalarinda biiyiime
parametrelerinden olan bilylime hizin1 tim bireyler i¢in L,= 32.2 cm olarak
belirtmektedirler. Yapmis oldugumuz bu ¢alismada biiyiime hiz1 tiim bireyler i¢in L=

74.5 cm ve disi bireyler i¢in Lo= 50.3 cm olarak belirlenmistir (Tablo 13).
Giineydogu Karadeniz’ de Alosa immaculata’ larda biiyiime performansi indeksi

(@) ilk defa yapmis oldugumuz ¢alismada tespit edilmistir. Bliyiime performansi indeksi

tiim bireyler i¢in @= 6.058, disi bireyler i¢in @= 5.915 olarak belirlenmistir (Tablo 13).
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Tablo 13. Degisik arastirmacilara gore tirsi i¢in hesaplanan bazi populasyon parameteleri ve biiyiime performansi indeksi (¢) degerleri

Cahismalar Ulke Bolge Cinsiyet N (Lmin-Lmax) a b r K Lo to (/)]
Alosa immaculata

Disi 1039 11.6-31.2 0.0209 3.39 0.984
Samsun, 1995 Tiirkiye Orta Karadeniz Erkek 851 11.0-31.6 0.0246 3.34 0.976

Tum 1890 11.0-31.6 0.0212 3.38 0.983

Gilineydogu Disi 38 10.2-38.8 0.0030 3.303 0.993 0.794

Yilmaz and Polat, 2011  Tirkiye Karadeniz Erkek 92  11.4-355 0.0035 3.249 0.990 0.761

Tim 130 10.2-38.8 0.0032 3.285 0.992 0.781

Disi 294 14.0-34.2 0.0100 2.97 0.955
Ergiliden ve ark., 2011 Tiirkiye Bati1 Karadeniz Erkek 273 13.2-34.1 0.0070 3.070 0.951

Tim 567 13.2-34.2 0.0078 3.040 0.952
Yankova ve ark., 2011  Bulgaristan Karadeniz Tim 191 24.2-37.7 0.071 2.488 0.780
Panayotova ve ark., 2012 Bulgaristan Karadeniz Tim 150 9-35.5 0.0037 3.345 0.980
Alosa pontica

Disi 203 11.2-35.2 0.0017 3.477 0.99
Ozdamar, 1995 Tiirkiye Orta Karadeniz Erkek 139 10.8-29.8 0.0022 3.392 0.99

Tim 475 8.5-39.9 0.0027 3.338 0.99

Disi 122 12.8-26.6 0.0053 3.067 0.94
Kalayci ve ark., 2007 Tiirkiye Orta Karadeniz Erkek 105 11.9-27.5 0.0036 3.216 0.94

Tim 227 13.6-33.6 0.0046 3.124 0.94 0.048
Alosa tanaica

Disi 20  16.0-30.0 0.0048 3.210 0.991
Ergiiden ve ark., 2011 Tiirkiye Bati1 Karadeniz Erkek 18  15.5-29.0 0.0078 3.030 0.976

Tim 38  15.5-30.0 0.0051 3.180 0.984
Ozdemir ve ark., 2009  Tiirkiye Orta Karadeniz Tim 529 13.6-14.7 0.0039 3.183 0.990
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Alosa alosa

Ozdemir ve ark., 2010 Tiirkiye Orta Karadeniz Tim 642 0.23 322
Alosa caspia
Disi 14 16.3-20.0 0.0052 3.290 0.970
Ergiiden ve ark., 2011 Tiirkiye Bati Karadeniz Erkek 16  15.0-21.0 0.0015 3.690 0.978
Tim 30 15.0-21.0 0.0013 3.750 0.954
Alosa maeotica
Disi 27  17.6-33.8 0.0079 3.020 0.988
Ergiiden ve ark., 2011 Tiirkiye Bati Karadeniz Erkek 24  16.0-33.2 0.0044 3.190 0.980
Tim 51 16.0-33.8 0.0062 3.090 0.981
Alosa immaculata
g Giineydog Disi 176 13.5-32.8 0.0034 3.276 0.966 0.147 50.3 -3.646 5.915
Bugalisma, 20122013 Tarkive oot 50 pl 30 1ysaps 00032 3.287 0963 0.077 745 4025 6.058
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4.5. Diyet Kompozisyonu

Bu c¢alismada incelenen Alosa immaculata’ larin diyet kompozisyonlarinda
toplamda 24 adet prey grubu (22 adet hayvansal kaynakli besinler, tas ve mikroplastik)
belirlenmigstir. Mide igeriklerinde rastlanilan baskin prey gruplari Nematoda sp., E.

encrasicolus, T. trachurus ve S. sprattus olmustur.

Prey kompozisyonlarindaki farkliliklarin aylara (ANOSIM, R= 0.2296, p<0.001)
(Tablo 11) ve boy siniflarina gére (ANOSIM, R= 0.0456, p<0.001) (Tablo 12) énemli
oldugu tespit edilmistir. SIMPER analiz sonuglarina gore aylar ve boy siniflar1 arasindaki

farkliliklara katki yapan en 6nemli tiir Nematoda sp. olmustur.

Alosa immaculata’ lar genellikle genglik donemlerinde omurgasiz kiigiik
hayvanlarla, ergin doénemlerinde ise omurgasizlar ve kii¢iik baliklarla beslenirler
(Whitehead, 1985; Demirsoy, 1998). Yapmis oldugumuz calisma sonuglarina goére
Nematoda sp. tiiriiniin en baskin oldugu smiflar 12-15.9 cm (%IRI= 80.08) ve 16-19.9
cm (%IRI= 74.02) boy siniflar1 olmustur. 20-23.9 cm, 24-27.9 cm ve 28-31.9 cm boy
simifindaki baliklarin diyet kompozisyonlarinda teleostei grubunun onemli bir pay:

(%IRI: >34>51) oldugu goriilmiistiir (Tablo 11).

Yapilan literatiir arastirmalari sonucunda tirsi baliklarina ait mide igerigi

caligmalarinin Diinya ve Tiirkiye i¢in ¢ok az olmasi goze ¢arpmaktadir.

Ceyhan ve ark. (2007), Ege Denizi’ nde bulunan tirsi baligi (Alosa fallax)’ nin diyet
kompozisyonlarinda toplamda 14 taksaya ait prey grubunun tespit edildigini
belirtilmektedir. Tirsi balig1 (A. fallax nilotica)’ nin preylerinin hamsi, giimiis ve sardalya
balig1, bazi crustacealar oldugu belirtilmekle birlikte, rastlanma orani en yiiksek prey
grubunun E. encrasicolus (%N= 63.64, %F=66.11, %W= 81.91) oldugu belirtilmektedir.
Decapod, isopod, ostracod ve copepodun igin mide igeriginde diisikk degerlerin
kaydedildigi ifade edilmektedir. Ayni ¢alismada, bentopelajik tiirlerden ¢ipura ve benekli

hani baliginin tirsi baliklarinin midesinde ilk kez tespit edildigi belirtilmektedir.
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Afraei Bandpei ve ark. (2012), Giiney Hazar Denizi’ nde Alosa braschnikowi
tiiriiniin beslenme aliskanliklarini arastirdiklar1 ¢alismalarinda (Ekim 2003—Nisan 2004 )
mide igeriklerinde baliklarin baskin oldugunu ve sirasiyla prey gruplarini; Atherinidae
(%N= 58), Gobiidae (%N= 26), Clupeidae (%N= 11), Cyprinidae (%N= 3) ve Mugilidae
(%N= 1) oldugunu belirtmektedirler. Ayni ¢alismada prey ¢esitliliginin en fazla oldugu ay

Kasim olarak belirtilirken bizim sonuglarimizla paralellik gostemektedir.
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5.ONERILER

Karadeniz, iilkemiz balik¢ilig1 i¢cin ¢ok Onemli bir yere sahiptir. Son yillarda
ekosistem yaklagimli balik¢ilik yonetiminde stratejilerin  gelistirilmesi amaciyla

bilinmeyen parametrelerin tespit edilmesine yonelik arastirmalar 6nem kazanmustir.

Bu arastirmaya konu olan Alosa immaculata anadrom bir tiir olup, iireme
donemlerini tathh suda gecirmektedir. Bu nedenle denizlerde yapilan c¢alismalar

cogunlukla 6-7 aylik donemi kapsamaktadir.

Tiire ait populasyon parametrelerine yonelik ¢alismalar bulunmakla birlikte iireme

biyolojisi ile ilgili ¢aligmalara rastlanilmamistir.

Ticari amagli su iiriinleri avciligini diizenleyen sirkiilerde tiire ait bir boy sinirlamast

bulunmamaktadir.

Tiire ait caligmalar yiiriitiiliirken deniz ve tatli sularda yil boyunca gozlemlenmesi
ile populasyon hakkinda bilinmeyenlerin ortaya ¢ikarilmasinda faydali olacagi

diistiniilmektedir.

Deniz ve tath sularda caligmalarin devamliliginin saglanmasi beslenme ekolojileri
yoniinden de yararli olacaktir. Bu arastirma Karadeniz i¢in beslenme ekolojisinin
arastirildigi ilk calisma olmakla birlikte yapilacak diger ¢alismalara kaynak olusturacagi

diistiniilmektedir.
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