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ONSOZ

Bu tez calismasinda Trabzon ilinde karatabanli ve denizde ag kafeslerde balik
yetistiriciligi yapan igletmelerin mekanizasyon kullanim basarisi irdelenmistir. Bu
calisma ile yetistiricilik tesislerinin gelisen teknolojiyi ne Ol¢iide kullandigi, is glicii
kullanim etkinligini artiran zorunlu mekanizasyon kullanim yayginlig: tespit edilmistir.

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Anabilim
Dali'nda tez hazirlama siirecim boyunca her zaman destegini ve ilgisini esirgemeyen
degerli damismanmim Su Uriinleri Yetistiriciligi Boliimii, Yetistiricilik Anabilim Dali
Ogretim Uyesi Dog. Dr. Ilker Zeki KURTOGLU’na tesekkiirlerimi sunarim.

Bu c¢alismamda her zaman yanimda olan ve bana destek olan esime tesekkiir
ediyorum. Ayrica anket ¢alismama katilan tiim isletme sahibi balik¢1 arkadaglara da ¢ok
tesekkiir ederim.

Arda TASGIN
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OZET

TRABZON iLINDE SU URUNLERI YETISTIiRiCiLiGi YAPAN TESiSLERIN
MEKANIZASYON KULLANIMI YONUNDEN iINCELENMESI

Arda TASGIN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damsmani: Dog. Dr. ilker Zeki KURTOGLU

Calismada Trabzon ilinde denizde ag kafeslerde ve karatabanli isletmelerde balik
yetistiriciligi yapan isletmelerin mekanizasyon kullanim basarilar1 irdelenmistir. A§ kafes
isletmelerinin karatabanl igletmelerden nispeten daha ¢ok mekanizasyon kullanimina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Karatabanli isletmelerde su sicakligi tespiti amagli civali termometre
kullaniminin %60 seviyesinde olmasi su kalitesi takibi gerekliligi bilincinin varligini, ancak
isletme ¢ikis sularinda balik kagisini engelleyecek mekanizasyonun olmayisi siirdiiriilebilir ¢evre
yonetimi anlayisi eksikligini gostermistir. Anket yapilan isletmelerin sadece %9,4’linde yem
yapim sistemlerinin bulunmasi, ticari yem kullanimindan, mevcut yem firmalarindan, yem
kalitesinden ve yeme ulagilabilirlikten memnuniyeti gostermektedir. Sonug olarak, Trabzon ili
balik yetistiriciligi sektoriinde &zellikle karatabanli isletmelerde smirli mekanizasyon
kullaniminin kapasite ve kaynak kullanimini sinirlandirdigi tespit edilmistir. Mekanizasyon
kullanim1 eksikligi, isletme yetkililerinin ve teknik personellerinin periyodik diizenlenen su
iiriinleri ve tarim fuarlaria katilimlarinin saglanmasi, akademik kuruluslar, yerel otorite ve balik

ciftlikleri arasinda toplantilar diizenlenmesiyle asilabilmesi muhtemeldir.

2020, 36 Sayfa
Anahtar Kelimeler: Mekanizasyon, Balik Yetistiriciligi, Trabzon, Siirdiiriilebilirlik



ABSTRACT

INVESTIGATION OF MECHANIZATION OF AQUACULTURE FARMS IN
TRABZON

Arda TASGIN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. flker Zeki KURTOGLU

In this study, the success of mechanization usage in offshore sea cage and land based fish
farms in Trabzon province was examined. It was determined that offshore net cage farms have
relatively more mechanization usage than land based enterprises. The fact that the use of mercury
thermometers for water temperature determination in the land based fish farms is around 60%
indicates that there is awareness of the necessity of water quality monitoring. However, the lack
of mechanization to prevent fish escaping at the exit of the farm to the natural water shows the
lack of sustainable environmental management. The fact that only 9.4% of the surveyed
enterprises have feed production systems shows satisfaction with commercial feed use, existing
feed companies, feed quality and food accessibility. As a result, it has been determined that
limited mechanization usage in the fish farming sector of Trabzon province, especially in land
based enterprises, limits the capacity and resource usage. Lack of mechanization is likely to be
overcome by ensuring the participation of farm owners and technical personnel in periodically
organized fishery and agricultural fairs, and organizing meetings among academic institutions,

fish farms and local authority.

2020, 36 Pages
Keywords: Mechanization, Aquaculture, Trabzon, Sustainability
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Insanoglunun beslenmesi gegmiste oldugu kadar giiniimiizde ve gelecekte de hep
sorun teskil etmektedir. Niifus artigina paralel olarak besin maddelerine olan ihtiyagta
giinden giine artmaktadir. Su iirlinleri protein, vitaminler ve mineral maddeler
bakimindan insan saglig1 acisindan oldukc¢a 6nemli bir besin maddesidir. Basta balik
olmak iizere insan beslenmesinde protein ihtiyacinin karsilanmasinin yani sira beslenme
aliskanliklarinin saglikli bir sekilde ¢esitlendirilmesi agisindan énemli bir yere sahiptir.
Insan beslenmesinde hayvansal proteinin yeri énemlidir. Balik i¢erdigi esansiyel besin
maddeleri bakimindan en 6nemli secencklerden bir tanesidir.

Diinya su firtinleri tiretimi 2017 yilinda avcilik yolu ile 92.522.713 ton/y1l’dur.
2017 yilinda yetistiricilik ile elde edilen su tirtinleri miktar1 ise 80.138.782 ton/yil olarak
tespit edilmistir (FAO, 2017). Tiirkiye’de 2018 verilerine gore avcilik yolu il elde edilen
su iriinleri 314.094 ton/y1l’dir. Yetistiricilik yolu ile elde edilen su iirlinleri 314.537
ton/y1l olarak kayitlara gecmistir (TUIK, 2019).

Arastirma konumuz olan Trabzon iline baktifimizda yetistiricilik yolu ile elde
edilen iiriinler TUIK verilerine gore 2017 yilinda alabalik i¢ sularda 420 ton/y1l olarak
gerceklesirken 2018 yilinda 386 ton/yil olarak gergeklesmistir. 2017 yilinda alabalik
denizde 3.487 ton/y1l olarak iiretilirken, 2018 yilinda alabalik denizde 5134 ton/y1l olarak
tiretilmistir. Deniz Levregi (Dicentrarchus labrax ) tiretimi ise 2017 yilinda 300 ton/y1l
olarak gerceklesirken 2018 yilinda biiyiik diislis gostererek 21 ton/yil olarak kayitlara
gecmistir (TUIK, 2019).

Balik¢1 gemilerinin boy dagilimi 2018 verilerine gore denizde 15.353 adet, i¢
sularda 2656 adet, toplamda 18.008 adet olarak belirlenmistir (BSGM, 2018).

Artan diinya niifusu ile beraber insanlarin beslenme ihtiyaclar1 her gegen giin
artmaktadir. Insan beslenmesinde hayvansal proteinin karsilanmasi igin su iiriinlerine
ihtiya¢ duyulmaktadir. Kiiresel 1sinma, kirlilik, asir1 av baskisit vb. gibi nedenlerden
dolay1 denizlerimizde ve i¢ sularimizdaki su {iriinleri potansiyeli her gecen giin
azalmaktadir. Dogal stoklarin azalmasindan dolay1 insanlarin su iiriinleri ihtiyacinin
karsilanmasi igin yetistiricilik yolu ile su iirlinleri elde etme mecburiyeti ortaya ¢ikmistir.

Su iiriinleri yetistiriciligi ilk kez M.O. 4000’li yillarda Cin’de yapildig

1



diistiniilmektedir. Balik yetistiriciligine ait uygulanan yontemlerde degisik sekillerde
olabildigi diisiiniilmektedir, 6rnek olarak Cin’de nehirlerin ¢esitli sebeplerle taskinlar
olusturdugu ve bundan dolayr bazi bolgelerde kalan baliklarin korunmasi veya
istiridyelerin yogun oldugu bolgelerin insan kontroliine alinarak baslandigi sanilmaktadir.
Akvaryum balig1 yetistirmek maksadiyla kirmizi havuz baliklarint Cin’de yetistirildigi
bilinmektedir. MO. 2000 yillarinda balik yumurtalarinin balik iiretmek icin yapay
yollarla elde edilip kulugkalandig1 tespit edilmistir. Yetistiricilikte sazan ve alabalik
tiirlerinin ilk olarak denendigi bilinmektedir. Bunun disinda midye ve istiridyelerin
bulundugu bolgeler koruma altina alinip insanlar tarafindan yetistiricilik faaliyetlerinin
baslandig1 diisiiniilmektedir (Alpbaz, 2005).

Su iiriinleri mekanizasyonun M.O. 3000°1i yillarda Cin’de kemigin igne seklinde
yapilarak kefal (Mugilidae) baligi avlanmasi ile bagladigi belirlenmistir. Yakalanan kefal
baliklart havuzlara alinarak yetistiriciligin ve su iiriinlerinde mekanizasyonun temelleri
atilmistir. M.O. 600’lii yillarda Yunanistan’da karaya yakm si1g yerlerde istiridye
toplanarak sert bir zemine birakilmistir. Belli bir siire sonra istiridye kabuklarinin oldugu
bolgede istiridye larvalarinin olustugu goriilmiistiir. Boylece, istiridye yetistiriciliginin de
temelleri atilmistir. Italya’da kiyiya gelen baliklarin yakalanip havuzlarda yemlenmesi ile
beraber kiiltiir balik¢iligi baglamistir. Somonlarda 1850 yillarindan sonra yapay yolla dol
alimi ile beraber iiretime miidahale edilerek yeni teknikler denenmeye baslamistir
(Hossucu, 1998).

Diinya niifusunun hizli artisiyla, kiiresel 1sinma, dogal stoklarin azalmasi gibi
nedenlerden dolay:r insanoglunun beslenme olanaklar1 her gecen giin azalarak problem
haline gelmektedir. Insanoglunun beslenmesinde biiyiik neme sahip olan su iiriinleri ne
yazik ki yillar gectik¢e azalmakta ve ¢ogu tiir tiikkenerek yok olmaktadir. Dogal stoklarin
azalmasi insanoglunu alternatif ve ihtiyag olarak yetistiricilige yonlendirmistir.

Gelisen teknoloji ve yiikselen kapasitelerle beraber su iiriinleri yetistiricilik
sektorii de mekanizasyon kullanimma mecbur kalmigtir. Metin (2001), su iriinleri
yetistiriciliginde mekanizasyonu, bagimsiz veya birbiri ile iliskilendirilmis makina ve
sistemlerin belirli bir amagla ve programla isletilmesi olarak tanimlamistir.
Mekanizasyon veya otomasyon sistemleri, isletmenin amacina, biit¢esine ve kapasitesine
bagl olarak degiskenlik gostermektedir (Dikel 2009). Hossucu (1993), mekanizasyonun
ve otomasyonun yogunlasan balik yetistiriciligi sektoriinde isgiicii kullanimini

kolaylagtiracagini, is kalitesi ve verimliligi iizerine olumlu yansiyacagini bildirmistir.
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Aragtiricl, liretim materyalinin ise saglikli yetistiricilik kosullarinin temininde avantaj
saglayacagini, iiretim birimlerinde ise kontrol saglamada etkinligin artacagim
vurgulamistir. Mekanizasyon ve otomasyon gibi ileri teknoloji kullanimi iiretimde
siireklilik, izlenebilirlik ve tekrarlanabilir iiretim i¢in kayit tutma ve izlenebilirligin
saglanmasina dnemli katkida bulunacaginin alt1 ¢izilmistir.

Tirkiye’de de son yillardaki balik yetistiriciligi sektoriindeki hizli gelisim
beraberinde mekanizasyon kullanimini da artirmistir. Orta ve biiylik Olcekli balik
ciftliklerinde modern ve yiiksek teknolojik donanimlarin kullanimi yayginlagsmaya
baglamistir (Birinci vd. 2014). Mekanizasyon kullanimi yetistiricilikte is yikiini
hafifletir, is¢i sayisini azaltir ve zamandan tasarruf etmemize yardimer olur. Boylelikle
optimum siire ve sartlar altinda daha saglikli su iiriinleri yetistirip ekonomik olarak
avantaj saglar. Yiiksek tonajli bir isletmede ¢alisan insan giicii baliklar1 el ile tek tek
boylama yapmak isterse zamanin biiylik boliimiinii bu ise harcamis olacaktir. Fakat
boylama makinasi ile boylama operasyonu kisa siirede tamamlanabilmektedir. Hem
boylanan baliklar daha az strese girecek, hem de is¢i ve zaman tasarrufu saglanmis
olunacaktir.

Yetistiricilikte en 6nemli problem yem maliyeti ve yemleme operasyonudur.
Yiiksek tonajli kafes isletmelerinde otomatik yemleme sistemiyle beraber isletme
maliyetinin biiyiik bir béliimiinii olusturan yem kontrol altinda baliga ulasmis olur, is
giicii tasarrufu saglanir ve baliklar strese girmeden saglikli bir sekilde yemlenmis olur.
Eger bu islemi el ile is¢iler vasitasiyla yapilirsa zaman kaybi olusacak isgiicii etkinligi
diisecektir. Bunun da ekonomik kaba ve kaynak israfina yol agmasi kaginilmazdir.

Ozellikle yiiksek tonajli ag kafeslerde balik yetistiriciligi isletmeciligi su iiriinleri
mekanizasyonunu kullanmak ve her yeni teknolojiyi degerlendirmek zorundadir.
Diinyada gokkusagi alabaligi yetistiriciliginde Iran’dan sonra ikinci siraya yerlesen
Tirkiye’de su iirtinleri yetistiricileri uluslararasi rekabet giiclerini artirmak i¢in smirsiz
olmayan kaynaklar1 etkin ve siirdiiriilebilir kullanmak durumundadir.

Bu tez ¢alismasinda Tiirkiye’de su triinleri yetistiriciligi sektoriinde 2018 yili
rakamlart itibariyla 5.541 ton/yil ile 7. sirada bulunan Trabzon ilinin (TUIK, 2019)
denizde ag kafeslerde balik yetistiriciligi yapan ve karatabanli yetistiricilik tesislerinin

mekanizasyon kullanim basarisi arastirilmustir.



1.2. Literatiir Ozeti

Tiirkiye’de ve diinyada balik yetistiriciligi sektoriinde mekanizasyon kullanimi
akademik calismalarda ele alinmistir.

Dikel (2009), c¢alismasinda mekanizasyon eckipmanlar1 ve teknolojik iiretim
mekanizasyon ekipmanlari karsilastirmis hem eski kullanilan ekipmanlar hem de yeni
sistem mekanizasyon iiriinleri tanitilmistir.

Ozgelik vd. (2017), su iiriinleri yetistiricilik sektdriinde kullanilan mekanizasyon
ara¢ ve gereglerinin neler oldugu, hangi amacla ve nasil kullanildigi, neden ihtiyag
duydugu goz oniinde bulundurularak bu kapsamda degerlendirme ve arastirma
yapilmuistir.

Yiingiil vd. (2016a), Gaziantep ilinin Karkamis ilgesi Firat Nehri tizerinde bulunan
Karkamis Baraji iizerindeki yetistiricilik iiretimiyle ugrasan isletmelerin su iirlinleri
mekanizasyon aragtirmasinda bu tesislerde bulunan mekanizasyon ekipmanlari
degerlendirmistir. Calismada kullanilan mekanizasyon aletleri incelenmis Ve
siniflandirilmigtir.  Calisma  sonunda  isletmelerin  finansal  problemlerinin
kredilendirmeyle asilabilecegi, isleme tesisleriyle {iriiniin pazar degerinin artirilabilecegi
bildirilmistir.

Yiingiil vd. (2016b), Camligbze baraj goliinde faaliyet gosteren ag kafes
isletmelerini yapisal, biyoteknik ve yetistiricilik mekanizasyon yoniinden incelemislerdir.
Isletmelere ait bilgiler anket yoluyla toplanmis ve irdelenmistir. Kafeslere yavru baliklar
Kayseri ilinde faaliyette bulunan kulugkahanelerden satin alinarak yerlestirilmekte, Pazar
biiyiikliigiine ulasan (ortalama 250 g/adet) Trabzon, Giresun, Samsun, Ankara illeri balik
hallerine toptan pazarlanmakta oldugunu bildirmislerdir. Baraj haznesindeki 5 adet
isletmenin 174 donlim baraj yiizeyi kiraladiklar1 ve toplam 2500-3000 ton/y1l1 bulan fiili
kapasitesine sahip olduklar1 bildirilmistir.

Ozkan (2006), Su iiriinleri yetistiriciligini irdeledigi calismasinda akuakiiltiirde
kullanilan mekanizasyon ara¢ ve gereclerini degerlendirip 6nemine deginerek gruplara
ayirmistir.

Birici vd. (2014), Elaz1g ilinde bulunan ve kiiltlir balik¢ilig1 yetistiriciligi ile
ugrasan tesislerin 6nemi vurgulanmis olup bu tesislerde kullanilan mekanizasyon
ekipmanlar1 degerlendirilmistir.

Badiane vd. (2018), Malabo Montpellier Panelinde Afrika’da yoksullugun
4



artmasinda ve niifusun biliylimesinde gida gereksiniminden dolay1 iiretimde
mekanizasyon araglarinin 6nemli oldugu katilimcilarla goriisiilerek vurgulanmistir.
Devlet politikasinda da: Ornegin ¢iftcilikte kullanilan traktoriin yani sira farkh
mekanizasyon araclarinin oldugu dile getirilmistir. Devlet politikalarinin da mekanik
aletlerin 6neminin g6z oniine alinarak hazirlanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Fredheim (2016), Asya iilkelerinde denizde yetistiricilik ile ugrasan kiiresel
Olcekteki firmalarin mekanizasyon araglarin1 konu almistir. Bu firmalarda son dénem
teknolojik aletlerin kullanilmakta oldugu, bunun da isletmelerin tekrarlanabilir
yetistiriciligin saglanmasindaki 6nemli bir metodoloji oldugu bildirilmistir. Uzaktan
kumanda sistem odalar1 ve aletler bulunmaktadir. Gerek denizdeki mekanizasyon
aletlerinin gerekse teknede bulunan aletlerin en son teknolojiyle donatildig: bildirilmistir.

Yapilan aragtirmada Trabzon ilinde su friinleri yetistiriciligi isletmeciliginde
mekanizasyon kullanimi kon ulu bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada Trabzon
ilinde faaliyet gosteren balik yetistiriciligi ¢iftliklerinde mekanizasyon kullaniminin

kalitatif ve kantitatif kullanimi arastirilmastir.



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

2.1.1. Calisma sahasi

Arastirma sahasi olarak agik deniz kafeslerinde ve karatabanli isletmelerde balik
yetistiriciligi faaliyetlerinin yogun olarak yapildig1 Trabzon ili sinirlar secilmistir. Agik
deniz kafeslerinde balik yetistiriciligi yogun olarak Arsin-Yomra koyu bdlgesinde
yapilmakla birlikte, son yillarda karayel riizgar ve akintilarini nispeten kapatan Yoroz
burnu dogusunda kalan Darica-Akcaabat koyunda ve Besikdiizii-Carsibast koyunda
kurulu bulunan balik ¢iftliklerinde yiiriitiilmektedir.

Karatabanli isletmeler ise olduk¢a daginik bir cografyada bulunmaktadir. Temiz,
bol akisli, oksijence zengin ve dogal harici kirleticilerden uzak ulasilabilir su
kaynaklarinda yiirtitiilmektedir. Karatabanl isletmeler ¢ogunlukla kii¢iik ve orta 6lgekli
isletmeler olup aile isletmeciligi seklinde yonetilmektedir. Isletmeler yogun olarak
Solakli, Baltaci, Biiyiikdere, Degirmendere, Kirazlik ve Agasar deresi iizerinde olmakla

birlikte kiigiik su kaynaklarinda da kurulu bulunan isletmeler mevcuttur.

2.1.2. Anket

Calismada hedef Kitle olarak Trabzon ili sinirlari i¢indeki denizde ag kafeslerde
yetistiricilik yapan balik ¢iftlikleriyle, karatabanli insa edilmis balik ¢iftlikleri se¢ilmistir.
Isletmelerden bilgi yiiz yiize goriismeyle elde edilmistir. Standardizasyonun
saglanabilmesi amaciyla, hazirlanan matbu anket formu goriismelerde isletme
yetkililerince doldurulmasi saglanmistir. Ankette isletme altyapisina, isletmecilige ve
isletmede kullanilan mekanizasyona dair toplam 24 soru yer almustir. Isletmelerden 2018-

2019 y1l1 bilgileri talep edilmistir.



2.2. Yontem

2.2.1. Veri Toplamada Kullanilan Metodoloji

Arastirma calismasinda hedef sahada bulunan isletmeler agik deniz kafes
isletmeleri, karatabanli isletmeler olarak iki kisma ayrilmistir. Karatabanl igletmeler de
kiiciik/orta ve biiylik isletmeler olarak iki smifa ayrilmistir. Bu amagla belirlenen
isletmelerden goniilliiliik esasina gore biitiin isletmelere, 6nceden randevu alinarak
gidilmistir. Isletme yetkilisi ile gdriisme yapilmaya 6zen gosterilmistir. Isletmenin sahibi
veya sorumlu miihendisi ile goriismeler gergeklestirilmistir. Isletme isimleri ve
koordinatlart Tarim ve Orman Bakanhigi il Miidiirliigiinden temin edilmistir. Veri
glivenirligi goz Oniinde bulundurularak bilgi vermek istemeyen isletmelerle anket
calismas1 yiriitilmemistir. Calisma kapsaminda Trabzon ilinde faal 57 isletmenin
%56,1°1 ile anket doldurulabilmistir. Bu isletmelerin 7 adedi denizde ag kafeslerde balik
yetistirmekte olan balik ¢iftligi, 25 adedi karatabanli balik ¢iftlikleridir.

2.2.2. Veri Analizi

Anketlerle toplanan veriler sayisallastirilmistir. Isletmenin yapisina gére, agik
deniz kafes ciftlikleri, karatabanl kiiciik orta olgekli isletmeler ve karatabanli biiyiik
Olgcekli isletmeler olarak siniflandirilmistir. Sayisal veriler de bu bagliklara gore
gruplandirilmistir. Veri gruplarma gore tablo ve sekiller EXCEL bilgisayar programi

kullanilarak grafikler hazirlanmistir.



3. BULGULAR

3.1. Deniz Kafeslerindeki Isletmeler

3.1.1. Trabzon Ili Balik Yetistiriciligi Sektorii

Calismada Trabzon ilinde faaliyet gdsteren balik ciftliklerinde mekanizasyon
kullanim tercihinin ortaya konulmasi amaglanmistir. Trabzon ilinde kayitli toplam 9 adet
acik deniz ve 49 Adet karatabanli isletme vardir. Ancak Tarim ve Orman Bakanlig: il
Midiirligi ile yapilan goriismelerde bu isletmelerden 8 deniz ve 39 adet karatabanl
isletmenin aktif oldugu bildirilmistir. Karatabanli 39 tesisin 34 tanesi tam iiretim 5 tesis
kismen iiretim yapmaktadir. Hedef isletmeler karatabanli isletmeler ve agik deniz kafes
isletmeleri olarak iki kisimda incelenmistir. Karatabanli isletmelerin ¢ogunlugu kiiciik ve
orta Olcekli isletmeler (<50 ton/yil) iken, agik deniz kafes isletmelerinde kanunen 250
ton/y1l kapasitenin altinda tesis kurulumu sinirlandirilmastir.

Deniz kafes isletmelerinden 9 isletmenin 7 adedi ile anket diizenlenebilmistir. Bir isletme
atil durumda oldugundan anket diizenlenmemistir. Bir isletme ile de goriismek miimkiin
olmamustir.

Karatabanli isletmelerden aktif olan 39 isletmeden 25 isletme ile yliz yiize
goriigmek miimkiin olmustur.

Isletmelerin proje kapasiteleri 2018 yilinda 16.505 ton/y1l olarak bildirilmisken,
gerceklesen iiretim miktarinin toplam 5.541 oldugu bildirilmistir (TUIK, 2018). Bu
degerler Il Miidiirliigiinden teyit edilmistir. Trabzon ili balik iiretim miktarinin sadece 386
tonu karatabanli isletmelerden gelirken, deniz kafeslerinde hasat edilen alabalik miktar1
5.134 ton ve deniz levregi 21 ton olarak gerceklesmistir. Deniz kafesi isletme
kapasitelerinin 250-2000 ton/yil arasinda, karatabanli isletmelerin ise 3-150 ton/yil
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Deniz Kafesi isletmelerinin biri hari¢ digerleri aktif durumdadir. Isletmeler
Limited Sirketi olarak kurulmustur. Bunun nedeni isletmeler tarafindan vergilendirme ve
yasal sorumluluk sinirlandirmalar1 olarak bildirilmistir. Deniz sahalar1 kiralanarak

isletme kurulumlar gergeklestirilmektedir. Sahalar i¢in yillik kiralar 6denmektedir.



3.1.2. isletme Kurulumlar:

3.1.2.1. Deniz Kafes isletmeleri

Trabzon ilindeki kafes isletmeleri kurulum itibariyla benzer altyapilara sahipler.
Biitiin isletmelerin rutin yetistiricilik faaliyeti i¢in gerekli ve kafeslerle kiy1 arasinda
lojistik hizmet saglayan tekneye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Bir isletme harig
digerlerinin lojistik liman iskelesi lizerinde hizmet bina yapisina sahiptirler. Sadece
birbiriyle ticari isbirligi igindeki {i¢ isletmenin Karatabanli kulugkahane yapisina
sahiptirler.

Deniz isletmelerinin yem deposuna sahip olmadigi, yem depolamak igin liman
tizerindeki sahada vahsi yigma yontemi uyguladiklari goriilmiistiir. Tiim isletmeler deniz
arac1 ve kamyona sahiptirler. Deniz kafes isletmelerinin atdlye, lokanta, otel gibi entegre
isletmeleri yoktur. Bununla birlikte sektorle iliskisi olmasa da 5 isletmenin diger
sektorlerde yatirim sahibi olduklari, 2 isletmenin ise sadece su iirlinleri yetistiriciligi ile
istigal ettikleri belirlenmistir.

Deniz isletmelerinin tiimii tam zamanhi miihendis, is¢i kullanirken, ozellikle
kafeslere baliklarin yerlestirilme ve hasat donemlerinde ihtiyag duyulan ilave is glictinii
kismi zamanlh is¢i kullanimi ile telafi ettikleri bildirilmistir. Sadece 2 isletmede ara
eleman (tekniker) tam zamanl g¢alistirilirken, ihtiyag duyulan ara elaman is giiciiniin
miihendislerden veya vasifsiz iscilerden telafi edildigi goriilmiistiir.

Her bir deniz isletmesi, kafes ag yapilarin1 ve baglama sistemlerinin rutin kontrollerini
gerceklestiren dalma isi i¢in gorevlendirilen sertifikali dalgig istihdami gergeklestirdigini
bildirilmistir.

Higbir isletmede gerek deniz sahasinda, gerekse liman bolgesinde hususi giivenlik
gorevlisi bulunmadig tespit edilmistir. Bu hizmetin de is¢i ve miihendisler eliyle
yiiriitiilmesi tercih edilmektedir.

Anket gerceklestirilen isletmelerden 6 adet deniz kafesi isletmesinin sigortali
oldugu, birinin ise sigorta yaptirmadig: belirlenmistir.

Yetistirilen tiirler itibariyla farklilik oldugu tespit edilmistir. Biitlin isletmelerin
ana tiiri gbkkusag1 alabaligidir. Gokkusagi alabaligi yetistiriciligi ihrag {irtinii olarak
degerlendirilmektedir. Isletmelerin tamaminda ulusal pazara sunduklar1 deniz levregi

yetistiriciligi izni alinmis olmasina karsin, sadece 4 isletmede levrek yetistiriciliginin fiili
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olarak yapildigi belirlenmistir. Karadeniz alabaligi (Salmo labrax) yetistiriciligi izni alan
3 isletme mevcut olup, bu isletmeler iiretilen baliklarin i¢ pazara ve 6zellikle Rusya'ya
satildigini bildirmislerdir.

Isletmelerden sadece bir tanesi 3 ayda bir ag degisimi yaparken, diger isletmeler

sezon sonuna kadar aglarin1 denizde tuttuklarini bildirmislerdir.

3.1.2.2. Karatabanh Isletmeler

Karatabanli isletmeler genellikle akarsular boyunca tesis edilmistir. Proje
kapasitelerine bakildiginda 100ton/y1l ve iizerinde 7 isletme bulunsa da 2018 yili toplam
karatabanli isletmelerde 386 ton balik hasat edilmistir (TUIK, 2018). isletme sahiplerinin
beyan ettikleri hasat miktarlarina bakildiginda, 50 ton/yil degerinin tizerinde bir isletme
mevcuttur. Diger 48 isletmenin tamami kapasitelerinin altinda faaliyet gostermektedir. 39
aktif durumda ticaret yapmakta olduklari tespit edilmistir. 10 isletmenin ise atil durumda
oldugu tespit edilmistir. Faal durumdaki 39 karatabanli isletmenin 25 adedi ile (% 64,1)
anket calismasi yiiriitiilebilmistir.

Anket yapilabilen isletmelerin 24’1 ciftlik sahibi tarafindan isletilirken, 1 adet
islemenin kiralik isletildigi tespit edilmistir. Faal isletmelerin 20 adedi yil boyunca
faaliyet gosterirken 5 adedi ekonomik nedenlerden dolay: hem diisiik kapasitede, hem de
mevsimlik faaliyet gosterdigi Ogrenilmistir. Bu isletmelerin kuruldugu sahalar
incelendiginde 5 adet ciftligin arazisinin sahistan, 2 ¢iftligin arazisinin hazineden
kiralandig1, diger 18 isletmenin ise kendi arazisinde faaliyet gosterdigi tespit edilmistir

(Sekil 1).
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Sekil 1. Isletmenin kurulu bulundugu arazi sahipligi orani (%).

Isletmelerde bulunan altyapilar birbirinden oldukca farkliliklar gdstermistir. En
Oonemli alt yapilardan bir tanesi olan isletme binasi bakimindan irdelendiginde 17
isletmenin c¢alisanlarinin ihtiyaclarini karsiladigi hizmet binasina sahip oldugu, diger 8
isletmenin bu amagla tahsis edilmis bir hizmet binasinin olmadig1 goriilmiistiir. Balik
c¢iftliginin en Onemli giderlerini olusturan balik yeminin depolandigi, hasereden,
rutubetten, sicak-soguk degisiminden yemleri koruyabilecek miistakil bir yem deposunun

sadece 12 isletmede var oldugu belirlenmistir.

Calisgmanin  yuritildigi 13 isletmede aktif kulugkahane altyapiya dahil
edilmigken 5 isletmede kuluckahane mevcut olup atil durumdadir. Diger 7 isletmenin
kullandi81 bir kuluckahane yapisinin olmadigi belirtilmistir. Isletmelerin 11’inde disardan
yumurta satin alarak yetistiricilik faaliyeti ylriitiiliirken, 5 isletme yavru alarak
porsiyonluk boy balik yetistirmekte, 6 isletme ise sadece porsiyonluk balik alip
pazarlamaktadir (Sekil 2). Bilgi alinabilenlerden 14 isletme sadece akarsu kullanirken, 11

isletme akarsuya ilaveten kaynak suyu da kullanmaktadir.
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Sekil 2. Ciftlik isletmeciligi (%).

Isletmede kiigiik bakim ve onarimlarin gerceklestirilebilmesi igin tahsis edilmis
atolye yapisi irdelendiginde sadece 3 isletmenin atdlyeye sahip oldugu goriilmiistiir.
Diger isletmeler bu ihtiyaclarini hizmet alimi seklinde telafi ettikleri 6grenilmistir.

Balik ciftliklerinin 11 tanesi yetistirilen baliklarin satista degerinin artirilabilmesi
icin pazarlamada lokanta uygulamasini da isletmecilige entegre ettikleri goriilmiistiir.
Diger isletmeler sadece balik yetistiriciligi uygulamasi1 yapmaktadirlar.

Isletmelerin tamami tam zamanl is giiciinden yararlanirken, sadece 2 adet isletme
{iniversite mezunu teknik personel is giiciinden yararlanmaktadir. Isletmelerde sadece
giivenlik hizmeti i¢in ¢alisan personel bulunmayip mevcut calisan is gilicii giivenlik
hizmetini de yliriitmektedir.

Karatabanli isletmelerin Trabzon ilinde sigorta kullanim yoniinde olduk¢a zay1f

oldugu goriilmiistiir. Sadece 3 isletmenin sigortali oldugu bildirilmistir (Sekil 3).

100
90
80
70

60
50
40
30
20
10

Sigorta Yaptirma Orani (%)

Sigorta yaptiranlar Sigorta Yaptirmayanlar

Sekil 3. Calisilan karatabanli isletmelerde sigortalanma orani (%).
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Trabzon karatabanl balik ciftliklerinde agirlikli olarak ulusal yem firmalari tercih
edilirken (%72), sadece %12 firma yurtdis1 patentli yem tercih etmektedirler. Kalan %16
isletme ise belli bir yem firmasina bagimli olmayip, mali duruma gore veya yem stok
durumuna gére yem satin aldigmni belirtmistir. Isletmelerin tamaminda yem yapimiyla
ilgili digiincesi olsa da altyapisi bulunmamaktadir. Biitiin isletmeler yem maliyetinden
rahatsiz olduklarini belirtseler de yem maliyetini diigiirmek i¢in bir ¢abanin ve istegin
icinde olmadiklari tespit edilmistir.

Isletme sahiplerinin gogunlugu (%80) balik yetistiriciliginden baska islerle istigal
ettiklerini  bildirmigler, isletmelerin %20’sinin sadece balik yetistiriciligi ve
pazarlamasiyla gecimini sagladiklari belirlenmistir.

Anketlerde, isletmelerde karsilasilan balik sagligi i¢in basvurduklari ¢oziim
yollar1 sorulmustur. Isletmelerin agirlikli olarak saglik problemlerini kendileri ¢c6zmeyi
yegledikleri goriilmiistiir (%56). Isletmelerin %8’ &6zel damismanlardan, %8’i
tiniversitelerin ilgili birimlerinden ve %4’ii bagka isletmelerden yardim aldiklar1 beyan
edilmistir.

Akarsular iizerinde yetistiricilik yapan isletmelerin en ¢ok sikayet ettikleri
konulardan biri de havuzlarin temizligi olmustur. Biitliin isletmeler yagis sonrasi
havuzlarda biriken aliivyonun yem atigiyla birlesmesiyle balik sagligi problemlerine yol
agtigin1  bildirmislerdir. Isletmelerin biiyiitme havuzlart temizligi sikligi sekilde
verilmistir (Sekil 4). Havuzlarin sayis1 arttikga is yiikiiniin artirdigi ve uygulama

zorlastirdig1 bildirilmistir. Balik biiylitme havuz sayilart Sekil 5’de verilmistir.

Onbes giinde birkez
Ayda birkez

Iki ayda bir

Ug ayda birkez

Alti ayda birkez *

Y lda birkez |

[ \ \
Sk o s P s e

Buyttme Havuzu Temizlik Sikligi (%)

Sekil 4. Isletmelerde biiyiitme havuzlarinin temizlenme siklig1 orani (%).
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Bulunma Sikligi (%)

Sekil 5. isletmelerde bulunan havuz sayilar bulunma siklig1 (%).

3.2. Isletme Mekanizasyon Kullanimi

3.2.1. Mekanizasyon Kullanim Gerekgesi

Anket yapilan isletmelerden her yil diizenlenen su iirlinleri fuarlarina ve tarim
fuarlarina katilim orani oldukga sinirli kalmistir. Trabzon ilinde, denizde ag kafeslerde ve
karatabanli isletmelerde anket yapilan toplam 32 isletmenin sadece 11 tanesi (%34,4)
teknolojik yeniliklerin sergilendigi ortamlara katilim saglamislardir. Isletmelerin fuarlara
katilimlarda daha ¢ok isletme sahiplerince katilim saglandigi, su iirtinleri fuaria sadece
3 isletmenin (%9,4) teknik personeliyle katilim sagladig: bildirilmistir.

Isletmelerde yaygin olarak (%350) bir bagka isletmede goriilen cihazi temin
edilirken, sadece %15,6’s1 (5 isletme) danismanlarindan aldiklari tavsiye {izerine cihaz
tercih ettiklerini bildirilmistir. Proje fonlarindan alet ekipman temin orani ise %25 (8

isletme) olarak tespit edilmistir.

3.2.2. Deniz Kafes Isletmeleri Mekanizasyon Kullanim

Balik yetistiriciliginde su kalitesinin bilinmesi baliklarin yem alim performansinin
irdelenmesi i¢in onemlidir. A¢ik deniz kafes sistemlerinde su kalitesi degiskenlerinden
en Onemlisi su sicakligidir. Su sicakliginin 6l¢iilmesi i¢in kullanilan ekipmanlardan civali
ve dijital termometrelerden yararlanilirken, bazi isletmeler su kalitesi takip sistemlerine

sahiptir (Sekil 6).
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Sekil 6. Su kalitesi 6l¢iim cihazlar1 kullanimi (%).

Denizde ag kafeslerde balik yetistiriciliginde insan giicii kullanim basarisini
artirmak amaciyla en yogun kulanilan ekipmanlar olarak gemi {izeri ving ve yemleme
mekanizasyon sistemlerinin varligi tespit edilmistir (Sekil 7, Sekil 8, Sekil 10). Kapasite
kullaniminda etkinlik amaciyla asgari kapasite 250 ton/yil olarak belirlenmistir. Bu
yiiksek kapasitelerde faaliyet gostermek i¢in rutin isler igin gerekli is giicli olduk¢a yogun
gereksinimlere sahiptir. Alet ve donanima sahip isletmeler bu ihtiyaglari karsilarken insan
giiciinden daha efektif yararlanirken, mekanizasyondan yoksun isletmeler ihtiyag¢ duyulan
1§ giiclinii ya insan giicli kullanarak yerine getirmekte, ya da hizmet alim1 veya eksik
yerine getirilmesine razi olmaktadir. Ag kafes isletmeciliginde birincil is giicii gerektiren
balik boylama, balik nakil tanki, ving, basingli yitkama makinasi, ag yikama makinast,
yemleme otomasyonu (tekneden pndomatik yemleme), buz yapim makinasi, hizmet
teknesi, ila¢g karma makinasi varligir oranlar1 Sekil 9°de verilmistir. Hicbir isletmede
yetistiricilik sezonu boyunca, istenilen zamanda, istenilen yem biiyiikliigiinde, istenilen

0glin sayisinda yemleme yapabilen barg (barge) sistemin olmadigi tespit edilmistir.
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Sekil 7. Ag degisimde, balik naklinde ve yem transferinde kullanilan tekne tizeri ving
yapisi.

e 2 - /‘ € /./

Sekil 8. Tekne iizeri pnomatik yemleme makinast.
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ilag karma makinasi * 429%

Hizmet teknesi | 71|4%

Buz yapim makinasi | 85,7%

Y emleme otomasyonu (Pnématik) 100,0%

Ag yikama makinasi b

Basingli yilkama makinasi
Ving 100,0%
Balik nakil tanki | 71|14%
Ballk boylama ! ! | B7,1%
0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
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Sekil 9. Ag kafes isletmelerinde zorunlu kullanilan cihazlar.(%)

Sekl 10. Hizmet Teknesi

ol e
Sekil 11. Buz makinasi distan goriiniim
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Skil 12. Buz makinasi igte gén’i »

Hasat asamas1 yaz donemi basinda ger¢eklesmektedir. Hasat edilen baliklarin et
kalitesinin diismemesi i¢in en dnemli uygulamalardan biri de buz yapimi1 ve soguk hava
deposu sahipligidir. Ayni firmaya ait olmak iizere 3 igletmenin buz makinasi ve soguk
hava deposu vardir (Sekil 11, Sekil 12). Ag kafes ciftliklerinde, ¢ogunlukla baliklarin
kafeslere ilk yerlestirmelerinde kullanilan balik sayma makinalar1 Trabzon ili deniz ag
kafes igletmelerinde kullanilan cihazlardan biridir. Bununla birlikte isletmelerin karaya
¢ikis noktalar1 balik¢1 barinaklari oldugundan elektrik temininde sorunlar yasanmakta, bu
problemi de jeneratorle karsiladiklart bildirilmistir. Kafeslere balik yerlestirme
asamasinda yakin veya uzak bolgelerden canli balik naklinde kullanilan kamyonlar, hasat
asamasinda balik isleme fabrikasina balik naklinde de siklikla kullanilmaktadir. Balik
nakillerinde nakil tanki su degisimi, hasat agsamasinda temiz su pompajinda kullanilan
elektrikli su pompasi varligi nadir olsa da her bir igletmede ag kafeslerin tizeri kus aglarini
tutucu sistemle oOrtiilmiistiir. Gerek balik ilaglamada kafeslerde, gerekse balik nakillerinde

sanayi tipi gaz oksijen tiiplerinden yararlanilmaktadir (Sekil 13).

18



Kus koruma ag sistemi 100,0%

Gaz oksijen tlipQ 100,0%

Elektrikli su pompasi | 28.6%

Kamyon | S S S 100,0%

Jenerator 100,0%

Balik sayma makinasi | 57.1%

| |
0,0 0,2 04 06 0,8 1,0
Bulunma Sikhdi (%)

Sekil 13. Ag kafes isletmelerinde yararli diger alet ve ekipmanlar (%).

Ag kafes isletmelerinde balik yeminin ilaclanmasinda kimyasal karilmasi
amactyla mikser yapisi ti¢ isletmede (Sekil 14) ve donem iginde fouling sekillenen ve
kirlenen aglarin temizlenmesinde ag yikama makinas1 (Sekil 15) iki isletmede var oldugu

gorilmiistiir.

Sekil 14. Yeme ilag veya vitamin karistirma amaciyla kullanilan karma makinesi.
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Sekil 15. Ag yikama makinas

3.2.3. Karatabanh isletmeler

Trabzon’da bulunan 49 isletmenin 39°1 faal olarak balik yetistiriciligini ticari
olarak ytiriitmektedir. Anket yapilan isletme sayis1 toplam 49 isletmenin %51 ine, aktif
olan isletmelerin ise sadece %64,1’ine tekabiil etmektedir. Faal olan isletmelerin tamami
ile irtibata gecilmesine ragmen anket caligmasina katilmak istemeyen veya bilgi
vermekten kaginan isletmelerle anket diizenlenmemistir.

Anket yapilan isletmelerin su sicakligi takibinde termometre kullanmakta iseler
de agirhikli c¢ogunlugunun civali termometre kullandiklar1 tespit edilmistir.
Termometrelerin korumali olmadiklart ve sik sik hasar goren termometrelerin
yenilendikleri tespit edilmistir. Karatabanli isletmeler kapasitelerinin ¢ok altinda faaliyet
gostermekte olup tamamina yakinmi kiiclik-orta Olcekli sinifinda isletmelerdir. Buna
ragmen isletmelerin %56’sinin aliiminyumdan dikey akishi imal edilmis kulucka
dolaplarina sahip olduklar1 goriilmiistiir. Isletmelerde yetistiricilik performansini
dogrudan etkileyen alet ve ekipman kullanim siklig1 Sekil 16’da verilmistir.

Balik boylama makinasinin (Sekil 17) 4 isletmede, balik nakli, ilaglama, asilama
ve bunun gibi uygulamalarda balik refahinin iyilestirilmesi amaciyla kullanilan saf
oksijen saglama sistemlerinin (Sekil 18) 7 isletmede var oldugu goriilmiistiir. Jenerator 6
isletmede, giivenlik izleme sistemlerinin ve balik nakil tanki sahipliginin ise 6 isletmede

bulundugu tespit edilmistir (Sekil 20, Sekil 21 ve Sekil 22).

20



Kulugka dolabi r 86%
Ciftlik glvenlik kamera sistemi 24%

Yumurta sayma-secme cihazi [ 8%
Basingh ylkama makinasi [ 4%
Sivi oksijen Unitesi [ 4%

Gaz oksijen tlipu 128%

Havalandirma sistemi [ 4%

Elektrikli su pompasi [—1 16%

Balik nakil tanki

Boylama cihazini

Civall termometre

Dijital termometre

60%

0% 20% 40% 60% 80%  100%
Bulunma Sikhig (%)

Sekil 16. Karatabanli isletmelerde isletme performansini dogrudan etkileyen alet ekipman
bulundurma siklig1 (%).

\ N

Sekil 18. Gaz oksijen tiipii

=

21



Her ne kadar dogrudan olmasa da dolayli olarak kolaylik ve bagimsizlik saglayan

alet ekipman kullanim siklig1 da sekil 19°da verilmistir.

Yem yapim makinasi 12,00%
Kiyma makinast - 8,00%

Basingli kisirlagtirma cihazi 8,00%

Balik sayma cihazi 4,00%
Asl otomat —B,00%

Kamyon 16,00%

Jeneratdr —24,00%

0% 10% 40% 50%

20% 30%
Bulunma Sikhgi (%)

Sekil 19. Karatabanli isletmelerde dolayl yararlik saglayan alet ekipman kullanim siklig1
(%).

Sekil 20. Jenerator

22



Sekil 22. Fiberglas balik tasima tanki.

Isletmeler her ne kadar kiigiik-orta dlgekli olsalar da fuarlara, sempozyumlar ve
calistaylara katilim isletme sahiplerinin alet ve ekipman kullaniminda meraka
yonlendirmektedir. Yiiz ylize yapilan 25 goriismede sadece birer isletmede kulugkahane
suyunda Ultraviyole dezenfeksiyonu, gaz giderme kolonu, buz yapim makinasi, timer
(zamanlayici), derin dondurucu ve kulugkahanede mekanik filtrasyon cihazlari kullanimi

beyan edilmistir.
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Tiirkiye balik yetistiriciliginin baslamasi 1970°1i yillarin ilk yarisina tekabiil
etmektedir. Denizde ag kafeslerde ve karatabanli balik ciftliklerinde balik yetistiriciligi
hasat miktar1 son 30 yil igerisinde siirekli artan bir ivme izlemektedir (Uysal ve Alpaz
2002; Korkmaz vd. 2008). Karadeniz bolgesi balik yetistiriciligi sektorii de Tiirkiye su
irlinleri sektoriine benzer gelisim igerisindedir. 2030 yil1 i¢in beklenen yillik hasat
miktariin 29.000 ton/y1l degerine ulagmasidir (Akbulut vd. 2009). Balik yetistiriciliginin
en onemli gideri yem gideridir. Isletim giderleri icinde alet ekipman giderleri de dnemli
bir yekln tutmaktadir (Kurtoglu vd. 2010; Petrea vd. 2012).

Trabzon ili su triinleri yetistiriciligi miktar1 2018 yili itibartyla 5.541 ton/yil
olarak ger¢eklesmistir (TUIK, 2019). Denizde ag kafes isletmeleri dahil ildeki toplam 57
faal balik giftlikleri proje kapasiteleri toplami mevcut iiretim kapasitesinin oldukga
tizerindedir. Atil kapasite kullanimi daha ¢ok karatabanli isletmelerde yaygin olarak
goriilmektedir. Isletme yetkilileri bunun baslica nedeni olarak pazarlama ve iiretim
maliyetlerini gostermislerdir. Ag kafes isletmemeleri mevsimlik faaliyet gosterseler de
teknoloji kullanimlar1 ve planli pazarlama stratejileri isletmelerin kapasite kullanimin
olumlu etkiledigi ortilmiistiir.

Ozkan (2006), biiyiik 6lcekli isletmelerde mekanizasyon kullaniminin isletme
ekonomisine katki saglayabilecegini, kiiclik isletmelerde ise daha c¢ok basit
mekanizasyonun isgiicii kullanimina katki saglayabilecegini bildirmistir. Ozgelik vd.
(2017), su triinler1 yetistiriciliginde mekanizasyon kullaniminin isgiicii planlamas1 ve
ekonominin yaninda, yetistiriciligin su kaynaklar1 iizerindeki baskinin azaltilmasi
tizerinde Onemli bir etkisinin olabilecegini bildirmistir. Balchen (2009), su {iriinleri
yetistiriciligi alaninda otomasyonun bir¢ok alaninda kullanilmakta oldugunu, ancak her
bir otomasyonun ayr1 bir kullanim uzmanlig1 gerektirdigini bildirmistir.

Bu c¢alismada kiigiik orta oOlgekli isletmelerin sayisal olarak karatabanli
isletmecilikte yogunlastigini ve bu isletmelerin kompleks mekanizasyondan kagindiklart
tespit edilmistir. Bunun yaninda maliyet gerektiren, ancak igletme yetkililerince kullanim
giicliigli olmayan donanimin da ekonomik sinirlandirmadan dolayr sahiplenilmedigi
bildirilmistir. Kiiciik ve orta 6lgekli isletme sahipleri siirekli basingli hava tireten
kompresor, su diisiisiiyle ¢alisabilecek hidroelektrik iireteci, yar1 kapali veya tam kapali

kulugkahane sistemleri, basingli yikama sistemleri, kamera izleme ve kayit sistemleri gibi
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diizeneklerin igletmeye saglayabilecek oldugu yararlar1 kabul etmektedirler.

Akbulut vd. (2009), bolge balik yetistiriciligi kapasitesinin artirilabilmesi igin ag
kafeslerde balik yetistiriciligi sektoriiniin kapasite ve teknolojik gelisimi ile olabilecegini
bildirmistir. Ancak deniz suyunun yaz aylarinda alabaliklar i¢in uygun su sicakliklarinin
iist sinirii1 agmasi énemli bir darbogaz olarak gdsterilmistir.

Bu darbogazin asilabilmesi ic¢in isletmelerin teknoloji kullanimlarindan
yararlanmalar1 Onceliklidir. Bu c¢alismada ilde kurulu bulunan ag kafes isletmeleri
kapasitelerinin 1000 ton/yil ve altinda olduklar1 goriilmiistiir. Norveg¢ su iiriinleri
yetistiriciligi miktar1 2018 yilinda toplam 1.354.939 ton/yil degerine ulagsmistir. Bu
rakamin %94,6’s1 (1.282.003 ton/y1l) Atlantik salmonu (Salmo salar)’ndan, %5°1 (68.345
ton/y1l) gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss)’ndan ve kalan kismi da diger su
tirinlerinden gelmekte oldugu bildirilmistir (URL-1). Norveg’te Ozellikle deniz ag
kafeslerde yetistiricilik faaliyeti yiiriiten isletmelerin birim kapasiteleri olduke¢a yiiksek
planlamalari, altyapida mekanizasyon maliyetinin birim iiriin basma daha diisiik
rakamlara tekabiil etmesini miimkiin kilmaktadir. Bu ¢alismada Ozellikle karatabanli
isletmelerin mekanizasyon kullaniminda elzem olanlara dahi biitce ayiramamasinin asil
nedeni de bu olarak goriilebilir. Kullanim kapasitesi ne kadar yiikselirse, hem insan giicii
kullanim basarisin1 artiracak, hem de mevcut insan giicliniin Kalifiye personelden
olugmasina gereksinimi artiracaktir. Bu da isletme karliligini olumlu etkileyecegi agiktir.

Bu ¢alismada karatabanli igletmelerde temel su kalitesi takip sistemleri, basingli
hava tireteci (diisiik basingli kompresor vb.), saf oksijen temin sistemi, kulucka dolabi,
balik nakil tanki gibi elzem mekanizasyon sahipligi ortalama %23 seviyesindeyken,
basin¢gli yumurta kisirlastirma cihazi, kamyon, jenerator, asi otomasyon sistemi, yem
yapim mekanizasyonu gibi ileri teknoloji ve yiiksek yatirim gerektiren mekanizasyonda
bu oran %11 seviyesinde kalmistir. Ayni havzada bulunan bazi igletmelerin de sahip
olduklar1 balik boylama cihazi, kulugka dolabi, balik nakil tanki, saf oksijen diizenekleri
gibi donanimlar1 paylastiklar1 bildirilmistir. Bu paylasimin isletmelere balik sagligi
acisindan olumsuz yansimalarmin oldugu yine isletme yetkililerince belirtilse de
paylasimin devam etmesi 6nemli bir paradoks olarak ortadadir.

Ozsoy (2017) ve Yildirim (2014) ag kafes isletmelerinde ving, su araci, yemleme
otomasyonu, ag yikama gibi sistemlerin is yiikii planlamasinda oldukc¢a onemli rol
oynadigini bildirmistir.

Ag kafes ciftliklerine bakildiginda ving, basingli yikama makinasi, ag yikama
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makinasi, yemleme otomasyonu (pnomatik), buz yapim makinasi, hizmet teknesi, ila¢
karma makinas1 gibi elzem mekanizasyon sahipligi oran1 %71,4 olarak tespit edilmistir.
Balik sayma makinasi, jenerator, kamyon, elektrikli su pompasi, saf oksijen diizenegi gibi
ag kafes ciftliklerinde nispeten daha az kullanim ihtiyac1 duyulabilecek mekanizasyonda
bile %81 sahiplik oldukg¢a basarili bulunmustur.

Elazig ilinde ag kafes isletmelerinin bir tanesinde karada konuslandirilmig
yemleme otomasyon diizeneginin oldugu bildirilmistir (Birinci vd. 2014). Mevcut
mekanizasyon varligi goz oniinde bulunduruldugunda yiiksek kapasite kullaniminin
mekanizasyondan yararlanma performansini artirdigi acik olarak ortaya c¢ikmaktadir.
Ancak, acik deniz sartlar1 g6z Oniinde bulunduruldugunda ilk akla gelen yemleme
otomasyonunu saglayacak barc (barge) yapisinin higbir isletmede bulunmamaktadir. ilde
bulunan 9 ag kafes isletmesinin hi¢cbirinde Norve¢ benzeri gerekli yiiksek kapasiteler ve
kafes caplar1 heniiz olusturulamadigindan isletmelere barg¢ sistem sahiplenme maliyeti
yiiksek geldigi isletme yetkililerince bildirilmistir. Elaz1g ilinde baraj haznesi dalga ve
akinti gibi su hareketlerinin Karadeniz kiyisal bolgesindeki su hareketlerinden daha sakin
olusu ve kafes yapilarinin kiyiya daha yakin olusu yemleme otomasyonunun karada
kurulmasina ve isletilmesine imkan saglamistir. Denizde ag kafeslerde balik yetistiriciligi
isletmeciligi sahil ¢izgisinden 0,6 Deniz Mili (yaklasik 1.111 m) daha agikta yapilmasi
gerekmektedir. Karadeniz i¢in Trabzon kiyisal bolgesinde beklenen en yliksek dalga 3,6
m olarak bildirilmistir (Berkiin, 2007; Arkhipkin, 2014). Bolgede akint1 hiz1 Oguz (2017)
tarafindan 20-40 cm/sn olarak verilmistir. Bu degerlere bakildiginda karaya bir yemleme
platformunun kurulmasinin miimkiin olmayacagi aciktir. Yemleme amagli bir otomasyon
ancak bir deniz araciyla saglamak miimkiin olabilecektir. Bu da barg sistemlerle miimkiin
olabilecektir. Kurulum kapasitesinin 5000 ton/y1l yetistiricilik kapasitesinin iizerine
yiikseltilmesi ile makul olabilecektir.

Birinci vd. (2014), Keban baraj haznesinde faaliyet gosteren 109 faal ag
kafeslerde balik yetistiriciligi isletmelerinin  hi¢cbirinde ag yikama makinasi
bulunmadigini bildirmistir. Yiingiil vd. (2016b)’de Camligdze baraj haznesindeki
isletmelerde ag yikama otomasyonundan yararlanilmadigini bildirmistir. Buna ragmen
Trabzon ilinde yiiriitiilen bu ¢alismada 9 adet ag kafes isletmelerinin tamaminda ag
yikama makinasi bulundugu tespit edilmistir.

[lde bulunan ag kafes isletmeleri yetkileri ihtiya¢ duyduklar1 gokkusag: alabalig
yavrularint ¢gogunlukla komsu illerden (Giimiishane, Rize) veya uzak (Sivas, Kayseri,
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Tokat, Samsun vd.) illerden temin etmekte olduklarini bildirmistir. ilde bulunan
karatabanli igletmeler de her ne kadar yavru balik iiretiminde sorun yasamasalar da kafes
isletmelerinin istedikleri ozelliklerde balik yetistirmekte gilicliik yasadiklarini
belirtmislerdir. Mevcut altyapir ve donanimlariyla bu iiretimin asilamayacagi agiktir.
Ancak, ilde ve civar illerde bulunan akademik kurumlardan bilgi eksikligini gidermek
pekala mimkiindiir. Ayn1 zamanda kapasitelerin akarsu tagima kapasitelerini geri
dontisiimsliz  etkilemeyecek seviyelere yiikseltilmesi, isletme iiretim birimlerinin
tyilestirilmesi ve gerekli mekanizasyonun sisteme entegrasyonuyla ilde ihtiya¢ duyulan
balikk miktariin yetistirilmesi miimkiin olabilecektir. Ancak, yukarida da acgikg¢a
belirtildigi  gibi, isletmelerin kapasitelerinin mekanizasyon kullanim tonajina
ulastirilmasi, mekanizasyon icin gerekli olan biitgenin birim iirlin maliyetinde makul
seviyelerde kalmasini saglayacaktir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir sucul yasam icin
isletmelerden alic1 ortama (su kaynagina) evcil balik ve yetistiricilik atiklarin atilmasini
engelleyecek c¢ikis suyu filtrasyon diizeneklerinin (tambur filtrelerin) kurulmasi ve
isletilmesi Oncelik arz etmektedir. Tambur filtre kullanim1 hem igletmeye yavru baliklarin
kacisini engelleyecek ve isletme ekonomisine geri kazanimini saglayabilecek, hem de
organik ve inorganik yiik bakimindan zengin kat1 ¢iftlik atiklarinin geri kazanimina firsat
saglayabilecektir. Ancak isletiminde enerji sarfiyatinin telafisi i¢in enerji iireteci
sisteminin su akisina entegrasyonu, ve ayni zamanda toplanan atiklarin kullanilabilecek
ve ekonomiye kazandirilabilecek forma doniistiiriilmesi i¢in bir protokoliin belirlenmesi
gerekmektedir.

Yingil vd. (2016a), calismalarinda Kargamis baraj goliindeki ag kafes
isletmelerinin balik ellemede fishpomplarin kullanildigini bildirmistir. Bir¢ok diger
mekanizasyon bakimindan Trabzon ag kafes isletmeleri mekanizasyon kullanimi benzer
olsa da Trabzon ag kafes isletmeleri yetkilileri fishpomplardan yararlanildigi, bu islemin
vingler ve ag kepgeler marifetiyle yapildigi bildirilmistir. Balik naklinde ag kepce
kullaniminin baliklar tizerinde 6nemli mekanik hasarlara yol agsa da kullanim pratikligi

ve maliyet bakimindan tercih edildigi bildirilmistir.
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5. ONERILER

Trabzon ilinde denizde ag kafeslerde ve i¢ sularda faal toplam 57 isletmenin 32’si
tizerinde anket ¢alismasi ile gergeklestirilen mekanizasyon kullanim basarisi sonucunda,
sektorel siirdiiriilebilirligin {lizerinde mekanizasyon kullanimiin 6nemli etkisinin
bulundugu gozlenmistir. Aile isletmesi hiiviyetindeki ¢ogu karatabanli isletmelerde
kapasite kullanimi1 proje kapasitesinin oldukg¢a altinda kalmistir. Kapasite kullanim
basarisin1 olumsuz etkileyen faktorlerin bagsinda pazarlama kaygisi ve yem maliyetleri
gosterilmistir.

Karatabanli isletmelerin bir¢ogunda isletme c¢ikisinda ¢okertme havuzunun
bulunmadigi, ¢ikis suyunun mekanik filtrasyondan gecirilmedigi, isletmeden kagan
yumurta, alevin, yavru ve daha biiyiik baliklarin su kaynagina kagtiklar1 goriilmiistiir. Bu
isletim sistemi dogal ortamda beslenme rekabeti, predasyon baskisi gibi geri doniisiimsiiz
etkilere neden olabilecektir. Isletme ¢ikisinda kurulabilecek mekanik filtrasyon
mekanizasyon istemi ile kacan yetistiricilik kokenli tiirlerin tekrar isletme ekonomisine
kazandirilmasi miimkiin olabilecektir. Ayni1 zamanda secilen elek g6z acgikligina baglh
olarak askidaki partikiillerin de dogaya kagisin1 6nlemek miimkiin olabilecektir. Bitki
besin elementleri bakimindan zengin olan ciftlik atiklar1 cesitli islemlerden gegirilerek
zirai faaliyetlerde kullanilabilmesi miimkiin olabilecektir. Bu uygulama hem
stirdiiriilebilir ¢iftlik yonetimini saglayabilecek, hem de siirdiiriilebilir ¢evre sagligina
katki sunacak bir uygulama olabilecektir.

Karatabanli isletmelerde elzem mekanizasyon kullanimi %23 gibi oldukca diisiik
seviyede kalmistir. Mevcut mekanizasyonunda tistiinkorii kullanildigi, teknik personel
yoklugundan dolay1 basartyla kullanilamadigi belirlenmistir. Su kalitesi takibinin bile
geregince yapilmadigi, su sicakliginin halen kirilgan ve agir metal (Civa) igeren
termometrelerle 6l¢ilildiigii, kirilan termometrelerin siklikla degistirildigi tespit edilmistir.
Isletmelerin asgari mekanizasyon kullaniminin isletmeye saglayacag yararlar konusunda
bilgilendirme bilinglendirme amagh c¢alismalarin  yerel otorite marifetiyle
gerceklestirilmesi yararli olacaktir.

Havzada veya yakin bolgedeki isletmelerde alet/ekipman paylagimi 6zellikle
hijyen kurallarina uyulmadiginda ekonomik kayiplara neden olabilen salgin hastalik
patlamalarma neden olabilmektedir. Bu tiir paylasim ve es kullanimlara firsat

verilmesinin ~ Oniine  gecilmesi, zorunlu durumlarda gerekli dezenfeksiyon
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uygulamalarinin yerine getirilmesi sektdrel silirdiirtilebilirlik i¢in yararl olacaktir.

Giincel otomasyon sistemlerinin sergilendigi periyodik olarak diizenlenen ulusal
veya uluslararasi su iriinleri ve tarim fuarlarina isletme yetkililerinin ve/veya teknik
personelin katilimi ihtiya¢c duyulabilecek otomasyonun goriilmesi, maliyeti hakkinda
bilgi edinilmesi ve sistemin edinilmesi yoniinde imkan saglayabilecektir. Bu ziyaretleri
kiigiik ve orta 6lcekli isletmelerin diisiik biitgeleriyle karsilamasi miimkiin olmaz ise yerel
otorite tarafindan finanse edilebilir. Ozellikle zor cografik sartlarda istihdam ve {iretim
saglayan karatabanli isletmeler i¢in saglanacak bu imkanlar isletmelerin iiretim ve
istthdama devamliliklarina katki saglayabilecektir.

Denizde ag kafeslerde balik yetistiren isletmelerin otomasyon kullanim basarilar
basarili bulunmustur. Trabzon ili su {irlinleri yetistiriciliinde denizde ag kafeslerde balik
yetistiriciligi ithracat girdisi saglayan énemli bir iskolu halini almis durumdadir. Kafes
kurulum sahalarinin belirlenmesi sirasinda azami kapasite kullanimina imkan saglanmasi
(5000 ton ve iizeri) yiiksek teknoloji kullanimma imkan saglayabilecektir. Barg
uygulamasi giin i¢cinde optimum yemleme performansi saglayabilecegi gibi, 7 ay toplam
yaklagik 210 giin gibi sinirh bir {iretim sezonu i¢inde meteorolojik sartlardan dolay1
yemlenemeyen giin sayisini azaltabilecektir. Yem degerlendirme oranini olumlu yonde
etkileyebilecegi gibi ayni zamanda {retim birimlerindeki baliklarin boy grubu
farklilasasinin da 6niine gecilebilmesine firsat taninabilecektir.

Ag kafes isletmelerinde yaygin olarak ving-ag kepge ile balik nakli
gerceklestirilmektedir. Baliklarin  karatabanli isletmelerden veya baraj ag kafes
isletmelerinden deniz suyuna indirilmelerinde fishpomp kullanimi baliklarin mekanik
hasar gormesini engelleyebilecegi gibi balik sayimina da katki saglayabilecek bir
uygulama olacaktir.

Isletmelerin heniiz isletmeye has isleme tesisinin olmayisi, bu ihtiyaglarini hizmet
alimi seklinde gidermeleri birim {iriin maliyetini artirmaktadir. isleme fabrikalarmdaki
yogunluga bagli olarak sezon sonunda su sicakliklarinin artmaya baslamasi balik
Oliimlerine ve dolayisiyla ekonomik kayiplara neden olabilmektedir. Tasarlanan
isletmeye has sinirlt 6lgekte de olsa kan alma, kesim, soklama, soguk muhafaza ve buz
imalat1 gibi zaruri iiniteleri iceren isleme tesislerinin Birlik veya birkag igletmenin bir
araya gelerek igletilmesi isletmelerin hasat zorluklarinin oniline gecilmesinde avantaj
saglayabilecektir.

Denizde ag kafes isletmelerinin karatabanli isletmelerle koordine olarak yavru
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materyalinin Trabzon ilinde bulunan isletmelerde {iretilmesi ve yetistirilmesi karatabanl
isletmelerin karliligin1 artirabilecegi gibi hayvan hareketleriyle tasinabilecek patojenlerin
etkisi azaltilabilecektir. izlenebilirligi artan iiretim materyalinde hasat asamasinda
yapilan analizlerde cikabilecek kalintinin da Oniine ge¢mek bu sekilde miimkiin

olabilecektir.
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EKLER

Ek 1. Anket formu

GENEL CIFTLIK BILGILERI;

1) Ciftlik Ismi:

2) Sahibinin Adz:

3) Adres / Telefon / Faks:

4) Kurulus Tarihi:

5) Isletim Durumu: Sahis [J Ortaklik [J
Ldt Sti. [ Kira [J

6) Durum

I. Calisirlik

Aktif [0 Yari-Aktif [0 Aktif Degill],
Kurulum Siirecinde(]

7) Ciftlik sahas bilgileri,

A) Ciftlige Ait:

B) Kiralanmis (Periyodu / Kira Tutar1):
C) Hazineden Kiralanmis

(Periyodu / Kira Tutari):

D) Digerleri:

8) Ciftlik arazisi biiyiikliigii (m?):

9) Ciftlik Alt Birimleri

A) Hizmet Binas1 (m?):

URETIM BILGILERI;
13) Kulugkahane
Var aktif [J Var aktif degil [ Yok []

14) Uretim sekli

Yumurta [J/ Larvall/ Yavrull Nereden
Alintyor:

15)  Yetistiricilikte  kullanilan  su
kaynaklari;

Dere (Ylizey suyu) : [1 Miktar1 nedir
Kaynak : [1 Miktar1 nedir

Keson kuyu : [J Miktar1 nedir
Cakma kuyu : [] Miktar1 nedir

YEM BILGILERI;

18) Yem mensei nedir:

Yerel (Bolge fabrikalarindan) [
Ulusal [J Uluslararasi [
Kendi yem yapim ¢alismasi1 var mi:

19) Yem Maliyetini diisiirmek i¢in ne

yapiyor:
20) Yilda Tiiketilen Yem Miktari:
Yavru yemi:
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B) Yem Deposu (m?):

C) Kulugkahane Alan1 (m?):
D) Atdlye (m?):

E) Restoranlar (m?):

F) Motel / Pansiyon (m?):
F) Tekne / Motor:

G) Kamyon:

H) Digerleri:

10) Personel / Personel Durumu:
A) Calisan Sayisi

(Kismi zamanli:

Tam zamanl:

B) Calisan
Miihendis Sayist :... Tekniker:.....
Isci: ...... Giivenlik:........

11) Ciftlik Sigortali m1? (6rn TARSIM )
12)Yetistirilen balik tiirleri ve miktarlari
nedir.

16) Yetistiricilik Havuzlari;

Toplam hacim:

Birim hacimleri

(Kiigiikten biiytige dogru);

17) Havuzlarin rutin zemin birikinti
temizligi nasil yapiliyor:

Mekanik (fir¢ca/basingli yikama vs)[]
Kimyasal (Tuz ruhu, klorak vs) [
Mekanik + Kimyasal []

Ne Siklikla Temizleniyor :

Biiyilitme yemi:

Damizlik yemi:

21) Karsilagilan balik sagligi sorunlari
nelerdir, nasil ¢oziim iiretiyor.

22)  Ciftligin  sahibi su riinleri
yetistiriciligi diginda baska ticari bir is
yurutiiyor mu?



Ek 1. (devam)

23) Ciftlikte sorunla karsilastiinda ¢6ziim yolu siralamaniz ne olur, 6ncelik sirasina

gore siralaymmz (1-12).

a. Kendim ¢6zmeyi denerim ()

b. Internetten yardim alirim ()

c. Teknik personelime danisirim ()

d. Calisanlarin ¢6zmesini beklerim ()

e. Danismanimdan yardim alirim ()

f. Bagka isletmeden yardim alirim ()
0.Yetistiricilik Birliginden yardim alirim ()

MEKANIiIZASYON VE BiLGIiLERI:

h. i Miidiirliigiinden yarim alirim ()

I. Aragtirma Enstitiisiinden yardim alirim ()
j. Universiteden yardim alirim ()

k. Tedarik¢i firmalardan yardim alirim ()
1. Diger (Agiklaymiz) ()

24) Ciftlikte kullanilan mekanizasyon ekipmanlarim yaziniz.

a. Boylama cihazi

b. Civali termometre

c. Ispirtolu termometre

d. Dijital termometre

e. Dijital su kalite takip cihaz1 (Varsa
Parametreler)

f. Balik nakil tank1 (varsa say1, malzemesi
ve ebatlari)

g. Jenerator

h.Zamanlayic1 (aydinlatma veya yemleme
sistemlerinin c¢alismasini planlamak igin
kullanilan)

i. Balik pompasi (Fish pomp)

j. Kan alma cihaz1

k. Ving

I. Kamyon (Varsa kapasitesi)

m. Elektrikli su pompasi1 (Varsa tipi)

n. As1 otomati

o. Havalandirma sistemi

p. Gaz oksijen tiipili (Varsa sayis1)

g. S1vi oksijen {initesi

r. Basingli yitkama makinasi

s. Ag yikama makinasi

t. Yumurta sayma-Se¢me cihazi

u. Balik sayma cihazi

v. Basingh kisirlastirma cihazi

w. Ambalajlama cihazi

x. Plastik ambalaj vakumlama cihazi

y. Flime dolab1

z. Derin dondurucu (Varsa hacmi (m?))
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aa. Yemleme otomasyonu (Varsa tipi ve
kapasitesi)

bb. Sualti kamera sistemi

cc. Ciftlik glivenlik kamera sistemi

dd. Ciftlik giivenlik alarm sistemi (Varsa
kisaca aciklayiniz)

ee. Kulugka dolabi (Varsa tabla sayisi)
ff. Kiyma makinasi

gg. Yem yapim makinasi

(Varsa kapasitesi)

hh. Buz yapim makinasi

(\Varsa kapasitesi)

ii. Hizmet teknesi

(Varsa boyutu ve amaci)

JJ- Su filtrasyon diizenekleri

(Varsa kisaca acgiklayiniz)

kk. UV filtre cihazi

1. Ozonlama {initesi

mm. Giin 1s1 sistemi (Varsa kullanim
amacini kisaca agiklayiniz)

nn. Enerj, liretim sistemi

(Su, riizgar, gilines gibi kaynaklardan)
00. Gaz giderme kolonu

(Saturasyon kolonu)

pp. Zararli canlilar1 uzaklastirmak ig¢in
kullanilan sistemler

(kemirgen veya deniz hayvannlar)

qq. Balik fileto kesim cihaz1

rr. Kilgik ¢ikarma cihazi
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