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OZET

SIMETRi KONUSUNDA HAZIRLANAN ANiIMASYONLARIN
DEGERLENDIRILMESI

Bu arastirmanin amaci 8. simif matematik dersi simetri konusunda
animasyon gelistirmek ve degerlendirmektir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Rize
ilinde Milli Egitim Bakanligina bagli bir okulda 6grenim goren 22 8. smif
ogrencisi ve Rize ilinde galismakta olan 9 6gretmen olusturmaktadir. Calismada
matematik bagari testi ve yapilandirilmig goriisme sorulari veri toplama aract
olarak kullamlmistir. Ogrenci basarilari t — testi kullanilarak degerlendirilmistir.
Ogrencilerle yapilan yapilandirilmis goriisme formlart igerik analiziyle kodlara
ayrilarak diizenlenmistir. Ogretmenlerin goriisleri alinmistir. Ogretmenlerin
gorlislerine dogrudan yer verilmistir. Arastirma sonucglarina gore simetri
konusunda hazirlanan animasyonlarla ders isleyen 6grencilerin matematik basarisi
anlamli derecede farklilastigi gériilmiistiir. Ogretmen ve 6grenci goriisleri olumlu

yondedir.
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ABSTRACT

EVALUATION OF ANIMATIONS PREPARED FOR SYMMETRY

The aim of this research is to develop and evaluate animation on symmetry
in the 8th grade mathematics course. The study group of the research is composed
of 22 8th grade students who are studying in a school affiliated to the Ministry of
National Education in Rize and 9 teachers who are working in the Rize province.
In the study, mathematics achievement test and structured interview questions
were used as data collection tools. Student achievement was assessed using t -
test. The structured interview forms made to the students are organized by codes
and separated by content analysis. Teachers' opinions were taken. Teachers'
opinions are directly addressed. According to the results of the research, it was
seen that the mathematical success of the students who worked with the
animations prepared for symmetry differed significantly. Teacher and student

views are positive.

Keywords: computer aided mathematics, symmetry, animation
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GIRIS

Gelisen teknolojiye bireylerin ayak uydurmasinin yani sira bireylere
verilen egitimde gelisen teknolojiyle beraber degismekte ve gelismektedir.
Bilgilerin 6grencilere dogrudan aktarilmasi yerine 6grencilerin egitim siirecinde
aktif rol edindikleri, kesfederek, yaparak ve yasayarak bilgilerin Ogrenciler
tarafindan yapilandirildigi bir egitim ortami saglanmalidir. Ogretmenin bu
ogrenme ortaminda rehber konumda olmasi 6grenciyi ulasilmasi1 gereken hedefe
dogru bir sekilde gotiirmesi onem arz etmektedir.

Geleneksel matematik egitimi, ¢agimizin degisen ihtiyaglarimiza yanit
verememektedir (Putnam, Lampert & Peterson, 1990, akt. Usun ve dig., 2010).
Matematik derslerinde; islem yapma, hesap yapabilme becerileri 6n plandayken
artik problem ¢6zme, akil yiirlitme, tahminde bulunma gibi beceriler biiyiik 6nem
kazanmigtir.  Fakat Tiirkiye’de  matematik egitimi bu  becerilerinin
kazandirilmasinda yetersiz kalmaktadir (Songur, 2006). Singapur ve Ingiltere’de
Tirkiye’ye kiyasla matematik 6gretim programinda problem ¢6zme ve diisiinme
becerilerine daha c¢ok Onem verdikleri, yapilan Ol¢cme ve degerlendirme
caligmalarinin  6grencileri yonlendirme amagl, Tirkiye’deki sinavlarin ise
Ogrencileri segme ve yerlestirme amacli oldugu bulunmustur (Kul ve Aksu,2016).

Tim Ogretim programlarinda diinyayr iyi yonde degistirmeye calisan
bireyler yetistirmek temel hedef olarak goriilmektedir. Ortaokul matematigi ile
ogrencilere matematiksel igerik kadar matematiksel bakis agisi kazandirmak da
onemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2017). Matematigin hayatin ayrilmaz
bir pargast oldugunu anlamalarinda 6grencilere firsat taninmalidir. Basitten zora,
somuttan soyuta gidecek sekilde bir sira izlenmelidir. Ogrencilere somut
materyallerle, eglenerek, oyun temelli bir sekilde matematiksel kavramlar
hissettirilmelidir. Bu sayede biitiin 6grenciler matematigi 6grenebilir ilkesi olumlu
sonuglar dogurabilir. Soyut kavramlarmm somut materyallerle ¢oklu temsiller
kullanilarak islenmesi 6grenciye matematigin ugrasmaya deger oldugu hissini
uyandirmasi agisindan onemlidir. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek ve bu
kavramlar1 giinliikk hayata aktarilabilecektir. Matematigi sanat ve estetik ile

iliskilendirebilecektir.
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National Council of Teachers of Mathematics [NCTM],(2000)’nin
belirledigi geometri standartlarinda anasinifindan lise son smifa kadar
“Matematiksel durumlart ¢oziimlemek amaciyla doniisiimleri uygulayp simetriyi
kullanma” seklindeki simetri calismalar1 doniisiim geometrisiyle birlikte ele
alinmaktadir (NCTM, 2000). 2005 yilinda matematik programiyla ilgili yapilan en
onemli degisikliklerden birisi geometri 6grenme alaninda “doniisiim geometri”
konusunun eklenmesidir (Durmus ve Giirbiiz, 2009). Bu alt 6grenme alaninda bir
cokgenin eksenlerden birine gére yansima, herhangi bir dogru boyunca oteleme
ve orijin etrafindaki donme altinda goriintiilerini belirleyerek cizer kazanimi
derinlemesine incelenir.

Simetri kavrami dogay1 anlamanin en giizel yoludur. Dogada, mimaride,
sanatta, bitki ve hayvanlar diinyasinda en giizel 6rneklerini gérmekteyiz. Kar
tanelerinde, egrelti otlarinda, kelebek kanadinda, insan ve hayvanlarin yiiziinde,
papatya gibi birgok cigekte simetriyi gormekteyiz. insa edilen birgok yap1 estetik
olarak yapilmaktadir. Giinliik hayatta karsilastifimiz uyum ve miikemmellik
kiiciik yaslardan itibaren fark edilen bir durumdur. Bu yiizden bu kavram gergek
yasamla iliskilendirilerek anlatilmasi gerekmektedir (Bingdlbali ve Ozmantar,
2010).

Simetri kavramimin kazandirilmas: matematik ve geometride dnemli yer
tutar. Alan ve kesir gibi kavramlarin kazandirilmasinda yol gosterici olarak
kullanilabilir (K6se,2012). Geometride dogru ve noktaya gore simetri, bir seklin
Oteleme sonucunda olusan gOriintiisii, orijin etrafinda donme hareketi, kati
cisimlerin anlatiminda dikdértgenin bir kenari etrafinda 360 ° déndiiriilmesi
sonucunda olusan silindir, bir {iggenin kenarlar1 etrafinda 360 0 dondiiriilmesiyle
koni olusumu anlatilirken kullanilir. Ogrencilerin uzamsal diisiinme yeteneklerini
gelistirmekte kullanilir ( Aksoy ve Bayazit, 2010 : 189).

Giinlik hayatla bu kadar iligkili olan bir konunun oOgrenilmesinde
ogrencilerin zorluklar ve sikintilar ve kavram yanilgilarima sahip oldugu
bilinmektedir. Dogruya gore yansimanin alinmasi durumunda; seklin
karmasikligi, simetri dogrusunun yonii (yatay, dikey, egik), seklin simetri

dogrusuyla kesismesi, kagit ¢cesidi vb. bir¢ok etkenin konu i¢in 6nemli oldugu ve
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kavram yanilgilarinin bu gibi etkenlerle beraber olustugu goriilmektedir
(Kiichemann, 1981; Lima, 2006; Zembat, 2007; K&se, 2008; Kose, 2012).

Yapilan arastirmalarda 6grencilerin simetri dogrusunun dikey ya da yatay
olmasi durumunda sekillerin yansimasini alabildikleri, ancak simetri dogrusunun
egik olmasinda sekillerin yansimasini alamadiklar1 ve yansima simetrisini
i¢sellestiremedikleri goriilmistliir (Kiichemann 1981, Grenier 1987, Zembat
,2007).

Matematiksel kavramlarin ifadesinde somut materyaller, sekiller, modeller
kullanilmas1 6grenme siireci i¢in Onemlidir. Fakat yeterli degildir. Gosterim
bicimlerinde ¢esitliligin saglanmast ve bu bigimlerin farkli durumlarla
iliskilendirilerek sunulmasi énemlidir.

Bilgisayarlar, egitimde yaparak yasayarak 6grenmeye imkan vermektedir.
Ogrencilerin kalic1 bilgileri 6grenmelerini saglamaktadir. Ogrenciler i¢in oldukca
ilgi cekici ve eglencelidir. Ogrenci kontroliine izin verir. Yaraticihg1 gelistirir.
Matematik ve dil yetenegini gelistirir. Dikkat ¢ekererek aktif 6grenmeyi saglar.
Kisa zamanda daha ¢ok bilginin Ogrenilebilmesi saglanabilmektedir
(Fredriksson,1997; Baki, 2000; Yenilmez ve Karakus, 2007 ).

Teknolojinin egitim ortamlarinda kullanilmaya baslanmasiyla birlikte
matematik alaninda da bircok yeniligi beraberinde getirmistir. Matematik
derslerinde bilgisayarin girmesiyle beraber kullanilmakta olan arag¢ ve geregler
(kagit, kalem, tahta, tebesir vb.) degisime ugramistir (Gliven ve Karatag, 2004).
Bu sayede egitim dgretim ortamlarinda zengin bir materyal igerigi saglanmistir.
Matematikteki statik 6grenme siireci bilgisayar destekli 6gretim materyalleriyle
dinamik bir icerige kavusmustur. Dinamik ders igerikleri sayesinde Ogrenme
ortamlar1 6grencileri de egitimin bir pargasi haline getirmektedir. Bu sayede
ogrencilerin derse aktif bir sekilde katilimi saglanarak ders iginde motivasyonu
giiclenir (Baki, 1996).

Bilgisayar destekli 6gretim materyalleri 6grencilere kendi 6grenme hizina
gore bir Ogrenme ortamn saglamaktadir. Ogrencilere kendi ihtiyaclar
dogrultusunda egitim imkan1 sunar. Ogrencilere istedigi kadar tekrar etme olanag:

saglar. Aninda doniit, diizeltme ve pekistirme yaparak tam 6grenme gergeklesir.
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Dersler bilgisayar destekli 6gretim sayesinde daha zevkli ve eglenceli bir hale
getirilir.

Bilgisayar destekli 6gretim matematik alaninda oldugu kadar geometri
alaninda da etkin bir yere sahiptir. Geometri giinliik hayatta karsimiza ¢ikan,
insanlarin ilgisini ¢eken ve soyut diislinmeyi gelistiren bir matematik dalidir.
Geleneksel 0Ogretimde kullanilan arag ve geregler bu soyut kavramlar
somutlastirmada yetersiz kalmaktadir. Bilgisayar destekli matematik dgretimi bu
eksikligi gidermede biiylik bir rol oynamaktadir.

Dinamik yazilimlar sayesinde geometrik sekiller rahatlikla c¢izilebilir,
dondiiriilebilir, biyiiltiiliip kiigiiltiilebilir. Uzunluk 6l¢iimii, ac1, alan, hacim hesabi
yapilmasina imkan verir. Ug boyutlu cisimler ve agimimlari rahatlikla goriilebilir.
Bu yazilimlarla doniisiim geometrisi konusunda ¢alismalar yapilabilir. Dinamik
yazilimlar 6grencilere var sayimda bulunma, hipotezleri test etme ve genelleme
yapma imkani sunmaktadir (Giiven ve Karatas, 2004). Literatiir incelendiginde
ogrencilerin  bilgisayar destekli c¢aligmalarda basarili  oldugu ilgi ve
motivasyonlarinin arttigi goériilmektedir (Kutluca ve Zengin , 2011).

Dinamik yazilimlar animasyonlarla desteklenirse Ogrenci ilgiyle ve
eglenceli etkinliklerle daha etkili ¢alismalar yapilabilir.

Animasyonlar, simif ortamina hareketlilik ve g¢esitlilik kazandirarak,
sikiciligr azaltmakta, 6grenme etkinliklerini zevkli hale getirmektedir. Bilgisayar
animasyonlar1 sayesinde c¢ocuklarin kavrama kabiliyetleri artmakla birlikte
konuya ilgileri de daha kolay cekilmektedir. Ogrenci sadece kendisine verilen
bilgilerle kalmamakta, ayn: zamanda bu olaylarin nasil gerceklestigini de gorerek
anlama imkanina kavusmaktadir (Caliskan, 2002). Ancak simetri konusunda
animasyonlarla desteklenen bilgisayar destekli caligmalar ¢ok azdir. Simetri
konusu ilkdgretim 6grencileri i¢in 6onemli konulardan biridir. Simetri hayatin her
alaninda yer almaktadir. Giinliikk yasamda geometri ve uygulamali matematigin alt
konular1 simetri konusuyla ilgilidir. Bununla birlikte simetri konusunda
ogrencilerin zorluklar yasadig1 ve bazi1 kavram yanilgilarina sahip oldugu tespit
edilmistir( Aksoy ve Bayazit, 2009 : 198). Bu ¢alismada ogrencilerin simetri
konusunu ogrenmelerine kolaylik saglayacagi diisiiniilen ve Ogretmenlere

yardimc1 olacak yol gosterecek kaynak saglayacak materyal gelistirmek
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amaclanmistir. Gelistirilen bu materyalin 6gretmen ve Ogrenci goziinden
degerlendirilmesi ile matematik egitiminde simetri 0grenimine yeni bir boyut

kazandiracagi, 6gretmenlere yol gosterecegi 1s1k tutacagi beklenmektedir.

l.Arastirmamin Problemi

Geometri giinliik hayatta karsimiza ¢ikan, insanlarin ilgisini ¢eken ve
soyut diistinmeyi gelistiren bir matematik dalidir. Geometri 6grenme alanlarindan
biri olan doniisiim geometrisine giinliik hayattan ve dogadan ornekler vermek
miimkiindiir. Kar tanesi, egrelti otu, papatya, kelebek kanatlari, saat, donme dolap,
arabanin tekeri gibi bir¢ok yerde simetri orneklerine rastlanmaktadir. Ersoy ve
Duatepe'ye (2003) gore Ogrenciler doniisiim geometrisi sayesinde matematigin
giinliik yasantida ne kadar 6nemli bir yere sahip oldugunu anlayabilir, matematik
ve sanat arasinda bag kurabilirler.

Dontigiim geometrisi 6grencilerin geometrik deneyimlerini, hayal giiclerini
ve diisiinme yetilerini zenginlestirir ve ii¢ boyutlu diisiinme becerilerini gelistirir
(Soon 1989, Fletcher 1973; akt. Ozyasar, 2013 ). Giinliik hayatla bu kadar iliskili
olan bir konunun &grenilmesinde dgrencilerin zorluklar ve sikintilar ve kavram
yanilgilarina sahip oldugu bilinmektedir. Dogruya goére yansimanin alinmasi
durumunda; seklin karmagsikligi, simetri dogrusunun yonii (yatay, dikey, egik),
seklin simetri dogrusuyla kesismesi, kagit ¢esidi vb. birgok etkenin konu igin
onemli oldugu ve kavram yanilgilarimin bu gibi etkenlerle beraber olustugu
goriilmektedir (Kiichemann, 1981; Lima, 2006; Zembat, 2007; Kése, 2008; Aksoy ve
Bayazit, 2009: 198; Kése, 2012).

Kavram yanilgilarinin  giderilmesinde alternatif olarak teknolojinin
kullanilmas: biiyiik tasimaktadir. Matematik derslerinde bilgisayarin girmesiyle
beraber kullanilmakta olan ara¢ ve gerecler (kagit, kalem, tahta, tebesir vb.)
degisime ugramistir. Bu sayede Ogrencilerin derse aktif bir sekilde katilimi
saglanarak ders ic¢inde motivasyonu giiclenmis, eglenerek, gorsellestirerek
becerilerini gelistirerek basarilarini arttirarak etkinliklere katilmislardir.

Bilgisayar destekli 6gretim matematik alaninda oldugu kadar geometri

alaninda da etkin bir yere sahiptir.
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Dixon (1997), yapmis oldugu bir ¢alismada, sekizinci sinif dgrencilerinin
dinamik geometri yazilimi ile yansima ve donme kavramlarini daha iyi
anlamlandirarak gorsellestirdiklerini ortaya ¢ikarmustir.

Kose, (2008) simetri kavraminin arastirilmasinda ve kavramlara iligkin
ozelliklerin ortaya ¢ikarilmasinda Cabri Geometri programini kullanarak yapmis
oldugu bir ¢aligmasinda, dgrencilerin, 6l¢lim yapma, siiriikleme, iz birakma ve
dogruya gore simetri alma Ozelliklerini kapsayan gorsellestirme ve deneyim
ozelliklerinin etkin bir bicimde kullandiklarini, 6grencilerin farkli ornekler
tizerinde akil yiiriitme, iliskilendirme ve iletisim becerilerini gelistirdiklerini ve
kendi matematiksel yapilarini olusturduklarini saptamistir.

Stimen (2013) simetri konusunun Ogretiminde GeoGebra yaziliminin
etkisini arastiran bir caligma yapmis ve arastirma sonucunda yapilandirmaci
yaklagimin ve GeoGebra yazilimimin bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin
matematik basarilarin1 artirdigt sonucuna ulagilmistir. GeoGebra yaziliminin
yapilandirmaci yaklasima gore 6grenci basarisini daha fazla artirdigi goriilmiistiir.
Yapilandirmaci yaklasimla ve GeoGebra yazilimiyla islenen derslerin 6grencilerin
matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklige neden olmadigi sonucuna
varilmistir. Ayrica 0grenciler bilgisayar destekli 6gretimle islenen dersleri diger
yontemlerle islenen derslere gore daha kolay anlasilir, faydali, eglenceli ve zevkli
bulmuslardir.

Geogebra ise son yillarda popliler olmus ve matematik egitimini
kolaylastirdig1 bir¢ok ¢alismaya ispatlanmis 6nemli bir yazilimdir. GeoGebra’nin
ogrencilerin matematik basarisin1 artirdigl, O6grencilerin  GeoGebra’yr farkl
matematik konularmmin 6gretiminde kullanabildikleri, konular1 kavramalarini
kolaylastirdigit ve bu yazilim ile konular1 gorsellestirebildikleri goriilmiistiir
(Stimen, 2013). Ancak Geogebra programi animasyon ve tasarim alaminda 3 ds
max programina gore daha zayif kalabilmektedir. Ogrencilerin gelisen teknolojiye
ayak uydurmasi1 ve hayal giiclerini zorlamas: beklenmektedir. Ciinkii biiylik
kesifler hayallerle baslar. Ureten kesfeden bireylere egitim kurumlarinda her
zaman ihtiya¢ duyulmustur. Gergege olabildigince yakin animasyonlar hayal
gliciiniin sinirlarint zorlamaktadir. 3 ds max gercege yakin animasyon olanaklari

sunmaktadir. Ogrencilerin kavramakta zorlandign yada kavram yanilgisina
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diistiikleri konularda 3 ds max animasyonlarinin kullanilmasinin ise yarayip
yaramayacagl merak edilerek bu aragtirmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu konuda
literatiirde yapilmis bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu caligmada 6grencilerin
simetri konusunu 6grenmelerine kolaylik saglayacag diisliniilen ve 6gretmenlere
yardimc1 olacak yol gosterecek kaynak saglayacak materyal gelistirmek
amaclanmigtir. Gelistirilen bu materyalin 6gretmen ve Ogrenci goziinden
degerlendirilmesi ile matematik egitiminde simetri 6grenimine yeni bir boyut

kazandiracagi, 6gretmenlere yol gosterecegi 151k tutacagi beklenmektedir.

A. Arastirmanin Alt Problemleri

Bu aragtirmanin amaci 8. sinif simetri konusunda animasyon gelistirmek
ve hazirlanan  animasyonlarin  6gretmen ve  Ogrenciler  tarafindan
degerlendirilmesidir.

Bu temel amag¢ dogrultusunda yapilan arastirmada asagida verilen alt

problemler de ayrintili olarak incelenmis ve bu sorulara da cevap aranmustir.

1. Simetri konusunda hazirlanan animasyona iliskin &gretmen goriisleri
nelerdir?

2. Simetri konusunda gelistirilen animasyonun 6grenci akademik basarisina
etkisi nedir?

3. Basarmin cinsiyete gore farkliligi nedir?

4. Simetri konusunda gelistirilen animasyona iliskin 6grenci goriisleri

nelerdir?

1. Arastirmanin Amaci
Bu aragtirmanin amaci 8. sinif simetri konusunda animasyon gelistirmek

ve hazirlanan  animasyonlarin  Ogretmen ve  Ogrenciler  tarafindan

degerlendirilmesidir.
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I11. Arastirmanin Onemi

Matematik  egitiminde geometrinin  yeri  biiyliktir. Cevremizde
karsilastigimiz esyalarin ¢ogu geometrik cisimlerden olugmaktadir. Matematikte
bulunan bir¢ok kavramin temelinde simetri kavrami yer almaktadir. Bu durum
ogrencilerin simetri konusunu giinliik hayatla iligskilendirmesi agisindan 6nem
tasimaktadir. Bu yiizden ogrencilere simetri kavrami Ogretilitken dogada ve
giinlik hayatta karsilasabilecegi oOrnekler verilerek bagslanilmalidir. Simetri
kavrami yasami ve matematigi bir araya getirerek matematigi Ogrenciler icin
anlamli kilan konulardan birisidir (Aksoy ve Bayazit, 2009 :196).

Simetri kavramii kolaylastirabilmek icin somut materyallere, sekillere,
video, animasyon, resim vb. gibi 6grenme ortamlarinin niteligi arttirilmalidir.
Ogrencilerin yaparak yasayarak Ogrenmelerine imkan taniyabilecek ortamlarin
arttirilmasina 6zen gosterilmelidir. Ogrenme ortamlarini zevkli ve eglenceli hale
getirmek 6grencilerin daha rahat bir sekilde 6grenmelerini saglayacaktir.

Literatiir incelendiginde simetri konusunun &grenciler tarafindan
zorlandiklar1 bir konu oldugu goriilmektedir. Bu duruma da doniisiim geometri
konusunda ogrencilerin kavramlart giinlik hayatla iligkilendirememesi neden
oldugu ifade edilmektedir (Aksoy ve Bayazit, 2009 : 197).

Animasyon bir konunun etkili bir sekilde Ogrenilmesi i¢in kullanilan
Ogretim araclarindan biridir. Animasyonlarin egitimde kullanilmasi 6grencilerin
{ic boyutlu olarak diisiinmesini saglar. Ogrencilere dgretilmek istenilen soyut
kavramlar1 somut hale getirir. Ogrencilerin derse karsi olumlu tutum
gelistirmelerine yardimci olur.

Bilgisayar destekli Ogretim, ogrencilerin Ogrenme glidiisiinii arttiran,
Ogrencinin kendi hizina gore ilerleyebilecegi, arkadas baskisi olmadan tekrar
yapmasina imkan veren, doniit diizeltme ya da pekistirec sunmasi agisindan
onemlidir (Arslan, 2003).

Hazirlanan bu materyalle Ogrenciler eglenceli etkinlikler yapacak,
Ogretmenler ders kitaplar1 disinda kullanacaklar1 yardimci kaynaga sahip

olacaktir. Bu calisma benzer ¢alismalar ve benzer 6gretim uygulamalari igin bir
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baslangi¢ olacak ve egitimcilere yol ¢izecek ve animasyonlarin hazirlanmasi igin
zengin fikirlerin ortaya ¢ikmasini saglayacaktir.

Ayrica Ogrencilerin simetri konusunu 6grenmelerine kolaylik saglayacagi
diisiintilen ve 6gretmenlere yardimci olacak yol gosterecek kaynak saglayacak
olan bu materyalin Ogretmen ve Ogrenci goziinden degerlendirilmesi ile
matematik egitiminde simetri Ogrenimine yeni bir boyut kazandiracagi,

Ogretmenlere yol gosterecegi 151k tutacagi beklenmektedir.

IV. Arastirmanmin Stmirhiliklar:

1.Bu arastirmanin orneklemi Rize ilinde calismakta olan 9 matematik
ogretmeni Ve Rize ili merkeze bagli bir devlet okulunda ortaokul 8.sinifta 6grenim
goren 13’1 kiz 9’u erkek toplam 22 dgrencileriyle sinirlidir.

2. Gergeklestirildigi dénem agisindan; 2016 — 2017 Egitim-Ogretim yil1
ikinci donemiyle sinirlidir.

3.Arastirma 8.sinif matematik dersinin donlisiim geometri konusunun dort
kazanimi ile siirlidir.

1. Nokta, dogru pargas1 ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki
goriintiilerini olusturur.

2. Donmede sekil lizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belli bir
actyla saat veya tersi yoniinde doniisiime tabii oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin
es oldugunu kesfeder.

* Donme doniisiimii tanimlanirken donme merkezi ve donme agisi
terimleri tanitilir.

 Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

3. Koordinat sisteminde bir ¢okgenin Gteleme, eksenlerden birine gore
yansima, herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafinda donme altindaki
gorintiilerini belirleyerek cizer.

4. Sekillerin en ¢ok iki ardigik 6teleme, yansima veya donme sonucunda

ortaya ¢ikan goriintiilerini olusturur.
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» Kareli kagit veya koordinat sistemi lizerinde yapilacak ¢aligmalara yer
verilir.

« ki es diizlemsel sekilden birinin digerinin hangi doniisiimler altindaki
gorilintiisii oldugunun belirlenmesine yonelik ¢alismalara yer verilir.

* (Cesitli desenlerde ve siislemelerde bulunan doniistimleri belirlemeye
yonelik ¢aligmalara da yer verilir.

* Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

4.Arastirmayt konu alan kazanimlar ¢ergevesinde hazirlanmis bilgisayar

destekli 6gretim materyali ile sinirhidir.

V. TANIMLAR

Simetri, yansima donme ve 6teleme hareketlerini igeren ve bu hareketlerin
esasint ve ortak Ozelliklerini agiklayan genel bir kavramdir. Simetri kavrami bir
geometrik seklin veya matematiksel cismin esasini ve Ozelliklerini muhafaza
ederek yansima, dondiirme ve Oteleme hareketleri altinda ayni/farkli
diizlemde/uzayda yeniden konumlandirilmasi eylemi olarak agiklamaktadir
(Aksoy ve Bayazit, 2009: 191) .

Simetri kavrami geometri kapsaminda ele alindigi sekliyle dort tiir
simetriden bahsedilebilir ki bunlar Yansima Simetrisi, Merkezi Simetri, Donme
Simetrisi ve Oteleme Simetrisini igermektedir (Aksoy ve Bayazit, 2009 :191).

Yansima simetrisi; bir seklin aynada yansiyan goriintiisii, seklin dogruya
gore simetrisidir. Bu nedenle dogruya gore simetriye yansima(ayna simetrisi)
denir.

Seklin dogruya gore simetrisini bulmak i¢in sekil {izerinde bulunan
noktalardan simetri eksenine dikmeler indirilir. Simetri ekseninin diger tarafinda
bu dikmelerin uzunluklarina esit uzunlukta dikmeler c¢izilerek seklin simetrigi
¢izilmis olur.

Sadece sekil ile simetrigi arasinda konum farki vardir ve buda
baslangictaki seklin simetri ekseni icerisinde yansimaya ugrarken simetri ekseni

etrafinda 180 derece dondiiriilmiis olmasindan kaynaklanmaktadir (Aksoy ve
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Bayazit, 2009 : 191). Sekil 1.5.1.°de yatay dikey ve egik simetri eksenleri

kullanilarak yansima simetrisi 6rnekleri verilmistir.

o0

00

V

Sekil 1. Yatay, dikey ve egik simetri eksenlerinde yansima simetrisi
ornekleri

Merkezi simetri noktaya gore simetri olarak ta adlandirilir. Bir noktaya
gore yansima yapilarak veya aliman noktanin etrafinda sekli 180 derece
dondiirerek simetrigi elde edilir (Aksoy ve Bayazit, 2009:192). Sekil 1.5.2.°de

ABC tiggeni E noktasina gore yansimasi alinmig ve A’B’C’ liggeni elde edilmistir.

Sekil 2. Noktaya gore simetri alma 6rnegi

Donme hareketi bir cember hareketidir. Bir sekil kendi merkezi etrafinda
dondiiriildiiginde 360 0 ‘den kiiciikk agili donmelerde en az bir defa kendisi ile
cakistyorsa bu sekil donme simetrisine sahiptir. Donme hareketi saatin yonii veya
saatin tersi yoniinde yapilabilir. Etrafinda donme hareketi yapilan sabit noktaya

donme merkezi, dondiiriilen cismin ilk konumu ile son konumu arasinda olusan

22



aciya donme agis1 denir(Aksoy ve Bayazit, 2009:193). Sekil 1.5.3.’de verilen
sekile donme hareketi uygulanmaistir.

6

Sekil 3. Donme simetrisi 0rnegi

Oteleme simetrisi; bir geometrik seklin veya cismin bir yerden baska bir
yere belirli bir dogrultu ve yonde kaydirilmasi hareketine 6teleme simetrisi denir.
Bir seklin kendisiyle dteleme altindaki goriintiisii es biiyiikliiktedir. Otelenen sekil
esast ve temel Ozellikleri itibariyle herhangi bir degisime ugramamaktadir (Aksoy
ve Bayazit, 2009:193). Sekil 1.5.4.°de verilen sekilde Oteleme simetrisi

gorilmektedir.

Asagidaki sekilde bir 6teleme simetrisi 0rnegi goriilmektedir.

R,

Sekil 4. Oteleme simetrisi drnegi

Bilgisayar destekli Ogretim; bilgisayar sisteminin Ogretimi planlama,
diizenleme ve programlama, Ogrenmeleri O6lgme, Ogrencilerle ilgili verileri
kaydetme ve 6grenme verileri lizerinde istatistiksel analizler yapma gibi 6gretim
etkinliklerini yonetmek i¢in kullanilmasidir (Yalin, 2008).

Animasyon, latince bir kelime olup, canlandirmak manasindadir.

Animasyonlar baz1 seylerin ortaya ¢iktigini, bazi seylerin yok oldugunu, sekillerin
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veya renklerin degismeye ugradigin1 gosterir. Bu degisiklikler grafik olabildigi
gibi, resim ve karikatiir de olabilmektedir. Resim ve karikatiirler higbir degisiklik
gostermeyip hareketsiz olduklarinda animasyon olmazlar. Ciinkii animasyonlarin
ne siirekli hareketli, ne de siirekli hareketsiz halde kalmamalar1 gerekir (Dasdemir,
2006, s. 3).

Animasyonlarin  egitimde  kullanilmas1  6grencilerin i boyutlu
diisiinmesini saglar. Ogrencilere 6gretilmek istenen soyut olaylar1 somut hale
getirir. Ogrencilerin derse karst olumlu tutum gelistirmesine yardimci olur.
Ogrencilerin dikkat ve kavrama yetilerinin gelismesine yardimci olur. Egitim
ortamin1 daha istekli ve =zevkli hale getirdiginden dolayr animasyonlar

Ogrencilerin 6grenme istegini arttirirlar.
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BIiRINCi BOLUM

KURAMSAL CERCEVE

1.1. Matematik nedir?

Matematik; Oriintiilerin ve diizenlerin bilimidir. Bir baska ifadeyle say,
sekil, uzay, biiyiiklilk ve bunlar arasindaki iligkilerin bilimidir. Matematik, ayni
zamanda sembol ve sekiller lizerine kurulmus evrensel bir dildir. Matematik;
bilgiyi islemeyi (diizenleme, analiz etme, yorumlama ve paylasma), iiretmeyi,
tahminlerde bulunmayr ve bu dili kullanarak problem ¢6zmeyi igerir (MEB,
2009).

Matematik egitimi (MEB, 2009);

1. Bireylere fiziksel diinyayr ve sosyal etkilesimleri anlamaya yardimci
olacak genis bir bilgi ve beceri donanimi saglar.

2. Bireylere cesitli deneyimlerini analiz edebilecekleri, aciklayabilecekleri,
tahminde bulunabilecekleri ve problem ¢ozebilecekleri bir dil ve sistematik
kazandirir.

3. Bulusgu diisiinmeyi kolaylastirir ve kisilerin estetik gelisimini saglar.

Bunun yani sira, bireylerin akil yiiriitme becerilerinin gelismesini hizlandirir.

[Ikdgretim matematik programinda matematigin genel amaglari her birey

icin asagidaki sekilde ifade edilmistir (MEB, 2013).

1. Matematiksel kavramlari anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek,
bu kavram ve iligkileri gilinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek i¢in gerekli matematiksel
bilgi ve becerileri kazanabilecektir.

3. Problem c¢ozme siirecinde kendi diisiince ve akil yiirlitmelerini ifade
edebilecektir.

4. Matematiksel diislincelerini mantikli bir sekilde agiklamak ve paylasmak i¢in

matematiksel terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.
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5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem c¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 gilinliik hayattaki
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilecektir.

7. Kavramlar farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi liretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir.

PISA 2016 matematik okuryazarhi@i, ogrencilerin matematigin gercek
yagamdaki rolliinii fark etme, matematigi formiile etme, kullanma ve
yorumlamasini  dlgmeye ¢aligmaktadir. PISA 2015 matematik okuryazarlig
performans1 PISA 2009 ve PISA 2012 ye gére daha diisiik oldugu gériilmektedir.
PiSA 2015 sonuglarinda matematik okuryazarlig1 Tiirkiye ortalamasi 420 ve tiim
tilkelerin ortalamasi 461°dir(Tas ve dig. ,2016).

Tiirkiye’ de 6grencilerin sinavlardaki basarilar incelendiginde genellikle
disik oldugu goriilmektedir. 42 tlkenin katildigt TIMSS 2015 de 8. sif
matematik sonuclarina gore, Tiirkiye 458 puan ile basar1 puaninin altinda kalarak
24.olmustir (Kul ve Aksu, 2016). Matematikteki basarisizliklarin sonucunda da
matematik dersi 6grencilere zor, anlasilmaz, sikici ve soyut gelmektedir. Bu
diisiincelerin nedenleri arasinda 6gretmen, ders kitaplari, 6grencinin 6grenme
siirecinde aktif olarak yer almamasi olabilir. Bu siirecte Ogretmenin gorevi;
Ogrencilerin  matematiksel kavramlari kesfedip gelistirebilecegi  ortami
hazirlamak, 6grencilere rehberlik yapmak, sinifa iyi yapilandirilmig etkinlikler

planlayarak gelmektir.

1.2. flkokul Matematik Programinda Geometri Ogretimi

Matematik egitiminin en Onemli dallarindan biri olan geometrinin
egitimdeki yeri oldukga biiyiiktiir. Geometri konular1 insanlarin ilk dikkatini

ceken konulardir. Cevremizde bulunan esyalar, varliklarin ¢ogunda geometrik

sekil ve cisimler mevcuttur. Yasadigimiz diinyayr anlamamiza yardim eder.
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[Ikdgretim geometri konularmin égretimi matematigin diger konularinin
ogretimi kadar oOnemlidir. Ilkdgretimdeki matematik o&gretiminde geometri
konularina da yer verilmesinin bazi sebepleri asagidaki gibi aciklanabilir (Baykul
2005:363):

1.1lkdgretimde matematik ¢alismalar1 arasinda elestirici diisiinme ve
problem ¢ézme Onemli bir yer tutar. Geometri ¢alismalari, 6grencilerin elestirici

diisiinme ve problem ¢6zme becerilerinin gelismesinde dnemli katki getirir.

2.Geometri konulari, matematigin diger konularinin 6gretiminde yardimeci
olur. Ornegin kesir sayilari ve ondalik sayilarla ilgili kavramlarin
kazandirilmasinda ve islemlerin tekniklerinin 6gretiminde dikdortgensel, karesel,

bolgelerden ve daireden biiyiik 6l¢iide yararlanilir.

3.Geometri, matematigin giinliik hayatta kullanilan 6nemli pargalarindan
biridir. Ornegin odalarin  sekli, binalar, siislemelerde kullanilan sekiller

geometriktir.

4.Geometri, bilim ve sanatta da ¢ok kullanilan bir aragtir. Ornek olarak
mimarlarin, mithendislerin geometrik sekilleri ¢ok kullandiklari; fizikte, kimyada

ve diger bilim dallarinda geometrik 6zelliklerin fazlaca kullanildig: gosterilebilir.

5.Geometri Ogrencilerin i¢inde yasadiklar1 diinyayr daha yakindan
tamimalarina ve degerini takdir etmelerine yardim eder. Ornegin kristallerin, gok

cisimlerinin sekil ve yoriingeleri birer geometrik sekildir.
6.Geometri, 6grencilerin eglenceli vakit gecirmelerinin hatta matematigi

sevmelerinin bir aracidir. Ornegin geometrik sekiller, bunlarla yirtma yapistirma,

dondiirme, 6teleme ve simetri yardimiyla eglenceli oyunlar oynanabilir.
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1.3. Doniisiim Geometrisi ve Simetri

Doniisiim geometrisi i¢in de 6grenciye bir seklin cetvel veya noktali kagit
lizerinde saga, sola, yukar1 veya asagiya istenilen oranda Otelenmesi, bir cismin
bir dogruya gore yansimasi, diizlemde bir nokta etrafinda ve belirtilen bir acgiya
gore sekillerin dondiiriilmesi yer almaktadir (MEB, 2009).

Doniisiim geometrisinin dinamik yapisindan dolayr 6grenciler informal ve
sayisal yaklagimlar sayesinde geometrik fikirleri arastirabilirler. Doniistim
geometri konusunun iglenmesi 6grencilerde uyum, simetri, benzerlik ve paralellik
gibi soyut matematiksel kavramlarin olugmasina zemin hazirlar. Ayrica
ogrencilerin geometrik deneyimlerini, hayal gili¢lerini ve diislinme yetilerini
zenginlestirmelerine imkan verir. BOylece 6grencilerin ii¢ boyutlu diisiinme
becerilerini  zenginlestirerek  matematikte  karsilastign = diger  konularin

dgrenilmesine zemin hazirlar (Ozyasar, 2013).

1.4. Matematik ve Geometri Ogretiminde Bilgisayarin Yeri ve Onemi

Ogretim ortamlarinda siklikla kullanilan teknolojilerin baginda bilgisayar
gelmektedir. Ciinkii yapilan arastirmalar incelendiginde bilgisayarli bir egitim ile;
e Ogrenci kendi hizina gore dgrenebilmekte,
e Daha kalic1 yasantilar elde edilmekte,
e (Gorsellik, animasyonlar ve figiirlerle daha kisa surede etkili bir
ogrenme gerceklesmektedir (Tor ve Erden, 2004).

NCTM (2000), yiiksek kalitede matematik egitimi i¢in alt1 temel ilkeden
birini “teknoloji ilkesi” olarak belirlemis olmakla beraber, teknoloji kullanimini
hem desteklemekte hem de bu kullanima rehberlik etmektedir.

Matematik egitimi ve Ogretimi ic¢in teknoloji kullaniminin kesinlikle
gerekli olduguna ve teknoloji kullaniminin 6grencilerin matematigi 6grenmelerine
katkida bulunduguna deginilmektedir. Ciinkii etkili bir matematik egitimi i¢inde
bilgisayarlarin en 6dnemli rolii soyut kavramlarin somutlastirilarak 6grenilmesini

kolaylastirmasidir (MEB, 2005).
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Gortldiigii tizere, bilgisayarlar; matematiksel kavramlari, &grencilerin
ogrenmeleri acisindan ve Ogretmenlerin anlatimi acisindan  biiylik 6nem
tasimaktadir. Bilgisayarlarin arag¢ olarak kullanildigi bir ortamda, bu araglarin
kullanimi ile olusturulabilen 6rnegin nesnelerin hareketli olmasi gibi 6zellikler,
matematiksel iliskilerin incelenmesinde ve insa edilmesinde ayrica insa
yoriingelerinin kesiflerinde 6gretmenlere yardimei olabilir. Boyle bir ortamda
ogrenci karmasik problemleri ¢ozebilir, ¢dziim yollar1 gelistirebilir, analiz
yapabilir, varsayimda bulunarak genellemeler yapabilir. Daha da 6nemlisi kendine
0zgl tasarimlarda bulunarak yeni olgular1 kesfedebilir (Baki, 1996). Bahsedilen
durumlarin hepsi gosteriyor ki bilgisayar destekli 6gretim, glinlimiizde matematik
egitiminde kesinlikle kullanilmasi gereken yontemlerden biridir. Ornegin iig
boyutlu cisimler, kagit, kalem gibi geleneksel ara¢ gereglerle gosterimi zor olan
bol ¢izim gerektiren konulardan biridir. Bu konularin bilgisayar ortaminda daha
rahat bir sekilde gosterilmesi hem 6gretmenin hem de Ogrencinin anlama isini
kolaylastiracaktir. Dinamik geometri yazilimlar, &grencilerin sekilleri farkli
konumlardan goriiniimlerini saglayabilecekleri, sekillerin boyutlarinda biiyiime ve
kiiciilmeye imkan sagladiklari, aci, alan, uzunluk, hacim gibi kavramlari
ogrencilerin kolaylikla gorebilecegi gorsel olarak zenginlestirilmis bir ortam
sunmasi agisindan  dnemlidir. Ogrenciler dinamik geometri yazilimlarimi
kullanarak yapacaklar1 farkli dontisiimler sayesinde konular hakkinda yeterli bilgi

ve deneyime sahip olma imkan1 bulacaklardir.

1.5. Bilgisayar Destekli Ogretimin Faydalar1 Ve Stmirliiklar

Bilgisayar destekli 6gretimin birgok yarart bulunmaktadir. Bunlardan

bazilar1 sunlardir (Yigit, 2007; Seferoglu, 2006)

1. Bilgisayarlar bizi kendileri ile diizglin ve mantikli bir sekilde iletisimde

bulunmaya zorlar.
2. Bilgisayarlar 6grencide 6zgiiveni saglar.

3. Hizl geribildirim verir.
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4. Ogrencilerin bireysel O6grenme ihtiyaglarin1 karsilar, basarmalarina

yardim eder.
5. Cok zengin bilgi kaynaklarina kisa zamanda dogrudan ulastirir.
6. Grup arastirmalarina firsat verir.
7. Ogrencileri siirekli aktif tutar, derse aktif katilimini saglar.
8. Ogrencilerin kendi hizlarinda 6grenmesine olanak saglar.

9. Ogretici faaliyetlerin (6gretim yontem ve tekniklerinin-gorsel, sozel,

isitsel) cesitliligini artirir.
10. Ogrenci faaliyetlerinin ve performansinin izlenmesine olanak saglar.

11. Zamandan ve ortamdan bagimsiz 6grenme olanagi saglar.

Bilgisayar destekli 6gretimin faydalarinin yani sira bazi simirhiliklarindan da soz
etmek miimkiindiir.

1. Bilgisayar destekli 6gretimi egitime uyarlamak pahali bir yatirimdir.

2. Bilgisayar destekli 6gretim mevcut egitim programlarini desteklemezse

yarar1 yok denecek kadar azdir.

3. Her ne kadar bilgisayar grafik, resim, ses, metinlerle miikemmel seyler
yapabiliyorsa da bilgisayar ekraninin bir seferde sinirli miktarda materyal
sunabilir veya bunlara ulagmasi bazen zor olabilir. Tek seferde fazla yazili

materyal sunulacaksa kitaplardan faydalanmak daha uygun olabilir.

4. Bilgisayar teknolojilerine fazla zaman ayiran bireylerin sosyal

gelisimini ve insanlarla iliskilerini olumsuz etkileyebilir.
5. Egitimciler ve teknik elemanlar arasinda koordinasyon eksikligi vardir.

6. Egitimciler bilgisayar destekli egitim konusunda yeterli bilgi ve

deneyime sahip degildir.

7. Nitelikli yazilim bulmak ¢ok kolay degildir.
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Bilgisayar Destekli Ogretim, bilgisayarin dgretim siirecinde dgretmenin
yerine gegecek bir 6ge degil, sistemi tamamlayici, sistemi giiclendirici bir rol
tistlenmelidir. Her ne kadar yapilandirmaci kuramla birlikte 6gretmen sinifta
temel bilgileri veren otorite roliinden soyutlanmis ve dgrencilere bilgiyi kendileri
ulagsmalar1 ve yapilandirmalart konusunda rehber konumuna gelmisse de
ogretmeni egitimden tamamen ¢ikarmak ve yerini bilgisayarlara birakmak yanlis

bir tutum olacaktir.

1.6. Tlgili Cahsmalar

Bu boliimde bilgisayar destekli matematik 6gretimi, bilgisayar destekli
geometri  Ogretimi, dimamik geometri yazilimlari(Geo gebra) ,egitici
animasyonlar ile ilgili aragtirmalara ve bu arastirmalardan elde edilen sonuclara

yer verilmistir.

Baki (1996), bilgisayar teknolojisinin matematik egitimine farkli bir bakis
getirecegini, bilgisayari etkili bir sekilde kullanarak soyut matematik kavramlarini
somut hale getirecegini ifade etmistir. Bilgisayarlarin matematiksel iliskileri
anlagilabilir kilacagini, analitik anlamay1 kolaylastirdigini, matematikgilere net
sonuglar elde etmeleri i¢in imkan tamidigini ifade etmistir. Bilgisayarlar
Ogrencilerin bilgi elde etmeleri i¢in kullanilmasinin daha dogru oldugunu
ogretmenlerin de bu konuda lisans diizeyinde egitim fakiiltelerinde bilgisayar
destekli egitim almalar1 gerektigini belirtmistir. Farkli yazilimlarin var oldugu ve
yazilimlarin hangi konularin 6gretiminde daha elverisli oldugu ogretmenler
tarafindan agikg¢a bilinmeli ve konunun igerigine uygun egitim ortami
tasarlanmalidir. Animasyonlarla geometri 6gretimi dinamik bir hal alabilecegi,

animasyonlarla yeni matematiksel kesiflerin yapilabilecegi ifade edilmistir.

Dixon (1997), “Ogrencilerin Yansima ve Donme Kavramlarim
Olusturulmasinda Gorsellestirme ve Bilgisayar Kullanimi1” adli arastirmasinda,
sekizinci siif dgrencilerinin dinamik geometri yazilimi ile yansima ve donme

kavramlarin1 daha iyi anlamlandirarak gorsellestirdikleri ortaya ¢ikarmustir.
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Arslan (2003), tarafindan bilgisayar destekli egitim almis olan ortadgretim
Ogrencileri ile onlara egitim veren Ogretmenlerinin bilgisayar destekli egitime
karst goriislerini almak amaciyla yapilan arastirmada betimsel yontem
kullanilmigtir. Calisma 1991-1992 yillarinda Ankara ilinde bilgisayar destekli
egitim almis 125 Ogrenci ve egitim veren 23 O§gretmene uygulanmistir.
Arastirmada 6grenci-6grenci ve O6grenci-o6gretmen etkilesiminin olmadig1 fakat
bunun yaninda 6grencinin yanlisinda aninda doniit diizeltmeye imkan vermesi,
ogrencilerin kendi hizlarima gore dgrenmeye imkan tanimisg olmasi ve arkadas

baskisinin ortadan kalkmasi sonuglarina ulasilmistir.

Giliven ve Karatas (2004), tarafindan ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarinin zihinlerindeki sinif ortami tasarim modellerini belirlemek amacr ile
yapilan calismada, KTU Fatih Egitim Fakiiltesi ilkdgretim matematik
ogretmenligi son smifta okuyan 89 o6gretmen aday: ile calisilmistir. Nitel bir
yaklasim kullanilarak hayallerindeki sinif ortamlarinin olusturulmasini istenmis,
anlasilamayan c¢izimler i¢in miilakat yontemi kullanilmistir. Tasarimlar 7 grupta
toplanmustir. Ogrenci merkezli, bilgisayar ve gorsel materyallerle desteklenen bir
sinif ortam1 distiniilirken Ogretmen merkezli tasarimlar yapildigi sonucuna

ulasilmustir.

Giiven ve Karatas (2005), tarafindan dinamik geometri yazilimi programi
kullanilarak Piaget’ in adaptasyon kuramima uygun bir smif ortami nasil
kurulabilecegi arastirilmistir. Trabzon ilinde bulunan 2 farkli okul da okumakta
olan 40 tane sekizinci sinif 6grencisi ile 2 ay boyunca g¢alisilmistir. Ortaya ¢ikan
tasarim sonucunda Ogrencilerin geometriye karsi cesaretle yaklasabilmesi,

arastirma kesfetmeye yonelik aktivitelerin oldugu bir ortam tasarlanmustir.

Kose, (2008) simetri kavraminin arastirilmasinda ve kavramlara iliskin
Ozelliklerin ortaya c¢ikarilmasinda Cabri Geometri programini kullanarak bir
caligma yapmis, bu calisma sonunda &grencilerin, 6l¢iim yapma, siiriikleme, iz

birakma ve dogruya gore simetri alma 6zelliklerini kapsayan gorsellestirme ve
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deneyim Ozelliklerinin etkin bir bigimde kullandiklarini, &grencilerin farkli
ornekler iizerinde akil vyiirlitme, iliskilendirme ve iletisim becerilerini

gelistirdiklerini ve kendi matematiksel yapilarini olusturduklarini saptamustir.

Giiven ve Kosa (2008), tarafindan yapilan arastirmada matematik
boliimiinde okumakta olan 40 tane Ogretmen adayr iizerinde c¢alisilmistir.
Dinamik geometri yazilimi olan Cabri 3D yaziliminin 6gretmen adaylarinin
uzaysal geometri yetenekleri iizerine olan etkisini arastirmak ic¢in yapilmistir.
Once dgretmen adaylarina 6n test olarak PSV( Purdue Spatial Visualization) testi
uygulanmistir. Daha sonra 8 hafta boyunca Cabri 3D yazilimi kullanilarak
ogretmen adaylariyla cesitli uygulamalar yapilmistir. Calismanin sonucunda son
test uygulanmustir. Eslestirilmis gruplar t — testi ile 6n test ve son test sonucunda

anlamli bir fark oldugu sonucuna ulasilmstir.

Yenilmez (2009), tarafindan 6gretmen adaylarinin bilgisayar destekli
matematik Ogretimi dersine yonelik gorlslerini almak amaciyla yapilan bir
calismadir. Genel tarama modeli tiirlerinden iligkisel tarama yonteminden
yararlanmistir. [lkogretim matematik Ogretmeni adaylarmin almis olduklari
bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersine yonelik goriislerinin belirlenmesi
amagclanmstir. 2007-2008 egitim dgretim yili Eskisehir Osmangazi Universitesi
egitim fakiiltesi ilkogretim Matematik Ogretmenligi béliimiinde okuyan 73 son
siif 6grencisi olusturmaktadir. Bilgisayar destekli matematik 6gretimi dersine
yonelik goriisleri belirlemek amaciyla 5°1i likert tipi 15 maddelik anket
uygulamistir. Cinsiyet, akademik basari, boliimii tercih etme nedeni ve bilgisayara

yonelik ilgi bakimindan anlamli bir fark goriilmektedir.

Sataf (2010), tarafindan ilkdgretim 8. Siniflarda doniisiim geometrisi ve
ticgenler alt Ogrenme alanlarmna iliskin iki farkli kazanimm Geogebra ve
geleneksel 6gretimle 6grenilmesinin 6grencilerin basaris1 ve tutumuna etkisini
belirlemek amaciyla yapilan bir caligmadir. Arastirma, gercek deneysel
desenlerden 6n test-son test kontrol gruplu desene uygun olarak yiiriitiilmiistiir.

Aragtirma, Isparta il merkezinde bulunan bir ilkdgretim okulunda 6grenim goren 2
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ayr1 smiftaki, 8. smif Ogrencileriyle gergeklestirilmistir. Arastirmanin calisma
grubunda 23'0 deney, 23" kontrol olmak iizere toplam 46 Ogrenci yer almistir.
Siiflardan 8/B deney 8/A kontrol grubu olarak rastgele se¢ilmistir. Secilen
gruplara doniisiim geometrisi konusu ve iiggenin kenar uzunluklari arasindaki
baginti, deney grubunda bilgisayar destekli ve kontrol grubunda geleneksel
yontemle anlatilmistir. Arastirma sonucunda bilgisayar destekli d6gretim yoluyla
isletilen doniisiim geometrisi konusu ve liggenin kenar uzunluklari arasindaki
bagintinin 6grenilmesinde basar1 acisindan deney grubunun kontrol grubundan
anlamli derecede yiiksek oldugu ve tutum acgisindan anlamli bir farkin olmadigi

bulunmustur.

Kosa ve Karakus (2010), tarafindan Cabri 3D yazilimiyla analitik
geometri konusunda c¢alisma yapmislardir. Cabri 3D programiyla baz1 geleneksel
uzaysal analitik geometri problemleri ¢ézmeye calisilmis. 24 tane matematik
mezunu yiiksek lisans yapmakta olan 6gretmenlerle bu ¢alisilmay yiiriitmiislerdir.
Bu 6gretmenler yiiksek lisans derslerine katilmaktadir. Arastirmanin sonucunda
Cabri 3D yazilimi1 6grenme ve 6gretmede ¢ok kullanigh bir yazilim oldugu ifade
edilmistir. Bu calismanin bir diger sonucu da yazilim kullanimi1 gorsellestirerek

anlamayi saglamaktir.

Kutluca ve Zengin (2011), tarafindan 2010- 2011 egitim 6gretim yilinda
Diyarbakir ili Rekabet Kurumu Anadolu Lisesinde okumakta olan 23 onuncu sinif
Ogrencisiyle yapilan c¢alismada matematik Ogretiminde geogebra kullanimi
hakkinda 6grenci goriislerinin degerlendirilmesi amaglanmustir. Ogrencilerin
zorlandiklar ikinci dereceden fonksiyonlarin grafiklerinin 6gretimi se¢ilmis ve
Ogrencilere 7 tane agik uglu soru sorularak goriisleri alinarak betimsel analiz
yontemi  kullanilmistir.  Arastirmanin = sonucunda  Ogrencilerin  programin
gorsellestirmesi ve canlandirma Ozellikleri sayesinde daha iyi anladiklari,
grafikleri yorumlama giiciiniin gelistigi nesneler arasindaki iliskilerin daha iyi
anlasildign sonucuna varimustir. Ogrenmenin kaliciigmi arttirdigi ve ders
ortamin1 daha eglenceli kildig1 6grenciler tarafindan ifade edilirken fonksiyonlari

yazmada zorluk ¢ektiklerini belirtmislerdir.
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Dagdelen (2012), tarafindan yapilan calismada Ilkogretim Matematik
Dersi Ogretim Programi 1-5. smiflarda yer alan simetri alt 6grenme alanindaki
kazanimlar ile 7. simifta yer alan yansimayi agiklar kazanimi esas alinarak,
origami temelli 6gretimin 6grencilerin simetri kavramindaki akademik basarisina
olan etkisini arastirmigtir. Arastirma, 2010 - 2011 egitim-6gretim yili Samsun ili
Ayvacik Ilgesi Mustafa Cakir ilkogretim Okulunda 6grenim gérmekte olan 40
yedinci smif 6grencisi ile yiiriitiilmistlir. Nicel ve nitel arastirma tekniklerinin
birlikte kullanildig1 bu arastirmada, nicel kismi1 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen, nitel kismi ise yart yapilandirilmis goriismeler olusturmaktadir.
Aragtirmanin deneysel kisminda deney grubuna origami temelli O6gretim
uygulanirken, kontrol grubuna Ilkdgretim Matematik Dersi Ogretim Programinin
ongordiigii sekilde dersler islenmistir. Gruplara uygulamadan 6nce ve sonra olmak
lizere arastirmaci tarafindan hazirlanan geometri basari testi uygulanmistir.
Arastirma sonucunda, origami temelli 6gretim alan grup lehine istatistiksel olarak

anlaml farklilik bulunmustur.

Kose (2012), tarafindan ilkdgretim Ogrencilerinin dogruya gore simetri
almayla ilgili bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla yapilan c¢alismada nitel
aragtirma yontemi kullanilmistir. Doniligiim geometri konularini tamamlayan 4
farkl1 okuldan 147 sekizinci smif dgrencisi se¢ilmistir. Ogrencilerin dogruya gore
simetri alma konusunda dogrunun diizlemdeki konumuna ve seklin simetri
dogrusunu kesip kesmemesine gore degiskenlik gosterdigi belirtilmistir. Sekil
simetri dogrusunu kesmedigi ve seklin dikey ya da yatay simetrigi alindigi

durumlarda basarili olduklar1 sonucuna ulasilmastir.

Mercan (2012), tarafindan 7. simif matematik dersi miifredatinda yer alan
Dontisim Geometrisi alt 6grenme alaninda bir dinamik geometri yazilim
programi olan GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini incelemek
amaciyla yapilmistir. Bu arastirmada, arastirma yontemlerinden on-test, son-test
kontrol gruplu deneysel calisma uygulanmistir. Calisma grubunu 2011-2012
egitim Ogretim yili bahar doneminde, Ankara ilinde bulunan, MEB’e bagl bir

ilkdgretim okulunda 6grenim goren toplam 37 6grenciden olusan iki ilkdgretim 7.
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simif subesi olusturmustur. Dinamik geometri yazilim programi olan
GeoGebra’nin 6grenci basarisina ve kaliciliga etkisini tespit edebilmek amaciyla
deney (17) ve kontrol gruplar1 (20) olusturulmustur. Deney grubu i¢in GeoGebra
destekli MEB miifredat programina uygun iki haftalik kurs planlanmistir. Es
zamanli olarak, kontrol grubunda MEB miifredat programina uygun olarak
egitime devam edilmistir. Smif ici aktivitelerden 6nce ve sonra olmak {iizere,
hazirlanan konu basar testi gruplara, on-test, son-test ve kalicilik testi olarak
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, GeoGebra’nin Ogrencilerin 6grenme ve
basarilarin1 olumlu yonde etkiledigi gorilmiistiir. Kalicilik testi sonuglarinda da

deney grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur.

Demir (2013), tarafindan yapilan c¢alismada Tirkiye’de yapilmis ve
bilgisayar destekli 6gretimin matematik basarisi iizerindeki etkisini konu alan
caligmalari incelenmistir. 40 bireysel ¢alismanin istatistiksel verilerini meta analiz
yontemiyle birlestirerek, Bilgisayar Destekli Matematik Ogretiminin (BDMO),
akademik basar1 tizerindeki genel etkisini belirlemek amaciyla yapilmstir.
BDMO’niin akademik basari iizerinde genel olarak, pozitif yonde etkiye sahip

oldugu sonucuna ulasilmistir.

Ozyasar (2013), tarafindan yapilan calismada 7. Smif 6grencilerinin
donlisim  geometrisi  konusundaki  yeteneklerine cinsiyetin, bilgisayar
kullaniminin, matematik bagarisinin ve farkli 6grenme stillerinin herhangi bir
etkisi olup olmadig1 incelenmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Giineydogu
Anadolu Bolgesi'ndeki bir ilin 5 farkli okulunda 7. siifta 6grenim gérmekte olan
158" 1 kiz, 151' 1 erkek toplam 309 06grenci olusturmaktadir. Arastirmada
kargilagtirmali  arastirma  yontemi  kullanilmistir.  Arastirmanin = amaci
dogrultusunda doniisiim geometrisi konusunda uzman goriisleri alinarak ve
literatiir incelenerek 27 soruluk bir doniisiim geometrisi basari testi (DGBT) ve
ogrencilerin bazi kisisel 6zelliklerine ve goriislerine yonelik bir anket hazirlanarak
bilgi toplanmustir. Veriler SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
Elde edilen bulgulara gore, bilgisayar kullanimi, matematik basarisi ve farkl

ogrenme stilleri doniislim geometrisi yeteneklerini etkilerken, cinsiyet ile anlamli
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bir iligki bulunamamistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular, 7.sinif
ogrencilerinin doniisiim geometrisi yeteneklerine etki eden bazi faktorleri ortaya

koymay1 saglamistir.

Stimen (2013), tarafindan yapilan ¢alisma simetri konusunun GeoGebra
yazilimiyla 6gretiminin &grencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada nicel arastirma
yontemlerinden ©n test, son test kontrol gruplu yar1 deneysel yontem
kullanilmistir. Arastirma, Samsun il merkezindeki bir ilk6gretim okulunda 2012-
2013 egitim-6gretim yili, giiz doneminde gerceklestirilmistir. Arastirmada, deney
grubundaki ilkokul dordiincii sinif 6grencilerine simetri konusu bilgisayar destekli
Ogretim kapsaminda GeoGebra yazilimiyla, kontrol grubuna ise rmatematik
Ogretim programinda yer alan miifredat kapsaminda yapilandirmaci yaklasima
gore anlatilmistir. Arastirmada On test ve son test olarak kullanilmak {izere
arastirmaci tarafindan ‘Simetri Basar1 Testi” gelistirilmistir. Arastirmada
ogrencilerin matematik kaygilarini  6lgmek icin Matematik Kaygi Olgegi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda yapilandirmaci yaklasimin ve GeoGebra
yazilimiin kullanildigr bilgisayar destekli Ogretimin O6grencilerin matematik
basarilarini artirdigi sonucuna ulasilmistir. GeoGebra yaziliminin yapilandirmaci
yaklasima gore Ogrenci Dbasarisint  daha fazla artirdign  gorilmistiir.
Yapilandirmaci yaklasimla ve GeoGebra yazilimiyla islenen derslerin 6grencilerin
matematik kaygilarinda herhangi bir degisiklige neden olmadigi sonucuna
varilmistir. Ayrica 6grenciler bilgisayar destekli 6gretimle islenen dersleri diger
yontemlerle islenen derslere gore daha kolay anlasilir, faydali, eglenceli ve zevkli

bulmuslardir.

Acikgiil ve Aslaner (2014), tarafindan yapilan bir meta analiz ¢aligmasinda
bilgisayar destekli ogretim ile ilgili matematik Ogretmen adaylariyla yapilmis
calismalarn incelemek ve caligmalarin genel durumu hakkinda bilgilendirmek
amactyla 28 tanesi Tiirkce ve 8 tanesi Ingilizce dilinde hazirlanmis 6’s1 tez olmak
tizere 36 tane ¢aligma incelenmigstir. Bilgisayar destekli 6gretim ile ilgili yapilan

caligmalarin incelendigi bu ¢aligma tarama modelinde gerceklestirilen betimsel bir
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caligmadir. Arastirma sonucunda en c¢ok Tiirk¢e dilinde yazilan c¢aligmalarin
oldugu, genellikle ilkdgretim matematik O6gretmenligi son sif Ogrencileriyle
yapilan ¢alismalarin fazla oldugu belirtilmistir. Ogretmen adaylarinin tutum ve
davraniglari iizerine yapilan ¢calismalarin fazla oldugu, en ¢ok kullanilan yontemin

nitel yontem ve durum ¢aligmalarinin fazlaca kullanildig1 sonuglarina ulasilmistir.

Aktas  (2015), tarafindan 7. Simif matematik dersinde bilgisayar
animasyonlar1 ve aktiviteleri ile simetri 6gretiminin akademik basariya etkisinin
arastirlldigl bir calisma yapmustir. Bu calisma 2013- 2014 egitim 6gretim yili
icerisinde Ankara ili Cankaya il¢esindeki Milli Egitim Bakanligina bagl 6zel bir
okulda 7.smifta okumakta olan 23 Ogrenciye uygulamistir. Bilgisayar
animasyonlar1 ve aktivitelerinin akademik basariya etkisini incelemek amaciyla
yapilan bir caligmadir. Arastirma ©On test ve son test yart deneysel desen
kullanilmistir. 11 sorudan olusan bir basar1 testi hazirlanip uygulanmis. On test ve
son test puanlar1 Spss 20.0 programi ile analiz edilmistir. Aragtirmanin sonucunda

On test ve son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir.

Baltaci, Yildiz ve Kdésa (2015), tarafindan yapilan g¢aillsmada analitik
geometri Ogretiminde geogebra yaziliminin potansiyeli konusunda Ogretmen
adaylarinin goriisleri alinmistir. Bu c¢alismanin 6rneklemini devlet {iniversitesi
ilkogretim matematik 6gretmenliginde ti¢lincii sinifta okumakta olan 6 6grenci (3
kiz 3 erkek) olusturmaktadir. Katilimcilarin segilmesinde maksimum cesitlilik
orneklemesi kullanilmistir.  Arastirmada 6zel durum ¢aligmast yontemi
kullanilmistir. Veriler yapilan derslerin sonunda yari yapilandirilmis miilakat
yontemiyle toplanmistir. Elde edilen veriler igerik analizi ile ¢Oziimlenmistir.
Arastirma sonucunda geogebra yaziliminin 6grenciyi ders islenisinde aktif kildigi,
ogrencilerin kesfetmelerine imkan verdigi sekillerin 2 ve 3 boyutlu olmasi
algilamay1 arttirdi@ini, gorsellestirme sayesinde daha iyi anladiklarim ifade
etmiglerdir. Yazilimin dinamik olmasi sayesinde sekilleri dondiirerek iliskileri

daha iyi anladiklar1 ve 6grenme siirecinde zaman kazandiklarini ifade etmislerdir.
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Kosa (2016), tarafindan dinamik geometri yazilimlarinin matematik
ogretmenligi boliimiinde okumakta olan aday 6gretmenlerin uzamsal goriintiileme
becerilerinin lizerindeki etkisini arastirmak ve uzaysal analitik Ogrenmeyi
ogrenme basarisinda uzaysal goriintiileme becerilerinin yordayict olup olmadigina
karar vermek i¢in bir ¢alisma yapilmistir. Kontrol grubuyla yar1 deneysel bir
calisma yapilmistir. Deney grubunda 46 kontrol grubunda 48 6grenci vardir. Her
iki gruptaki 6grencilerin uzaysal goriintiileme becerilerinin dlciilmesi i¢in PSVT
testi Oon test ve son test olarak uygulanmistir. Uzaysal analitik geometri
becerilerini degerlendirmek i¢in ise AAT testi uygulanmistir. Bu ¢alismanin
sonucunda dinamik geometri yazilimmin kullaniminin 6grencilerin  uzaysal
geometri becerilerini gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir. Ayrica uzaysal
gorlintiilleme becerilerinin uzaysal analitik geometri basarisinda Onemli bir

yordayict oldugu bulunmustur.

Giinhan ve Acan (2016), tarafindan yapilan bir ¢alismada dinamik
geometri yazilimlarinin kullaniminin geometri basarisina etkisini incelemek
amaciyla son 9 yilda yayinlanmis olan 1 tane doktora tezi, 32 tane yiiksek lisans
tezi ve 10 ¢alisma meta analize alinmistir. Arastirmaya alinan ¢alismalar Ocak
2006-Ocak 2015 yillar1 arasinda yapilan ¢alismalardir. Calismadaki deney ve
kontrol grubunu 2333 kisi olusturmaktadir. Arastirma sonucunda dinamik
geometri yazilimlarinin kullaniminin akademik basariya anlamli bir katkist oldugu
goriilmiistiir. Ogretim kademesine, deneyin siiresine drneklem biiyiikliigiine gore

akademik basariya etki biiyiikliiglinde anlamli bir fark olmadigi belirtilmistir.

Ozetle, bilgisayar destekli yazilimlar alaninda yapilan ¢alismalarda,
Ogrencilerin ders islenisinde aktif olarak calismalarina, her 6grencinin kendi
O0grenme hizina gore ilerlemesine imkan sagladigi goriilmektedir. Soyut
matematiksel kavramlari somut hale getiren bilgisayar destekli yazilimlar bunun
yaninda Ogrencilerin matematiksel iligkileri anlamalarina ve yeni bilgiler
kesfetmelerine imkan saglamaktadir. Bilgisayar destekli ogretimle islenilen
derslerin geleneksel yontemle islenilen derslere gore daha kolay anlasilir, faydali,

eglenceli ve zevkli gectigi 6grenciler tarafindan ifade edilmistir. Her ne kadar
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Ogretmen- 6grenci, 0grenci — 6grenci iliskisini kisitladig: ifade edilse de aninda
doniit- diizeltmeye imkan vermesi, arkadas baskisin1 ortadan kaldirmasi,
Ogrencinin kendi hizina gore Ogrenmesine imkan vermesi bilgisayar destekli
ogretimin olumlu yonleridir. Bilgisayar destekli yazilimlar soyut kavramlarin 2 —
3 boyutlu olarak gosterilmesine imkan taniyarak algilamayi arttirarak dersin
anlagilirligint  kolaylastirir.  Genel olarak bilgisayar destekli yazilimlarin
kullanilarak yapilan Ogretimde Ogrenci akademik basarisin1 arttirdigr  ve
Ogrencilerin matematige karsi olumlu tutum gelistirdikleri sonucuna ulasilmstir.
Bu da bilgisayar destekli 6gretimin yazilimlarinin ne kadar énemli oldugunu ve
lisans diizeyinde ders olarak islenilmesi gerekliligini acik¢a ortaya koymaktadir.

Simetri alaninda yapilan calismalar incelendiginde 6grencilerin dikey ve
yatay simetri ekseninin bulundugu zaman rahatlikla simetri alabildikleri fakat
simetri ekseninin egik olmasi durumunda ve seklin simetri eksenini kesmesi
durumunda zorlandiklar1 ve bu konuda kavram yanilgilar1 yasadiklari
belirtilmistir.

Bilgisayar destekli yazilimlar kullanilarak simetri konusunun islenilmesi
ogrencilerin akademik basarilarini olumlu yonde etkiledigi fakat cinsiyet
acisindan anlamli bir sonug elde edilmedigi yapilan ¢alismalarda ifade edilmistir.

Tiim bu c¢aligmalar incelendiginde giinliikk hayatla iligkili, 6grencilerin
derse karsi ilgisini arttiracaklart ve eglenceli bulacaklar1 animasyonlarla
desteklenmis dinamik yazilimlar {izerine yapilan ¢alismalarin yok denecek kadar
az oldugu goriilmektedir. Bu calismanin literatiirdeki bu boslugu kapatacag

distintilmektedir.
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IKINCi BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, 6rneklemi, aragtirmanin uygulanmasi,

verilerin toplanmasi ve analizi hakkinda bilgiler verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirmada aksiyon arastirmasi yaklasimi kullanilmistir. Aksiyon
arastirmasi boyunca arastirmaci 6gretmenler sirasiyla;

i) Uygulamalarinda ortaya ¢ikan bir problemi tespit ederler,

i) Onu ¢6zmek igin birlikte ¢alisirlar,

ii1) Problemin ¢dziimiine yonelik bir strateji gelistirirler ve onu uygularlar,

iv) Onun basarili olup — olmadigini degerlendirirler,

v) Mevecut durumu olumlu bulmazlarsa baska bir strateji gelistirerek onu
uygularlar.

Bu siiregler dongtisel olarak siirekli devam etmektedir. Bu farkli adimlar,
aksiyon arastirmasi yaklasimimin temelini olusturmaktadir. Bununla birlikte
aksiyon aragtirmasmin bir¢ok 0Ozelligi onu diger arastirma yontemlerinden
ayirmaktadir. En genel ifadeyle aksiyon arastirmasi, 6gretmenlerin arastirmact bir
kisilik gelistirmelerini tesvik etmektedir. Ogretmenlerin yiiriittiigii aksiyon
aragtirmasi sosyal bir boyuta sahiptir; arastirma gercek uygulama ortaminda
baslatilip yiiriitiilerek gercek problemleri ¢6zmeyi amaglar. Bu nedenle,
arastirmaci Ogretmenlerin ¢alismaya baslamalart i¢in, disaridan ¢ok fazla bir
destek saglamasina gerek yoktur (Kiiglik, 2002 ). Aksiyon arastirmasi, dgretmen
adaylarinin ve mevcut 6gretmenlerin kendi uygulamalarinin dogasi hakkinda daha
derinlemesine bir goriis ve anlayis kazanmalarini amaglamaktadir. Bu arastirma
yonteminde, arastirmaci Ogretmenler uygulamalari siiresince karsilastiklar
problemleri ¢ozerken pratik arastirma tekniklerini kullanmaktadirlar. Aksiyon
aragtirmasit yontemi nitel bir caligmadir. Bu yOntem boyunca bazi egitim

uygulamalarinin sorgulanmasi ve uygulamanin gelismesi i¢in nitel verilerin
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toplanmas1 yeterli olurken, bazi durumlarda ise nicel yontemlerin kullanilmasi
faydali olmaktadir (Glanz, 1999°dan akt. Kii¢iik, 2002). Bunun yaninda,
Ogretmenlerin yiiriittiigli aragtirmada Orneklem grubunun kiigiik se¢ilmesinden
dolayi, sonuglarin genellenmesi degil, mevcut uygulamalarin gelistirilmesi
amaclanmaktadir (Kii¢iik,2002 ).

Hazirlanan animasyonlarin 6grenci akademik basarisina olan etkisini

arastirmak icin nicel veri toplama teknikleri kullanilmustir.

2.2.Pilot Calisma

2015-2016 egitim-ogretim yil1 bahar doneminde ortaokul 8. sinifta okuyan
24 kisilik bir smifa “Simetri Konusunda Hazirlanan Bilgisayar Destekli Ogretim
Materyalinin Degerlendirilmesi” konusunda pilot ¢calisma yapilmistir. Hazirlanan
bilgisayar destekli materyaller dgrencilere izletilmis. Konu ders kitabina paralel
olarak 6grenci merkezli olacak sekilde islenmistir. Ogrencilerin konular1 giinliik
hayatla iliskilendirmesi agisindan olumlu bir etki yarattigi gozlemlenmistir. Ama
matematiksel terminolojiye dokmekte ve Gteleme, yansima ve donme hareketleri
sonucunda verilen sekillerin olusacak olan koordinat noktalarini yazmada
zorlandiklar1 goriilmiistiir. Bu sorunu asmak i¢in 2016 — 2017 egitim 6gretim yil
bahar doneminde ortaokul 8. sinifta okuyan 22 &grenciye uygulanan asil
calismada ders islenisi esnasinda konu ile alakali hazirlanan animasyonlarla
birlikte GeoGebra programi kullanilmistir. Ogrencilere dnce GeoGebra programi
tanitildi ve Ogrencilerin akilli tahta {izerinden programi kullanmalarina imkan
verildi. Ogrenciler kendi olusturduklari sekillere simetri doniisiimlerini(yansima,
oteleme ve donme hareketleri) uygulayarak sekillerin eksenlere gore seklin kritik
koordinat noktalarinin nasil degistigini ve seklin eksenlere olan uzakliklar
hakkinda daha rahat bilgi sahibi oldular. Bu sayede 0Ogrenciler yaparak,
sekillerdeki degisimleri daha ayrintili irdeleyerek konunun ulasilmasi beklenen

hedeflere rahat bir sekilde ulagmislardir.
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2.3.Arastirmanin Orneklemi

Bu aragtirmanin calisgma grubunu 2015-2016 egitim 6gretim yili Rize
ilinde ¢alismakta olan 9 matematik 6gretmeni ve 2016 — 2017 egitim 6gretim yili
Rize ilinde bulunan Milli Egitim Bakanligina bagli bir ortaokulunda 6grenim
gormekte olan 22 tane 8.sinif 6grencisi olusturmaktadir.

Uygulama simifi, 9 erkek ve 14 kiz 6grenci olmak iizere toplam 23 kisiden
olugmaktadir. Ancak sinifta bulunan 1 kiz 6grenci devamsizlik yapmasi nedeniyle
calisma grubuna dahil edilmemistir. Calisma grubunu 22 tane sekizinci sinif
Ogrencisi olusturmaktadir. Bu 6rneklemin secilmesinin nedeni ise arastirmacinin
okuttugu sinif olmasidir.

Uygulama 2016 - 2017 egitim 6gretim yili 1. Donem sonu ve 2. Donem

bast igerisinde 4 hafta siire ile gergeklestirilmistir.

2.4. Veri toplama araclari

Bu caligmada bir adet matematik basari testi, 6gretmen ve Ogrencilerle

yapilandirilmig miilakat sorular1 veri toplama araci olarak kullanilmastir.

2.4.1. Matematik Basar1 Testi

Matematik basari testi 2016 — 2017 egitim 6gretim yili 8. siif matematik
dersi donlisiim geometrisi alt 6grenme alani konu kazanimlarini igeren 27 adet
¢oktan se¢meli sorudan olusmaktadir. Matematik basari testi baska bir arastirmaci
tarafindan yiiksek lisans tezi i¢in hazirlanmis gegerligi denenmis ve
giivenirlik(Cronbach Alpha) degeri 0,882 olarak bulunmustur (Ozyasar, 2013).
Bu matematik basari testi arastirma 6rneklemine 6n test ve son test olacak sekilde

uygulanmustir.

43



2.4.2. Yapilandirilms Goriisme Formu

Goriisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir iletisim
stirecidir. Yapilandirilmig goriisme, arastirmacinin belli bir sirayla Onceden
hazirlamis oldugu sorular vardir (Biyiikoztiirk ve dig. , 2015: 150 ) .

Simetri konusunda hazirlanan bilgisayar destekli &gretim materyalinin
degerlendirilmesi i¢in Ogrencilere ve Ogretmenlere yapilandirilmig goriisme
sorular1 sorulmus.

22 sekizinci smif 0grencisinden alinan cevaplar icerik analizi yapilarak
kodlara ayrilmis ve dikkat ¢ekilen bazi ifadelere dogrudan alinti yapilarak yer
verilmistir.

7 adet vyapilandirilmis goriisme sorulart hazirlanmistir(Ek  —  4).
Ogrencilerden yapilandirilmis miilakat sorularma hazirlanan animasyonlar ve
geogebra’yla yapilan dersler ve yapilan etkinlikler hakkindaki goriislerini
yazmalar1 istenmistir.

Rize Merkez ilgede calismakta olan 9 ilkogretim matematik 6gretmeniyle
yapilan goriismelerde Once simetri konusunda hazirlanan bilgisayar destekli
ogretim materyali Ogretmenlere tanitildi. Ogretmenlerin  simetri  kavramini
ogrencilere anlatirken kullandigr yontemler ve bu konuyla ilgili hazirlanan
animasyonlar1 degerlendirmek amaciyla ogretmenlere 10 adet yapilandirilmig
miilakat sorular1 sorulmus (Ek-3) ve hazirlanan materyalin gelistirilmesinde
Ogretmenlerin gorilis ve Onerileri dikkate alinmistir.

Ogretmenlerle yapilan miilakatlar ortak, benzer ve farkli goriislere gore
ayrilip ¢ogulcu bir ifadeyle sunulmus. Dikkat ¢ceken bazi ifadelere de dogrudan

alintilar seklinde yer verilmistir.

2.5.Uygulama

Matematik 6gretim programinda simetri konusu ile ilgili kazanimlar

asagida verilen tabloda belirtilmistir.
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Tablo. 2.5.1.
2016 — 2017 Egitim Ogretim Yili 8. Stmif Matematik Dersi Doniisiim

Geometrisi Alt Ogrenme Alam Kazammlart

ILKOGRETIM 8. SINIF MATEMATIK OGRETIM PROGRAMI
GEOMETRI VE OLCME OGRENME ALANI

ALT OGRENME
ALANI KAZANIMLAR

1. Nokta, dogru pargasi ve diger diizlemsel sekillerin
donme altindaki goriintiilerini olusturur.

2. Donmede sekil iizerindeki her bir noktanin bir nokta
etrafinda belli bir agiyla saat veya tersi yoniinde
doniisiime tabii oldugunu ve sekil ile goriintiisiiniin
es oldugunu kesfeder.

o Dénme doniisiimii tamimlanirken donme
merkezi ve donme acisi terimleri tanitilir.

e Bilgi ve iletigim teknolojilerinden
yararlanilabilir.

3. Koordinat sisteminde bir ¢cokgenin oteleme,
eksenlerden birine gore yansima, herhangi bir dogru
boyunca 6teleme ve orijin etrafinda donme altindaki

DONUSUM goriintiilerini belirleyerek ¢izer.
GEOMETRISI

4. Sekillerin en ¢ok iki ardisik 6teleme, yansima veya
donme sonucunda ortaya ¢ikan goriintiilerini
olusturur.

o Kareli kagit veya koordinat sistemi iizerinde
vapilacak ¢alismalara yer verilir.

o [ki es diizlemsel sekilden birinin digerinin
hangi doniistimler altindaki goriintiisii
oldugunun belirlenmesine yonelik
calismalara yer verilir.

o (Cesitli desenlerde ve siislemelerde bulunan
doniistimleri belirlemeye yonelik ¢alismalara
da yer verilir.

o Bilgi ve iletisim teknolojilerinden

yararlanilabilir.

Uygulama oncesinde Ogrencilere matematik basart testi On test olarak

uygulanmaigstir.
Aragtirma 2016- 2017 egitim 6gretim yili 1. Dénem sonu ve 2. Donem

basi olmak iizere 4 hafta boyunca matematik ve matematik uygulamalari dersi
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kapsaminda 28 ders saati siireyle uygulama yapilmistir. Uygulama esnasinda
ogrencilerin arastirmaciy: takip edebilmeleri i¢in uygulamalar akilli tahta bulunan
simiflarda yapilmistir. Bu sayede Ogrenciler yapilan etkinliklere aktif olarak
katilmislardir.

Aragtirmaci tarafindan 8. Smif kazanimlarina uygun olacak sekilde simetri
konusunda animasyonlar hazirlanmistir. On test yapildiktan sonra déniisiim
geometri konusunu giinliik hayatla etkilestirebilecekleri animasyonlar 6grencilere
izletilmistir. Yapilan doniisiimleri (donme hareketi, 6teleme hareketi, yansima

hareketi) daha ayrintili bir sekilde 6grencilerin irdelemesine imkan taninmaistir.

2.5.1. Animasyonlar

Ortaokul 8. Sinif matematik 6gretim programinda yer almakta olan
doniigiim geometrisi alt 6grenme alanindaki kazanimlara iligkin olarak arastirmact
tarafindan simetri konusuna ait daha ¢ok o&grencilerin giinliik hayatta
karsilastiklar1 Ornekler iizerinde durularak 6 adet animasyon olusturulmustur.
Animasyonlar 3ds max programiyla animasyon haline getirilmistir.

3ds max Autodesk tarafindan gelistirilen modelleme, gorsellestirme ve
animasyon programidir. Gelistirilen eklenti destegi, kolay kullanimi karakter
modelleme 6zellikleri ile oyun gelistiricilerin gbzdesidir. Film 6zel efektleri,
mimari sunumlar ve endiistriyel tasarim sunumlar1 alaninda da yaygin olarak
kullanilmaktadir. (URL1,2016)

Simetri konusunda hazirlanan bilgisayar destekli animasyonlar 2 alan
uzmani ve 1 bilgisayar uzmanina incelettirilmis olup gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra 2015- 2016 egitim Ogretim yili igerisinde ogretmenlere
sunulmus ve gorisleri dogrultusunda gerekli diizeltmeler yapilmistir. 2016- 2017
egitim Ogretim yili igerisinde ise Rize Merkeze bagli bir devlet okulunda
okumakta olan 22 6grenciye uygulanmaistir.

Bir seklin aynada yansiyan goriintiisii, seklin dogruya gore simetrisidir. Bu
nedenle dogruya gore simetriye yansima(ayna simetrisi) denir.

Seklin dogruya gore simetrisini bulmak ig¢in sekil iizerinde bulunan

noktalardan simetri eksenine dikmeler indirilir. Simetri ekseninin diger tarafinda
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bu dikmelerin uzunluklarina esit uzunlukta dikmeler ¢izilerek seklin simetrigi
¢izilmis olur.
Sekil 2.5.1.1.’de yansima simetrisi ile ilgili animasyonun arka arkaya 4

hareketi asagidaki sekilde verilmistir.

Sekil. 2.5.1.1: Dikey simetri eksenine gore yansima simetrisi i¢in dnerilen
3 ds max animasyonu

Bir nesnenin bi¢imi ve boyutlar1 ayn1 kalmak sarti ile belirli bir dogrultu
ve yonde konum degistirme hareketine dteleme denir. Oteleme sonucunda seklin
konumu degisir, durusu bi¢imi ve boyutlar1 degismez. Bir seklim kendisi ve
Oteleme sonucunda olusan goriintiisii birbirine estir.

Animasyonda 6teleme sonucunda seklin biiyiikliigli ve durusu degismeden

yer degistirmesi oldugu dgrencilere gosterilir.

Sekil 2.5.1.2.’de Gteleme simetrisi ile ilgili animasyonun arka arkaya 2

hareketi verilmistir.
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10 BIRIM SAGA OTELENIRSE

Sekil.2.5.1.2. Oteleme simetrisi igin énerilen 3 ds max animasyonu

Otelemeli yansima bir sekle hem 6teleme hem de yansima islemlerini
yaptigimiz harekettir.

Sekildeki kutu, karsisinda bulunan aynaya simetrigi ¢ikmaktadir. Ve sekil
simetrigi ile es biylikliiktedir. Sekil hareket ettikce kutunun o6zellikleri aym
kalmakta ve her ikisi de simetri ekseninden esit uzaklikta bulunmaktadir.

Sekil 2.5.1.3.’de 6telemeli yansima simetrisiyle ilgili animasyonun arka

arkaya 2 hareketi agagida verilmistir.

Sekil.2.5.1.3. Otelemeli yansima simetrisi igin ©Onerilen 3 ds max
animasyonu

Papatya ciceginde yapraklarin sar1 bolge etrafinda dondiiriilmesiyle elde
edildigi fark edilir. Seklin ve biciminin ayni oldugu sadece durusunun ve

yonlerinin degistigi Ogrencilere fark ettirilir (Saatin akrep ve yelkovaninin

hareketi vb.)
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Sekil 2.5.1.4.°de donme simetrisi ile ilgili animasyonun arka arkaya 4

hareketi asagida verilmistir.

Papatys gigad) incelendiginde yepraklannn gekiinin ve bigiminin sy cia P incelendiginde yaprakiannin gekiinin ve biciminin ayn: oldudu
Soce Surugiannin ve yOnierinin degit)l QOrimekieds. ,_mc.,,..,..n o yOnierinin GediEdi
SOnaOruTmeslyle =
s dondarimesiye
Papatya gicegindesi yaprakder, b yapradn sen bOkgs vinds Papatys cigagindeki yaprakiar, bir yeprage san biige etrafinda
e oice edilic

Papatya Incelendiinde y-orw--,;\“m' gokinin ve biciminin ayr okdudu Papatya gigedl incelendiginde yaprakiarnnen gekinin ve bigiminin ayn: okhudu
sadece dedsdl

Laned
ruglannn ve yonierinin sadece durugianmin ve yonlerinin eQigtiol Qoriimekiodi

. etrafinda GONAOrUimesiyle BEncUrUImeye.
Papatya cicedindeld yaprakiar, bir yapragn sen boige Papatya gipedindeld yaprakier, bir yapragn san boige etrafinda
odilr eide odir

Sekil.2.5.1.4. Donme simetri i¢in 6nerilen 3 ds max animasyonu

Ogrenciler hazirlanan bu animasyon ile saat yoniinde istenilen agida
dénme hareketini, 360 ° dénme hareketi yaparak ayn1 sekle tekrar geldigini ve bir
seklin orijin etrafinda 180 0 derece donmesi ile orijine gore yansima hareketinin
aslinda ayn1 doniisiim oldugunu fark etmesi saglanacaktir.

Donme bir seklin sabit bir nokta etrafinda belli bir aciyla hareket
ettirilmesidir. Etrafinda donme hareketi yapilan sabit noktaya donme merkezi,
dondiiriilen cismin ilk konumu ile son konumu arasinda olusan agiya donme acist
denir.

Sekil 2.5.1.5.de dénme simetrisi ile ilgili animasyonun arka arkaya 5

hareketi verilmistir.
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Saat yoniinde 90 | Saat yoniinde 90
derece dénme hareketi derece dénme hareketi

Saat ydniinde 90 Saat yoniinde 90 Saat yéniinde 90
derece donme hareketi derece donme hareketi derece dénme hareketi

Sekil.2.5.1.5. Orijin etrafinda saat yoniinde 90° lik acilarla donme simetri

icin Onerilen 3 ds max animasyonu

Hazirlanan animasyonlarla birlikte 6grencilere bu doniisiimler Geo Gebra
programiyla da gosterildi. Bunun i¢in dnce Geo Gebra programi akilli tahtalara
yiiklendi. Uygulamaya baslamadan oOnce Geo Gebra programi &grencilere
tanitildi. Meniiler ve igerikleri nasil kullanilacaklari yapilan farkli etkinliklerle
ogrencilere teker teker tamtildi. Ogrenciler programin nasil kullanilacagi hakkinda
bilgiler edindi.

GeoGebra, Markus Hohenwarter tarafindan 2001 yilinda Salzburg
Universitesi’nde yiiksek lisans tezi olarak hazirlamp, daha sonra uluslararasi bir
grup tarafindan gelistirilen ilkogretimden yiiksekogretime kadar her kademede
kullanilabilecek geometri, cebir ve analizi tek bir ara ylize tasiyan acik kaynak
kodlu dinamik bir matematik yazilimidir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007; Preiner
2008, akt. Kutluca ve Zengin, 2011). Egitimin tiim seviyeleri i¢in geometri, cebir,
hesap tablolari, grafik, istatistik ve calculus’ii kullanimi kolay bir pakette

birlestiren dinamik bir matematik yazilimidir.
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GeoGebra programinin dinamik yapisi ve islevselligiyle 6grencilere bir
nokta etrafinda donme hareketi, 6teleme hareketi ve eksenler boyunca yansima
hareketlerinin nasil olabilecegi yapilan etkinlikler yardimiyla gosterildi.

Uygulamanin sonucunda matematik basar1 testi son test olarak tekrar

uygulandi.

2.6. Verilerin analizi

Doniistim geometri konusunda hazirlanan 27 g¢oktan se¢meli sorudan
olusan matematik basar1 testi 0grencilere uygulama Oncesinde ve sonrasinda
uygulanmistir.  On test ve son test puanlari arasindaki iliskiler bulgular
boliimiinde agiklanmistir. Verilerin ¢oziimlenmesinde SPSS paket programi
kullanilarak bilgisayar ortaminda yapilmistir.

Ogrenci sayis1 50’nin altinda oldugu igin 6n test - son test dl¢iimlerinin
normallik analizi Shapiro-Wilks testi ile incelenmistir. Ilgili 6l¢iimlerin normallik

analizleri asagidaki tabloda sunulmustur.

Tablo.2.6.1.

On test — son test basari testi 6l¢iimlerinin normallik analiz sonuglari

Test Frekans Shapiro — Wilk p
On Test 22 937 174
Son Test 22 ,924 ,091

Tablo incelendiginde p degerlerinin her ikisi de 0,05 den biiyiikk oldugu

i¢in yapilan iki 6l¢iimiinde normal dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Icerik analizi sézel, yazili ve diger materyallerin nesnel ve sistematik bir
sekilde incelenmesine olanak tantyan bilimsel bir yaklagimdir Cohen, Manion ve
Morrison (2007)’a gore igerik analizi, eldeki yazili bilgilerin temel i¢eriklerinin ve
icerdikleri mesajlarin  O6zetlenmesi ve  belirtilmesi islemi olarak da
tanimlanmaktadir. Sosyal bilimler alaninda siklikla kullanilan igerik analizi, belirli

kurallara dayali kodlamalarla kitap, kitap boliimii, mektup, tarihsel dokiimanlar,
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gazete basliklar1 ve yazilar1 gibi bir metnin bazi sdzciiklerinin daha kiigiik igerik
kategorileri ile Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik olarak

tanimlanabilir.(Sert ve dig. ,2012)

Simetri konusunda hazirlanan bilgisayar destekli &gretim materyalinin
etkililigini incelemek icin Ogrencilere ve dgretmenlere yapilandirilmis goériisme
sorular1 sorulmus. Ogrencilerle yapilan gériismeler sonucunda elde edilen veriler
icerik analizi ile kodlara ayrilmis ve dikkat ¢ceken kisimlar dogrudan alintilar
seklinde verilmistir. Ogretmenlerle yapilan miilakatlarda ise Ogretmenlerin
ifadelerine dogrudan alintilar seklinde verilmistir.

Giivenilirlik i¢in, O6grencilerle yapilan goriismeler, bir uzman ve bir
arastirmaci tarafindan incelenmistir. Olusturulan kodlar konusunda goriis birligine
varilmistir.

Gegerlilik i¢in, yapilan yapilandirilmis miilakatlar Ogrencilere tekrar
gosterilmistir. Eksik kisimlar tekrar gézden gecirilmis ve hatalar diizeltilmistir
(Silvermen, 1993). Arastirma grubundaki &grenciler, sosyoekonomik durumlari
iilke sartlarina gore orta seviyede olan kigisel Ozellikleri bakimindan, kendi
akranlarinin sahip olmasi gereken genel 6zellikleri gosteren, ayni yas grubunda,
ayn1 ortamda, aym1 6gretmenden ders goren Ogrencilerdir. Miilakatlar boyunca
kendilerine rahat bir ortam saglanmis, samimi diiriist ve igten olduklari
gozlenmistir. Arastirma bulgulari ve sonuglart her ne kadar genelleme mecburiyeti

tagimasa da bu tanima uygun bir popiilasyona genellestirilebilir.
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UCUNCU BOLUM

BULGULAR

Bu bolimde 8.simif simetri konusunda bilgisayar destekli 0gretim
materyali gelistirmek ve degerlendirmek amaci ile 0gretmen ve Ogrencilerle
yapilan goriismeler ve arastirmanin belirlenen alt problemleriyle ilgili verilerin

analizi soncunda elde edilen bulgulara yer verilmistir.

3.1.“Simetri Konusunda Hazirlanan Animasyona Iliskin Ogretmen

Goriigleri Nelerdir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Simetri konusunda hazirlanan animasyona iliskin 6gretmen goriislerini
almak lizere 9 Ogretmenle yiiz yilize miilakatlar yapilmistir. Miilakat yapilan

Ogretmenlerin profillerine asagidaki tabloda yer verilmistir.
Tablo.3.1.1.

Ogretmen Profilleri

Ogretmenler Yas Cinsiyet Kidem
01 36 Kadin 13
02 27 Kadin 4
03 46 Erkek 20
04 27 Kadin 4
05 40 Kadin 20
06 40 Kadin 18
07 30 Kadin 8
08 29 Kadin 7
09 27 Kadin 3
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Ogretmenlerle yapilan goriismeler ortak, benzer ve farkli goriislere gore
ayrilip c¢ogulcu ifadeyle sunulmus dikkat ¢eken bazi ifadelere de dogrudan

alintilar seklinde yer verilmistir.

Soru 1: Simetri konusu i¢in kullandigimiz 6gretim yontemleri

nelerdir?

Ogretmenler, ¢ogunlukla 6grenci merkezli, etkinlik agirlikli bir yaklasim
izlediklerini ifade ettiler. Simetri aynasi ve miirekkep baskisi yaptiklarini, bazi
ogretmenler de diiz anlatim yaptiklarm belirttiler. Ogretmenlerden O3 Geogebra

dinamik geometri yazilimini kullandigini ifade etti.

O4: “Noktali kagit iizerinde ogrencilere komutlar vererek ilerledik. Simetri

aynasini kullandik ve giinliik hayatla iligkilendirmeler yaptik.”

08: “ Elleriyle dteleme yansima hareketleri yaptirryorum. Akilli tahta iizerinden

sunu iizerinden konu anlatimi yapiyorum.”

09: “ Slayt gosterisi ile once konu ile ilgili gorsel bilgi verdim. Daha sonra konu

ile ilgili video seyrettirdim.” Seklinde goriislerini bildirmislerdir.

Soru 2: Kullandigimiz materyal veya kaynak kitap var m?

Ogretmenler genel olarak simetri aynasi kullandiklarini ve miirekkep
baskis1 etkinligi yaptirdiklarim1 ifade ettiler. Akilli tahtayr ise konuyu
gorsellestirmesi amaciyla kullandiklarint sdylediler. Bunun yaninda kaynak

kitaplardan faydalandiklarini belirttiler.

02: “Mukavva iistiinde koordinat sistemi iizerinde dénme hareketini gosterdik.

Ayni sekilde teleme ve yansima i¢inde kullandik.”

0O5: « Ogretmen arkadasimiz donme yansimayla ilgili materyal projesi hazirlad:
onunla sinifta yaparak yasayarak sorular yapildi. Ders ve kurslarda alinan kaynak

Kitaplarla anlamlastirarak isledik. Akilli tahtada gorseller gosterildi.”

08: ““ Akilli tahta kullantyorum.” Seklinde goriislerini ifade ettiler.
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Soru 3: Ol¢me degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonu¢ nasil

cikiyor?

Ogretmenler 6lgme degerlendirmeyi yazili sinav ve test araglariyla

yaptiklarini ifade ettiler.

O1: “Calisma yapraklar1 kullanarak uygulama drnekleri yaptyorum.”

02: “ Materyal ile anlatildiginda 6grencilere de yaptiriyoruz ve olumlu sonuglar

aliyoruz. Ayni sekilde 6grenciler ¢izimle de yaptiklarinda basarili olabiliyorlar.”

O3: “ Soru cevap ve yazili sinav kullamyorum. Ogrencilerin basarilari normal ve

tizeri oluyor.”
05: “ Bosluk doldurma, dogru yanlis, problem ¢dzme, tamamlama.”

06: “ Yazili degerlendirme seklinde yapiyoruz. 8.sinif konularindan genel basari

diizeyinin yliksek oldugu bir konu. Sonuglar sinif ortalamasinin iizerinde ¢ikiyor.”

09: “ Yazili smav seklinde yapiyorum. Calisan oOgrenciler yapabilirken

calismayanlar yapamiyor.”

Soru 4: Simetri konusunda karsilastiginiz ilgin¢ yanilg: var m?

Ogretmenler, ¢ogunlukla Ogrencilerin ddénme simetrisinde hataya
diistiiklerini bunun yaninda Ogrencilerin G6teleme ve yansima simetrisinde de

yanilgilara sahip olduklarini belirttiler.

O1: “Donme konusunda anlasilmayan kisimlar olabiliyor.”

02: “Doénme konusunda donen seklin yeni noktalarinin koordinatlarini bulmakta

zorlanabiliyorlar.”

03: “Dénme konusunda koordinatlarin karsilastiriimasi.”
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O4: “Eksenlere yakin olan nokta eksenlere uzak olarak diger tarafa ciziliyor.

Oteleme yanilgist var.”

06: “Dénme hareketinde yonii tam algilayamadiklart zaman yanilgiya
diisebiliyorlar. Bolgelerin saat yoniiniin tersi olmasindan kaynaklanan yanilgilar

yasayabiliyorlar.”

O7: “ x ekseni ve y eksenine gore simetriler alinirken x yerine y, y yerine x
ekseninin baz alindig1 ¢ok oluyor. Yansima sonucundaki goriintii 6teleme seklinde

cizilebiliyor. Simetrik ¢izilmiyor aynisi ¢iziliyor.”

08: “ Karmagik sekillerin dondiiriilmesinde sikint1 gekiliyor. Seklin hangi

kdsesinin ne tarafa gelecegini anlayamiyorlar.”

Soru 5: Bu yaniglan fark ettiginizde diizeltmek icin neler

yapiyorsunuz?

Ogretmenler yamlgiyr fark etiklerinde tekrar anlattiklarini ve anlatirken

gorselligin 6n planda olacagi materyallerle dersi desteklediklerini ifade ettiler.

O1: “Dénme konusu igin mukavva ve asetat yardimiyla hazirladigim materyali

kullantyorum.”

02: “Materyal ile gorsel olarak sunmaya calistyoruz. Formiil ile de deneyerek

buluyoruz.”
03: “ Geo gebra programinda tekrar gosteriyorum.”

05: “ Yaparak yasayarak anlamlastiramayan &grenciler yaniliyor. Ayna
simetrisinde aynay1 kullanarak anlatiyorum. Tam anlamlastirdimi problem yok
fakat anlamadi veya anlama ugrasisinda bulunmadiysa farkli sekiller ortaya
cikiyor. Akilli tahtadan gorsellerden yeniden tek tek gostererek, materyalleri

kendisi kullanarak yaptirip anlamasini sagliyorum.”

06: “ Konu tekrar1 yapip drneklendirmeleri gesitlendiriyorum.”
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O7: « Ogrenciyle bireysel olarak yansima gizimleri yapiyorum. Yanilgilarm
kendisine soyleyip, birlikte diizeltmeler yapiyoruz. Gerektiginde kagit katlama

yontemini tekrarliyorum.”

08: “ Karmasik seklin bir kosesinin koordinatlarini1 yazdirip donme agisina gore

yeni koordinatini bulup birlestirmesini istiyorum.”

Soru 6:Bilgisayar destekli materyalin faydalh olacagim diisiiniiyor

musunuz? Neden?

Ogretmenler ¢cogunlukla bilgisayar destekli materyalin simetri konusunun

Ogretimi ve yanilgilarin giderilmesi i¢in faydali olacagini belirtiler.

O1: “Kesinlikle diisiiniiyorum. Matematikte soyut kavramlarin gorsel desteklerle
anlatilmas1 konunun kavranmasi ve kalict 6grenilmesi agisindan c¢ok faydali

oluyor.”

02: “Cok faydali olacagini diisiiniiyorum. Ciinkii soyut bir kavram 6grenci igin

gorsellestiginde kolaylasiyor.”
03: “Kesinlikle 6grencinin ilgisini ¢ekiyor.”

0O4: “Soyut olan konu somut hale geldigi igin bilgisayar destekli materyali faydali

buluyorum.”
O5: “ Tabi ki gorerek yasayarak anlamlastirdiklari igin.”

06: “ Konunun baslangicinda faydali olabilir. Ogrencilerin TEOG sinavina
hazirlanmasindan dolay1r matematik uygulamalar1 dersinde kullanilabilir. Gorsel

sunular hafizada daha kalici olabilir.”

O7: “ Ogrenciler baz1 gorsel konularda zihinsel anlamda yeterli olmayabiliyor. Bir
seklin yansimasini1 zihinde kolayca canlandiramadigi durumlarda bilgisayar
destekli matematik sayesinde bu islemleri kolayca yapabiliyor. Ve sonrasinda

kendisini zihinsel olarak gelistirebiliyor.”
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08: “ Kesinlikle evet. Akilli tahta seminerinde 6grendigim antropi programini
prizmalarm aginmmi igin kullandim ve gayet yararli oldu. Ogrencilerin

somutlastirmasini sagliyor ve gorsel olarak hatirlamalar1 daha rahat oluyor.

09: “Ozellikle cizilmesi zor sekiller icin faydali oluyor. Sekil ¢izme ile vakit
kaybetmiyoruz ve hareketli sekiller 6grencilerin daha fazla dikkatini g¢ekiyor.

Konular somutlastiriimis oluyor. Ogrenciler daha istekli oluyorlar.

Soru 7: Simetri konusunda hazirlanan bilgisayar destekli
animasyonlar konu oégretimi ve yamlgilarin giderilmesi icin

etkili olur mu?

Ogretmenler hazirlanan animasyonlarin konu &gretiminde ve yanilgilarin
giderilmesinde etkili olacagi yoniinde goriis bildirdiler. Konunun gorsellerle

somutlastirmasi 6grenciler i¢in rahat anlasila bilirligi sagladigini belirttiler.

O1: “ Etkili olur. Ogrencilerin somutlastiramadigi hareketleri animasyon

aracilifiyla gozlemlemeleri daha 6gretici olacaktir.”

06: “ Ozellikle bilgisayara egilimi yiiksek olan dgrencileri konuya ¢ekmek icin

etkili olur. Gorsel olarak somutlastirmak konuyu anlasilir kilabilir.”

Soru 8: Onerileriniz nelerdir?

O1: “ Ses efekti olursa alt yapida daha etkili olur. Bu ¢alismalar biz 6gretmenlerin

kullanilabilecegi sekilde daha yaygin hale getirilebilir.”

03: “ Animasyon esnasinda diizeltme yapilamamasi &grenci etkilesimini

sinirlandirabilir.”

O4: « Oteleme ve simetri arasindaki fark mutlaka vurgulanmali diye

diisiiniiyorum.”
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06: “ Dénme animasyonunda dikdértgenin kdselerine ait koordinatlarin yazilmasi

donme hareketinde koordinatlarin nasil degistigi noktasinda kolay anlasila bilirlik

saglanabilir.”

O7: “ Bilgisayar destekli matematik materyalleri kullamlmali fakat siklikla
kullanilmas 6grencinin 6grenilmesinde olumsuz sonuglar dogurabilir. Ogrencinin

cizerek, yazarak 6grenmesini engelleyecek siklikta olmamali.”

08: « Ogrencileri daha aktif hale getirecek daha farkli bir uygulama olabilir.
Antropi, starboard programlari gibi.”

09: “ Ogrenci miidahalesine agik olursa daha iyi olur. Konu anlatim sonuna
gorsel olmasi i¢in birkag 6rnek eklenebilir.” Seklinde goriis belirtmislerdir Giiveli

ve Durmus (2016).

3.2.“Simetri Konusunda Gelistirilen Animasyonun Ogrenci Akademik
Basarisina Etkisi Nedir?” Alt Problemine iliskin Bulgular

Simetri konusunda hazirlanan animasyonlarin 6grenci akademik basarisina
etkisini tespit etmek {izere 22 sekizinci smif 0grencisine matematik basari testi
uygulanmistir.  Ogrencilerin  profil bilgileri asagidaki tabloda verilmistir.

Arastirma sonuglart SPSS 20 istatistik programi ile degerlendirilmistir.

Tablo.3.2.1.

Ogrenci Profilleri
Cinsiyet Frekans Yiizde(%)
Erkek 9 %40,9
Kiz 13 %59,1
Toplam 22 %100

Ornekleme uygulanan basari testinin &n test — son test sonuglari arasinda
anlaml bir fark olup olmadigini bagimli 6rneklemler t- testi ile karsilastiriimig

elde edilen sonuglar asagidaki tabloda verilmistir.
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Tablo.3.2.2.

Basart testi on test- son test puanlarimin karsilastirma sonuglari

Test N X Std. Sapma T P
On Test 22 10,50 4,501 -6775 0,000
Son Test 22 15,95 4,634

Tabloda goriildiigii lizere bagari testi On test — son test puanlari arasinda p=
0,000<0,05 oldugundan anlamli farklilik bulunmustur. Elde edilen bulguya gore
simetri konusunda hazirlanmis olan bilgisayar destekli egitim materyali simetri
Ogretimi  Ogrenci akademik basarilarini uygulama siiresince arttigi tespit

edilmistir.

3.3.“Basarmin Cinsiyete Gore Farklihgi Nedir?” Alt Problemine
Tliskin Bulgular

Ogrencilerin 6n test ve son test puanlarmin cinsiyet degiskeni agisindan
aritmetik ortalamalarina iliskin bulgular Tablo 3.3.1.’te, 6grencilerin 6n test ve
son test puanlarinin cinsiyet degiskenine gore karsilagtirilmasina iliskin “t testi”

bulgular tablo 3.3.2.’te sunulmustur.

Tablo3.3.1.

Ogrencilerin On Test Ve Son Test Puanlarimin Cinsiyet Degiskeni

Acisindan Aritmetik Ortalamalarina Iliskin Bulgular

Cinsiyet
Erkek Kiz
Test Tipi X X
On Test 9,33 11,31
Son Test 15,89 16,00
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Tablo 3.3.1” de goriildiigi gibi kiz 6grencilerin 6n test ve son test aritmetik
puan ortalamalar1 erkek ogrencilerin aritmetik puan ortalamalarindan daha

yiiksektir.
Tablo 3.3.2.

Ogrencilerin on test ve son test puanlarimn cinsiyet degiskenine gore

karsiuastiriimasina iliskin “t testi” bulgular

Test Cinsiyet N X gg%ma sd T p

On Test Erkek 9 933 4,153 20 -1,012 0,324
Kiz 13 11,31 4,715

Son Test  Erkek 9 1595 4,014 20 -0,54 0,957
Kiz 13 16,00 5,180

Ogrencilerin on test ve son test puanlarinin cinsiyet degiskenine gore
karsilagtirilmasina iliskin  “t testi” sonuc¢lar1 Tablo 3.3.1°de sunulmustur.
Tablo.3.3.1°de de gorildigi gibi 6n test sonuglarinda kiz 6grencilerin aritmetik
puan ortalamas1 (X = 11,31), erkek &grencilerin aritmetik puan ortalamasindan
(X = 9,33) daha yiiksektir. Kiz ve erkek Ogrencilerin 6n test puanlari cinsiyet
degiskeni acisindan anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaci ile
uygulanan t testi sonucunda p degeri 0,324 olarak bulunmustur. Bu deger ,05
diizeyinde anlamli olmayip, Ogrencilerin 6n test puanlari arasinda cinsiyet

degiskeni agisindan anlamli bir farklilik bulunmadigini ortaya koymaktadir.

Son test sonuglarinda kiz 6grencilerin aritmetik puan ortalamasi ( X =
16,00), erkek oOgrencilerin aritmetik puan ortalamasindan (X = 15,89) daha
yiiksektir. Kiz ve erkek 6grencilerin son test puanlari cinsiyet degiskeni agisindan
anlamli bir fark olup olmadigini belirlemek amaci ile uygulanan t testi sonucunda
p degeri 0,957 olarak bulunmustur. Bu deger ,05 diizeyinde anlamli olmayip,
Ogrencilerin son test puanlar1 arasinda cinsiyet degiskeni agisindan anlamli bir

farklilik bulunmadigini ortaya koymaktadir.
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3.4. “Simetri Konusunda Gelistirilen Animasyona iliskin Ogrenci

Goriisleri Nelerdir?” Alt Problemine Iliskin Bulgular

Simetri konusunda hazirlanan animasyonlara iliskin 6grenci goriislerini
almak i¢in 22 grenciyle yliz yilize yapilandirilmis goriismeler yapilmistir. Yapilan
goriismeler sonucunda elde edilen bulgular asagida icerik analizi uygulanarak
kodlara ayrilmis ve tablo haline getirilmistir. Dikkat ceken bazi ifadelere de

dogrudan alintilar seklinde yer verilmistir.

SORU 1: Daha once simetri konusunu égrenmek i¢cin animasyonlarla

karsilastin m1? Sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo 3.4.1.
“Daha once simetri konusunu ogrenmek i¢in animasyonlarla karsilastin

mi1?” sorusuna iligkin 6grencilerin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Frekans Yiizde(%)
Evet 5 % 23.0
Hayir 17 % 77.0
Toplam 22 %100

“Daha once simetri konusunu 6grenmek i¢in animasyonlarla karsilastin
m1?” acik uclu sorusuna o6grenciler % 77 siklikta daha dnce simetri konusunu
O0grenmek i¢in animasyonlarla ile karsilasmadiklarini belirtirken, % 23 siklikta
filmlerinde animasyonlar ile Karsilastiklarin1 ifade etmislerdir. Bir 06grenci
animasyonlarla bilim kurgu filmlerinde karsilastigini ifade etti.

Goriigmelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda 6grencilerin
birgogu animasyonlar ile ilk defa bu wuygulamada karsilastiklarini ifade

etmislerdir.
SORU 2: Simetri konusunda hazirlanan animasyonlarla

karsilastiginda aklindan neler gecti? Sorusuna verilen cevaplar asagidaki

tabloda goriilmektedir.
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Tablo.3.4.2.
“Simetri konusunda hazirlanan animasyonlarla karsilastiginda aklindan

neler gecti? ” sorusuna iliskin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)
Ogrenme kolaylasti/ dersin 6 % 27,2
kalicilig1 artt1

Olumlu Giizel / ilging 3 % 13,6

Duygular Teknolojinin ilerlemesi 3 % 13,6
Giinliik hayat 2 % 9,0
Eglenceli 3 % 13,6

Olumsuz Daha iyi hazirlanabilir 2 % 9,0

Duygular Notr diisiinceye sahip 3 % 13,6
Toplam 22 %100

“Simetri konusunda hazirlanan animasyonlarla karsilastiginda aklindan

2

neler gecti? acik uclu sorusuna Ogrenciler % 86 siklikta olumlu goris
belirtirken, % 14 siklikta olumsuz goriis belirtmistir. Ogrenciler %27 siklikla
simetri konusunda hazirlanan animasyonlar ilk gordiiklerinde, animasyonlarin
ogrenmeyi kolaylastirdigini ve dersin kaliciligini arttirdiklarini ifade etmislerdir.
Animasyonlarin  egitici olduklarini, dikkatlerini ¢ektigini, dersi daha iyi
anlayacaklarini, dersin daha eglenceli gegecegini ve resimlerle anlatimin hos
olacagin diistindiiklerini ifade etmislerdir. Animasyonlarla islenen konunun daha
basitlestigini belirtmisler. Olumsuz goriis bildiren 6grenciler ise animasyonlarin

daha iyi olabilecegini, derse katilmak istemediklerini ve yapamayacaklarini

distindiiklerini belirtmislerdir.

02: Animasyon sayesinde dersin kolaylastig:.

O4: Teknolojinin ne kadar cok ilerledigi ve bize derslerde yardimci
oldugunu.

O11: Benim i¢in ilk oldugu icin ¢ok ilging geldi.

O14: Akilda kalic1 oldu ve bu sayede donme yansima ve dteleme aklimda
kald.

Seklinde 6grenciler gortslerini bildirmislerdir.
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SORU 3: Simetri konusunu animasyonlarla 6grenmek sizin icin etkili
oldu mu? Sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo.3.4.3.

“Simetri konusunu animasyonlarla 6grenmek sizin igin etkili oldu mu?”

sorusuna iligkin ogrencilerin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)

Yararli oldu 3 00 13,6

Sinavlarda 1 % 4,5

Olumlu Konuyu gorsellestirdi 3 % 13,6

Duygular Anlagilmay1 kolaylagtirdi 7 %31,8

Eglenceli 1 % 4,5

Etkili/ konular pekisti 5 00 22,7

Olumsuz Notr diisiincelere sahip 2 % 9,0
duygular

Toplam 22 % 100

“Simetri konusunu animasyonlarla 6grenmek sizin i¢in etkili oldu mu” agik uglu
sorusuna dgrenciler % 90 siklikta simetri konusunu 6grenmek i¢in animasyonlarin
ogrenmede etkili olduklarimi belirtirken, % 9 siklikta 6grenmede etkili olup
olmadigr konusunda nétr diisltinceye sahip olduklarimmi ifade etmislerdir.
Gortismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda Ogrencilerin bir¢ogu
simetri konusunu animasyonlarla 6grenmenin etkili oldugunu ifade etmislerdir.
Ogrenciler %31,8 siklikla animasyonlarla 6grenmenin dersin anlasilmasini
kolaylastirdigini, % 22,7 siklikla 6grenmede etkili olduklarini ve konulari
pekistirdiklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler %13,6 siklikla animasyonlarin
gorsellestirerek dersin islenisini kolaylastirdigini belirtmislerdir. Animasyonlarin
sinavlarda sorular1 ¢dzmede yararli oldugunu ifade etmislerdir.

O3: Evet oldu. Sinavlarda animasyonlar faydali oldu.

O4: Evet oldu. Ciinkii gorsel tanimlar anlamamiz1 daha kolaylastirmis ve
kalict olmasini sagladi.

08: Evet eglenceli gectigi icin zihnimde daha kolay canlandi.

O18: Evet, gorseller siirekli aklimdaydi.

Seklinde goriislerini bildirmislerdir.
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SORU 4: Matematik dersinde animasyonlarin kullanimina iliskin
goriislerin nelerdir? Sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo.3.4.4.

“Matematik dersinde animasyonlarin kullanmimina iligkin  gériislerin

nelerdir?” sorusuna iligkin ogrencilerin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)
Sayica arttirilmali 4 00 18,1
Giizel 4 % 18,1
Olumlu Dersi anlamak kolaylasti 6 % 27,2
Duygular Gorsellik artt 3 % 13,6
Eglenceli 1 % 4,5
Kalic1 / 6gretici 2 % 9,0
Qlumsuz Notr diistincelere sahip 2 % 9,0
Duygular

Toplam 22 % 100

“Matematik dersinde animasyonlarin kullanimina iliskin goriislerin
nelerdir?” agik uglu sorusuna Ogrencilerin ¢ogunlugu matematik dersinde
animasyonlarin kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. Ogrencilere hazirlanan
animasyonlarin kullanilmasina iliskin goriislerinin nedenleri soruldugunda;
Ogrenciler dersin islenisiyle ilgili ifadelerinde; %27,2 siklikla animasyonlar ile
dersi daha 1iyi anladiklarini, animasyonlarin dersin anlasila bilirligini
kolaylastirdigin1 animasyonlar1 eglenceli egitici bulduklarini ifade etmislerdir.
Ogrenciler simetri konusunda hazirlanan animasyonlarin hoslarma gitmesine
iligkin ifadelerinde ise animasyonlarin dersi daha eglenceli ve zevkli hale
getirdigini, derse olan ilgilerini ve dikkatlerini artirdigini, dersi sevmelerini
sagladigin1 ve derste sikilmalarimi engelledigini belirtmislerdir. %13,6 siklikla
gorsel olarak konunun islenmesinin daha etkili oldugunu belirtmislerdir.
Ogrenciler %18,1 siklikla animasyonlarin giizel olduklarini ifade etmislerdir.
Animasyonlar sayesinde dersin kaliciligimin arttigin1 ve animasyonlarin 6gretici
oldugunu belirtmisler ve bunun yaninda Ogrencilerin %18,1°1 hazirlanan

animasyonlarin sayica arttirilmasi gerektigini ifade etmislerdir.
03: Bence kullanilsin giizel ve egitici oldu.

09:Animasyonlar konuyu anlamami kolaylastirdi.

O14: Mantikl1 bir sey ¢izmek yerine gorsel anlatim daha etkilidir.
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016: Insanlarin gorsel 6rneklerle daha iyi anladiklarim diisiiniiyorum.
019: Kullanilsin ¢iinkii animasyonlar1 izleyince anlamak daha kolay.

Seklinde goriislerini bildirmislerdir.

SORU 5: Animasyonlar olmadan 6grenmek ister miydin? Sorusuna
verilen cevaplar asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo.3.4.5.

“Animasyonlar olmadan ogrenmek ister miydin?” sorusuna iliskin

ogrencilerin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)

Animasyonlar Animasyonlara gerek yok 2 % 9,0
Olmayabilir ~ Notr duygulara sahip 3 % 13,6
Animasyonlar olmali 4 % 18,1

Isimizi kolaylastird: 2 % 9,0

Gorsellik / gdztimde canland1 2 % 9,0

Anig‘f‘nslﬁlnlar Ders daha eglenceli 1 % 4,5
Dersin anlagilirligr artt1 2 % 9,0

Giizel 1 % 4,5

Kalic1 / etkili 5 % 22,7

Toplam 22 % 100

“Animasyonlar olmadan 6grenmek ister miydin?” ac¢ik uglu sorusuna
ogrenciler % 77 siklikta animasyonlar ile 6grenmeyi istediklerini belirtirken, % 23
siklikta  animasyonlarla  6grenmeyi  istemediklerini ifade etmislerdir.
Gortismelerden elde edilen verilerin analizi sonucunda Ogrencilerin bir¢ogu
simetri konusunu animasyonlarla O6grenmeyi istediklerini ifade etmislerdir.
Ogrencilerin %22,7’si animasyonlarla dersin daha etkili ve kalict oldugunu
belirtmislerdir. % 9’ u animasyonlarin gorselligi arttirdigini, dersi daha eglenceli
hale getirdigini ve dersin anlagilmasini sagladigindan dolayr animasyonlarin
gerekli olduklarini belirtmislerdir.

O3: Hayir ¢ok karistirirdim. Animasyonlar isimizi kolaylastirdi.

O4: Hay1r istemezdim. Ciinkii gdziimiizde canlandiginda aklimizda kalmis

oluyor.
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016: Hayir ¢iinkii gorsel 6rneklerin kalic1 oldugunu diisiiniiyorum.
Seklinde goriislerini ifade etmisler.
SORU 6: Animasyonlarin Kkullaniminin sana yarar1 oldu mu?

Sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo.3.4.6.
“ Animasyonlarin kullaniminin sana yarari oldu mu?” sorusuna iligkin

ogrencilerin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)

Akilda kaliciligi arttirdi 4 0018,1

Sinavlarda / soru ¢ozerken 4 9018,1

Yararl Gorsellik 4 9018,1
Eglenceli 1 04,5

Etkili 2 % 9,0

Egitsel 4 %18,1

Yararli olmayabilir Nétr diisiinceye sahip 2 % 9,0
Toplam 22 %100

“Animasyonlarin kullaniminin sana yarari oldu mu?” acik uglu sorusuna
ogrenciler % 91 siklikta dersi anlama konusunda animasyonlarin yararlari
oldugunu ifade etmiglerdir. Ogrencilerden bu yararlarm sebeplerini agiklamalari
istendiginde, % 18,1 siklikla animasyonlarin akilda kaliciligi arttirdigi, % 18,1
siklikla sinavlarda ve soru ¢oziimiinde yararli oldugunu ve basarilarinin arttigini
ifade etmislerdir. Glinliik yasamla konular arasinda bag kurabildiklerini,
animasyonlarin  bilgileri hatirlamalarin1 ~ kolaylastirdigini, dersi daha 1iyi
anlayabildiklerini, 6grencilerin % 18,1’i animasyonlarin konuyu gorsellestirerek
anlamay1 kolaylastirdiklarini ifade etmislerdir. Ogrenciler animasyonlarin egitsel
oldugunu ve dersin 8grenilmesinde etkili oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler % 9
siklikla animasyonlarin yararli olup olmadig1 hakkinda goriiglerinin olmadigini

belirtmislerdir.

O3: Evet oldu. Smavlarda falan ¢ok yararimiza oldu. Matematikle fazla

aram olmadig1 halde ¢ok eglendik.
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O5:Evet oldu gorerek daha iyi anltyorum.
O7: Evet ¢iinkii gorerek daha iyi anltyorum.
O15: Soru ¢dziimiinde gdziimde canlanmasinda etkili oldu.

Seklinde goriislerini ifade etmisler.

SORU 7: Animasyonlarin diger derslerde kullamlmasim ister miydin?

Sorusuna verilen cevaplar asagidaki tabloda goriilmektedir.

Tablo.3.4.7.
“Animasyonlarin diger derslerde kullanilmasini ister miydin? ” sorusuna

iliskin ogrencilerin yiizde ve frekans degerleri

Kategori Kod Frekans Yiizde(%)
Evet 3 % 13,6
Zor derslerde 2 % 9,0
Farkli derslerde Akilda kalicilig arttirir 3 % 13,6
kullanmilsin Daha anlasilir olur 2 % 9,0
Eglenceli / yararl 2 % 9,0
Derse katilim artar 1 % 4,5
Farkli derslerde Hayir 8 % 36,3
kullanilmasin Sadece matematik dersinde 1 % 4,5
Toplam 22 % 100

“Animasyonlarin diger derslerde kullanilmasini ister miydin?” ag¢ik uglu
sorusuna Ogrenciler %359 siklikla diger derslerde de animasyonlarin
kullanilmasimi istediklerini  belirtmistir. Diger derslerde animasyonlarin
kullanilmasini istemelerinin gerekgeleri olarak ogrenciler, animasyonlar ile %9
siklikla dersi daha iyi anladiklarini, dersin daha eglenceli gectigini, derse
ilgilerinin  arttigini, dersin daha c¢ok hoslarina gittigini  belirtmisler.
Animasyonlarin diger derslerde kullanimi ile derse katilimin artacagini
belirtmistir. Zor olan ve gorsel olarak desteklenmesi gereken derslerde kullanimin
daha faydali olacagini belirtmislerdir. Ayrica gériisme yapilan 6grencilerden biri
sosyal bilgiler dersinde ve fen dersinde animasyonlarin kullanilmasinin iyi
olacagini belirtmistir. Ogrencilerin % 40’1 diger derslerde kullanilmasin
istememislerdir. Bir Ogrenci gorselligin sadece matematik dersinde Onemli

oldugunu belirterek diger derslerde animasyona gerek olmadigini belirtmistir.
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O3: Hayir ama bazi zor derslerde olabilir. Iyi anlagilir o konu.

O4: Evet olabilir. Anlamamiz1 ve aklimizda kalmasini kolaylastirir.
09: Evet diger dersleri de daha kolay anlayabilirdim.

O11: Evet isterdim diger dersler daha etkili ve eglenceli olurdu .

Seklinde goriislerini ifade etmisler.
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TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgular 1s181nda ulasilan sonuglara ve

gelistirilen Onerilere yer verilmistir.

4.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirmada 8. Simf Simetri konusunda animasyon gelistirmek ve
degerlendirmek amaglanmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda

ulagilan sonuclar asagida sunulmustur.

4.1.1. Simetri Konusunda Hazirlanan Animasyona iliskin Ogretmen

Goriisleri Hakkinda Tartisma Ve Sonug¢

Ogretmenler, 6grenci merkezli, simetri aynasi ve miirekkep baskisi gibi
etkinlikler yaptiklarini, bazi 6gretmenler de diiz anlatim yaptiklarii belirttiler.
Bir ogretmen Geogebra dinamik geometri yazilimimi kullandigimi belirtti.
Matematik 6gretiminde ¢oklu temsilleri etkin bir sekilde kullanmak, matematiksel
kavramlar1 farkli bigimlerde kavramsallastirma, ifade etme ve gézlemleme firsati
vermektedir (Incikab1,2017). Buradan &gretmenlerin matematikteki soyut
kavramlar1 somutlagtirmak icin farkli Ogretim yOntemlerini kullandiklar
goriilmektedir.

Ogretmenlerin birgogu akilli tahtay1 ise konuyu gorsellestirmesi amaciyla
kullandiklarim1 bunun yaninda kaynak kitaplardan faydalandiklarini belirttiler.
Akilli tahtayr 6gretim amagl kullanmadigr sadece konuyu gorsellestirme adina
kullandig1 sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Ayrica kaynak kitaplarin yaninda akilli
tahtay1 kullanmalar1 6gretmenlerin yenilige acik ve bilgisayar kullanmaya istekli
oldugunu gostermektedir.

Ogretmenlerin siklikla kullandiklar1 6lgme degerlendirme ise yazili smav
ve test araglari oldugunu ifade ettiler. Ogretmenlerin sadece siirece ydnelik
alternatif degerlendirme yapmadiklari daha c¢ok kendilerinden istenen sonuca

dayali 6lgme degerlendirme yaptiklar1 sOylenebilir.
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Ogretmenler, ¢ogunlukla Ogrencilerin  dénme simetrisinde hataya
diistiiklerini bunun yaninda &grencilerin Gteleme ve yansima simetrisinde de
literatiirde karsilagilan yanilgilara benzer yangilara sahip olduklarimi belirttiler.
Yapilan arastirmalarda da Ogrencilerin simetri dogrusunun dikey ya da yatay
olmast durumunda sekillerin yansimasini alabildikleri, ancak simetri dogrusunun
egik olmasinda sekillerin yansimasini alamadiklar1 ve yansima simetrisini
icsellestiremedikleri goriilmistir (Kiichemann 1981; Grenier 1987; Zembat,
2007). Bu g¢alismalardan farkli olarak 6gretmenlerin dénme simetrisinde
ogrencilerin daha ¢ok hata yaptiklarini ve yanilg yasadiklarini ifade ettiler.

Ogretmenler cogunlukla bilgisayar destekli materyalin simetri konusunun
ogretimi ve yanilgilarin giderilmesi igin faydali olacagim belirtiler. Ozellikle bir
ogretmen TEOG smavinda basariy1r arttirmak icin matematik uygulamalari
dersinde bilgisayarlarin kullanilmasinin 6nemine degindi. Burdan bu 6gretmenin
bilgisayarin basariy1 arttirmada etkili olduguna inandig1 sdylenebilir. Literatiirde
bunu destekleyen ¢alismalar mevcuttur (Fredriksson,1997; Baki, 2000; Yenilmez
ve Karakus, 2007 ).

Ogretmenler hazirlanan  bilgisayar destekli animasyonlarn  konu
ogretiminde ve yanilgilarin giderilmesinde etkili olacagi yoniinde goris
bildirdiler. Konunun gorsellerle somutlastirmasi 6grenciler i¢in rahat anlagila
bilirligi sagladigin1  belirttiler. Literatiirde bu sonucu destekleyen benzer

calismalar vardir (Takaci vd, 2010, Stimen, 2013).

4.1.2. Simetri Konusunda Gelistirilen Animasyonun Ogrenci

Akademik Basarisina Etkisine iliskin Tartisma Ve Sonuc

Tablo 3.2.1.’de ¢alismaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimi yapilmis
ve ylizdeleri gosterilmistir. Calismanin 6rneklemini sekizinci siifta okumakta
olan 9’u erkek 13’1 kiz toplam 22 6grenci olusturmustur.

Simetri konusunda hazirlanan bilgisayar destekli animasyonlarla islenen
ders Oncesi ve sonrasi olmak iizere On test ve son test uygulanmistir. Testlerin
sonucundan yola ¢ikarak uygulama siireci sonunda 6grencilerin daha basarili

olduklart goriilmistir. Tablo 3.2.2°te simetri konusunda hazirlanmig olan
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bilgisayar destekli egitim materyali simetri 6gretimi 6grenci akademik basarilarini
uygulama sonunda arttirdiklar1 goriilmiistiir. Kosa, (2016); Baki, (1996); Yildiz,
Baltac1 ve Kosa, (2015); Hidiroglu ve Giizel, (2015); Aktas, (2015) tarafindan

yapilan ¢aligsmalar sonuglar1 destekler niteliktedir.

4.1.3. Basarinin Cinsiyete Gore Farklih@ina Iliskin Tartisma Ve Sonug

Ogrencilerin 6n test ve son test puanlarinin cinsiyet degiskeni agisindan
aritmetik ortalamalarma bakildiginda 6n test ve son test sonuglarina gore kiz
ogrencilerin aritmetik puan ortalamasmin erkek Ogrencilerin aritmetik puan
ortalamasindan daha yliksek ¢iktig1 Tablo 3.3.1.” de belirtilmistir. Bu bulgu kiz
Ogrencilerin daha bagarili olmasimnin sebebi derse karst olan ilgisinden
kaynaklandig1 ifade edilebilir.

Ayrica Tablo 3.3.2°deki aragtirma bulgular1 simetri konusunda hazirlanan
animasyonlarin On test ve son test puanlarina gore kiz ve erkek Ogrencilerin
akademik basarisinda anlamli bir fark yaratmadigini ortaya koymustur. Akademik
basarinin cinsiyete gore bir farklilik gostermedigini ortaya ¢ikaran bu bulgu

Gokgen ve Usun (2010) tarafindan da desteklenmektedir.

4.1.4.Simetri Konusunda Gelistirilen Animasyona iliskin Ogrenci

Goriisleri Hakkinda Tartisma Ve Sonug¢

Yapilan goriigmelerde Ogrencilerin ¢ogu animasyonlarla ilk defa
karsilagtigini belirtmigler. Bunun yani sira animasyonlarla 6grenmenin eglenceli
ve glizel oldugunu, o6grenmeyi kolaylastirdigi ve egitici oldugunu ifade
etmiglerdir. Bu aragtirmanin bulgulari1 Giliven ve Karatag( 2005 ), Arslan(2003),
Hidiroglu ve Giizel (2015), Fidan, Yildiran, Tirnak¢1 ve Parlar (2016) yapilan
calismalarla drtiismektedir. Ogrencilerin derse ilgilerini arttirmak igin ses, grafik,
animasyon gibi coklu gosterimlerden yararlanilmasinin faydali oldugu ifade
edilmektedir. Bu gibi animasyonlarin derslerde etkili olarak kullaniimasi
Ogrencilerin hayal diinyasini gelistireceginden 6gretim siirecini 6grencilerin keyif

alabilecegi bir siirece dontistiirerek 6grenme isteginin artmasina katki sagladigi

72



konusunda yapilan ¢aligmalarla ortiismektedir( As¢1, 2006, akt. Ayvaci ve dig. ,
2012).

Goriismelerden elde edilen verilerin sonucunda Ogrencilerin matematik
dersinde bilgisayar destekli materyallerin kullanirminin dersi anlasilir hale
getirdigi, 6grenmenin kolaylastig1 ve dersin eglenceli oldugu ve bu yiizden de
matematik dersinin islenisinde animasyonlarin kullanilmasini istemisler. Hatta bu
gibi animasyonlarin diger derslerde de kullanilmasinin etkili olacagi sonucuna
ulagilmistir. Bu sonug bilgisayar destekli materyallerin derslerde kullanilmasinin
ogrenci akademik basarilarina olumlu yonde etki ettiginin tespit edildigi diger
calismalara paralellik gostermektedir (Yildiz ve Urey, 2014; Ayvaci ve dig. ,
2012; Giilhan ve Agan, 2016; K&sa,2016; Aktas, 2015).

Tablo 3.4.1.’de daha once simetri konusunu 6grenmek i¢in animasyonlarla
karsilastin m1 sorusuna %77 siklikla 6grencilerin hayir cevabi vermesi sasirticiydi.
Ogrencilerin ¢izgi animasyonlar izlemesi ve bilgisayar oyunlari oynadiklari
diistintildiiginde hayir cevabi vermesinin nedeni olarak animasyonlarla egitimi
bagdastiramadiklar1 distiniilmektedir. 5 Ogrenci animasyonlart film ve ¢izgi
filmlerle bagdastirdig1 icin boyle sdyledikleri diisiiniilebilir.

Tablo 3.4.2°de simetri konusunda hazirlanan animasyonlarla
karsilagtiginda aklindan neler gegti sorusuna Ogrencilerin bilyiik bir kismi
animasyonlarin derslerde kullanimini eglenceli bulup 6grenmeyi kolaylastirdigini
dersin kaliciligini arttirdigini s6ylerken % 13’{iniin teknolojinin ilerlemesi diyerek
teknolojinin ne kadar gelistigini ifade etmektedir. Ogrenciler animasyonlar1 giizel,
eglenceli bulduklar1 ve giinliikk hayatla iliskilendirdikleri i¢in dersin kaliciligini
arttirdigini ifade ettikleri sdylenebilir.

Elde edilen goriismeler dogrultusunda animasyonlarin 6grencilerin derse
karsi ilgisini arttiran, dersi daha kolay anlamalarini saglayan, gorsel olarak akilda
canlandirmay1 saglayan bir materyal oldugu sOylenebilir. Animasyonlar dersin
etkili olarak islenmesini sagladig1 i¢in konularin pekistigini sinavlarda ve soru
¢Oziimlerinde yararl oldugu sonucuna ulagilabilir.

Tablo 3.4.4°te dgrencilerin %27,2 ‘si hazirlanan animasyonlar sayesinde
dersin anlagila bilirliginin arttigin1 sdylerken %18,1°1 de animasyonlarin sayica

arttirilmas1 gerektigini ifade etmeleri animasyonlar sayesinde dersi eglenerek
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ogrendikleri sonucunu ortaya c¢ikarmaktadir. Literatiirde bu sonucu destekleyen
calismalar mevcuttur ( Ag¢ikgiil, Aslaner, 2014; Stimen, 2013; Kutluca , Zengin,
2011) .

Tablo 3.4.3.’te 6grencilerin % 13,6’s1 animasyonlar sayesinde gorselligin
arttigin1 ve soyut kavramlarin zihinde canlandirilmasina imkan verdigini ifade
etmislerdir. Gorselligin artmasi islenilen dersin 6gretici olmasini ve kaliciliginin
artmasini saglamistir. Literatlirde bu sonucu destekleyen ¢alismalar mevcuttur
( Baltaci vd. , 2015; Kosa, 2016; Kosa, Karakus, 2010, Dixon, 1997) .

Bilgisayar destekli materyalin kullaniminin sana yarari oldu mu sorusuna
ogrencilerin  bilyiik cogunlugu evet cevabr verdi. Ogrenciler hazirlanan
animasyonlarin egitsel oldugunu ve sinavlarda soru c¢oziimlerinde faydali
oldugunu ifade etmislerdir. Materyalin konuyu somutlastirmada etkili oldugunu
ve akilda kaliciligr arttirdigini ifade edebiliriz. Gorsellestirme sayesinde daha iyi
anladiklarim1 ifade etmiglerdir (Baltaci, Yildiz ve Kosa, 2015; Giinhan ve
Acan,2016). Animasyonlarla islenilen derslerin daha etkili ve eglenceli gegtigini
sOylenebilir (Stimen, 2013).

Animasyonlarin diger derslerde kullanilmasini ister miydiniz sorusuna
%59’ unun evet demesi Ogrencilerin animasyonlarin diger derslerde de
kullanilmasini istediklerini boylece diger derslerin eglenceli ve zevkli gececegini,
dersleri daha iyi anlayacaklarini diistindiiklerini soylemislerdir. Soyut konularin
somut hale gelmesi, gorerek anlasilmayr arttiracagini  sodyleyebiliriz.
Animasyonlarin  zor olan derslerde kullanilmasini isteyerek Ogrenmenin
kaliciligimi arttirdigr ifade edilebilir. Derslerin daha eglenceli olacagi, derse

katilimin artacagi soylenebilir (Kutluca ve Zengin,2011).
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4.2. Oneriler

Matematik dersi soyut kavramlarin ¢ogunlukta oldugu bir ders oldugundan
kavramlarin algilanmas1 Ogrenciler agisindan zordur. Bu nedenle dersin
islenisinde kavramlari somutlastirabilmek ve gercek yasam durumlariyla
iligkilendirmek icin gérsel materyallerden veya teknolojiden yararlanilabilir.

Ogrencilerin bilgisayar destekli animasyonlarla ilk defa karsilasmis ve
yapilan bu caligmanin sonucunda 6grencilerin olumlu diisiincelere sahip oldugu
izlenilmistir. Bu baglamda bilgisayar destekli animasyonun matematik dersinde
ve diger derslerde kullanim1 yayginlastirilabilir.

Ogretmenlere ve ogretmen adaylarina derslerde  kullanabilecegi
animasyonlar1 nasil hazirlayabilecegine dair hizmet i¢i egitimler verilebilir.

Yapilan calismada 6rneklem 8. sinifta okumakta olan 22 6grenci ile
sinirhidir. Daha genis bir Orneklemle farkli sinif seviyelerinde uygulanabilir.

Animasyonlarin 6grenci basarisina etkisi arastirilabilir.
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EK-1: DERS PLANI

2016-2017 EGITIM OGRETIM YILI
CUMHURIYET ORTAOKULU 8. SINIF
MATEMATIK DERSI GUNLUK PLANI

BOLUM I
Ders MATEMATIK
Siif 8-A
Siire 4 ders saati (120 dk) Tarih

Ogrenme Alam1 | Geometri ve Olgme

Alt OgrenmeAlan Déniigiim Geometrisi

Temel Beceriler  |Iletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme

BOLUM II
Kazammlar:
8.3.2.3. Koordinat sisteminde bir ¢okgenin Oteleme, eksenlerinden birine gore
yansima, herhangi bir dogru boyunca 6teleme ve orijin etrafinda donme altindaki
goriintiilerini belirleyerek ¢izer.
8.3.2.4. Sekillerin en ¢ok iki ardisik Gteleme, yansima veya dénme sonucunda
ortaya ¢ikan goriintiilerini olusturur.
» Kareli kagit veya koordinat sistemi iizerinde yapilacak ¢alismalara yer
verilir.
o Iki es diizlemsel sekilden birinin digerinin hangi déniisiimler altindaki
gortintiisii oldugunun belirlenmesine yonelik ¢alismalara yer verilir.
* Cesitli desenlerde ve siislemelerde bulunan doniisiimleri belirlemeye
yvonelik ¢caliymalara da yer verilir.

* Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.
Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederck 6grenme, yaparak yasayarak

ogrenme

Arac-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, animasyonlar, geo gebra

82



Osrenme Odretme Siireci:

Ogrencilerin derse karst ilgi ve dikkatlerini gekmek amaciyla smifa Mc.

Escher’in yapmis oldugu resimler ile beraber gelinir. Resimleri yaparken nelere

Yapilan hareketin 6teleme hareketi oldugu bu sayede Ogrencilere fark
ettirilmis olur.

Ogrencilerden yapilan bu &teleme hareketine giinlilk hayattan &rnekler
vermeleri istenir. Arabanin ileri geri hareketi, siirgiilii dolabin kapaginin agilip
kapanmasi, satran¢g oyunundaki taslarin saga sola ileri geri yaptig1r hareketler,
asansoriin yukar1 asag1 yaptig1 hareket vb. gibi 6rneklerin oldugu ifade edilir.

Ogrencilerin dikkati ve motivasyonu saglandiktan sonra dteleme hareketi
icin hazirlanan video Ogrencilere izletilir. Donme hareketi sonucunda cismin
yonli ve dogrultusu degisebilir fakat boyunun degismeyecegi O0grencilere fark
ettirilir.

10 BintM SAEA STELENIRSE

Cismin durusunu, yoniinii ve goriintiisiinii bozmadan yerinin degistirilmesi
hareketine Oteleme dendigi ifade edilir. Koordinat diizleminde 6teleme hareketi

yapilirken yon olarak sag — sol, yukar1 — asagi olarak kullanir.
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Saga — sola 6teleme hareketleri x eksenine paralel oldugu i¢in 6telemeden

sonra noktanin apsisi degisisiyor, ordinati degismiyor.

Yukar1t — asag1 Oteleme hareketleri y eksenine paralel oldugu igin
oteleneden sonra noktanin apsisi degismiyor, ordinati degisiyor.

Bu degisimi daha iyi anlamak icin GeoGebra programinda bir sekil
olusturulur. Bir siirgii olusturulur. Minimum ve maksimum degerleri girilir. Artis
miktar1 2 olarak girilir.Verilen uzunlukta bir dogru parcasi olustur tiklanilir bir
nokta segilir ve uzuznluk olarak slirgii girilir. Nesneyi vektorle otele secenegi
secilir sekil ve vektor segilir 6teleme hareketi olusmus olur. Bir seklin bir dogru
boyunca 6telenmesinde dogru sabit kalirken sekle ait tiim noktalar 6teleme birimi
kadar yer degistirdigi 6grencilere kesfettirilir.

Seklin otelenmesi sonucunda olusacak noktalar dnce Ogrencilere teker
teker sorulur daha sonra program yardimiyla olusan seklin koordinatlarindaki

degisim incelenir. Asil sekil bulundugu noktdan 6 br sola dogru Stelenmistir.

% GeoGebra - x

Dosya Duzenle Gorunim Segenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag...
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Yansima hareketini 6grenciler 6gretmek i¢in sinifa ayna getirilir ve aynada
olusan sekildeki degisimlerin neler oldugu 6grencilere sorulur. Giinliik hayattan
ornek vermeleri istenir. Suyun kenarindaki bir nesnenin sudaki goriintiis,
aynadaki gOrlintimiiz, kar tanesinin olusummu, kelebegin kanatlart vb.

hareketlerin yansimaya 6rnek oldugu ifade edilir.
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Resimler inceletilir. Dogada yansima 6rneklerine ¢oka rastladigimizi ve bu
konunun hayatimizin bir parcasi oldugu 6grencilere hissettirilir.

Konuyla ilgili hazirlanan animasyon Ogrencilere izletilir. Hazirlanan
animasyonda kutunun aynaya yansima hareketi gosterilmistir.kutunun aynadan
uzaklasip yakinlasmasi sonucunda aynadaki goriintiisii d ona gdre hareketine
devam etmektedir.

Sekildeki kutu, karsisinda bulunan aynaya simetrigi ¢ikmaktadir. Ve sekil
simetrigi ile es biyiikliiktedir. Sekil hareket ettikce kutunun ozellikleri ayni

kalmakta ve her ikisi de simetri ekseninden esit uzaklikta bulunmaktadir.
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Yansima simetrisi GeoGebra programi yardimiyla gosterilir. Bunun i¢in
once bir sekil olusturmak i¢in ¢okgen secenegi secilir ve cokgen olusturulur.
Sonra dogruda yansit segenegi yardimiyla sekil ve hangi eksene gore yansitmak
istiyorsak eksen secilir ve yansimasi alinmisg olur. Dimamik yapisi sayesinde
seklin degistirerek farkli sekiller lizerinde ayrintili bir sekilde yansima hareketi

koordinat diizlenindeki degisim incelenmis olur.

7 Geolebra - X

Dosya Duzenle Gorinim Secenekler Araclar Pencere Yardm Oturum Ag...
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Hazirlanan bagka bir animasyonda ise dikey simetri eksenine gore yansima

hareketleri incelenir .
BOLUM IIT
Olcme ve Degerlendirme

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina

Mliskin Aciklamalar

Oteleme ve yansima hareketlerini  giinliik
hayatimizda nerelerde kullanildigina iliskin
bilgiler verilir.

Oteleme hareketi sonucunda seklin bigim ve
boyutunda degisim olmadigi yerinde bir
degisim oldugu belirtilir.

Yansima hareketinin ayna simetrisi oldugu
ogrencilere  hatirlatilir  seklin ~ boyutunda
biciminde bir degisiklik olmadigi sadece
yOniiniin degistigi ifade edilir.

Sekil ve gOriintliyli olusturan her bir nokta

simetri eksenine esit uzakliktadir.
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EK-2 :DERS PLANI
2016-2017 EGITIM OGRETIM YILI
CUMHURIYET ORTAOKULU 8. SINIF
MATEMATIK DERSI GUNLUK PLANI

BOLUM 1
Ders MATEMATIK
Siif 8-A
Siire 4 ders saati (120 dk) Tarih
Ogrenme Alanm Geometri ve Olgme
Alt Ogrenme Alani Déniisiim Geometrisi
Temel Beceriler fletisim, iliskilendirme, akil yiiriitme
BOLUM 11
Kazammlar:

8.3.2.1. Nokta, dogru pargasi ve diger diizlemsel sekillerin donme altindaki

goriintiilerini olusturur.

8.3.2.2. Donmede sekil lizerindeki her bir noktanin bir nokta etrafinda belirli bir
acyla saat veya tersi yoniinde doniisiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintlisiiniin
es oldugunu kesfeder.
» Donme doniisiimii tamimlanirken donme merkezi ve donme acisi terimleri
tamitilir.

* Bilgi ve iletisim teknolojilerinden yararlanilabilir.

Ogretim Yontemleri: Sorgulama, kesfederek oOgrenme, yaparak

yasayarak 0grenme

Arac¢-Gerecler ve Kaynaklar: Ders kitabi, animasyonlar, geo gebra
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Osrenme Odretme Siireci:

Ogrencilerin derse kars1 ilgi ve dikkatlerini cekmek amaciyla sinifa
riizgar giilii ile beraber gelinir. Riizgar giilii dondiiriilerek 6grencinin ilgisi ¢ekilir.
Riizgar giiliiniin donmesiyle olusan islem 6grencilere sorulur. Yapilan hareketin
donme hareketi oldugu bu sayede 6grencilere fark ettirilmis olur.

Ogrencilerden yapilan bu dénme hareketine giinliik hayattan rnekler
vermeleri istenir. Araba tekeri, saat, donme dolap, mikser, diinya ve ayin hareketi,
vb. gibi 6rneklerin oldugu ifade edilir.

Ogrencilerin dikkati ve motivasyonu saglandiktan sonra dénme hareketi
i¢in hazirlanan papatyanin olusum hareketi adli video 6grencilere izletilir. Donme
hareketi sonucunda cismin yonii ve dogrultusu degisebilir fakat boyunun

degismeyecegi 6grencilere fark ettirilir.

pm.mmmondoymmm yokiinin ve bigiminin ayni oidudy Pa cicoi incelendiginde yapraklannin gokinin ve bigiminin ayni ciduju
adece duriplannin ve yonlednin dedigtl QOrtimekdedi: D i o yGrlerinin dadigtl gordimekied.

Papatya gigogindeld yaprakiar, bir yapradin san boige etrafinda o

eido edir.

cidudu
Papatyn gicei incelendijinde yapeaklanam gekfinin ve bickminin ayme " & incelendiginde yaprakiannin gaklinin ve bigiminin ayms okdudu
sadoce duruglannin ve yonlerinin GeQiyS Qirmektedit uso:edmal.\n yo:eommomo)go«mw

mnmwwmw

Papatya giceQindek) yapraklar, bir bdige erafinda Ancirlimestie

Papatya gigegindeki yapraklar, bir yapcagn san
eido edilr oido edil

Papatya ¢iceginde yapraklarin sar1  bolge etrafinda 30 derece

dondiiriilmesiyle elde edildigi fark edilir. Seklin ve bi¢iminin ayni oldugu sadece
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durusunun ve yonlerinin degistigi Ogrencilere fark ettirilir. (Saatin akrep ve
yelkovaninin hareketi vb.)
Bir nokta veya sekil, herhangi bir nokta etrafinda déndirtldigiunde o nokta dénme

merkezidir. Bir noktanin etrafinda dénddrilen nokta veya seklin ilk konumu ile son ko-
numu arasinda olusan acglya dénme agisi denir.

0°(360°)
0°(360°)

2707 90° = 270° h = 270" o

907

180° 180°
180°

l. sekil 1. sekil 1. sekil V. sekil

Sekilde verilen saatin O noktasi etrafinda 90 0 , 180 Ove 270 ° ik
donme hareketleri sonucunda olusan sekiller 6grenciler gosterilir. Sadece okun
yOniiniin degistigi ifade edilir.

Okun O noktasi etrafinda 360 ° dénmesi sonucunda ok ilk bulundugu
yere geldigi belirtilir. 360 % dgnme hareketi sonucunda seklin ilk durumundaki
konumuna gelecegi ifade edilir.

GeoGebra programini galigtirarak 6nce bir siirgii olusturalim. Siirgii de
act secenegini isaretliyelim ve artist 90 % olacak sekilde secelim. Cokgen
seceneginden istedigimiz sekilde bir cokgen olusturalim. Koordinat sisteminde
orijin tizerinde bir nokta belirleyelim. Nesneyi nokta etrafinda dondiir
secenegini secelim. Gelen ac¢i1 kismina siirglimiiziin adin1 yazalim. Saat
yoniinde veya saatin tersi yoniinde olacak sekilde yoniimiizii belirleyelim.
Siirgii tizerinde sag tiklayip calistir segenegini segelim ve ¢okgen iizerinde sag
tiklayip izi a¢ secenegini isaretledifimiz zaman olusan sekil lizerinde donme

hareketini ayrintili bir sekilde incelemis olacagiz.
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€7 GeoGebra - X

Dosya Dizenle Gorunum Segenekler Araclar Pencere Yardim Oturum Ag....
Ao o] 4s.) =l <] .
» Cebir Penceresi X |» Grafik X
Agl “
® a=270° 8 a =270
Dogru parcasl A ! ! -
® a=6 ] B
o8 nH d o %
® b=1 ° oo °
® b'=1 g
®c=25 o ¥
® =25 B ‘ c i |
@ d=4 b
® d=4 c 2
F| E
e e=1 D . L
®e'=1 i
a il e m0
~® f=4 14 12 10 ] 6 . 0 2 4 6 [ 10 12 14 16 18 20
®f=4
-® g=25 g
® g'=25 b 2
& h=1 AN [H
® h=1
Nokta -4
® A=(3,6)
-0 A= (6,-3)
® B=(3,6) 5
@ B'=(6,3)
® C=(3,5)
® C'=(5,3) . 8
® D=(05,5) v |

GeoGebra iizerinde yapilacak olan sekillerde sirasiyla nokta, dogru pargasi

ve ¢okgenlerin orijin etrafinda donme hareketleri incelenmesi gerekir.

Saat yoniinde 90

Saat yoniinde 90
derece donme hareketi

derece donme hareketi

Saat ydniinde 90 Saat yoniinde 90 Saat yéniinde 90
derece donme hareketi derece dénme hareketi )

derece donme hareketi

3dmax programiyla hazirlanan koordinat diizleminde orijin etrafinda
saat yoniinde 90 ° lik donme hareketleri videosu 6grencilere izletilir. Ogrenciler
hazirlanan bu animasyon ile saat yoniinde istenilen agida dénme hareketini, 360 °

donme hareketi yaparak ayni sekle tekrar geldigini ve bir seklin orijin etrafinda
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180 ° derece donmesi ile orjine gore yansima hareketinin aslinda ayni doniigiim

oldugunu fark etmesi saglanacaktir.

Dénmede sekil Gzerindeki her bir noktanin, bir nokta etrafinda belirli bir agiyla saat veya
I tersi yonilinde déniigiime tabi oldugunu ve sekil ile goriintlisinin es oldudunu anlariz,

=
Bl 2

Saat yoniinde 90 ° =saat yoniiniin tersi 270 °
Saat yoniinde 180 0 = saat yOniiniin tersi 180 0
Saat yoniinde 270 0 = saat yoniiniin tersi 90 0 ye esit oldugu

hazirlanan animasyon {izerinden 6grencilere fark ettirilir.
BOLUM 111
Olcme ve Degerlendirme

Asagida koordinat sisteminde verilen sekilleri altlarinda yazili yonde ve

acida orijin etrafinda dondiiriinliz. Yeni konumlarin ¢iziniz.

Saat voniinde 180 derece  Saat yoniiniin tersi yonde 90 derece Saat voniinde 270 derece
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BOLUM 1V

Planin
Uygulanmasina
Tliskin
Aciklamalar

Donme hareketinin giinliik hayatimizda
nerelerde kullanildigina iliskin bilgiler verilir.
Donme merkezi, donme agisi, donme
yiinii(saatin yonii, saatin tersi yiinii) hakkinda
bilgiler verilir,

Donme hareketi sonucunda seklin bigim ve
boyutunda degisim olmadig1 dogrultu ve
yoniinde bir degisim oldugu belirtilir.

Saat yoniinde 90 0 =saat yOniiniin tersi 270 0
Saat yontinde 180 0 = saat yoniiniin tersi 180 0
Saat yoniinde 270 0 = saat yOniiniin tersi 90 0

donme hareketlerinin esit olduguna deginilir.
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EK- 3: OGRETMENLERE UYGULANAN YAPILANDIRILMIS GORUSME
FORMU

Ogretmenin ad1 soyadi:

Yas:

Cinsiyet:

Kidem:

Calistig1 kurum:

Mezun oldugu iiniversite:

Soru 1: Simetri konusu i¢in kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap var mi?

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapryorsunuz sonug nasil ¢ikiyor?

Soru4: Karsilastiginiz ilging yanilgi var mi1?

Soru5: Bu yanilgilari fark ettiginizde diizeltmek i¢in neler yapiyorsunuz?

Soru6: Bilgisayar destekli matematik materyalinin faydali olacagini
diistinliyor musunuz?

Soru?7. Neden?

Soru8: 3d max animasyonu simetri konusunun 6gretimi ve yanilgilarin
giderilmesinde i¢in etkili olur mu?

Soru9:Eksik yonleri nelerdir?

Soru 10: Oneriler
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EK-4:0GRENCILERE UYGULANAN YAPILANDIRILMIS GORUSME

FORMU

Sevgili Ogrenciler;
Matematik dersi igin yapilacak olan bu miilakat formu bilimsel bir
arastirma i¢in kullanilacak olup diirlist samimi ve igten cevaplar vereceginizi

umuyor, tesekkiir ediyorum.

Daha 6nce simetri konusunu 6grenmek i¢in animasyonlarla karsilagtin m1?

Simetri konusunda hazirlanan animasyonlarla karsilastiginda aklindan
neler gecti?

Simetri konusunu animasyonlarla 6grenmek sizin i¢in etkili oldu mu?

Matematik dersinde animasyonlarin kullanimina iliskin goriislerin
nelerdir?

Animasyonlar olmadan 6grenmek ister miydin?

Animasyonlarin kullaniminin sana yarar1 oldu mu?

Animasyonlarin diger derslerde kullanilmasini ister miydin?

95



EK-5:YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI IiZIN DILEKCESI

CUMHURIYET ORTAOKULU MUDURLUGUNE

RIZE

Rize Merkez Cumhuriyet Ortaokulunda Matematik Ogretmeni olarak gorev
yapmaktayim. Recep Tayyip Erdogan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisit Temel Egitim
Anabilim Dalt Stmif Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisiyim.

Yiiriitmekte oldugum “Simetri” konulu Yiiksek Lisans Tez caligmalarim esnasinda
Okulunuz 8. Siuf dgrencilerine uygulama yapabilmem igin gerekli iznin verilmesi hususunda

Geregini arz ederim.

13/02/2017
S
Segil DURMUS
Matematik Ogretmeni
Adres: Cumhuriyet Ortaokulu

Merkez/Rize

{ EVEAR RAYIT §

{ Ev. Tarihi LL,LQ_QLL(?’
; Kavit Mo, Sw__,,.}i.*.. }
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EK-6:YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI IZIN ONAYI

T:C:
RIZE VALILIGI
% Cumbhuriyet Ortaokulu Miidiirltigii
Sayr :903.05.03/1F 14/02/2017
Konu : Yiiksek Lisans Tez Caligmasi
izin Onay1

CUMHURIYET ORTAOKULU MUDURLUGUNE
flgi: Segil DURMUS un 13/02/2017 tarihli ve 903.05.01/71 sayili dilekgesi

Okulumuzda Matematik Ogretmeni olarak gorev yapan Segil DURMUS un Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Temel Egitim Anabilim Dali Simf
Egitimi Bilim Dali Yiiksek Lisans 6grencisi olarak yiiriitmekte oldugu “Simetri” konulu
Yiiksek Lisans Tez ¢alismalan esnasinda Okulumuz 8. Simf ‘dgrencilerine uygulama
yapabilmesi igin gerekli izin talebini igeren ilgi tarih ve sayil dilekgesi ektedir.

Yiiksek Lisans Ogrencisi Se¢il DURMUS un yiiriitmekte oldugu  “Simetri” konulu
Yiiksek Lisans Tez calismalar esnasinda Okulumuz 8. Simf ogrencilerine uygulama
yapabilmesi igin gerekli iznin verilmesi hususunu;

Goriiglerinize arz ederim.

RINCI
Miidiir Yardimeisi

- OLUR
A 14/02/2017

Mehmet KARASU E

Mpdiir
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Ek-7: OGRETMENLERLE YAPILAN YAPILANDIRILMIS GORUSME

FORMLARI

Soru 1: Simetri konusu igin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?

O«%fuc; Mesez ! , EFleall o."z-rl.kl\

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap var mi?

Sivedr: Apnen, mMerekkepi Besle

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil gikiyor?

Gol'pne Yeprp leullncrale \JJJ\JL-@‘ Sragleles dgfja..v.

Sorud: Kargilastiginiz ilging yanilgi var mi?

~bb’\'\"( kc'\))_/\c;- G’\B S""*—ﬁﬂ—, by aler o‘cb : ‘/:j’»‘/‘,

Soru5: Bu yanilgilari fark ettiginizde diizeltmek icin neler yapiyorsunuz?

Diamg korsss  win molkeuse V& o-)bl“" d’d‘NJ“ hea(le —
QLFI'*-—\ T T S\ L 2% PPN
Soru6: Bilgisayar destekli matematik materyalinin faydali olacagini diistinliyor musunuz?

Kesnlkle disinzjpmin. Modenablle Soyd kewrevtrin 5diel o glehlole
onlohluen  Lonsa~ Lkourennen e kala 55-@:&&9.‘ aciraden  eale

.ﬂejd.l. =Y L»_-!p/ n
Soru7. Neden?J,

Soru8: 3d max animasyonu simetri konusunun 6gretimi ve yanilgilarin giderilmesi igin etkili olur mu?

tte\: olr. ba‘fu(:lw’u\ 594\-\*\’\0;va4={'13‘ hereledlor: A S
N@Q\? ile ylb‘wﬂ; dala 6-\]"&»‘1&‘ olsc.ak—l-u‘_

Soru9:Eksik yonleri nelerdir?

sas efht olrsa alk g9 Lble drlkat celuc: glakilir,

Soru 10: Oneriler '
2 L T T _!%,O_Mlu;,\ ul\o,\*.lgﬁa‘ sellde olhe J‘djv)
qalt>rn~e

bele 351.tr-_l<5. NS
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Soru 1: Simetri konusu igin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?
Bl anlatim
}(mq - gereq Lllanimi e,

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap var mi?

Flokaide Sstisde Voordiak sisheri Sterinde dinee kode.
ketini dés%-erekh. ,%m sekilde Steleme Ve yansime icin de kellon-

k.

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil gikiyor?

Ma#etjgl e cr\\a%l&?ﬁdq éjrencilere e dolrhcijcrwl—ve
slumlu sonvalar a\ucwt. )cdm setbilde é%rer\ciler cizimle de geP-
A\—\L\crmc‘g ‘oo\éon\l o‘olg'\li\jer\df‘,

Sorud: Karsilagtiginiz ilging yanilgi var mi?
Tiame konvsvada dasen seklin e colktalarinin kocedi~
catlarin bolvalkia 'pr\qmln'-borlar.

Soru5: Bu yanilgilari fark ettiginizde diizeltmek igin neler yapiyorsunuz?

_)J\o\erJed e 3&(‘;9\ olarak Soamgiya <dllgw0rv}. rmrmi‘ e
de c\gf\gj@:@k— \'uléurworv}‘

Soru6: Bilgisayar destekli matematik materyalinin faydali olacagini diigtiniiyor musunuz?

Cob 'v‘?j‘:l’k‘ Q\ccaé\f\\ aL‘S‘s\",,\\”dQNM. Gonkel _c;ct_j\ﬁ* Li—
tavrapn éSrer\d Tain ﬁétse(le(g-ﬁémde L::lo‘\., la§Uoc
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Soru 1: Simetri konusu icin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir? )
s S, b ra e /‘://('a/a A rH/L)////rV)/)S Mmuv e éé’?/’
{

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap varmi?

\/0 /

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil gikiyor?

4
S rel ~ L L\'L‘,/o Svno v /)z‘/vno/ ve a8rv

Sorud: Karsilastiginiz ilging yanilgi var mi?

/
/(('r,‘//j /,,7 /»1:1_[ /.
/'36112/3\ p Koenewsldadnaon

kfl:l /_/" .)n//Dl‘/n

Soru5: Bu yanilgilari fark ettiginizde diizeltmek igin neler yapiyorsunuz?
’

(’r\)( c- gf /s)t (74)/(”/ /( /4; e s g“‘J € 7" el en).
‘ ‘ (

t

Soru6: Bilgisayar desteklijnatematik materyalinin fayda/lyalacaélm dﬁsﬁn}yor musunuz? ) /
Kesso Ik fe C{’/‘c neHerin Nobo ok /J"J 2oL (/7.;.0
= /

/

Soru7. Neden?
ebho

cek /'/g cebme s

Soru8: 3d max animasyonu simetri konusunun 6gretimi ve yanilgilarin giderilmesi igin etkili olur mu?
Evet
£ €

RS Hnns ode dInctime gmprlemamast

Prpramis Rdactogbioilin. fon bttt
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Soru 1: Simetri konusu igin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?
- Noltah  kagt  Saennde égrgﬁc.\gra Lo mutkr  verecole lerledd\.

- Simmetrc! agacs Lullonadale
— Gonlslk \«xodol»\h s\ @nd i ¢ meter 3(@-&& L

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap var mi?

- Simedr: Cynas:

~ Xegnak \widqpler
-~ Notial  \agt

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil gikiyor?

- Codon  scemell

- 30\4_\\\ soruer (A(..uk ul.‘.‘m)

Soru4: Karsilagtiginiz ilging yanilgi var mi?

Elseloe  plan e polda  eesene wak olacalc digf e

QiQ.!ijé’. (o4eleae 3m\\3|5\ Jc.;o\.:‘m\

Soru5: Bu yanilgilan fark ettiginizde diizeltmek igin neler yapiyorsunuz?
Simedci oynasy waerinde sekhin \Cﬁ bir sedilde  alglonwasa,

2cp lomale iavn ediin \\'3 o dewar dcp'hr\:j&qw\ .
Soru6: Bilgisayar destekli matematik materyalinin faydali olacagini diigtiniiyor musunuz?

— So}j,\'\ Ao koao Soonut Wale 56\3"5k ain b;lf)‘bc&c"
e stelketi md"ef‘%\\ .{%Aol\ ‘av.‘\jofv )
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Soru 1: Simetri konusu igin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?
Makevol hozi-lands. Cnun  taeri~den _cocolo~ a8y
' &

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap var mi? L P (
Oaretoen orkodosimi= dEme “ado"'““ "‘"U g g' -
moﬁe&j o( ?,s624~ /-.oa.u—’oucL OHU’—"Q é"’“f-"q doﬁora _6de-£a~
r‘dlf—) \sov-ujo'f— amld,  Des ve Loms (awt) ,cn—-e’ci c:‘.naﬁ bay
nokla~la anlanlosbirorak La[ecLZL_ Akl Lo kbo dor (jo‘r—.;e.”e/—
6 %orué!%‘lqme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil ¢ikiyor?
Posluk doldom~a, J’:lavv-:)&"l'ﬁ ) Proble— ctame , Jama~lova .

Craluaon- ,bare,.c_'.'e, HIPR (;j; .

Sorud: Karsilastiginiz ilging yanilgi var mi?

Yoparak | gosogorok an la— lastiro —~aqon c";ér—en cile—~  yam—
liwoe . /(\jno e mdelsinda aymay! kollasarale arlatiyoron .
cirlarloe Lv—di ~e far--ob‘e,.,

ﬂo{-,e'-j.o:l roveyle anlotiyoms— . T
s Fokf)ﬁu%cn(cmaqﬁfo ve anlool Grcisindey buiksarseididass

(.jo —SOIGra Sapon Sa dle-
SBrenc, arlamalk laim OGO - Aldl +taBFladam "
SErs (e~ de~ je~i den {E—L%’—L Sl ererel ;o bezja H-@—l’

9’*({4‘.\'1 ‘LaJ“Ov‘\gr-ak, d&f’bv—lp Q!’)Sg::OQ Tl

Soru5: Bu yanilgilan fark ettiginizde dﬁzeltme&‘?;: neler yapiyorsunuz?

=0 3 | P —
Sorué6: Bilgisayar destekli matematik materyalinin faydali olacagini distiniiyor musunuz?

Tobilk:.

Soru7. Neden?

GCbrerek :Jagcdc,—ak creslemlogtar dil log= S

Soru8: 3d max animasyonu simetri konusunun 6gretimi ve yanilgilarin giderilmesi igin etkili olur mu?
olur .

Soru9:Eksik yonleri nelerdir?

Tek boaswvo eterll  olaoz= - Arka _'zodfac'a cn lo{-.{nj. 3
&jén{_.:.ﬂ le e LoltEsy-2alw

Soru 10: Oneriler

1-) Yopoira L GO.EO Llora L
2__) (56r—~sa“e—— cle—~ rejdo.lama.u-o-—.ala. (Dib.‘¢od0". Golis e sz)«‘

3-) Orrel cBalb.
S2)Anlasvad.s: a dem soruvla—e Lbi~llte qéaé-eL
d d FOMO d .

Lo""’ ne t om loﬁJo_érLgra Lr— X
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Soru 1: Simetri konusu igin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?

u
Qrne klendicme. (OJ“Q , bir kq§|d° mlrek ke p domnlatp }p{)aﬂn)

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap varmi?

NVor, Sime 4ri agnas [Seos == K,Q:J,\QL Litop Lullmuwua--

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil gikiyor?

\‘oa:l\ d%eflméif‘me— seklinde :qu\aorus. s B S(f\|<P konulorwnden
en cok 3'/\6' basar &*qdhh j&ksak oldugu b ckonw -
Sonualar  sind ortolonasinia Userinde ribigs -

Soru4: Kargilagtiginiz ilging yanilgi var mi?

D3nme tharebetinde Y& 4o algilayema Shklert oo
39n\\a\do d3$e\;'.\.'jof\gr_ 5&52\@\/\ Saat d&\cnsﬁ dersi 33"!

olmasinden kaanck\moﬂ \\jor\\lgda- o - jaéq\jqkﬁ‘l’f/’,d‘»

Soru5: Bu yanilgilari fark ettiginizde dizeltmek igin neler yapiyorsunuz?

Hons H4elkrort 9P, Srnetblendicmeler Ges\ ’\-(MA.‘r\dorua 2
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Soru 1: Simetri konusu igin kullandiginiz 6gretim yontemleri nelerdir?
Ajﬂq ) KQHchl
Ddl Qﬂ,ql‘lm ‘ jdsjrcrip jap\llr‘mcl

Soru2: Kullandiginiz materyal veya kaynak kitap var mi?

Kajnc.k kH—qplom hurste kv”aﬂuo"vm-

Soru3: Olgme degerlendirmeyi nasil yapiyorsunuz sonug nasil gikiyor?

jq&l’l sinawla c(zaczr'er\dlr‘fdnmm

Sorué: Karsilastiginiz ilging yanilgi var mi?
X ekseni ve \jcisming ora slmetrile~r alnicken x Je/\.‘,\Q

j‘ j Yerlne X ekscainin Baz alind ({1 Gok 0|t|zjcf~ Yonsima Do nveunde~
ki 3e;m“n+u dbeleme sellinde ‘\ill,cbi“f{".(&mch‘l qll.”m{jof‘ ayms qu.’&jv)

Soru5: Bu yanilgilari fark ettiginizde diizeltmek igin neler yapiyorsunuz?

S ORI \\jcnllj'\larlnl

cr‘ckl—.’@fq&; kqu_

C“)ér\:r\a le bireysel ofora ke Yensima s 2imleri \'g)
Kendising = \rjip | birlikte Dl\)izH‘malcr ap:
J‘xOHWG \_ljé'/\ emint fek f"q*"l\\jOI‘um~ “‘j ij\um

Sorué6: Bilgisayar destekli matematik materyalinin faydali olacagini diistiniiyor musunuz?

Luet.

Soru7. Neden? 2
Cocubla bean 3°“r~¥<| konulmc{u aihinsl enlamda teri olamayabllier,
wgrr %Qk'lq ﬁ“"\Snmﬁlf\\ 2-"\0"\&6& kokl < canlendi— e lif | Q\urwfnqq,\rjg
bilgi=e el I roabervekil. = -_3,,\()‘2 bu islemkrt kolajgea yepabiliyor
Ve Searasincle oa 3¢‘r~«,¢\ konulgda kendisini 2hinsed Sloralc aclf§}-|r<:blll' r
Soru8: 3d max animasyonu simetri konusunun 6gretimi ve yanilgilarin giderilmesi igin etkili olur mu?

OE\'{‘ILJ‘ ¢ olums

Soru9:Eksik yonleri nelerdir?

O&r‘a\c; Yt tembellesbir< bili Yors

Soru 10: Oneriler
Bilaz:ﬁjor de~steb)i matematile mq(‘er\jq“Cr\H kollend mal,
_P‘,.kc."(- <ikhlla Loilendmas c"&r‘znalm’f\ ‘5(“-’ﬂmcul'r\ole olumsvn.
Sonvgler o\ué{-urmbl\iﬁ C:jrencl'/\-'f\ giz‘fr“ks :jo‘ch‘c\k

Off €nmesini

enﬁallgjecek siklhilkba olmamalr.

104



0OZ GECMIS

Adi, Soyadi Sec¢il DURMUS
Dogum Yeri ve Yili | RIZE — 1989
Medeni Durumu BEKAR
Bildigi Yabanci INGILIZCE -ORTA
Diller ve Diizeyi
Ogrenim Durumu Baglama - Bitirme Kurum Adi
Y1l

Lisans 2008 2012 KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
Yiiksek Lisans 2014 2017 RTEU Sosyal Bilimler Enstitiisii
Doktora

Calistig1 Kurumlar Baglama - Ayrilma Y1l
1.ISTIKLAL ORTAOKULU 2013 2015
2.CUMHURIYET ORTAOKULU 2005 | -

Katildig1 Proje ve e Fatih Projesi — BT’nin ve Internetin Bilingli Ve
Toplantilar Kullanimi Kursu, (Yenilik ve egitim teknolojileri
Genel Midirligi, 2016)

e Fatih Projesi — Egitimde Teknoloji Kullanimi
Kursu,(I1 Milli Egitim Miidiirliigii, 2016)

e Fatih Projesi — Etkilesimli Simf Yonetimi
Kursu,(Yenilik ve egitim teknolojileri  Genel
Midiirligi, 2016)

e Fatih Projesi - Teknoloji Destekli Matematik
Egitimi Kursu, (Yenilik ve egitim teknolojileri
Genel Miidiirliigi, 2016)

e Olgme Ve Degerlendirme Semineri, (Il Milli Egitim
Midiirligi, 2014)

e Eglenceli Ve Etkili Ders Isleme Teknikleri Kursu,
(I Milli Egitim Miidiirliigii, 2015)

Yaylar

Giiveli, E. Ve Durmus, S. (2016) Simetri Konusunda
Hazirlanan Bilgisayar Destekli Ogretim Materyaline Kars1

Ogretmen  Goriisleri,

10. Uluslararas1 Bilgisayar Ve

Ogretim Teknolojileri Sempozyumu, Rize, 16-18 Mayis

2016.

Iletisim (eposta)

secildurmusl@gmail.com

105



mailto:secildurmus1@gmail.com

