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OZET

RiZE SARAYKOY PLAJINDA DENiZ COPLERININ DEGERLENDIiRILMESI

Furkan KARACAN

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Anabilim Dah
Yiiksek Lisans Tezi
Damisman: Yrd. Dog. Dr. Ulgen AYTAN

Yar1 kapali bir deniz olan Karadeniz’de deniz ¢opleri ¢ok énemli bir ¢evresel problemdir. Her
gegen giin artarak kiyisal ve denizel ortamda akiimiile olan ¢opler, ekolojik ve sosyo-ekonomik
etkileri ile Karadeniz ekosistemini tehdit etmektedir. Glineydogu Karadeniz'de gerceklestirilen
bu ¢alismada Rize Saraykody Plajinda Haziran 2016-Mart 2017 tarihleri arasinda OSPAR plaj
¢Opl izleme kilavuzuna gore 100 m’lik plaj 6rneklemesi yapilmistir. Plajda bulunan ¢éplerin
tipleri, sayica ve agirlikga miktarlari, olas1 kaynaklari, ¢oplerin meteorolojik durum ile iligkisi
ve plajin kirlilik durumu degerlendirilmistir. Calisma stiresince toplam 17015 adet ve 168,90 kg
agirhkta 84 farkli ¢op tespit edilmistir. Plajda ¢op yogunlugu 1,22-4,17 adet.m? ve 11,78-37,47
g.m? arasinda degismistir. Plajdaki deniz ¢oplerinin %85-93'liik kismini, ¢ogunlugu karasal
kaynakli plastik/polistiren ¢opler olusturmustur. Coplerin %92’sini yiiksek yiizerlige sahip
¢opler olugturmustur. En sik rastlanilan ilk ti¢ ¢op, kopiik siinger (%17), 2,5-50 cm boyutlu
plastik/polistiren pargalar (%15) ve plastik kapaklar (%10) olmustur. Kullanim alanlarina gore,
sayica tamimlanamayan ¢opler (%22) ilk siray1 alirken, igecek (%21), yiyecek (%19), genel
paketleme (%15), insaat (%]10), balik¢ilik (%9), giyim (%2), medikal (%1), sigara (%0,7) ve
kanalizasyon (%0,5) ¢opleri tarafindan takip edilmistir. Matrix Puanlama Teknigine gore, nehir
desarji (%22), kiy1 doldurma/bosaltim (%20) ve balik¢ilik (%18) plaj ¢opiiniin baglica
kaynaklar1 olmustur. Yabanci kokenli ¢opler toplam ¢oplerin %0,2’sini teskil etmistir. Ilkbahar
ve yaz donemlerinde plastik/polistiren ¢oplerin lizerinde Mollusca, Arthropoda ve Bryozoa
subesine ait birey, koloni ve yumurtalara rastlanilmistir. Temiz kiy1 indeksine gore plaj ¢aligma
stiresince ¢ok kirli bulunmustur. Riizgarlarla kolaylikla denize taginabilen ve yiiksek yiizerlikleri
nedeniyle kaynagindan uzak boélgelere akintilarla ulasabilen plastik/polistiren ¢oplerin, yakin
gelecekte mikro- ve nanoplastikleri olusturacak olmalari da goz oniinde bulunduruldugunda,

Karadeniz ekosistemi i¢in biiyiik tehdit olusturduklar1 diistiniilmektedir.

2017, 77 sayfa
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ABSTRACT

ASSESSMENT OF MARINE LITTER ON SARAYKOY BEACH OF RIZE

Furkan KARACAN

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Departmant of Fisheries
Master Thesis
Supervisor: Assist. Prof. Dr. Ulgen AYTAN

Marine litter is an important environmental problem in the semi-enclosed Black Sea. Marine
litter have been accumulating in the coastal and the marine environment and threat ecologically
and socioeconomically to Black Sea ecosystem. Marine litter was surveyed in 100 m section of
the Saraykdy Beach (Rize) in the Southeastern Black Sea following OSPAR beach monitoring
guide between June 2016-March 2017. Types of litter, abundance, weight, possible sources,
relation with meteorological condition and cleanness of beach were evaluated. During the
study, 84 different types of litter were determined and a total of 17015 items weighing 168.9 kg
were collected. Litter density ranged between 1.22-4.17 items.m? and 11.78-37.47 g.m™.
Plastics/polystyrenes were mostly from land-based sources and comprised 85-93 % of total
litter. 92 % of total litter was identified as persistent-buoyant. The most common three types of
litter were foam sponge (17%), 2.5-50 cm plastic/polystyrene pieces (15%) and lids (10%).
Unidentified litter made up 22% of all litter followed by beverage (21%), food (19%) related
and general packing (15%) items. Matrix Scoring Techniques showed river run off (22%),
landfill/dumping (21%) and fisheries (17%) were the major sources of the litter. Foreign litter
comprised 0.2% of all litter. Fouling organisms (individuals, colonies and eggs) belonging to
Mollusca, Arthropoda and Bryozoa were observed on plastic/polystyrene litter in spring and
summer. According to Clean Coast Index, beach was classified as very dirty. Plastics/
polystyrenes which can easily be carried to the sea by wind, transport to remote areas from
sources by currents and break down to the micro- and nanoplastics might pose a big threat for

Black Sea ecosystem.

2017, 77 pages
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1. GENEL BIiLGIiLER

1.1. Giris

Gliniimiizde deniz ¢opleri okyanus ve denizleri tehdit eden biiyiik ve kalici bir
cevresel problem haline gelmistir (Ryan, 2015). Kiyilara ve denizel ortama direkt olarak
birakilan, atilan veya unutulan ya da dolayli olarak nehir, kanalizasyon, erozyon,
riizgarlar ve akintilar yoluyla tasinan ¢opler, denizel yasami tehdit etmektedir (UNEP,
2005). Plastik/polistirenler kiy1 ve denizlerde en ¢ok bulunan ¢optiir (Galgani vd., 2010).
Artan niifus ve tiiketim ihtiyaglarina bagli olarak ucuz, dayanikli, kolay islenebilir, hafif,
diisiik yogunluklu sentetik bir malzeme olan plastik 1950’lerden sonra giinliik hayatin
her alanina girmis ve 2013’de global dlgekte yillik plastik {iretimi yaklasik 300 milyon
tona ulasmistir (Plastics Europe, 2015). Bu iretimin yaklasik %2-5’1 denizlerde
sonlanarak (Jambeck vd., 2015) denizel ¢oplerin %60-80’ini olusturmaktadir (Derraik,
2002). Denizel ¢oplerin ciddi ekolojik ve sosyo-ekonomik etkileri bilinmektedir.
Yapilan ¢alismalarda su ana kadar 267 denizel canlinin yutma, takilma, dolanma,
bogulma vb. yollarla denizel ¢oplerden olumsuz etkilendigi hatta yasaminin sonlandigi
rapor edilmistir (Laist, 1997; Derraik, 2002). Makro (>5 cm), meso (5mm-5cm), mikro
(100um-5mm), hatta nano (<100um) boyutlarda 6zgiil agirliklaria gére su kolonunun
her yerinde ve deniz dibinde bulunabilen bu ¢opler diinya okyanus ve denizleri i¢in en

onemli tehlikelerin basinda gelmektedir (Barnes vd., 2009).

Deniz ¢oplerinin zararlarindan kurtulmak ve problemin daha fazla biiylimesinin
engellenmesi amaciyla ¢esitli kurum, kurulug ve orgiitlerce politikalar olusturulmus ve
tiyelerinin bu politikalara uymasi istenmistir (Galgani vd., 2010). Bu kapsamda Avrupa
Parlamento'sunun Deniz Cevresi Politikalar1 alaninda yayimladigi Deniz Stratejisi
Cerceve Direktifi (2008/56/EC) (DSCD), Avrupa Birligi denizlerinde Uye Devletlerin
en gec 2020 yilina kadar “Iyi Cevresel Durumu” (ICD) saglamalar1 veya siirdiirmelerini
talep etmistir. ICD’nin belirlenmesi i¢in tanimlanan 11 tamimlayic1 arasinda tanimlayict

10 “Denizel Kat1 Atiklar1” igermektedir (EC, 2008).

Yart kapali bir deniz olan Karadeniz, yiiksek nehir desarji ile karakterize

olmaktadir. 21 tilkeden 170 milyondan fazla insanin drenaj alanini olusturmasi, yerlesim
1



yerlerinin kiyisal bolgeye yogunlasmasi, yogun balike¢ilik faaliyetleri ve gemi trafigi
dolayistyla kirlilige karsi savunmasizdir (BSC, 2007). Karadeniz’in Kirlilige Karsi
Korunmasi1 Komisyonunun raporunda denizel ¢Oplerin Karadeniz’de en zor ve acil
¢Oziilmesi gereken bir kirlilik problemi oldugu bildirilmistir (BSC, 2007). Son yillarda
artan sayida calisma ile plajlar (Giineroglu, 2010; Topgu vd., 2013; Visne ve Bat, 2016;
Terzi ve Seyhan, 2017), deniz dibi (Topgu ve Oztiirk, 2010) ve su kolonundan (Aytan,
vd., 2016; Oztekin ve Bat, 2017) denizel ¢dpler rapor edilse de her gecen giin aratarak
biiyiiyen bu sinir 6tesi problemin azaltilmasinda ve gerekli 6nlemlerin yerel, bolgesel,
ulusal ve uluslararasi diizeyde alinmasinda mevcut durumun tespiti, takibi, olast kaynak

ve taginim yollarinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir.

1.2. Deniz Copleri

Deniz ¢opleri, insanlar tarafindan, bilingli veya bilingsiz davraniglar sonucunda
kaybedilen, birakilan, bosaltilan, atilan, kanalizasyon, drenaj sistemleri, erozyon, sel,
riizgar ya da nehirlerle kiyisal ve denizel ortama tasinan, herhangi kalici, islenmis,
tretilmis katt atiklar olarak tanimlanmaktadir (OSPAR, 2007). Deniz ¢opleri,
okyanuslarda, denizlerde, nehir agizlarinda, kiy1 sularinda ve kiy1 seritleri boyunca
yaygin bir problemdir (OSPAR, 2007). Deniz g¢evresinde her gecen giin artarak biriken
¢opler, okyanus ve denizlerdeki yasami tehdit etmektedir (Derraik, 2002). Giiniimiizde
okyanus ve denizlerimizde yaklasik 6,4 milyon ton deniz ¢Opii oldugu ve giinde
yaklasik 8 milyon adet deniz ¢opiiniin okyanus ve denizlere girdigi tahmin edilmektedir.
Yapilan hesaplamalara gére okyanuslarda su yiizeyinde bir kilometrekarede yaklasik
13.000 adet plastik/polistiren ¢opiin yiizdiigii on goriilmektedir (UNEP, 2005).

1.2.1. Deniz Coplerinin Tiirleri

Deniz ¢oOpleri yapim malzemeleri dikkate alinarak cesitli kategorilere
ayrilmaktadir. Avrupa Parlamentosunun Deniz Cevresi Politikalar1 alaninda yayimladig:
Deniz Stratejisi Cergeve Direktifi (2008/56/EC) iyi ¢evresel durumun saglanmasi igin
belirlenen tanimlayicilardan, “Deniz kati atiklari”ni i¢ceren Tanimlayict 10°da ¢op ana

kategorileri sunlardir:



= Plastik / polistiren
= Metaller

=  Kaucuk

=  Kumas / tekstil

= Kagit/karton

= [slenmis ahsap

= Cam/ seramik

= Cesitli / diger

Yapilan c¢aligmalarda plastik/polistirenler, diinya genelinde kiyr ve denizlerde
¢oplerin en biiyiik kismini olusturmaktadir (Galgani vd., 2010). Diisiik yogunlugu,
hafifligi, dayanikliligi, kolay islenebilirligi ve diisiik maliyetli olmasi dolayist ile
plastik/polistirenler 20. yiizyilda giinliikk yagsamin her alaninda kullanilmaya baslanmistir
(Derraik, 2002). 1950’lerden bu yana plastik/polistiren tiretimi yillik ~ %8,6 oraninda
artarak, yaklasitk 322 milyon ton/yil diizeyine ulasmistir (Plastics Europe, 2015).
Yapilan hesaplamalara gore yillik plastik/polistiren iiretiminin %10’u denizlerde
sonlanarak, deniz ¢oplerinin %60-80’ini, plaj ¢oplerinin ise %50-80’ini olusturmaktadir
(Derraik, 2002; OSPAR, 2007). Diinya genelinde yapilan arastirmalara gore deniz ¢opii

olarak karsimiza en ¢ok ¢ikan materyallerin:

= Sigara izmariti

= Kapaklar

= Plastik/polistiren igecek siseleri
= Plastik/polistiren torbalar

= Gida paketleri/iiriin ambalajlart

= Bardak, kasik, catal, bigak, tabak
= Cam icecek siseleri

* Pipet, karigtirict

»  fcecek kutular

= Kagit torbalar oldugu tespit edilmistir.



1.2.2. Deniz Coplerinin Kaynaklari

Deniz ¢oplerinin denize ulasma yollar1 dikkate alinarak kara kokenli ve deniz
kokenli olduklar1 kabul edilmektedir (OSPAR, 2009) (Tablo 1). Deniz kokenli ¢opler,
kaynaklarim ticari gemicilik, feribot, yolcu, turistlik faaliyetler, aragtirma yapan deniz
tagitlarindan atilan atiklarin, olusan ¢oplerin, zarar gérmiis esyalarin denize birakilmast,
yapilan balik¢ilik faaliyetlerinde kullanilan aglarin denizde kaybolmasi, yipranan av
materyallerinin denize terk edilmesi, avcilik sonrasi paketlemekte kullanilan cuval,
kasa, kopiik kutu vb. atiklarin denize birakilmasi ile olugmaktadir. Yine petrol ve gaz
platformlar1 ve denizlerde yapilan yetistiricilik faaliyetleri de deniz kokenli atiklar

olusturan diger etmenlerdir (EEA, 2013).

Tablo 1. Deniz ¢oplerinin kaynaklari.

Deniz Kokenli Kara Kokenli

Ticari gemicilik, feribotlar ve yolcu Sahile konuslu evsel ¢op depolama alanlari;

gemileri

Balike¢i gemileri Karada kurulu ¢6p alanlarindan nehirler ve
diger i¢ sular yoluyla taginan ¢opler;

Turistlik tekneler Antilmamis evsel atik sularin ve yagmur
sularinin desarj;

Petrol ve gaz platformlar Endiistriyel ~ tesisler  (¢6p  alanlarindan
kaynaklanan kati atiklar, aritilmamus atik sular)

Balikgilik ¢iftlikleri vb. Turizm (kiy1 kenarindaki rekreasyon
faaliyetleri)

Doga olaylari etkisiyle tasinan ¢opler

Kara kokenli ¢opler direk olarak birakilma, unutulma, atilmanin yan sira sahile
konuslu ¢op depolama alanlarinin yetersiz yonetimi, turizm, kiy1 aktiviteleri, doldurma,
¢Op desarji, endiistriyel kuruluslardan kaynaklanan atiklarin, riizgér, sel, kanalizasyon

ve nehirlerle taginan ¢oplerden olugmaktadir (Tablo 1).

Deniz temelli kaynaklar genellikle deniz ortamindaki atiklarin %?20-40'm1
olustururken, kara kaynakli kaynaklar yaklasik %60-80'lik kisimdan sorumludur.
Bununla birlikte, denizel ¢oplerin ana kaynagi bolgeden bolgeye degisiklik gosterebilir
(OSPAR, 2007).



1.3. Deniz Coplerinin Etkileri

Tim ekosistemler gibi deniz ekosistemleri de bir denge flizerine kuruludur.
Disaridan gesitli etkenlerle ekosisteme yapilan miidahaleler ekosistemde degisimlere
neden olmaktadir. Deniz ¢opleri de deniz ekosisteminin dengesini degistirerek hem
canlilar {izerinde hem de sosyo-ekonomik ve insan sagligi i¢in tehdit olusturmaktadir

(Derraik, 2002).

1.3.1. Ekolojik Etkileri

Gerek makro gerekse mikro boyutta olsun deniz ¢dpleri sucul ortamin fiziksel ve
kimyasal o6zelliklerini degistirmekte, bu yoniiyle ortamin ekolojik dengesini bozmakta
ve canlilarin zarar gormesine neden olmaktadir (Laist, 1987). Kiy1 ve denizlerde
akiimiile olan plastik/polistirenler, besin zannedilerek tiiketimi sonucu canlilarda
sindirim, bosaltim, lireme problemlerine, dolanma yoluyla canli hareketini kisitlamaya,
yasamsal fonksiyonlarini etkilemeye hatta sonlandirmaya varacak bir dizi olumsuz
etkiye sahiptir (Laist, 1997; Derraik, 2002; Kiithn vd., 2015). Su ana kadar yapilan
calismalarda yaklasik 267 denizel canli tiiriiniin etkilendigi rapor edilmistir (Laist, 1997;
Derraik, 2002). Ayrica plastik/polistirenler canli yasami igin substrat olusturarak
(Chapman ve Clynick, 2006), patojen/istilaci tiirleri akintilar ve riizgarlar ile ait
olmadiklar1 bolgelere tasiyarak, biyogesitliligi de etkileyebilmektedirler (Kiessling vd.,
2015). Bentik bolgede akiimiile olan plastik/polistiren ¢Opler yapay resif gibi
davranabilseler de bir¢ok canli i¢in habitat kaybina da neden olmaktadirlar (Laist, 1997;
Derraik, 2002).

Terk edilmis, kaybolmus veya atilmig av araglari (monofilament aglar, ip aglar),
tuzaklar, sepetler vb. bozulma siire¢lerinin uzun olmasi ve avcilik faaliyetine devam
etmesi nedeniyle canlilar i¢in biiyiik tehdit olusturmaktadir (Wallace, 1990). Hayalet
avcilik olarak bilinen bu aveciligin siingerler, mercanlar, yengegler, baliklar, deniz
kaplumbagalar1 ve deniz memelilerini ciddi seklide etkiledigi, hatta yasamlarina son
verdigi ortaya konmustur (Sekil 1). Aglar, igme kutular1 ve diger gida ambalajlama
malzemeleri igeren plastik/polistiren baglar, memeliler ve kuslar igin Ozellikle
tehlikelidir (Gegory, 2009; STAP, 2011). Kirmiz1 listedeki deniz memelilerinin
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(Tehlikedeki Tiirlerde Uluslararasi Ticaret Sozlesmesi, CITES, tehdit altindaki tiir
listesi) %45 kadarmin denizel ¢oplere dolastigi veya yuttugu bilinmektedir (OSPAR,
2009; STAP, 2011). 1991 yilinda Ukrayna kiyilarinda yiiriitilen bir calismada; 194
mutur (Phocoena phocoena), 18424 kalkan (Psetta maeotica), 143 mersin balig
(Acipenser spp.), 401 mahmuzlu camgdz (Squalus acanthias) ve 1359 vatoz (Raja
clavata ve Dasyatis pastinaca) dip galsama aglarmma dolanmis olarak bulunmustur
(Birkun, 2002; Moncheva vd., 2014). 2002 yilinda yapilmis bir baska ¢alismada ise
Romanya Miinhasir Ekonomik Boélgesinde terk edilmis yasadisi galsama ve fanyali
aglara yakalanmig 35 Mutur (Phocoena phocoena) rapor edilmistir (Radu vd., 2003;
Moncheva vd., 2014).

D

e AN

Sekil 1. Denizel canlilarin hayalet aglara dolanmast (URL-1, URL-Z).

Av araglarinin yani sira deniz ¢Opli olarak karsimiza c¢ikan sentetik ve
plastik/polistiren malzemeler de canlilara dolasarak biiyiime, gelisme ve beslenme
stireglerini etkilemektedir (Derraik, 2002). Denizlere ulasan plastik atik pargalar ise,
onlar1 yemek zanneden deniz memelilerinin, deniz kaplumbagalarinin, siiriingenlerin,
balik ve deniz kuslarinin sindirim kanallarini tikayarak oliimiine ya da ac1 ¢ekmelerine
neden olmaktadir (Laist, 1987; Derraik, 2002; Gegory, 2009; Boerger, 2010; Murray ve
Cowie, 2011) (Sekil 2). Ornegin kaplumbagalar, denizanasi zannettikleri
plastik/polistiren posetleri yemekte, kuslar kendilerini ve yavrularimni balik yumurtasi
veya yengeg zannettikleri plastik/polistirenlerle beslemektedir. Copleri yiyerek mideleri
dolan canlilar acliga maruz kalmakta ve besin yetersizliginden 6lmektedir. Tiim deniz
kusu tiirlerinin %44’iiniin plastik/polistiren tiikettigi bilinmektedir (Derraik, 2002).
Ayrica yenilen maddeler canlinin solunum kanalini tikayarak solunumuna engel olmakta

ve yavag yavas 6lmesine sebep olabilmektedir.



.. e

ctilmesi (URL-3, URL-4).

P o . X

Sekil 2. Den-IZ gpleriin besin seimlérak tiik

Ozellikle plastik/polistirenler daha kiigiik pargalara ayrilarak mikroplastik
olusmakta ve denizel canlilar tarafindan besin zannedilerek tiiketilmektedir. Yapilan
calismalarda sahiller, deniz tabani ve deniz suyunda mikroplastik ¢oplerin bulunusu
Collignon vd. (2012), Cauwenberge vd. (2013), Eriksen vd. (2013), Mathalon ve Hill
(2014), tarafindan rapor edilmistir. Bu mikroplastik ¢oplerin deniz canlilarinin en
kiicliglinden en biiyiigiine ve onlarla beslenen canlilara kadar bir¢ok canli tiiriinde
varhigi tespit edilmistir (Boerger vd., 2010; Codina-Garcia vd., 2013; Lusher vd., 2013;
DiBeneditto ve Ramos, 2014). Deniz canlilarinda bulunan bu mikroplastik ¢opler, bir
canlidan diger canliya iletilme yolu ile besin zincirine girmekte ve kontamine olmus

deniz mahsullerini tiikketme yolu ile de insan sagligini tehdit etmektedir.

Deniz ¢oplerinin birikmesi, canlilarin yasam alanlarin1 kaplamasi ve bozmasi
yoOniiyle habitatlara da zarar vermektedir. Lewis vd. (2009), 6zellikle firtinalarda her yil
kaybedilen 100.000'den fazla olan 1stakoz tuzaginin, deniz ¢ayir1 yataklari ve mercan

resifleri i¢in 6nemli bir tehdit olusturdugunu belirtmislerdir.

Deniz ¢oplerinin bir kismi da hastalik yapici olan kimyasal ve tibbi atiklardan
olusmaktadir. Bu zararli ¢opler deniz canlilarina verdikleri zarar kadar, beslenme,

bulagma ve batma yoluyla insanlara da zarar vermektedir (Olin vd., 1995).

Deniz ¢opilinii  olusturan materyalin Gzelligine gore cesitli derinliklerde
bulunmaktadir. Ozellikle deniz ¢dplerinin %60-80'lik kismini olusturan ve yiizer
ozellikte olan plastik/polistiren ¢opler akintilar ile uzun mesafeler kat edebilmektedir
(Barnes vd., 2009; Gegory, 2009; Moore, 2008; UNEP, 2009). Yapilan caligmalarda

deniz ¢Oplerinin iizerinde denizel ortama girdikten sonra cesitli bakteri ve
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mikroalglerden olusan biofilm olustugu gozlenmistir (Lobelle ve Cunliffe, 2011; Ryan,
2015; Fazey ve Ryan, 2016). Ayrica deniz ¢oplerine tutunarak farkli ekosistemlere
ulasan bazi omurgasiz canlilar ait olmadiklar1 bu yeni ortami asir1 ¢ogalarak istila
etmekte ve zarar verebilmektedir (Barnes, 2002; Aliani ve Molcard, 2003; Wilson vd.,
2009).

1.3.2. Sosyo-Ekonomik Etkileri

Deniz c¢opleri yoluyla ekosistemlerin bozulmast (dolayisiyla kismen tahrip
edilmesi) biiyiik ekonomik kayiplara neden olabilir (Costanza vd., 1997,1998; Ofiara ve
Seneca, 2006). Plastik/polistiren ¢opler kiyisal bolgede estetik bakimindan istenmeyen
goriintiiye sebebiyet vererek turizmi olumsuz etkilemekte, hatta yaralanmalara neden
olarak insan sagligini tehdit edebilmektedir (UNEP, 2011; Galloway, 2015).
Denizlerimiz ve sahillerimizdeki deniz ¢opi kirliligi ve bu kirlilik nedeniyle olusan
goriintliler, turistlerin iilkemizi tercih etmemelerine neden olmaktadir. Turizm
sektorlinlin deniz kirliligi nedeniyle sekteye ugramasi, maddi kazanci turizm olan
kiigiik, orta ve biiyiik olgekli isletmeler ile devlet ekonomisini olumsuz etkilemektedir.
Ayrica, kirliligin temizlenmesi i¢in gerek karadan gerekse denizden yiiriitiilerek yapilan
temizleme c¢aligmalari, yliksek maliyetlere sebep olmakta, bu da {ilke ekonomisine agir

bir yiik bindirmektedir (Eriiz, 2010; Giineroglu, 2010).

Balik¢iliga, balik¢ilik teknelerine ve aglarina zarar vermeleri, enerji santralleri ve
deniz suyu aritma tesislerini engelleyerek sogutma suyu girislerine zarar vermeleri,
sahillerin kirlenmesine neden olmalar1 (temizleme ve uzaklastirma islemleri gerekmesi,
halk sagligi nedeniyle plajlarin kapanmasi), ticari liman ve marinalarin kirlenmesi de
(temizleme ve kaldirma islemleriyle sonuglanan) deniz ¢oplerinin verdigi ekonomik
zarara Ornek gosterilebilir (Hall, 2000; Mouat vd., 2010). Yine deniz ¢dpleri, seyir
halindeki tekne ve gemilerin pervanelerine takilarak motor aksamlarina zarar vermekte,

bu durum da gemi sahipleri agisindan ekonomik kayiplara neden olmaktadir (URL-5).

Dalgiglarin batik ¢oplerle karsilasmasiyla olusan kazalarin yani sira medikal atik
iceren sular ve sahillerdeki medikal ¢opler (fiziksel yaralanma, hastaliklar) insan

sagligina zarar vermektedir (UNEP, 2009).
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Deniz ¢opleri nedeni ile sucul yasam formlarinin zarar gormesi ve ekosistemin
bozulmasi ile birlikte besin zincirinde bozulmalar yasanmasi ve sonucunda da balik
stoklarinin etkilenmesi beklenmektedir. Stoklarda yasanan olumsuz gelismeler, ge¢imini
balikgilikla saglayan kesimi ge¢im sikintisina sokmakta dolayisi ile ekonomimizi de
etkileyebilmektedir. Yine mikroplastik ve deniz ¢oplerine yapisarak baska ekosistemleri
geemeyi basaran yayilmaci ve istilact tlirler mevcut ekosistemi baski altina alarak
ekonomik zararlara neden olabilmektedir (Barnes, 2002; Aliani ve Molcard, 2003;
Wilson vd., 2009).

Kirlenmis deniz canlilarinin tiikketilmesi bireysel insan saghigina etki ettigi gibi,
Kirli sahillerdeki ¢opler toplumda epidemiye neden olabilmektedir. Olusan hastaliklarin
tedavisi ve korunma yollar1 i¢in harcanan saglik biitcesi de ekonomiyi olumsuz
etkileyebilmektedir (Mouat vd., 2010). Ayrica olusmus ve her gegen giin artmaya devam
eden ¢Op sorunun ¢ozliimil ve bertaraf i¢in harcanan para, is giicii kaybt1 ekonomiye

binen bir yiiktiir (UNEP, 2009).

1.4. Deniz Copleri icin Alman Onlemler

Deniz ¢opleri tlkeler i¢in bir sorun oldugu kadar ayn1 zamanda kiiresel bir sorun
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Derraik, 2002). Bu nedenle ulusal iradeler, uluslararasi
orgiitler ve birlikler sorunun ¢6ziimii icin ortak stratejiler belirlemekte ve iiyelerinden

belirlenen stratejilere uygun hareket etmelerini istemektedir (Galgani vd., 2010).

Avrupa Parlamentosunun Deniz Cevresi Politikalar1 alaninda yayimladigr Deniz
Stratejisi Cergeve Direktifi (2008/56/EC), AB denizlerinde iiye devletlerin en geg¢ 2020
yilina kadar ICD'yi saglamalar1 veya siirdiirmeleri igin olusturulmalarini istemektedir.
Bu cercevede, deniz ¢evresinde ¢op miktarinda Slgiilebilir ve 6nemli 6l¢iide bir azalma
saglamak i¢in ICD hedeflerine ulasilmas1 ve bu durumun korunmasi: amaglanmaktadur.
Tablo 2'de goriildiigii gibi bu hedefi gergeklestirebilmek icin AB tarafindan 11 tane ICD

tanimlayicisi belirlenmistir.



Tablo 2. Niteliksel iyi ¢evre durumu tanimlayicilari (2008/56/EC).

T1 Biyogesitlilik

T2 Yabancu tiirler

T3 Balikegilik

T4 Besin zincirleri

T5 Otrofikasyon

T6 Deniz tabani biitiinliigi
T7 Hidrografik sartlar

T8 Kirleticiler

T9 Deniz iirlinlerindeki kirleticiler
T 10 Deniz kat1 atiklar:
T11 Enerji ve giirtilti girisi

Avrupa Birligi liye ve aday {ilkeleri sularinin ¢evresel durumu degerlendirilebilsin
diye, deniz sular icin asamali stratejiler hazirlayarak bu hedefi gerceklestirmeye
calisirlar. Bu ICD tanimlayicilarindan "Tanimlayici 10" deniz ¢opleri ile ilgili olandir.

Buna gore:

Tanimlayici1 10: Denizel kati atiklarinin (¢Oplerinin) 6zellikleri ve miktarlart

kiyisal ve denizel ¢evreye zarar vermez (2010/477/EU).

Tanimlayici 10.1 Denizel ve kiyisal ¢cevrede ¢oplerin 6zellikleri

10.1.1: Sahile atilan ve/veya sahillerde biriken ¢Op miktarinda kompozisyonu,

dagilim1 ve miimkiinse kaynak analizlerini igeren egilimler,

10.1.2: Su kolonunda (ylizeyde yiizen dahil) ve deniz tabaninda (dibinde) biriken
¢Op miktarinda kompozisyonu, dagilimi ve miimkiinse kaynak analizlerini iceren

egilimler,

10.1.3: Mikropartikiillerin (6zellikle mikro-plastik/polistirenlerin) miktarinda,

dagiliminda ve miimkiinse kompozisyonundaki egilimler

Tanimlayici 10.2 Su alt1 yasaminda ¢oplerin etkileri
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10.2.1: Deniz canlilar tarafindan mideye alinan ¢6p miktarinda (6rnegin mide

analizleri) ve kompozisyonundaki egilimler.

Karadeniz’e kiyis1 bulunan tiim {ilkeler Karadeniz’in kirlilige kars1 korunmasina
yonelik (deniz ¢Opli sorununun azaltilmasi ve ydnetimiyle ilgili) bir¢ok protokol ve

anlagsma imzalamislardir. Bu anlagmalar:

» Karadeniz’in Kirlilige kars1 korunmasi sozlesmesi (BUKRES Sozlesmesi),

» Denizlerin Gemilerden Kirlenmesini Onleme Uluslararas1 Sézlesmesi (MARPOL
73/78),

= Tehlikeli Atiklarmn Simir Otesi Tasmimimna ve Bertarafina Iliskin BASEL
So6zlesmesi

= Karadeniz Deniz Ortammin Kara Kokenli Kirlenmelere Karsi Korunmasi (LBS)
Protokoli,

» Karadeniz Deniz Ortamimin Olaganiistii Durumlarda Petrol ve Diger Zararh

Maddelerin Kirlenmesiyle Miicadele Isbirligine Ait Protokol’ diir.

Anlagmalar imzalanmasina karsin {ilkeler, bu soruna yonelik yonetim stratejilerini
ve diizenlemelerini yeterli derecede gelistirememislerdir. Ulkemiz denizlerinin iyi ¢evre
durumuna uygunlugu ile ilgili calismalar T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlig: tarafindan

yapilmakta ve bu kapsamda Deniz Copleri Eylem Planini hazirlanmaktadir.

1.5. Karadeniz'de Deniz Copii Problemi ve Yapilan Calismalar

Yar1 kapal1 bir deniz olan Karadeniz, dar bir bogazla yine kendisi gibi yar1 kapali
bir deniz olan Marmara Denizi’ne, oradan da Ege Denizi’ne ve Akdeniz’e agilmaktadir
(Sekil 3). Etrafinda bulunan nechirlerden biiylik miktarda tathi su Karadeniz'e
dokiilmektedir. Okyanus ve denizlerle sadece bogazlar yolu ile sinirli baglantis1 olan
Karadeniz’de tuzluluk farki nedeniyle oldukg¢a belirgin bir haloklin tabakasi mevcuttur.
Dikey karisimin kisithi olmasi ve belirgin tabakalasma nedeniyle su yogunlugunun
(sigma-theata) 16,2'ye ulastigi derinlikten itibaren ¢oziinmiis oksijen tiikenmekte ve
hidrojen siilfiir tabakasi baglamaktadir (BSC, 2008).
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Sekil 3. Karadeniz'de biiyiik sehirler, kiigiik ve biiyilik nehirler, genel sirkiilasyon ve
ana kirlenme noktalar1 (Aytan vd., 2016’dan alinarak revize edilmistir.).

Karadeniz havzasmin toplam niifusu 160-170 milyonun iizerinde olup, tiim bu
insanlarin giinliik aktiviteleri bir sekilde Karadeniz’i etkilemektedir. Karadeniz’de
nehirlerin deniz ¢Opiiniin en biiylik kaynaklarindan biri oldugu bilinmektedir (BSC,
2007). Karadeniz’e iilkemiz sinirlar1 disindan dokiilen Tuna, Dinyeper, Bug, Dinyester,
Don, Kuban, Coruh Nebhirleri ile {ilkemizden dokiilen Sakarya, Yesilirmak, Kizilirmak
Nehirleri beraberinde milyonlarca ton organik maddeyi ve diger atiklar1 havzaya
tasimaktadir (Sekil 3). Ozellikle son yillarda kiy1 sehirlerinin evsel atiklarin aritilmadan
ya da kismen aritilarak bosaltilmas1 ve nehirler yoluyla gelen kirleticilerle Karadeniz
hizla kirlenmektedir (BSC, 2007). Ayrica kontrolsiiz, kacak bosaltim, kiy1 doldurma,
nehir ve kiy1 kenarlarina ¢op desarji, yetersiz ¢op yonetimi Karadeniz kiyilart boyunca
¢oplin denizel ortama ulagsmasina neden olan diger problemler olarak rapor edilmistir.
Karadeniz’deki gemi trafigi, yogun balik¢ilik faaliyetleri, yapilan yasadisi ve kontrolsiiz
balik avciligl, deniz tabanina takilip yirtilan, kopan veya genel olarak kaybedilen av
araglari da deniz ¢Opli probleminin bir diger nedenidir (BSC, 2007). Tim bu
ozelliklerinden dolay1r Karadeniz kirlilige kars1 savunmasizdir ve deniz ¢opleri en biiyiik
cevresel problemlerden biri haline gelmistir (BSC, 2007). Tim Karadeniz’i saat
yoniiniin tersine donen kivrimli sirt akintist (Oguz vd., 1993) cogu yiiksek yiizerlige
sahip plastik/polistiren olan deniz ¢oplerinin kaynagindan ¢ok uzak noktalara tasiyarak,
kirliligin sinir Gtesi bir problem olmasina neden olmaktadir (Birkun vd., 2007; Topgu ve

Oztiirk, 2010; Aytan vd., 2016).
12



Karadeniz’de deniz c¢opleri ile ilgili ¢alismalar agirlikli olarak plaj copleri
konusunda yapilmistir. Yiizen c¢opler ve deniz tabami ¢Opleri hakkinda yapilan
caligmalar maliyetli oldugundan olduk¢a kisitli kalmistir. Deniz tabani ¢opleri
konusunda yapilan tiim ¢alismalarda, plastik/polistiren en yiiksek orana sahip ¢Op tipi
olarak bulunmustur. Istanbul kiyilarinda yapilan calismada dalgiclar kullanilarak
temizleme islemi yapilmis ve ¢ikan ¢opler kategorize edilmistir (BSC, 2007). Yapilan
diger caligmalarin tiimiinde trol kullanilarak belirli derinliklerdeki ¢6p yogunluklari
incelenmistir (Topgu ve Oztiirk, 2010; Anton vd., 2013; Terzi ve Seyhan, 2013;
loakeimidis vd., 2014). Topgu ve Oztiirk (2010) tarafindan Bati Karadeniz’de deniz
tabani ¢Oplerinin arasgtirildigi calismada sonuglar ¢6p yogunlugunun Akdeniz’den daha
yiiksek oldugunu gostermistir. Romanya kiyilarinda deniz tabani ¢oplerinin arastirildig
bir baska ¢alismada bulunan terk edilmis balik aglarinin bir¢cogunun yasadisi avcilik
yapan Tirk, Bulgar ve Romen balik avcilara ait oldugu vurgulanmistir (Anton vd.,

2013).

Plaj ¢opleri hakkinda iilkemiz Karadeniz sahillerinde yapilan ¢alismalar, bolgede
denizel kaynakli kat1 atiklarin oldukga fazla bulundugunu ve plastik/polistiren ¢oplerin
en yliksek yiizdeye sahip ¢Op tipi oldugunu gostermektedir (Topgu vd., 2013; Visne ve
Bat, 2015; Terzi ve Seyhan, 2017). Yapilan ¢alismalarda baslica ¢Op tiplerini kiigiik
plastik/polistiren pargalar ile igecek kaynakli atiklar olugturmaktadir. Topgu vd. (2013)
tarafindan Bati Karadeniz’de yapilan c¢alismada toplanan ¢oplerinin birgogunun kara
kokenli kaynaklardan orijin aldig1 bildirilmis olmasina ragmen tiimiiniin ¢evre bolgeden
orijin almadigini, okunabilir ¢oplerin neredeyse yarisinin yabanci kaynakli oldugu
bildirilmistir. Calismada rastlanan yabanci orijinli ¢Oplerin iki ana kaynaktan orijin
aldigi, bunlarin kiyisal akintilarla komsu {ilkelerden gelen karasal ¢oplerden ve
Karadeniz’deki uluslararas1 gemi trafiginden kaynaklandig1 sonucuna varilmistir. Terzi
ve Seyhan (2013) tarafindan yapilan ve Dogu Karadeniz sahillerindeki deniz ¢oplerinin
incelendigi c¢alismada, balikgilik sezonunda (1 Eyliil- 15 Nisan) yiiksek oranda,
balik¢ilar tarafindan kullanilan strafor kopiik kutulara rastlanmistir. Bu durumun
kutularin uygunsuz sekilde elden ¢ikarilmasindan kaynaklandigi ve hafif olduklar1 i¢in
akintilar ve riizgarlar vasitasiyla bir bolgeden digerine kolayca tasinabildigi sonucuna
varilmistir. Yapilan iki ¢calismada da sonbahar mevsiminde yiiksek olarak bulunan ¢op

yogunluklarinin iklim olaylarina bagli olarak degistigi diigiiniilmektedir.
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Deniz ¢oplerinin biiyiiyen bir problem olmasi dolayisi ile gelecekte miktarin
azaltilmast ve gerekli tedbirlerin alinabilmesi ic¢in, mevcut durumunun, olasi
kaynaklarinin ve taginim yollarinin belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu calisma ile
Gilineydogu Karadeniz kiyilarinda yer alan sayili ulasilabilir plajlardan biri Rize
Saraykdy plajinda deniz ¢Opleri mevsimsel Olcekte detayli olarak degerlendirilerek
bolgede deniz ¢oplerinin durumu degerlendirilmistir. Plajda bulunan deniz ¢oplerinin
tipleri, sayica ve agirlikga miktarlari, olas1 kaynaklari, tasinim yollari, meteorolojik
durum ile iligkisi ve plajin temizlik durumu arastirilarak mevcut bilgi birikimine katkida
bulunarak, deniz ¢Oplerinin bdlgede azaltilmasi ve Onlenmesinde bolgesel ve ulusal

Olcekte karar verici makamlara yol gostermesi amaglanmugtir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Calisma Alam

Giineydogu Karadeniz, dar bir kita sahanlig1 ile karakterize edilmistir. Daglarin
kiyrya paralel uzanmasi ve yiiksek olmasi nedeniyle olduk¢a dar ve diiz kiyisal araziye
sahiptir. Cogunlukla niifus bu diiz alanin yer aldig1 kiy1 seridinde yogunlasmis ve sehir
merkezleri kiyt seridinde kurulmustur. Sahil boyunca uzanan Karadeniz sahil yolu
sehirlerle denizi ayirmaktadir. Sehirlerin biiyiitiilmesi ve karayolunun yapimi sahil
dolgusu seklinde yapildigindan dogal sahil yapisinda degisiklik olmus, c¢ogu plaj
kaybolmus ve sinirl sayida ulasilabilir plaj kalmistir (BSC, 2007).

Plaj ¢oplerinin mevsimsel degerlendirilmesi amaciyla Rize (niifus: 331048) schir
merkezinin 13 km batisinda, lyidere Ilgesinin (niifus: 8657) 2 km dogusunda yer alan
oldukca az niifusa sahip Saraykdy koyiinde (niifus: 148) yer alan Saraykody plaj
(41°01'23'K; 40°22'40"D) secilmistir (Sekil 4a-b). Plaja en yakin akarsu (Ikizdere) 5,8
km batisinda ve liman ise (Rize Limani) 11,6 km dogusundadir.

: ¢ 3 \ ‘- i x : < n
2 \ R .,

Sekil 4. Calisma alani. a- Plajin Karadeniz'deki yeri, b- Plajin haritasi, c- Calisma
alanin goriintiisii, d- Plajin genel goriintiisii.
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Plajin toplam uzunlugu 330 m, genisligi 20£2 m, egimi yaklasik %20-30 olup,
plajin tamamu iri taglardan olusmaktadir (Sekil 4c-d). Plaj, Kuzeybatiya bakmaktadir.
Plajin her iki tarafinda biiyiik kayalardan yapilmis mendirekler bulunmaktadir. Plaj,
yalnizca Haziran ortasindan Eyliil ortasina kadar yore halki tarafindan yiizme ve
giineslenme faaliyetleri i¢in kullanilmaktadir. Plajin bati tarafinda kiigiik bir balik¢i
barinagr yer almakta ve donemsel olarak amatér su dirtinleri avcilik faaliyetleri
yapilmaktadir. Calisma alanina kisisel araclarla ve sehir i¢i dolmuslariyla ulasim
saglanmaktadir. Plajin aktif oldugu donemlerde iki adet isletme faaliyet gostermekte ve
plaj sakinlerine hizmet vermektedir. Plajin ¢evresinde yerlesim alanlar1 bulunmakla

beraber, yalnizca yaz periyodunda yazlik olarak kullanilmaktadir.

2.2. Saha ve Laboratuvar Calismalar:

Deniz ¢oplerinin toplanmasinda 100 m plaj kesiti arastirmalart igin
standartlastiritlmis OSPAR protokolii (OSPAR, 2010) kullanilmistir. Copler bes kisi
tarafindan 12 Haziran 2016, 02 Eylil 2016, 26 Aralik 2016 ve 19 Mart 2017
tarihlerinde toplanmistir. Metodoloji geregi plajm 100 m uzunlugunda bolimi
ornekleme alami olarak isaretlenmistir (Sekil 4d). Calisma ekibi tarafindan su
kesiminden plajin arka hattina kadar olan (yaklasik 20 m) alan esit araliklarda hatlara
boliinerek 100 metrelik yer taranmis kiiciik, biiylik ayirt etmeksizin tim ¢opler
toplanmistir  (Sekil 5a-b). Titizlikle yapilan ¢alismalar ¢Op yogunluguna gore
degismekle beraber 4-6 saat arasi siirmiistiir. Toplama isleminin ardindan yine sahada
¢opler OSPAR ana kategorilerine gore plastik/polistiren, kauguk, giysi, kagit/karton,
ahsap (islenmis), metal, cam/seramik, hijyenik atik, medikal atik ve digerleri
(siniflandirilamayan) olarak smiflandirilmis ve aynmi kategorideki malzemeler ayni
ornekleme kaplarinda toplanmistir (Sekil 5c¢-d) (Ek-1). Plaj orneklemesi sonucunda
toplanan 6rnekler laboratuvarda OSPAR Deniz Céplerini izleme Arastirma Formu
dikkate alinarak siniflandirilmistir (OSPAR, 2010) (Ek-1). Her bir ¢op tipinin sayimi
yapilip bollugu par¢a/m? ve tartilma islemi ile de hacimsel miktarlar1 g/m? cinsinden

belirlenmis ve kayit edilerek fotograflanmistir (Sekil 6).
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Sekil 5. Plaj ornekleme caligmalari a-b) Coplerin toplanmasi, c-d) Kategorilere
ayirma islemi.

Toplanan ¢opler arasinda etiketi okunabilen yabanci kokenli ¢opler kaydedilmistir.
Ayrica ¢oplerin lizerindeki sesil organizmalar da kayda alinarak, miimkiin olan en alt

taksonomik seviyeye kadar teshis edilmislerdir.
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Sekil 6. Plajda bulunan bazi ¢op tipleri. a-igecek siseleri (OSPAR No:4), b-siseler
(OSPAR No0:91), c-toplar (OSPAR No0:20), d-endiistriyel hurda (OSPAR
N0:83), e-temizlik malzemesi kaplari (OSPAR No:12), f-kopiik ve siingerler
(OSPAR No0:45), g-tibbi malzemeler (OSPAR No:103-104-105), h-mantar
ve yiizdiiriiciiler (OSPAR No:37), 1-yiyecek ambalajlart (OSPAR No:19), i-
ayakkabi ve sandaletler (OSPAR No:44), j-plastik/polisitren malzemeler
(OSPAR No0:16-18-48), k-borular (yeni ¢Op tipi), 1- yabanci kokenli ¢op
(OSPAR No0:6), m- fiizerinde sesil canli  bulunan ¢opler, n-tuvalet
temizleyicileri (OSPAR No:101).
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2.3. Veri Analizi

Plajda toplanan tanimlanabilen ¢Oplerin etiketleri géz onilinde bulundurularak
kullanim alanlar1 belirlenmeye ¢alisilmistir. Kullanim alanlar1 genel paketleme, yiyecek,
icecek, ingaat, sigara ile ilgili, balik¢ilik, giyim ve tanimlanamayan olarak belirlenmistir
(Ek-2). Cop tipleri fiziksel ozellikleri g6z Oniline alinarak Rech vd. (2014)’ne gore
yiizerlik durumlarina goére kalic1 yiizer, kisa siireli yiizer ve yiizer olmayan ¢opler olarak

siniflandirilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Yiizerlik durumuna gore ¢oplerin ayrilmasi.

KALICI YUZER COPLER

OSPAR Py, OSPAR . .

No Cop Tipi No Cop Tipi

1 4/6 -poset baglar 20 Oyuncaklar ve parti esyalart

2 Cantalar (Aligveris vb.) 21 Bardaklar

3 Kiigiik plastik posetler (buzdolab1 22 Catal-bigak/ tabak/ pipet
poseti vb.)

4 Plastik siseler (kaplar ve bidonlar) 24 Fileli sebze torbalari

5 Temizleyici (siseler, kaplar ve 113 Eldivenler (sanayi/ profesyonel
bidonlar) eldiven)

6 Yiyecek kaplar (hizl tiikketim 114 Istakoz/ balik etiketleri
kutular1 dahil)

7 Kozmetik (sampuan, deodorant, dus 31 Halat (¢ap> 1 cm)
jelivb.)

8 Motor yag1 kaplari ve bidonlar1 <50 32 Ip ve kordon (¢ap <1 cm)
cm

9 Motor yagi kaplari ve bidonlari> 50 115 Aglar ve ag pargalar1 <50 cm
cm

11 Enjektorle sikilan kutular (silikon 116 Aglar ve ag parcalarr> 50 cm
vb.)

12 Diger siseler, kutular ve bidonlar 33 Dokunmus aglar / kordon / halat ve ip

13 Kasalar 35 Olta (misina)

14 Araba pargalari 37 Samandiralar ve dubalar

15 Kapaklar 39 Cemberleme bandi

16 Cakmaklar 40 Endiistriyel ambalajlar,

plastik/polistiren kaplama

17 Kalemler 41 Fiberglas

18 Taraklar/ sa¢ firgalari 42 Kasklar/Baretler

19 Cips / tatli paketleri ve lolipop 43 Av tiifegi kartuslar
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Tablo 3 (devam). Yiizerlik durumuna gore ¢oplerin ayrilmasi.

KALICI YUZER COPLER
OSPAR e OSPAR e
No Cop Tipi No Cop Tipi
44 Ayakkabi/ sandaletler 72 Dondurma gubuklari
45 Kopiik siinger 73 Boya firgalart
117 Plastik/polistiren pargalar 0-2,5 cm 74 Diger ahsaplar <50 cm
46 Plastik/polistiren pargalar 2,5-50 cm 75 Diger ahsaplar> 50 cm
47 Plastik/polistiren pargalar >50 cm 108 Parafin veya mum pargalar1 boyutu
aralig1 0-1 cm
48 Diger plastik/polistiren pargalar 109 Parafin veya mum pargalar1 boyutu
araligi1 0-10 cm
119 Balik kutular1 110 Parafin veya mum pargalar1 boyutu
araligr> 10 cm
111 Diger parafin pargalari
KISA SURELI YUZER COPLER
OSPAR R OSPAR E il
No Cop Tipi No Cop Tipi
49 Balonlar, plastik vana, kurdele, tel 64 Sigara izmariti
vb. dahil olmak iizere
52 Lastikler ve kayiglar 65 Bardaklar (kagit)
53 Diger kauguk parcalar 66 Gazete ve dergiler
54 Giysi 67 Diger kagit ¢copler
55 Ddoseme 99 Sihhi havlu/ pedler / bezler
57 Ayakkabi (6rn. deri) 102 Diger sthhi ¢opler
59 Diger tekstiller 103 Ilag kutular
61 Kartonlar 104 Sirigalar
118 Kartonlar vb. Tetrapak (siit) 105 Diger medikal ¢opler (bez,
bandajlar)
63 Sigara paketleri 105 Diger medikal ¢opler (bez,
bandajlar)
YUZER OLMAYAN COPLER
OSPAR o OSPAR o
No Cap Tipi No Cop Tipi
76 Aerosol / Sprey kutulart 88 Tel, hasir, dikenli tel
77 Sise kapaklart 90 Diger metal pargalari>50 cm
78 Icecek kutular: 91 Siseler (cam)
79 Elektrikli aletler 92 Ampul / floresan
81 Folyo paketleme makineleri 93 Diger cam ¢Opler
82 Gida kutulari 94 Yapi malzemesi (6rn. fayans)
83 Endiistriyel hurda 96 Diger seramik / toprak kap parcalar
86 Boya kutulari
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Plajda bulunan ¢oplerin kaynaklarinin belirlenmesi amaciyla Tudor ve Williams,
(2004)'e gore Matrix Puanlama Teknigi kullanilmistir. Olas1 kaynaklar olarak turizm,
kanalizasyon, ¢op toplama/dokme alanlari, nehir desarji, nakliye ve balik¢ilik basliklar
belirlenmistir. Bir ¢Opiin bir¢cok farkli kaynaktan gelebilecegi varsayimina dayali bu
teknikte, plajin konumu, baskin riizgar ve akinti durumu, yerlesim yerlerine, limana ve
nehir agzina uzakligi, halkin aligkanliklari, plajin kullanim periyodu, balikeilik
faaliyetleri, ¢Opiin etiketi, kullanom alam1 vb. goz Onilinde bulundurularak olasi
kaynaklar, ¢cok muhtemel (CM=16), muhtemel (M=4), olas1 (0=2), diisiik olasilik
(DO=1), olasilik dis1 (OD=0,25) ve g6z oniinde bulundurulmayan (GB=0) olarak

degerlendirmis ve puanlamaya tabi tutulmustur.

Plajin temizlik durumunun degerlendirilmesinde Temiz Kiy1 indeksi (TKI)

kullanilmustir. Indekse gore plajin kirlilik durumu;

TKIi=(TC/TA) * K 1)

formiiliine gore hesaplanmistir (Alkalay vd., 2007). TC: toplam ¢opii, TA: toplam
alam ve K:20 katsayisim simgelemektedir. Indeks 0 ile +20 arasinda degismekte olup,
¢ok temiz (CT=0-2), temiz (T=2-5), orta dereceli (OD=5-10), kirli (K.=10-20) ve ¢ok
Kirli (CK=20<) olarak degerlendirilmistir.

Meteorolojik durumun plaj ¢oplerinin  miktarma ve dagilimina etkisinin
aragtirtlmast amaci1 ile Meteoroloji Genel Midirligiinden alinan 6rnekleme

donemlerine ait saatlik riizgar hiz1 ve yonii, giinliik ortalama yagis verisi kullanilmistir.

Istatistiksel analizlere baslamadan 6nce verilere logaritmik déniisiim yapilarak
normal dagilim gosterip gostermedikleri test edilmistir. Istatistiksel analizlere sonuglarin
giivenilirligini arttirmak amaci ile toplam ¢ope %]1’°in altinda katki yapan ¢opler dahil
edilmemistir. Plaj ¢opli dagiliminda mevsimsel farkliliklarin olup olmadigr tek yonlii
ANOVA ile test edilmistir. Primer 6.0 ile Bray-Curtis benzerlik ve ¢oklu kiime analizi
gerceklestirilmistir. Meteorolojik durumu ile toplam ¢Op miktar1 arasindaki iligkinin

belirlenmesi i¢in Spearman-Rank korelasyonu gerceklestirilmistir.
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3. BULGULAR
3.1. Meteorolojik Durum

Coplerin taginmasi, dagilimi ve birikiminde etkili oldugu bilinen yagis miktari
rlizgar hizi ve yoni Ornekleme doneminin bir ay Oncesini igine alacak sekilde
degerlendirilmistir. Ilk érnekleme icin 12 Mayis-12 Haziran 2016 tarihleri arasindaki
aylik ortalama yagis miktar1 3,10 mm/giin olarak belirlenmistir. Belirtilen donemde
ortalama riizgar yonil giiney-giineydogu (170,5°), riizgar hiz1 ise 0-4,1 km/sa arasinda

degismis ve ortalama 0,97 km/sa olarak hesaplanmistir (Sekil 7).

60 Yagis (mm/giin)
40 |

20 |

12 May 17 May 22 May 27 May 01 Haz 06 Haz 11 Haz

6 INP S e NV A IO

AN Lo
|||I||||||||||||||||I||II|||.|||

12 May 17 May 22 May 27 May 01 Haz 06 Haz 11 Haz
B Riizgir iz (km/sa)
Sekil 7. Mayis-Haziran 2016 periyodu i¢in 6rnekleme bolgesinde giinliik ortalama
yagis (listte), riizgar hiz1 ve riizgar yonii (altta).

Ikinci &rnekleme tarihi olan 2 Ekim 2016 i¢in 02 Eyliil-02 Ekim 2016 tarihleri
arasindaki aylik meteorolojik veri degerlendirilmistir. Giinliik en fazla yagis miktar
48,8 mm olurken ortalama yagis miktar1 10,1 mm/giin olarak belirlenmistir. Belirtilen
donemde ortalama riizgar yoni giiney-giineybati (190,03°), riizgar hizi ise 0-5,4 km/sa

arasinda degismis ve ortalama 0,91 km/sa olarak hesaplanmistir (Sekil 8).
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Sekil 8. Eyliil-Ekim 2016 periyodu i¢in 6rnekleme bolgesinde giinliik ortalama yagis
(listte), riizgar hiz1 ve riizgar yonii (altta).

Uciincii  6rnekleme tarihi olan 29 Aralik 2016 icin Aralik 2016'min aylik
meteorolojik verisi degerlendirilmistir. Giinliik en fazla yagis miktar1 55,5 mm olurken
ortalama yagis miktar1 8,04 mm/giin olarak belirlenmistir. Belirtilen donemde ortalama
riizgar yonii gliney-giineybat1 (192,98°), riizgar hiz1 ise 0-6,2 km/sa arasinda degismis

ve ortalama 0,90 km/sa olarak hesaplanmistir (Sekil 9).

60 Yagis (mm/giin)
40 |
20 |
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|| Riizgir iz (km/sa)

Sekil 9. Aralik 2016 periyodu i¢in 6rnekleme bolgesinde glinliik ortalama yagis (iistte),
riizgar hiz1 ve riizgar yonii (altta).
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Dordiincii ve son 6rnekleme tarihi olan 19 Mart 2017 igin 19 Subat-19 Mart 2017
tarihleri arasindaki aylik meteorolojik veri degerlendirilmistir. Giinliik en fazla yagis
miktar1 12,9 mm olurken ortalama yagis miktar1 2,43 mm/giin olarak belirlenmistir.
Belirtilen donemde ortalama riizgar yonii giiney-giineydogu (169,02°), riizgar hiz1 ise 0-
4,1 km/sa arasinda degismis ve ortalama 0,85 km/sa olarak hesaplanmistir (Sekil 10).

60 Yagis (mm/giin)
40 |
20
0 Lo ey e o BN e
19 Sub 24 Sub 01 Mar 06 Mar 11 Mar 16 Mar
6 NN SR T N AN oA
19 Sub 24 Sub 01 Mar 06 Mar 11 Mar 16 Mar

I Riizgir iz (km/sa)
Sekil 10. Subat-Mart 2017 periyodu i¢in 6rnekleme bolgesinde giinliik ortalama yagis
(listte), riizgar hiz1 ve riizgar yonii (altta).

3.2. Plaj Copii Kompozisyonu ve Mevsimsel Dagilim

Calisma genelinde 100 m'lik plaj seridinde toplam 17015 (ortalama 4254+2746)
adet 168,90 (ortalama 42,2422,7) kg agirlikta ¢Op toplanmistir. Copler yapim
malzemelerine gore kategorilerine ayrildiginda sayica en fazla ¢6p tipi bulunan kategori
plastik/polistiren (43 tip) olurken, metal (11 tip), kagit/karton (7 tip), cam/seramik (5
tip), giysi (4 tip), islenmis tahta (4 tip), kauguk (3 tip), medikal atik (3 tip), hijyenik atik
(2 tip) ve diger (2 tip) tarafindan takip edilmistir (Sekil 11).
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= Plastik/Polistiren
= Metal
= Kagit/karton

Cam/seramik

= Giysi

= islenmis tahta

= Kaucuk
Medikal atik

= Hijyenik atik

5\3\"

Sekil 11. Plaj ¢6p tiplerinin ana kategorilere gore dagilimi.

= Diger

Plaj ¢oplerinin sayica dagilimlarn incelendiginde g¢alisma genelinde en baskin
kategori 15193 adet/100m ile plastik/polistiren (%89,29) olurken metal (%2,14), diger
(%1,93), kagit/karton (%1,63), giysi (%1,41), medikal atik (%]1,16), islenmis tahta
(%1,09), cam/seramik (%0,52), hijyenik atik (%0,46) ve kaucuk (%0,36) tarafindan
takip edilmistir (Tablo 4) (Sekil 12).

Tablo 4. Plaj ¢oplerinin sayica (adet/100 m) mevsimsel dagilimi. (Ort: ortalama, Ss:

standart sapma).

Kategori Yaz Sonbahar Kis flkbahar Toplam Ort Ss
Plastik/polistiren 7591 2444 2934 2224 15193 3798,25 25459
Kaucuk 22 8 18 14 62 15,5 6,0
Giysi 125 44 50 21 240 60 45,1
Kagit/karton 37 114 100 26 277 69,25 442
Islenmis tahta 52 38 65 31 186 46,5 15,1
Metal 167 98 66 33 364 91 57,2
Cam/seramik 13 55 9 12 89 22,25 21,9
Hijyenik atik 31 22 26 0 79 19,75 13,7
Medikal atik 94 26 43 34 197 49,25 30,6
Diger 204 59 20 45 328 82 82,9
Toplam 8336 2908 3331 2440 17015  4253,75 27457
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100% -

P N B I = Diger
Medikal Atik
90% -
= Hijyenik Atik
80% - m Cam/seramik
u Metal
70% - m Tahta
m Kagit/karton
60% 1 m Giysi
= Kauguk
50% ) - - -
Yaz Sonbahar ilkbahar m Plastik/polistiren

Sekil 12. Plaj ¢oplerinin sayica yiizde daglhml.

Tablo 5'de birim alana diisen ¢6p miktar1 gosterilmistir. Plastik/polistirenlerin 7,60
adet/m? ¢op ile birim alanda en fazla rastlanan ¢dp olurken ¢dp tiplerinde ise 1,43
adet/m? ile kopiik/siingerler (OSPAR No:45) ve 1,08 adetle 2,5-50 cm plastik/polistiren
pargalar (OSPAR No0:46) en ¢ok rastlanan ¢Op tipi olmustur. En az rastlanan ¢op
kategorisi ise 0,03 adet/m? ile kauguk olurken ¢dp tiplerinde ise gida kutular1 (OSPAR
No0:82) ve boya kutular1 (OSPAR No:86) m?de en az rastlanan ¢ép tipi olmustur.

Tablo 5. Birim alandaki ¢oplerin mevsimsel dagilimi (adet/m?).

Kategori Yaz Sonbahar  Kis likbahar Toplam  Ort  Ss

Plastik/Polistiren 3,80 1,22 1,47 1,11 7,60 1,90 1,27
Kaucuk 0,01 0,004 0,01 0,01 0,03 0,01 0,00
Giysi 0,06 0,02 0,03 0,01 0,12 0,03 0,02
Kégit/karton 0,02 0,06 0,05 0,01 0,14 0,03 0,02
Islenmis tahta 0,03 0,02 0,03 0,02 0,09 0,02 0,01
Metal 0,08 0,05 0,03 0,02 0,18 0,05 0,03
Cam/seramik 0,007 0,03 0,005 0,006 0,04 0,01 0,01
Hijyenik atik 0,02 0,01 0,01 0,00 0,04 0,01 0,01
Medikal atik 0,05 0,01 0,02 0,02 0,10 0,02 0,02
Diger 0,10 0,03 0,01 0,02 0,16 0,04 0,04
Toplam 4,17 1,45 1,67 1,22 8,51 213 1,43

Plaj ¢Oplerinin agirlikga mevsimsel dagilimi degerlendirildiginde 118,76 kg/100
m ile plastik/polistiren (%70,30) en baskin grup olurken, giysi (9,09), islenmis tahta
(%5,60), metal (%4,46), cam/seramik (%3,55), diger (%3,24), hijyenik atik (%1,13),

kagit/karton (%1,20), kaucuk (%0,74) ve medikal atik (%0,68) tarafindan takip
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edilmistir (Tablo 6) (Sekil 13).

Tablo 6. Plaj ¢oplerinin agirlik¢a (g/100 m) mevsimsel dagilimi.

Kategori Yaz Sonbahar  Kis ilkbahar Toplam Ort Ss
Plastik/ 570944 135504 239454 232709 1187611 296903 194579
polistiren
Kaucuk 583,4 1591 2343 271,2 12479 3120 1868
Giysi 4992,7 30739 5608,6 16804 153556 38389 17988
Ik“‘g“’ 416,0 586.4 8293 2007 20324 5081  266,0
arton
:Z';’;‘“‘s 23179 14817 31610 25006 94612 23653 6915
Metal 36746 16102 12069 10476 75392 18848 12164
Cam/ 909,3 440,7 220,7 681,6 60030  563,1 2978
seramik
;‘l{z’e”'k 819,3 931,1 161,7 0,0 10122 4781 4656
xlekd'ka' 2209 3429 2680 3176 11534 2883 525
Diger 30012 13737 308,0 790,9 54737 13684 11725
Toplam 749335 235502 35944  30761,5 168939,8 41297,3 229929
100% -

E Diger
90% - B Medikal Atik

= Hijyenik Atik
80% - Cam/seramik

= Metal
70% - E Tahta

Kagit/karton
60% - m Giysi

= Kaucuk

50% - m Plastik/polistiren

Yaz Sonbahar Kis ilkbahar

Sekil 13. Plaj ¢oplerinin agirlik¢a yiizde dagilima.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi sonucunda plajin birim alana diisen ¢Op
agirhigr (g) hesaplanmistir (Tablo 7). Agirliklarina gore m?ye diisen toplam ¢op
miktarida da plastik/polistirenlerin 59,38 g/m? ile en baskin ¢6p kategorisi olurken ¢op
tiplerinde de 11,95 g/m? ile plastik siseler (OSPAR No:4) ve 8,34 g ile 2,5-50 cm
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plastik/polistiren parcalar (OSPAR No:46) en ¢ok rastlanan ¢p tipleri olmustur. m?de
en az rastlanan ¢Op kategorisi diger (0,58 g) olurken ¢op tiplerinde lastik ve kayislar
(OSPAR No:52) ve balonlar, plastik vana, kurdele, tel vb. (OSPAR No:49) m?de en az

rastlanan ¢op tipi olmustur.

Tablo 7. Birim alandaki ¢oplerin mevsimsel dagilimi (g/m?).

Kategori Yaz Sonbahar  Kis ilkbahar Toplam  Ort Ss
Plastik/Polistiren 29,00 6,78 11,97 11,64 59,38 14,85 9,73
Kaucuk 0,29 0,08 0,12 0,14 0,62 0,16 0,09
Giysi 2,50 1,54 2,80 084 7,68 1,92 0,90
Kagit/karton 0,21 0,29 041 0,10 1,02 0,25 0,13
islenmis tahta 1,16 0,74 1,58 1,25 473 1,18 0,35
Metal 1,84 0,81 0,60 0,52 3,77 0,94 0,61
Cam/seramik 0,45 0,22 0,11 0,34 1,13 0,28 0,15
Hijyenik atik 0,41 0,47 0,08 0,00 0,96 0,24 0,23
Medikal atik 0,11 0,17 0,13 0,16 0,58 0,14 0,03
Diger 1,50 0,69 0,15 0,40 2,74 0,68 0,59
Toplam 37,47 11,78 17,97 15,38 82,59 33,04 29,44

Cop yogunlugu mevsimler arasinda istatistiksel olarak farklilik gostermistir (tek
yonlit ANOVA, p<0.05; F (7,21)=2,86, p=0,006). Yaz mevsimindeki ¢6p yogunlugunun
diger mevsimlerden istatistiksel olarak yiiksek oldugu bulunmustur (t-test, p<0,05).

3.3. Plaj Copii Tipleri ve Dagilimi

Yapilan caligma sonucunda plajda OSPAR 'da kaydi bulunan 83 ayr1 ¢6p tipi ve
kaydi olmayan 1 yeni ¢6p tipi (borular) belirlenmistir. Plajda bulunan her bir ¢6p tipinin
birim alandaki adet ve agirliklar1 Ek-3'de verilmistir. Caligma genelinde en sik rastlanan
ilk 10 ¢6p toplam ¢opiin %79,3’linii olusturmustur. En sik rastlanan ilk 10 ¢op sirasiyla
cesitli boyutlardaki kopiik ve siingerler (%17), 2,5-50 cm arasindaki plastik/polistiren
pargalar (%15), kapaklar (%10), cips/tatli paketleri ve lolipop ¢ubuklar1 (%10), gida
kutular1 (%8), c¢antalar (%?7), icecek siseleri (%6), bardaklar (%3) ve borular (%3) ve O-
2,5 cm arasindaki plastik/polistiren pargalar (%2) tarafindan izlenmistir (Sekil 14).
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B K opiik siinger H Plastik / polistilen parcalar 2,5-50 cm

B Kapaklar H Cips / tath paketleri ve lolipop
B Gida kutular B Cantalar (Alsveris vb.)
m icecek Siseler (kaplar ve bidonlar) Bardaklar
Borular Plastik / polistilen parcalar 0-2,5 cm

Sekil 14. Plajda en ¢ok rastlanan 10 ¢op tipi ve yiizde dagilimlar: (adet/100 m).

En sik rastlanan ilk 10 ¢0p yazin toplam ¢opiin %79’unu olusturmustur. Yaz
mevsiminde 100 m’lik plaj kesitinde toplamda 1159 adet ile cips/tathi ve lolipop
paketleri (%14), 1023 adet ile 2,5-50 cm boyutlu plastik/polistiren pargalar (%12) ve
1015 adet ile kopiik siinger (%12,2) ile ilk {i¢ sirada yer almistir (Sekil 15).

Yaz
Bardaklar NG
Diger parafin parcalar [INNIEGEN
Plastik / polistilen parg¢alar 0-2,5 cm [N
icecek Siseler (kaplar ve bidonlar) I
Cantalar (Ahsveris vb.) [N
Gida kutular: [
Kapaklar | ——
Kopiik singer I
Plastik / polistilen parcalar 2,5-50 cm I
Cips / tath paketleri ve lolipop I

0 200 400 600 800 1000 1200

Sekil 15. Yaz mevsiminde en ¢ok rastlanilan ¢op tipleri (adet/100 m).
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En sik rastlanan ilk 10 ¢0p sonbaharda toplam ¢opiin %76’sim1 olusturmustur.
Sonbahar mevsiminde ise cips/tatli ve lolipop paketleri 413 adet (%14) ile kopiik siinger
401 adet (%13,8) ve 2,5-50 cm boyutlu plastik/polistiren pargalar 299 adet (%10) ile ilk
ti¢ igerisinde yer almistir (Sekil 16).

Sonbahar
Aglar ve ag parcalar: < 50 cm
Bardaklar
Gida kutulan
icecek Siseler (kaplar ve bidonlar)
Kiiciik plastik posetler (buzdolabi poseti vb.)
Cantalar (Alhsveris vb.)
Kapaklar
Plastik / polistilen parc¢alar 2,5-50 cm
Kipiik siinger
Cips / tath paketleri ve lolipop
lI] ZCIM] 4(IDO 660 SCIDO 1600 12I00

Sekil 16. Sonbahar mevsiminde en ¢ok rastlanilan ¢op tipleri (adet/100 m).

Kisim ilk 10 ¢6p toplam ¢Opiin %82’sini olusturmustur. Kis mevsiminde en sik
rastlanan ilk ii¢ ¢Op sirastyla 609 adet ile kopiik siinger (%18), 525 adet ile 2,5-50 cm
boyutlu plastik/polistiren pargalar (%16) ve 340 adet ile gida kutular1 (%10) olmustur
(Sekil 17).

Diger ahsaplar <50 cm

Kartonlar

Bardaklar

Borular

icecek Siseler (kaplar ve bidonlar)
Kapaklar

Cantalar (Ahsveris vb.)

Gida kutular

Plastik / polistilen parcalar 2,5-50 cm

||IIIIl
4

Kopiik siinger

200 400 600 800 1000 1200

[—]

Sekil 17. Kis mevsiminde en ¢ok rastlanilan ¢op tipleri (adet/100 m).
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[lkbaharda ilk 10 ¢dp toplam ¢dpiin %83’iinii olusturmustur. Yiizde katilimlar
degismekle beraber ilkbahar mevsiminde ilk ti¢ ¢6p kis mevsimi ile benzerlik gostermis
ve sirastyla 833 adet ile kopiik siinger (%34), 322 adet ile 2,5-50 cm boyutlu
plastik/polistiren pargalar (%13) ve 227 adet ile gida kutulari (%9) olmustur (Sekil 18).

[Ikbahar
Borular W
Plastik / polistilen parcalar 0-2,5cm M
Diger parafin parcalar1 [l
Bardaklar [
Endiistriyel ambalajlar, plastik kaplama [l
Icecek Siseler (kaplar ve bidonlar) I
Kapaklar [N
Gida kutularr I
Plastik / polistilen parcalar 2,5-50 cm [
Kopiik siinger I —

0 200 400 600 800 1000 1200

Sekil 18. ilkbahar mevsiminde en ¢ok rastlanilan ¢op tipleri (adet/100 m).

Calisma genelinde yaklasik toplam ¢opiin %80’lik kismin olusturan ilk 10 ¢op
kullanilarak hesaplanan Bray-curtis benzerlik analizi sonuclarina gore, sonbahar, kis ve
ilkbahar mevsimleri %50’nin lizerinde benzerlik gostererek kiime olusturmuslardir. Yaz
mevsimi ise sik rastlanan ilk 10 ¢opiin miktar1 bakiminda diger mevsimlerden farklilik

sergilemistir (Sekli 19).

40+

604

Benzerlik

804

1001
.

=
-

Sonbahar
flkbahar

-
Y.

Sekil 19. Saraykdy plajinda c¢oplerin sayica miktarina gore mevsimsel olarak
gergeklestirilen kiime analizi.
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Coplerin ayristirilmasinda ve kategorize edilmesinde farkli ¢op tiplerinde yabanci
kokenli ¢oplere de rastlanmistir (Sekil 20). Yabanci kokene sahip etiketi okunabilen bu
coplerin toplam ¢op miktarinin yalnizca %0,2'lik kismini olusturdugu goriilmiistiir.

Saraykdy plajinda bulunan ¢oplerin Giircistan, Rusya, Ukrayna ve Arap iilkelerine ait

oldugu tespit edilmistir.

é{ Woiﬂoé ‘_

i .

Sekil 20. Caligsma esnasinda rastlanilan yabanci kdkenli ¢op ornekleri.

3.4. Coplerin Yiizerliklerine Gore Siniflandirilmasi

Arastirmamizda ¢opler yiizerlik durumuna gore de degerlendirilmis ve toplanan
toplam ¢opilin %92'sinin kalict yiizer, %5'inin kisa siireli yiizer ve %3'iniin yiizer
olmayan ¢opler olusturmustur. Yiizer maddelerin biiyiik ¢cogunlugu plastik/polistiren
maddeden olusmaktadir. Bu oranlar mevsimlere gore degismekle beraber kalici yiizer

coplerin mevsimsel olarak %88-94 arasinda degismekte oldugu goriilmiistiir (Sekil 21).
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Sonbahar

Yaz
Kis ilkbahar

= Kaler Yiizer = Kisa siiveli yiizer  » Yiizer degil

Sekil 21. Coplerin mevsimlere gore yiizerliklerinin karsilagtirmasi (adet/100 m).

3.5. Copler Uzerindeki Yasam

Plajda ¢alisma siiresince yazin 1 adet ve ilkbahar 6rneklemelerinde ise 29 adet
¢Op iizerinde canli yasami tespit edilmistir. OSPAR plaj ¢opii teshis kilavuzuna gore
yalnizca plastik/polistiren igerisinde degerlendirilen ¢oplerin canli yasami i¢in substrat
olusturdugu gozlenmistir. Coplerin tizerinde Mollusca, subesine ait Mytillus sp.
birey/kolonileri ve Gastropod yumurtalari, Artropoda subesine ait Balanus sp. bireyleri
ve Bryozoa subesine ait kolonilere rastlanilmistir. Bir ¢op lizerinde en fazla dort farkl

tipte canli grubu tespit edilmistir (Sekil 22).
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Sekil 22. Uzerinde deniz  canlilari  yasamus deniz  ¢opleri.  a-Endiistriyel
ambalajlar/plastik kaplama (OSPAR No:40) {izerinde Mytillus sp., Balanus
sp. ve Bryozoa kolonisi, b-Plastik sise tizerinde (OSPAR No:4) Mytillus sp.,
Balanus sp. ve Bryzoa kolonisi, c-Motor yagi bidonu (OSPAR No:8)
tizerinde Balanus sp., d-Biyiik boy plastik sise (OSPAR No:4), iizerinde
Gastropod yumurtalari, e-Plastik terlik tabani (OSPAR No:44) {izerinde
Mytillus sp., Balanus sp. ve Bryozoa kolonisi, f-Kopiik siinger (OSPAR
No:45) iizerinde Mytillus sp. kolonisi.

3.6. Kullanim Alanlarina Gore Coplerin Dagilim

Plajda bulunan ¢6p kullanim alanlarina gore siniflandirilmistir. Buna gore en
fazla ¢op tipi tanimlanamayan (23 tip) grup olurken, ingaat (15 tip), balik¢ilik (10 tip),
icecek (10 tip), genel paketleme (9 tip), giyim (5 tip), yiyecek (6 tip), sigara (3 tip),
medikal (3 tip) ve kanalizasyon (2 tip) amagh kullanilan ¢opler yer almistir (Sekil 23).
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3 ® Tanimlanamayan
m insaat
® Balikcihk
micecek
Genel ambalaj

m Yiyecek

m Giyim
Sigara

m Medikal

m Kanalizasyon

Sekil 23. Kullanim alanlarina gore ¢op tiplerinin dagilimi.

Plaj ¢oplerinin kullanim alanlarina goére mevsimsel olarak sayica dagilimlar
incelendiginde 3751 adet/100 m ile kullanim alani tanimlanamayan ¢opler (%22,05) ilk
siray1 alirken, igecek (%21,16), yiyecek (%18,55), genel paketleme (%14,83), insaat
(%10,11), balik¢ilik (%9,30), giyim (%1,70), medikal (%1,16), sigara (%0,68) ve
kanalizasyon (%0,46) ¢opleri tarafindan takip edilmistir (Sekil 24) (Tablo 8).

1,2 0,7

1,7 0,5

= Tamimlanamayan
= icecek
= Yiyecek
Genel paketleme
= fnsaat
= Bahk¢ihk
= Giyim
= Medikal
Sigara
= Kanalizasyon

Sekil 24. Kullanim alanlarina gore ¢oplerin sayica dagilimi (adet/100 m).
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Tablo 8. Kullanim alanlarina gore plaj ¢oplerinin mevsimsel dagilimi (adet/100 m).

Sektor Yaz Sonbahar  Kis ilkbahar  Toplam Ort+Ss
Genel paketleme 874 607 797 246 2524 631+280,1
Yiyecek 1981 527 380 269 3157 789+801,5
Icecek 1748 636 712 504 3600 900+571,8
Ingaat 612 259 493 356 1720 430+154,7
Sigara 31 68 6 10 115 29+28,4
Medikal 94 26 43 34 197 49+30,6
Balik¢ihik 810 181 102 489 1582 396+322,9
Giyim 153 57 50 30 290 734549
Kanalizasyon 31 22 26 0 79 20+13,7
Tammlanamayan 2002 525 722 502 3751 938+716,3
Total 8336 2908 3331 2440 17015 4254+2745,7

Kullanim alanlarinin mevsimlere gore agirlik hesaplamalar1 yapilmis ve en
yiiksek ¢op kompozisyonu 42,49 kg ile kullanim alani tanimlanamayan ¢opler (%25,16)
olurken, igecek (%23,04), insaat (%15,33), giyim (%12,67), genel paketleme (%9,74),
balik¢ilik (%6,20), yiyecek (%5,78), kanalizasyon (%1,13), medikal (%0,68) ve sigara
(%0,27) ¢opleri tarafindan takip edilmistir (Sekil 25) (Tablo 9).

B Tanimlanamayan
micecek
® insaat
m Giyim
Genel paketleme
m Balikcihk
m Yiyecek
m Kanalizasyon
m Medikal

Sigara

Sekil 25. Kullanim alanlarina gore ¢oplerin agirlikga dagilimi (g/100m).
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Tablo 9. Plaj ¢oplerinin agirlikga (g/100m) kullanim alanlarina gére mevsimsel

dagilimi.
Sektor Yaz Sonbahar  Kis flkbahar  Toplam  Ort+Ss
Genel paketleme  6791,18 1983 3938,4 3732,95 16445,5 41114+1990,3
Yiyecek 4734,61 1099,36 2043,76 1883,94 9761,7 2440+1584,2
icecek 18331,82 5422,83 7143,15 8028,8 38926,6  9732+5834,6
insaat 7370,18 3256,3 8714,03 6553,35 25893,9  6473+2322,4
Sigara 220,14 113,91 55,97 63,29 453,3 113+75,7
Medikal 224,88 342,85 268,02 317,62 11534 288+52,5
Balik¢ihik 7171,73 326,7 1145,4 1835,5 10479,3 2620+3096,6
Giyim 7937,1 4830,38 5608,63 3022,56 21398,7  5350+2036,9
Kanalizasyon 819,34 931,13 161,73 0 1912,2 478+465,6
Tammlanamayan 21863,63 6230,97 7252,57 7149,86 42497,0 10624+7507,0
Toplam 75464,61 24537,43 36331,66 32587,87 168921,6 42230+22696,0

3.7. Plajin Temizlik Durumu

Birim alanda goriilen ¢dp miktarina gore hesaplanan Temiz Kiy1 Indeksi yazin
83,36 sonbaharda 29,08, kisin 33,31 ve ilkbaharda 24,4 olarak hesaplanmistir (Tablo
10). Plajin temizlik durumu genel olarak degerlendirildiginde, plaj her mevsimde ¢ok
kirli olarak bulunmus ve kirliligin en biiyiik sebebi yiyecek, i¢ecek, insaat ve diger
(tanimlanamayan) kullanim alanlarindan gelen ¢opler olmustur. Sigara, giyim, medikal,

balik¢ilik ve kanalizasyon ¢opleri ise plajin kirliligine diisiik katki yapmuslardir.
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Tablo 10. Saraykdy Plaji icin hesaplanan temiz kiy1 indeksi (TKI) sonuglari (¢t=¢ok temiz, 0-2; t=temiz, 2-5; od=orta dereceli,5-10;
k=Kkirli,10-20 ve ¢k=cok kirli,>20).

Fonksiyon Yaz TKi Sonbahar TKi Kis TKi ilkbahar TKi  Toplam TKIi Ort+Ss TKi
Genel paketleme 8,56 od 4,25 od 4,11 od 1,35 t 18,27 ck 4,5£2.9 od
Yiyecek 19,81 Kk 5,27 od 3,80 t 2,69 t 31,57 ck 7,9+8,0 od
icecek 17,48 kK 6,36 od 7,12 od 5,04 od 36,00 ck 9,0+5,7 od
Insaat 11,21  od 4,94 t 7,11 t 8,98 t 32,24 ck 8,6+2,7 t
Sigara 031 ¢t 0,68 ¢t 0,06 ct 0,10 ct 1,15 ¢t 0,3+0,3 ct
Medikal 0,94 ct 0,26 ct 0,43 ct 0,34 ct 1,97 ct 0,5+0,3 ct
Bahik¢ilik 1,88  od 1,09 ot 0,72 ot 0,33 t 4,02 k 1,0£0,7 t
Giyim 1,53 ¢t 0,57 ot 0,50 ot 0,30 ct 2,90 t 0,7+0,5 ct
Kanalizasyon 031 ¢t 0,22 ¢t 0,26 ¢t 0,00 ot 0,79 ot 0,2+40,1 ot
Diger 21,33 ¢k 544 od 9,20 od 5,27 od 41,24 ck 10,3+7,6  od

Toplam 83,36 ¢k 29,08 ck 33,31 ¢k 24,4 ck 170,15 ¢k 42,5+28,9 ¢k




3.8. Coplerin Olas1 Kaynaklar:

Plaj c¢oplerinin  kaynaklarmin  hesaplanmasinda birden fazla kaynaktan
gelebilecegini varsayan Matrix Puanlama Teknigi kullanilmistir. Calisma siiresince
kaydedilen her bir ¢op tipi icin olasi kaynaklar belirlenmis ve puanlamaya tabi
tutulmustur (Ek-4). Saraykoy plajindan toplanan ¢opler igin ¢alisma genelinde plajda
olast ¢Op kaynaklari sirasiyla nehir desarji (%22), kiy1 doldurma/bosaltim (%21),
balik¢ilik (%17), turizm (plaj kullanicis1) (%15), gemicilik (%13), acik deniz
(akuakiiltiir dahil) (%38) ve kanalizasyon (%4) olarak belirlenmistir (Sekil 26).

N\

Sekil 26. Saraykoy plajinda deniz ¢oplerinin olas1 kaynaklari (%).

= Nehir desarji

= Kiy1 doldurma/bosaltim
= Bahke¢ihik

= Turizm (plaj kullanicisi)
= Gemicilik

= Acik deniz (akuakiiltiir dahil)

= Kanalizasyon
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

4.1. Deniz Copii Kompozisyonu ve Dagilim

Coplerin kategorilere ayrilmasi kaynaginin belirlenmesi agisindan biiyiikk 6nem
arz etmektedir (Galgani vd., 2010). Giineydogu Karadeniz de gerceklestirilen bu
calismada, Karadeniz'de ve diinyada bir¢ok calismada ortaya kondugu iizere en ¢ok
rastlanilan ¢Op kategorisi plastik/polistiren olmustur (Tablo 11). Diinya genelinde
yapilan %80’1ini
olusturmaktadir (Derraik, 2002; Thompson, 2004; Moore, 2008; Barnes vd., 2009;
Gegory, 2009; UNEP, 2009; Watts vd., 2017). 1ngiltere'de Ocak 2006-Aralik 2011 yillar

caligmalarda  plastik/polistirenler plaj ¢Oplerinin  yaklasik

arasinda yapilan bir arastirmada toplanan 248246 adet ¢Opiin %88,9'luk bolimii
plastik/polistiren olarak bildirilmistir (Watts vd., 2017). Bunun bir diger 6rneginde,
Akdeniz'de 2004-2005 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada toplanan 1899 adet ¢opiin
%90,4'liik boliimiinii plastik/polistirenler olusturmustur (Alkalay vd., 2007). Akdeniz'de
Nisan 2014'de yapilan bir baska ¢alismada ise 17024 adet deniz ¢Opiiniin

plastik/polistiren orant %70,3 olarak bulunmustur (Aydin vd., 2016).

Tablo 11. Deniz ¢opleri iizerine Diinya genelinde yapilan diger ¢aligmalar.

Lokasyon Yogunluk (adet/m?) Plastik (%)  Referans

Santa Catarina, Brezilya 0,12-4,98 90 Widmer ve Hennemann, 2010
Papua Yeni Gine 1,20-78,30 89 Smith, 2012

Malezya 0,262-0,495 46-64 Khairunnisa vd., 2012
Monterey, Amerika 0,03-1,10 68 Rosevelt vd., 2013
Avustralya 0,24 91,4 Smith ve Markic, 2013
Kaohsiung, Tayvan 0,90-3,227 77 Liuvd., 2013

Kuzey Tayvan 0,05-0,61 46,75-94,05 Kuo ve Huang, 2014
Kuzeybati1 Adriyatik 0,2 81,1 Munari vd., 2016
israil, Akdeniz 0,005-2,23 90,4 Alkalay vd., 2007
Tiirkiye, Akdeniz 0,02-5.15 70,3 Aydin vd., 2016
Giineybati1 Karadeniz 0,085-5,058 91 Topgu vd., 2013
Giineydogu Karadeniz 0,05-0,55 71,58 Terzi ve Seyhan, 2013
Giineydogu Karadeniz 0,03-0,58 61,65 Terzi ve Seyhan, 2017
Sinop, Karadeniz 1,033-2,352 95,61 Visne ve Bat, 2016
Kuzeybat1 Karadeniz 0,05-0,13 84,3 Simeonova, vd., 2017
Giineydogu Karadeniz 1,22-4,17 89 Bu caligma
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Karadeniz’de deniz ¢opleri iizerine yapilan ¢alismalar Sekil 27'de verilmistir.
Gilineybati Karadeniz'de Nisan 2018-Ocak 2009'da gergeklestirilen bir calismada
toplanan 18597 adet ¢Opiin %91'1 plastik/polistiren olarak kaydedilmistir (Topcu vd.,
2013). Sinop Sarikum Lagiinii kiyisinda Mayis 2015-Subat 2016 tarihleri arasinda
mevsimsel olarak yiiriitiilen calismada ¢op miktar1 1,03-2,35 adet.m olarak rapor
edilmis ve plastik ¢opler (%95,6) en cok rastlanilan ¢op tipi olmustur (Visne ve Bat,
2016). Yine Kuzeybati Karadeniz'de Bulgaristan kiyilarinda 2015-2016 yillar1 arasinda
yapilan bir caligmada toplanan 16690 adet c¢opilin %84,3 plastik/polistiren oldugu
bildirilmistir (Simeonova vd., 2017). Yine Romanya'da trol cekilerek yapilan bir
arastirmada toplam 554,33 kg ¢Op toplanmis ve plastik/polistiren oran1 %58 olarak
bulunmustur. Karadeniz'de yapilan c¢alismalarin bir kisminda bizim c¢alismamizdan
farkli plastik/polistiren oranlar1 da goérmek miimkiindiir. Giineydogu Karadeniz'de
Kasim 2012-Agustos 2013 tarihleri arasinda yapilan c¢alismada 3233 adet ¢Opiin
%71,58'1 plastik/polistiren olarak bildirilmistir (Terzi ve Seyhan, 2013).Yakin zamanda
Tiirkiye’nin Karadeniz sahillerden plastik/polistirenlerin sayica toplam ¢opiin %47-
78’ini olusturdugu rapor edilmistir (Terzi ve Seyhan, 2017). Giineydogu Karadeniz'de
gerceklestirilen bu ¢alismada toplanan deniz ¢oplerinin en baskin kategorisi %89,29
tizere ile plastik/polistiren olarak Karadeniz'de kiyilarinda yiiriitiilen 6nceki ¢alismalarla

uyum gostermistir.

Calismamizda toplam agirligi 168,9 kg olan ¢oplere plastik/polistirenlerin katkisi
mevsimsel olarak %55-76 arasinda degisirken, ortalama %70 hesaplanmistir.
Gilineydogu Karadeniz'de ilimizin komsusu olan Trabzon iline bagh Siirmene ve Of
ilcelerinde plaj ve kayaliklardaki karasal kokenli c¢oplerin agirlikca %49'unun
plastik/polistiren oldugu bildirilmistir (Eriiz vd., 2010). Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz
kiyillarinda yakin zamanda yiiriitiilen bir ¢alismada plastik/polistirenlerin agrilik¢a
toplam ¢oplin  %61-78’1 olusturdugu bildirilmistir (Terzi ve Seyhan, 2017).
Plastik/polistiren oranlar1 yakin zamanda bdlgede yapilan c¢alisma ile benzerlik
sergilerken, Eriiz vd. (2010)’e gore yiliksek bulunmustur. Bu durumun arastirma
alanlarmin farkli olmasinin yani sira, yerel yonetimlerin ¢6p yonetim farkliligi, kirlilik
kaynagina olan uzaklik ve 6rnekleme donemi olabileceginden de kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.
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Sekil 27. Karadeniz'de deniz ¢opleri ile ilgili yapilan ¢alismalar (URL-6).

Calismamizda plastik/polistirenden sonra en sik rastlanan ¢op kategorileri
sirastyla metal (%2,1), diger (%1,9), kagit/karton (%1,6), giysi (%]1,4), medikal atik
(%1,1), islenmis tahta (%1,1), cam/seramik (%0,5), hijyenik atik (%0,5) ve kauguk
(%0,4) olmustur. Eriiz (2014) tarafindan Dogu Karadeniz'de yapilan ¢alismada
plastik/polistiren disindaki kategoriler sirasiyla tekstil (%23), metal (%14) ve cam (%7)
olarak rapor edilmistir. Yine ayn1 bolgeden Terzi ve Seyhan (2013) plastik/polistirenden
sonra en sik rastlanilan ¢op kategorileri naylon (%16,9), kagit (%3,76) ve metal (%3,44)
olmustur. Ertiz vd. (2010) tarafindan yapilan ¢alismada plastiklerin tekstil (%28), metal
(%12), straforlar (%5), cam (%5) ve kagit (%1) kategorileri tarafindan takip edildigi
bildirilmigtir. Dogu Karadeniz’den bagka bir calismada ise plastikler sirasiyla ahsap
(%15), kagit (%8), metal (%7), tekstil (%6), cam (%5) ve diger (%3) ¢opler tarafindan
takip edilmistir (Giineroglu,2010). Mevcut ¢alismalar arasindaki farkliliklarin bolgesel
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ve donemsel farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi ¢alisma metodolojisinden de

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Yapilan caligmalarda, Simeonova vd. (2017) Bulgaristan kiyilarinda ve Terzi ve
Seyhan (2017) Dogu Karadeniz kiyilarinda deniz ¢oOpleri sayica en yiiksek yaz
mevsiminde rapor edilmistir. Topcu vd. (2013) ise Bati Karadeniz kiyilarinda deniz
¢oplerinin sayica en fazla sonbahar mevsiminde gézlendigini ve bu durumun siddetli
yagislar, dalgalar ve 6rneklemeler oncesinde ve sirasinda giiglii kuzeyli riizgarlardan
kaynaklanabilecegini bildirmistir. Toplam ¢6p miktarinin mevsimsel dagilimi
incelendiginde bu calisma esnasinda en yiiksek ¢Op miktar1 yaz mevsiminde tespit
edilmistir. Yaz orneklemesi plaj halkin kullanimina acilmadan ve mevcut kafeler aktif
hale gegmeden gerceklestirilmistir. Yaz mevsiminde yiiksek miktarda bulunan ¢oplerin
bir Onceki plaj sezonundan 6rnekleme tarihine kadar gegen siire i¢indeki uzun siireli
akiimiilasyondan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Sonbahar mevsiminde 6rnekleme plaj
halk kullanimin sona erdigi ve kafelerin kapandigi donemi takiben gergeklestirmistir.
Dolayist1 ile yaz ve sonbahar 6rneklemeleri arasinda plaj halk tarafindan kullanilmis olsa

da, plajdaki isletme sahipleri tarafindan da giinliik olarak temizlenmistir.

Coplerin kiyisal bolgeye tasinmasi ve birikmesi iklimsel ve denizel durumla
ozellikle riizgar dalga kiyr akitilar1 ve gel-gitle iliskilidir (Carson vd., 2013). Ayrica
kiyisal ve jeomorfolojik yapilar 6rnegin plajin morfodinamik durumu, korunma seviyesi
etkili faktorlerdendir. Yapilan bu ¢alismada 6rnekleme tarihinin 6ncesindeki bir aylik
periyottaki yagis miktari, riizgar yonii ve istatistiksel olarak oOnemli bir iligki
bulunamamistir. Ancak Karadeniz’in Tiirkiye kiyilarinin kuzeyinde konumlandig: g6z
onlinde bulunduruldugunda bolgede hakim gilineyli riizgarlarin kiyisal bolgeye
birakilmis, atilmis ya da kiyisal dolgu amacli depolanmis ¢opleri denizel ortama tagima

thtimalinin ¢ok yiiksek oldugu diisiiniilmektedir.

Calismamizda OSPAR''m 100 m metodolojisinde yer alan 83 ayr1 ¢op tipine
rastlanmistir. Calisma sonucunda plajda en ¢ok rastlanan ilk bes ¢op tipi kopiik ve
stingerler (%17), 2,5-50 cm arasindaki plastik/polistiren pargalar (%15), kapaklar
(%10), cips/tatli paketleri ve lolipoplar (%10) ve gida kutular1 (%8) olarak siralanmustir.

En cok rastlanan ¢op tipi olan kopiik ve siingerlerin ana kaynaginin balik¢ilik, insaat ve
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paketleme oldugu tahmin edilmektedir. Bolgede yogun olarak balik avciligi yapildigi
goz Oniine alinarak kopiiklerin ¢ok muhtemel ana kaynaginin balik¢ilik oldugu ve
balik¢iligin ardindan da insaat sektoriiniin geldigi diisiiniilmektedir. Giineydogu
Karadeniz' de yakin zamanda yiiriitilen bir baska arastirmada calismamiza paralel
olarak bulunan en yaygin ¢op tipi kopiikler (%26,43), ardindan igecek (%24,38) ve
tanimlanmamis pargalar (%23,92) olmustur (Terzi ve Seyhan, 2017). Yine Giineybati
Karadeniz'de Topgu vd. (2013) tarafindan yapilan ¢alismada en sik rastlanan ¢opler 10
cm’den kiigiik boyutlu plastik/polistiren pargalar, kopiik/siinger ve plastik sise kapaklari

olmustur.

Diinya ¢apinda deniz ¢opleri alaninda yapilan arastirmalarda en fazla rastlanilan
¢cOp tipi sigara izmaritleri olurken Saraykdy plajinda yiiriitiilen bu ¢aligmada sigara
izmariti tim ¢Opiin sadece %0,4'lik kismini temsil etmistir. Karadeniz’in Tiirkiye
kiyilarindan yapilan ¢aligmalara da bakildiginda sigara izmaritlerinin ilk 10 ¢op i¢ine
girmedigi goriilmektedir (Topcu vd., 2013; Terzi ve Seyhan, 2017). Kuzeybati
Karadeniz’de yapilan calisma ile Tirkiye kiyilarinda yapilan g¢alismalar arasinda
bulunan bu farkliligin, c¢alisma sahasinin 6zelliginden, insan aliskanliklarinin
farkliligindan ve plajin  kullanim durumundan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Diinyanin bir¢cok bolgesinde mevsim gozetmeksizin plajlar halk tarafindan yil boyu
kullanilmaktadir. Caligmayr yiriittiigiimiiz Saraykdy Plaji halk tarafindan sadece
haziran ortalarindan eyliil ortalarina kadar aktif olarak kullanilmaktadir. Bu donemde de
yararlanicilara hizmet veren iki adet isletme yer almakta ve kismen de olsa plajin
temizligini yapmaktadir. Bu durum plajin yogun olarak kullanildigi donemi takiben
ekim aymda gerceklestirilen drneklemede sigara izmaritinin az ¢ikmasina neden oldugu
diistiniilmektedir. Bir diger etki ise diger Ornekleme sahalarindan farkli olarak
calistigimiz alanin kum degil iri taslardan olusmasidir. Izmaritler bu taslar arasinda
kolayca kaybolmaktadir. Biiyiik taslarla karakterize olan kayalik plajlar yiiksek dalga
enerjisine sahip olmalariyla bilinirler. Dolayisiyla Orneklemeler arasinda plaja
kullanicilar tarafindan terk edilen izmaritlerin dalga hareketleriyle de uzaklastirilmis

olmasi muhtemeldir.

Calismamizda ikinci en sik rastlanilan ¢Op tipini olusturan ve biiyiik

plastik/polistirenlerin par¢alanmasi sonucu olusan 2,5-50 cm plastik/polistiren
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pargaciklar hem plajda hem de denizel ortamda ciddi tehlike olusturmaktadir.
Riizgarlarla kolaylikla denize tasinabilen bu pargaciklar dalga etkisiyle her gecen giin
daha kii¢iik pargaciklara ayrilarak mikro ve nanoplastik/polistirenleri olusturmaktadir.
Topgu vd., (2013) tarafindan yapilan ¢alismada, ¢Opiin yaklasik % 75’inin 10 cm’den
kiiglik ¢opler oldugunu ve bunlarin %52'sinin tanimlanamayacak durumda oldugunu
bildirmislerdir. Terzi ve Seyhan (2017) tarafindan yapilan ¢alismada da ¢dplerin biiytlik
bir kisminin pargalanma nedeniyle ayirt edilemez durumda olmasindan dolay1 kullanim
alanlarina gore siniflandirilamadigi ve tanimlanabilen ¢oplerin ¢ogunun igecek ve genel
paketleme alanlarina dahil oldugu rapor edilmistir. Glineydogu Karadeniz’de genis bir
alan1 kapsayan c¢aligmada Aytan vd. (2016) yilizey sularinda yiiksek mikroplastik
konsantrasyonu (0,6-1,2x10°m™) rapor etmislerdir. Yakin zamanda Sinop Sarikum
kiyilarindan rapor edilen bir diger ¢alismada da yiiksek konsantrasyonda mikroplastik
rapor edilmistir (Oztekin ve Bat, 2017). Her iki galismada da Karadeniz’deki yiiksek
mikroplastik konsantrasyonunun karasal kaynakli olabilecegi vurgulanmistir. Dolayisi
ile bu calismada bulunup tanimlanamayan durumda olan ve riizgér ile kolaylikla denizel
ortama taginarak giin gegtikce daha ufak parcaciklara ayrilan bu ¢opler Karadeniz’de

mikro ve nanoplastiklerin potansiyel kaynaklari olarak goz dniinde bulundurulabilirler.

Temiz Kiy1 Indeksine gore plaj yil boyu ¢ok kirli olarak degerlendirilmistir.
Yiiksek yogunlukta plastik/polistiren ¢opler kirliligin baslica sebebi olmuslardir. Terzi
ve Seyhan (2017) Tiirkiye’nin dogu Karadeniz kiyilar1 boyunca secilen sekiz istasyonda
mevsimsel olarak yiiriittiikleri ¢alismada Temiz Kiyr Indeksine gore Trabzon ilinde
secilen plajlar hari¢ genel olarak 6rneklenen plajlar1 temiz olarak degerlendirmislerdir.
Ancak bu caligmanin yiriitiildiigii Saraykdy plajina yakin Trabzon ilinde 6rneklenen
plajlar1 sonbaharda kirli, kisin, ilkbahar ve yaz mevsiminde ise orta derecede
bulmuglardir. Tek bir plajda mevsimsel olarak yiiriitiilen bu caligmada Saraykdy plajinin
cok kirli bulunmasinin plajin kulanim amaci ve siklhigi, Kkirleticilere yakinligi,

meteorolojik durum ve metodolojiden kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.
4.2. Copiin Olas1 Kaynaklar: ve Tasimim Yollar
Calisma y1l genelinde degerlendirildiginde, Saraykdy plajinda bulunan ¢oplerin

en fazla yiyecek sektorii (yiyecek ve icecek) (%39,71) ile ilgili oldugu goriilmistiir.
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Yiyecek sektoriinii kendi i¢inde degerlendirdigimizde ise %53,28 igecek kutular1 ve
%46,72 yiyecekle ilgili oldugu bulunmustur. Diger kaynaklara bakildiginda kaynagi
tanimlanamayan ¢oplerin %24'lik kismi1 olusturdugu, insaat (%18,9), genel paketleme
(9%10,7), balik¢ilik (%2,4), giyim (%1,7) ve sigara ile ilgili (%0,7) kullanim alanlari
tarafindan takip edildigi goriilmistiir. Topgu vd. (2013)’nun yaptig1 ¢alismada, ¢opiin
%52'sinin  kullanim kategorisi tanimlanamadigr ve geri kalan ¢oplerin ¢ogu, farkli
kaynaklara sahip olabilecek igecekle (%19) iliskili oldugunu rapor etmistir. Terzi ve
Seyhan (2017)’in yaptig1 calismada, ¢Oplerin bir kismi1 pargalanma nedeniyle ayirt
edilemez durumda olmasindan dolayr kullanim alanlarina gore simiflandirilamadig ve
tanimlanabilen ¢Oplerin ¢ogu igecek ve genel paketleme alanlarina dahil oldugu rapor

edilmistir.

Diinya genelinde yapilan c¢aligmalar degerlendirildiginde plaj ve denizlerde
bulunan ¢oplerin yaklasik %90’ min kara kokenli oldugu bilinmektedir (Andrady, 2011).
Deniz temelli kaynaklar genellikle deniz ortamindaki atiklarin %20-40"mn1 olustururken,
kara kaynakli kaynaklar yaklasik %60-80'dir. Bununla birlikte, denizel ¢plerin ana
kaynagi bolgeden bolgeye degisiklik gosterebilir (OSPAR, 2007). Yakin tarihte Terzi
ve Seyhan (2017) tarafindan Giineydogu Karadeniz kiyillarinda da gergeklestirilen
calismada da %73,5'luk kisminin karasal kokenli oldugu ve kara kokenli kaynaklarin

yaz aymda %90'lara kadar ulastig1 bildirilmistir.

Bir ¢opilin birden ¢ok kaynaktan gelebilecegi goz Oniinde bulundurularak
hesaplanan matrix puanlama teknigine gore plajdaki ¢oplerin olast kaynaklar1 arasinda
nehir desarji (%22) ve kiy1 doldurma/bosaltim (%21) faaliyetler plajda ¢opiin en 6nemli
kaynaklar1 olarak belirlenmistir. Karadeniz'de gergeklestirilen ¢alismalarda nehirlerin
kirliligin en 6nemli nedenlerinden oldugu (BSC, 2008) ve yalnizca Tuna nehriyle giinde
4,2 ton plastigin (yillik 1533 ton) Karadeniz'e giris yaptig1 bildirilmistir (Lechner vd.,
2014). Giineydogu Karadeniz'de tarafindan yapilan bir baska ¢alismada da bolgedeki
nehirlerin ¢opilin en dnemli kaynaklarindan oldugu rapor edilmistir (Giineroglu, 2010).
Ayrica Karadeniz Komisyonunun Karadeniz'in Kirlige Karst Korunmas: Raporunda
kiyisal doldurma ve ¢Op depolama alanlarinin ve nehir desarjinin Karadeniz'de

kirliliginin en 6nemli kaynaklart olduklar: belirtilmistir (BSC, 2008).
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Karadeniz'in cografi kosullari nedeniyle niifus kiyilarda yogunlasmistir. Yerel
yonetimlerin yetersiz atik yonetimi sonucunda bdlgede ¢oplerin nehir yataklarina veya
kiyisal bolgeye dokiildiigi goriilmektedir (Berkun vd., 2005). Ayrica denize yapilan
dolgu c¢alismalarinda her tiirlii moloz ve ¢opiin dolgu malzemesi olarak kullanilmasi,
¢Op depolama alanlarinin yetersiz olmasi, ¢op imha ve geri doniisiim endiistrisinin
yetersizligi, insanlarin sahil, rekreasyon alani ve deniz kiyisina attifi ¢opler deniz

¢Opiiniin 6nemli bir kismin1 olusturmaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada olas1 ¢op kaynaklarinin %18'lik kismindan balik¢ilik ve
gemicilik faaliyetlerinin sorumlu oldugu gériilmiistiir. Ozellikle Orta ve Dogu
Karadeniz su iirlinleri avciliginin yogun olarak yapilmasi bu durumun baslica nedenidir.
Balik¢ilik kokenli ¢oplerin %60'lik kisminin iirlinlerin paketlenmesi, tasinmasi ve
nakliyesi esnasinda kullanilan kopiiklerin, %16'lik kisminin balik¢ilik faaliyetlerinde
kullanilan ag ve halatlardan ve % 14'liik kismmin da balik kasalarindan olustugu

gOriilmiistiir.

Toplanan plaj ¢oplerinin yiizerliklerine gore degerlendirildiklerinde %92’sinin
yiiksek yiizerlige sahip ¢opler oldugu goriilmiistiir. Rangel-Buitrago vd. (2017)
tarafindan yapilan ¢aligmada Atlantik kiyilarinda ¢oplerin %91'1 yiiksek yiizerlige sahip
copler olarak smiflandirilmistir. Yiiksek yiizerlige sahip ¢oplerin 6zellikle nehirler
aracilif ile transfer edilip kiyisal bolgede biriktigi bilinmektedir (Viehman vd., 2011).
Yiizer olmayan ¢oplerinde 6rnegin cam metal ve organik ¢oplerinde nehir kaynakli
olmayip kiyiya terk edilen ¢opler oldugu diisiiniilmektedir (Bravo vd., 2009). Yiiksek
yiizerlige sahip ¢opler denizel ortama dogrudan ya da dolayli yoldan ulastiktan sonra
akintilarla kaynagindan ¢ok uzak noktalara tasinarak smir Otesi problem teskil

etmektedir.

Gilineydogu Karadeniz’de Saraykdy plajinda yiiriitiilen bu ¢aligmada da Tiirkiye
piyasasinda bulunmayan ve yabanci iilkelerce barkodlanan cesitli plastik/polistiren sise,
kapaklar1 ve yiyecek ambalajlari bulunmustur. Calisma siiresince ilkbahar (%0,09) ve
kis (%0,07) mevsimlerinde en ¢ok olmak iizere toplam ¢dpiin % 0,2’sini olusturan 32
adet yabanci orijinli plastik/polistiren ¢op tespit edilmistir. Topgu vd. (2013), Bati

Karadeniz kiyilarindan toplanan ¢oplerin yaklasik yarisinin yabanct kokenli oldugu ve
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en ¢ok sonbahar mevsiminde gozlendigini rapor edilmistir. Topgu vd. (2013) tarafindan
yapilan ¢aligmada bulunan yiiksek miktarda yabanci kokenli ¢opiin, ¢alisma bolgesinin
bogazlara yakin olmasi dolayis1 ile uluslararast gemi trafiginin yogunlugundan,
Ozellikle Tuna ve diger biiylikk nehirlerin Karadeniz'e dokiildiigli kuzeybati kita
sahanligina yakinhig1 ve karakteristik kiyr akintis1 dolayisi ile bu nehirlerle giren
coplerin akintilarla Tiirkiye kiyilarina ulasacagi ilk yer olmasindan kaynaklandig
diistiniilmektedir. Sinop Sarikum Lagiinii kiyilarinda yiirlitiilen g¢alismada yabanci
orijinli ¢oplerin toplam ¢oplerin %2,38’ini olusturdugu ve ¢ogunlugunun Karadeniz’e
komsu iilkelerden kaynaklandigi bildirilmistir (Visne ve Bat, 2016). Saraykdy plajinda
yiriitilen bu caligmada ambalaj bilgilerine ulasilamayan bir¢ok ¢Op bulunmustur.
Bunlarin bir kisminin da yabanci kokenli olmasi olasidir. Bu calismada bulunan
¢oplerin etiketleri incelendiginde ¢oplerin Giircistan, Rusya, Ukrayna gibi ilkelere ait
oldugu ve kiyisal akintilarla, komsu iilkelerden gelen karasal c¢oplerden ya da
Karadeniz’deki uluslararasi gemi tasimacilifiyla plaja ulastigi distiniilmektedir. Bu
calismada Tirkiye’nin bat1 ve orta Karadeniz kiyilarina gére daha diisiik oranda yabanci
orijinli ¢cop bulunmustur. Bu farkliligin bat1 Karadeniz’in kuzeybati ’da bulunan biiyiik
nehirlere olan yakinligindan, Orta Karadeniz’de ise iki ana basen dongiisii tarafindan
gelen c¢oplerden ve bolgenin  upwelling alan1  olmasindan  kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

4.3. Coplerin Karadeniz Ekosistemine Olas1 Etkileri

Plastik/polistiren ¢opler plajlardan denizel ortama riizgérlarla, dalga hareketi ve
gel-gitlerle kolaylikla tasinabilmekte ve zaman igerisinde UV ve dalga etkisiyle kiigiik
parcaciklara ayrilarak mikro ve nanoplastik/polistirenleri olusturmaktadir (Arthur vd.,
2009). Denizel ortamda besin zannedilerek denizel canlilar tarafindan tiiketilebilen bu
toksik parcaciklar canlilarin biiylime, lireme ve sindirim gibi hayati fonksiyonlarim
engelleyerek yasamlarini olumsuz etkilemektedir (Moore, 2008; Wright vd., 2013).
Toksik plastikler ile kontamine olmus deniz iiriinlerin tiikketilmesi ile insan sagligi da
olumsuz etkilenebilmektedir (Andrady, 2011). Giineydogu Karadeniz’de genis bir alan
kapsayan ¢alismada, Aytan vd. (2016) yiizey sularinda yiiksek mikroplastik
konsantrasyonu (0,6-1,2x10°m™) rapor etmislerdir. Aym c¢alismada yiizey sularinda

zooplankton ve balik larvalarinin plastiklerle karsilasma ve besin olarak tiiketme
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riskinin ¢ok yliksek oldugunu dolayisi ile Karadeniz’de mikroplastiklerin besin zincirine
girme ihtimallerinin olduk¢a muhtemel oldugunu vurgulamislardir. Yine ayni ¢alismada
yiiksek konsantrasyonda bulunan fiber plastiklerin, kara kaynakli olabilecegi
vurgulanmistir. Yakin zamanda Sinop Sarikum kiyilarindan rapor edilen bir diger
calismada da yiiksek konsantrasyonda mikroplastik rapor edilmistir (Oztekin ve Bat,
2017). Dolayzsi ile Saraykoy plajinda bulunup tanimlanamayan durumda olan ve riizgar
ile kolaylikla denizel ortama tasinabilecek bu kiigiik boyutlu plastik/polistiren

parcaciklarin, Karadeniz ekosistemi i¢in ciddi tehdit olusturdugu diistiniilmektedir.

Denizel ¢oplerin deniz canlilari i¢in tipki yapay resif gibi davranarak yasam alani
olusturdugu bilinmektedir. Bu ¢opler ekosisteme zararli olmayan canlilar i¢in yasam
alan1 olustururken, zararli olan patojen viriis, bakteri, vb. organizmalarin baska
ortamlara tasinmasinda zemin olusturmaktadir. Bugiine kadar deniz ¢oplerinin iizerinde
yasayan 387 farkli prokaryotik, 6karyotik mikroorganizma, alg ve omurgasiz tiirii rapor
edilmistir (Kiessling vd., 2015). Copler tizerinden en sik rapor edilen omurgasiz tiirleri
Mollusca, Crutacea, Bryozoa ve Cnidaria’ya ait tiirlerdir (Kiessling vd., 2015). Calisma
stiresince plastik/polistiren ¢opler tizerinde Mollusca, Arthropoda ve Bryozoa subelerine
ait sesil organizmalara rastlanmistir. Yapilan ¢alismalarda ¢oplerin iizerindeki bireyler
ve taksonlar incelendiginde mevcut bentik faunadan daha yiiksek sayida canli oldugu
gorilmistir (Taylor vd., 2014). Komsu Akdeniz’e gore diisiik bentik biyogesitlilik
sergileyen Karadeniz’de plastik/polistiren ¢Ople tasmman organizmalar normalde
goriilmedikleri ekosistemlere tagmarak biyogesitliligi olumsuz etkileyebilirler.
Karadeniz ekosistemi 1980'lerden sonra baska denizlerden gemilerinin balast sulariyla
tasinan istilaci tiirler dolayisi ile pelajik besin zincirinde ciddi degisimler sergilemistir
(BSC, 2008). Ayrica Karadeniz’in akinti sistemi ve yogun gemi trafigi g6z Oniinde
bulunduruldugunda plastik/polistiren ¢opler yeni tiirlerin Karadeniz’e girmesinde ve

yayilmasinda rol oynayabilir.
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5. ONERILER

Calisma bolgesinde plastik/polistiren ¢oplerin yiiksek oranda bulunmasi, denizel
yasam ve insan sagligi bakiminda olusturabilecegi olas1 tehditler géz oniine alindiginda
endise vericidir. Saraykdy plajinda yiyecek-icecek paketleri ve torbalar icine alacak
seklide hizli tiiketim ve genel paketlemeden gelen iiriinler kirliligin baglica sebebi
olmustur. En sik rastlanan ¢op tipi olan ve plastik/polistiren kategorisi iginde
degerlendirilen kopiik siingerlerin yiiksek oranda balikgilik, insaat ve yiyecek

sektoriinden kaynaklandig diistiniilmektedir.

Calismanin sonuclari, plajda ¢opiin baslica kaynaklarinin kiyr doldurma/bosaltim,
nehir desarji ve balik¢ilik oldugunu géstermektedir. Onemli bir balikgilik alanmi temsil
eden Gilineydogu Karadeniz’de kiytya ve denizel ortama terk edilecek balikgilik
kaynakl1 ¢Opiin azaltilmasi i¢in balik¢iliklara ¢evre egitimleri verilmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Ayrica yerel yonetimlerin daha etkili ¢op yonetimi saglamasi ve halkin
plastik/polistirenleri az kullanmaya, yeniden kullanmaya ve geri doniistiirmeye tesvik
edilmesinin uzun vade denizel ortama ulasmasi olasi ¢oplerin miktarinda azalmaya

yardimci olacagi diigiiniilmektedir.
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EKLER

Ek-1. OSPAR Deniz Céplerini izleme Arastirma Formu.

OSPAR

No No Kategori Tip
Plastik/Polistiren

1 1 4/6 -poset baglari
2 2 Cantalar (Aligveris vb.)
3 3 Kiigiik plastik posetler (buzdolab1 poseti vb.)
4 4 Icecek Siseler (kaplar ve bidonlar)
5 112 Plastik torba uglar1
6 5 Temizleyici (siseler, kaplar ve bidonlar)
7 6 Yiyecek kaplar (hizli tiketim kutular1 dahil)
8 7 Kozmetik (sampuan, deodorant, dus jeli vb.)
9 8 Motor yagi1 kaplari ve bidonlar1 < 50 cm

10 9 Motor yagi kaplari ve bidonlar1 > 50 cm

11 10 Yakit bidonu (sapli kare plastik kaplar)

12 11 Enjektorle sikilan kutular (silikon vb)

13 12 Diger siseler, kutular ve bidonlar

14 13 Kasalar

15 14 Araba pargalari

16 15 Kapaklar

17 16 Cakmaklar

18. 17 Kalemler

19. 18 Taraklar/ sag fircalart

20. 19 Cips / tatli paketleri ve lolipop

21. 20 Oyuncaklar ve parti esyalari

22. 21 Bardaklar

23. 22 Catal-bigak/ tabak/ pipet

24. 23 Giibre / hayvan yem torbalari

25. 24 Fileli sebze torbalari

26. 25 Eldivenler (tipik yikama eldiveni)

27. 113 Eldivenler (sanayi/ profosyenel eldiven)

28. 26 Eldivenler (tipik yikama eldiveni)

29. 114 Istakoz/ balik etiketleri

30. 27 Ahtapot tuzaklari

31. 28 Istiridye aglar1 veya midye torbalar plastik tikaglar dahil
32. 29 Istiridye tepsileri (istiridye kiiltiirlerinden yuvarlak)
33. 30 Midye kiiltiirtinden plastik kaplama

34. 31 Halat (cap > 1 cm)
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Ek-1 (devam). OSPAR Deniz Céplerini Izleme Arastirma Formu.

No OSPAR Kategori Tip
No
Plastik/Polistiren
35. 32 Ip ve kordon (¢ap < 1 cm)
36. 115 Aglar ve ag pargalar1 < 50 cm
37. 116 Aglar ve ag pargalari > 50 cm
38. 33 Dokunmus aglar / kordon / halat ve ip
39. 34 Balik kutulari
40. 35 Olta (misina)
41. 36 Isik cubuklar (akigkan borular)
42. 37 Samandiralar ve dubalar
43. 38 Kova
44, 39 Cemberleme band1
45. 40 Endiistriyel ambalajlar, plastik kaplama
46. 41 Fiberglass
47. 42 Kasklar/Baretler
48. 43 Av tiifegi kartuslar
49. 44 Ayakkabi/ sandaletler
50. 45 Kopiik siinger
51. 117 Plastik/polistiren pargalar 0-2,5 cm
52. 46 Plastik/polistiren pargalar 2,5 -50 cm
53. 47 Plastik/polistiren pargalar >50 cm
54. 48 Diger plastik/polistiren parcalar
55.  Yeni Borular
Kaucuk
56. 49 Balonlar, plastik vana, kurdele, tel vb. dahil
57. 50 Bot/¢izme
58. 52 Lastikler ve kayislar
59. 53 Diger kauguk parcalar
Giysi
60. 54 Giysi
61. 55 Do6seme
62 56 Cuval bezi
63. 57 Ayakkab1 (6rn. deri)
64. 59 Diger tekstiller
Kagit/karton
65. 60 Canta
66. 61 Kartonlar
67. 118 Kartonlar vb. Tetrapak (siit)
68. 62 Kartonlar vb. Tetrapak (digerleri)

60



Ek-1 (devam). OSPAR Deniz Céplerini Izleme Arastirma Formu.

No OSPAR Kategori Tip
No
Kagit/karton
69. 63 Sigara paketleri
70. 64 Sigara izmariti
71. 65 Bardaklar
72. 66 Gazete ve dergiler
73. 67 Diger kagit ¢copler
Islenmis tahta
74. 68 Mantar / tipa
75. 69 Istif rafi / palet
76. 70 Kasa
77. 71 Yengeg / 1stakoz tuzaklari
78. 119 Balik kutulari
79. T2 Dondurma ¢ubuklari
80. 73 Boya fircalari
8l1. 74 Diger ahsaplar <50 cm
82. 75 Diger ahsaplar> 50 cm
Metal
83. 76 Aerosol / Sprey kutulart
84. 717 Sise kapaklari
85. 78 Icecek kutular
86. 120 Tek kullanimlik barbekii
87. 79 Elektrikli aletler
88. 80 Balik¢1 agirliklar
89. 81 Folyo paketleme makineleri
90. 82 Gida kutulart
91. 83 Endiistriyel hurda
92. 84 Yag bidonlar1
93. 86 Boya kutular1
94. 87 Istakoz / yengeg kaplari
94. 88 Tel, hasir, dikenli tel
96. 89 Diger metal pargalar: <50 cm
97. 90 Diger metal pargalari> 50 cm
Cam
98. 91 Siseler
99. 92 Ampul / floresan
100. 93 Diger cam ¢opler
Seramik
101. 94 Yap1 malzemesi (6rn. fayans)
102. 95 Ahtapot kaplar1
103. 96 Diger seramik / toprak kap ¢opler
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Ek-1 (devam). OSPAR Deniz Céplerini Izleme Arastirma Formu.

OSPAR

No No Kategori Tip
Hijyenik atik
104. 97 Kondom
105. 98 Pamuklu kulak ¢ubugu
106. 99 Sihhi havlu/ pedler / bezler
107. 100 Tampon ve tampon aplikatdrleri
108. 101 Tuvalet temizleyicileri
109. 102 Diger sthhi ¢opler
Medikal Atik
110. 103 flag¢ kutular
111. 104 Siringalar
112. 105 Diger medikal ¢opler (bez, bandajlar)
Diski
113. 121 Kopek digkilar
Diger
114. 108 Parafin veya mum pargalari 0-1 cm
115. 109 Parafin veya mum pargalar1 1-10 cm
116. 110 Parafin veya mum pargalar1 > 10 cm
116. 111 Diger parafin pargalar1
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Ek-2. Cop tiplerinin kullanim alanlarina gére toplam say1 ve agirliklart (100m).

Kategori (N):PAR Cop Tipi Miktar  Agirhk
Genel 2 Cantalar (Aligveris vb.) 1170 4109,15
Paketleme 3 Kiigiik plastik/polistiren posetler 216 761,11
(buzdolabi poseti vb.)
5 Temizleyici (siseler, kaplar ve bidonlar) 155 2429,15
8 Motor yagi kaplar1 ve bidonlar1 < 50 cm 20 1680,64
9 Motor yagi kaplar1 ve bidonlar1 > 50 cm 1 1177,04
10 Yakit bidonu (sapli kare plastik/polistiren 0 0
kaplar)
23 Gtibre / hayvan yem torbalar1 0 0
24 Fileli sebze torbalar1 69 1926,47
40 Endiistriyel ambalajlar, plastik/polistiren 123 1010,36
kaplama
60 Canta 0 0
61 Kartonlar 73 754,23
84 Yag bidonlari 0 0
Kopiik ambalaj 697 2597,38
Yiyecek 6 Yiy_ecek kaplar (hizli tiiketim kutular 1395 8156,78
19 (g;lsl)/ tatlt paketleri ve lolipop 1624 1399,09
22 Catal-bigak/ tabak/ pipet 124 109,45
12 Dondurma gubuklari 6 40,41
81 Folyo paketleme makineleri 7 54,88
82 Gida kutular: 1 1,06
icecek 4/6 -poset baglar1 47 330,06
4 Icecek Siseleri (kaplar ve bidonlar) 1071 23903,74
12 Diger siseler, kutular ve bidonlar 53 2561,07
15 Kapaklar 1648 6924,46
21 Bardaklar 469 988
118 Kartonlar vb. Tetrapak (siit) 44 302,73
62 Kartonlar vb. Tetrapak (digerleri) 0
65 Bardaklar (kagt) 4 38,47
68 Mantar/ tipa 0
77 Sise kapaklari 13 54,69
78 Icecek kutular 181 1717,58
91 Siseler 70 2105,8
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Ek-2 (devam). Cop tiplerinin kullanim alanlarina gore toplam sayi ve agirliklar: (100m).

Kategori (N):PAR Cop Tipi Miktar  Agirhk
Insaat 11 Enjektorle sikilan kutular (silikon vb.) 40 1412,12
39 Cemberleme bandi 62 140,81
41 Fiberglas 2 128,93
42 Kasklar/Baretler 1 122,31
45 Kopiik siinger 905 2931,02
52 Lastikler ve kayislar 1 3,22
69 Istif rafi / palet 0 0
73 Boya firgalart 3 528,13
74 Diger ahsaplar < 50 cm 164 6162,73
75 Diger ahsaplar > 50 cm 13 2729,93
79 Elektrikli aletler 13 164,06
83 Endiistriyel hurda 15 664,32
86 Boya kutulari 1 47,2
88 Tel, hasir, dikenli tel 43 440,56
94 Yap1 malzemesi (6rn. fayans) 7 1951,81
113 Eldivenler (sanayi/ profesyonel eldiven) 1 26,56
Sigara 16 Cakmaklar 34 349,12
63 Sigara paketleri 12 85,96
64 Sigara izmariti 69 18,23
Medikal 103 Ilag kutular 116 759,75
104 Siringalar 70 344,14
105 Diger medikal ¢opler (bez, bandajlar) 11 49,48
Balik¢ihik 13 Kasalar 178 3740,87
26 Yengeg / 1stakoz tuzaklari 0 0
114 Istakoz/ balik etiketleri 5 26,93
27 Ahtapot kaplari 0 0
28 Istiridye aglar1 veya midye torbalar1 0 0
plastik/polistiren tikaclar dahil
29 Istiridye tepsileri (istiridye kiiltiirlerinden 0 0
yuvarlak)
30 Midye kiiltiiriinden plastik/polistiren 0 0
kaplama
31 Halat (cap > 1 cm) 11 334,65
32 Ip ve kordon (¢ap < 1 cm) 24 39,61
115 Aglar ve ag parcalar1 < 50 cm 122 500,02
116 Aglar ve ag parcalar1 > 50 cm 20 152,48
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Ek-2 (devam). Cop tiplerinin kullanim alanlarina gore toplam say1 ve agirliklar: (100m).

Kategori E:PAR Cop Tipi Miktar  Agirhk
Balikeihik 33 Dokunmus aglar / kordon / halat ve ip 16 352,11

34 Balik kutulari 0 0

35 Olta (misina) 4 617,92

36 Isik gubuklar (akiskan borular) 0 0

37 Samandiralar ve dubalar 22 2230,8

38 Kovalar 0 0

70 Sandiklar 0 0

71 Yengeg / 1stakoz tuzaklari 0 0

119 Balik kutulari 0 0

80 Balike1 agirliklar 0 0

87 Istakoz / yenge¢ tuzaklari 0 0

95 Ahtapot tuzaklari 0 0

Balik Kutusu (siinger) 1180 2483,94

Giyim 44 Ayakkabi/ sandaletler 50 6043,03

50 Bot/ ¢izme 0 0

54 Giysi 28 2794,85

55 Doseme 69 1558,58

56 Cuval bezi 0 0

57 Ayakkabi (6r. Deri) 86 9272,49

59 Diger tekstiller 57 1729,72
Kanalizasyon 97 Kondom 0 0

98 Pamuklu kulak gubugu 0 0

99 Sihhi havlu/ pedler / bezler 4 23,5

100 Tampon ve tampon aplikatorleri 0 0

101 Tuvalet temizleyicileri 0 0

102 Diger sthhi ¢opler 75 1888,7
Tammlanamayan 7 Kozmetik 60 1630,94

14 Araba pargalari 4 128,8

17 Kalemler 18 135,13

18 Taraklar/ sag fircalart 7 129,79

20 Oyuncaklar ve parti esyalari 250 3497,04

25 Eldivenler (tipik yikama eldiveni) 0 0

43 Av tiifegi kartuslar 52 221,66

117 Plastik/polistiren pargalar 0 - 2,5 cm 358 117,08
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Ek-2 (devam). Cop tiplerinin kullanim alanlarina gore toplam say1 ve agirliklari(100m).

Kategori E:PAR Cop Tipi Miktar  Agirhk

Tanimlanamayan 46 Plastik/polistiren pargalar 2,5 - 50 cm 2589 24474,07
47 Plastik/polistiren pargalar> 50 cm 53 3281,55
48 Diger plastik/polistiren pargalar 167 2768,58
49 Balonlar, plastik/polistiren vana, kurdele, 1 2,47

tel vb.dahil olmak iizere
53 Diger kauguk parcalar 60 124224
66 Gazete ve dergiler 3 28,85
67 Diger kagitgopleri 72 785,96
76 Aerosol / Sprey kutulari 12 1486,4
120 Tek kullanimlik barbekii 0 0
89 Diger metal pargalari < 50 cm 76 2134,42
90 Diger metal pargalari > 50 cm 2 774,03
92 Ampul / floresan 3 79,02
93 Diger cam ¢opler 3 67,48
96 Diger seramik / toprak kap ¢opler 6 1798,68
108 Parafin veya mum pargalari 0-1 cm 0 0
109 Parafin veya mum pargalar1 1-10 cm 2 11,26
110 Parafin veya mum pargalar1 > 10 cm 0 0
111 Diger parafin pargalari 326 5462,47
Stinger 76 679,3
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89

Ek-3. 100 m’lik plaj kesitinde ¢oplerin mevsimsel olarak adet ve agirliklarinin dagilimi.

Ospar _ Yaz Sonbahar Kis flkbahar Toplam
Kategori Cop Tipi
No Adet Agirlik Adet Agirhik Adet Agirlik  Adet Agirhlk  Adet  Agirlik
1 4/6 -poset baglari 43 253,66 0 0 4 76,4 0 0 47 330
2 Cantalar (Aligveris vb.) 615 2227,77 220 471,13 307 1236,43 28 173,82 1170 4109
3 Kiigtik plastik/polistiren 20 18,78 196 742,33 0 0 0 0 216 761
posetler (buzdolab1 poseti vb.)
4 Icecek siseleri (kaplar ve 488 11641,4 164 3119,79 236 5087,71 183 4054,84 1071 23904
bidonlar)
5 Temizleyici (siseler, kaplar ve 120 2316,53 0 0 16 36,49 19 76,13 155 2429
bidonlar)
6 Yiyecek kaplar (hizh tiiketim 715 3718,02 113 584,44 340 1999,02 227 1855,3 1395 8157
kutular1 dahil)
7 Kozmetik (sampuan, 49 1273,88 0 0 7 254,31 4 102,75 60 1631
c deodorant, dus jeli vb.)
8 _“s:) Motor yag1 kaplari ve bidonlar1 17 1298,37 1 75,08 2 307,19 0 0 20 1681
2 <50 cm
9 & Motor yag1 kaplar1 ve bidonlar1 0 0 0 0 0 0 1 1177,04 1 1177
= >50 cm
11 % Enjektorle sikilan kutular 17 1064,59 3 95,54 11 78,19 9 173,8 40 1412
o (silikon vb.)
12 Diger siseler, kutular ve 7 497,79 1 87,88 24 401,55 21 1573,85 53 2561
bidonlar
13 Kasalar 121 2962,48 0 0 38 488,73 19 289,66 178 3741
14 Araba parcalari 4 128,8 0 0 0 0 0 0 4 129
15 Kapaklar 919 3786,51 228 772,47 292 956,18 209 1409,3 1648 6924
16 Cakmaklar 18 187,46 5 49,84 5 50,89 6 60,93 34 349
17 Kalemler 8 84,94 2 9,29 4 20,5 4 20,4 18 135
18 Taraklar/ sag firgalari 5 23,75 1 98,36 1 7,68 0 0 7 130
19 Cips / tatli paketleri ve lolipop 1159 873,03 413 513,17 36 8,02 16 4,87 1624 1399




69

Ek-3 (devam). 100 m’lik plaj kesitinde ¢oplerin mevsimsel olarak adet ve agirliklarinin dagilimi.

Ospar _ Yaz Sonbahar Kis flkbahar Toplam
Kategori Cop Tipi
No Adet Agirlik Adet Agirhik Adet Agirlik  Adet Agirhlk  Adet  Agirlik
20 Oyuncaklar ve parti esyalar1 167 1847,13 29 363,66 40 552,13 14 734,12 250 3497
21 Bardaklar 183 369,68 113 271,68 106 192,59 67 154,05 469 988
22 Catal-bigak/ tabak/ pipet 95 55,15 0 0 4 36,72 25 17,58 124 109
24 Fileli sebze torbalari 35 608,63 8 143,64 13 825,19 13 349,01 69 1926
113 Eldivenler (sanayi/ 0 0 1 26,56 0 0 0 0 1 27
profesyoneleldiven)
114 Istakoz/ balik etiketleri 0 0 1 5,95 2 9,29 2 11,69 5 27
31 Halat (¢ap > 1 cm) 5 170,11 2 43,56 2 79,66 2 41,32 11 335
32 1p ve kordon (¢ap < 1 cm) 0 0 21 14,09 2 0,81 1 24,71 24 40
115 - Aglar ve ag pargalar1 < 50 38 69,58 67 67,77 15 324,51 2 38,16 122 500
o cm
116 E Aglar ve ag pargalar1 > 50 9 63,65 7 75,68 4 13,15 0 0 20 152
© cm
a
33 2 Dokunmus aglar / kordon / 7 238,14 8 48,97 0 0 1 65 16 352
& halat ve ip
35 o Olta (misina) 1 513,88 0 0 3 104,04 0 0 4 618
37 Samandiralar ve dubalar 7 1774,78 3 22,52 6 86,97 6 346,53 22 2231
39 Cemberleme bandi 22 48,63 19 43,78 10 13,71 11 34,69 62 141
40 Endiistriyel ambalajlar, 49 285,22 0 0 0 0 74 725,14 123 1010
plastik/polistiren kaplama
41 Fiberglas 2 128,93 0 0 0 0 0 0 2 129
42 Kasklar/Baretler 0 0 0 0 0 0 1 122,31 1 122
43 Av tiifegi kartuslar 35 178,35 6 15,66 8 19,24 3 8,41 52 222
44 Ayakkabi1/ sandaletler 28 2944,42 13 1756,45 0 0 9 1342,16 50 6043
45 Kopiik stinger 1015  2468,29 401 871,38 609 1387,91 833 3964,06 2858 8692
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Ek-3 (devam). 100 m’lik plaj kesitinde ¢oplerin mevsimsel olarak adet ve agirliklarinin dagilimi.

Ospar _ Yaz Sonbahar Kis flkbahar Toplam
N Kategori Cop Tipi
0 Adet Agirlik Adet Agirhik Adet Agirlik  Adet Agirhlk  Adet  Agirlik
117 Plastik/polistiren / polistiren 278 13,75 37 54 9 12,56 34 36,77 358 117
pargalar 0-2,5 cm

46 S Plastik/polistiren / polistiren 1198  11279,64 327 224484 719 7386,11 345 3563,48 2589 24474
= pargalar 2,5-50 cm

47 = Plastik/polistiren / polistiren 10 1344,42 6 291,14 17 1349,35 20 296,64 53 3282
@ pargalar >50 cm

48 = Diger plastik/polistiren / 82 1234,22 28 569,79 42 542,2 15 422,37 167 2769
3 polistirenpargalar

- o Borular 117 3034,69 31 419,51 210 478359 31 202,36 449 8440

49 Balonlar, plastik/polistiren 1 2,47 0 0 0 0 0 0 1 2
2 vana, kurdele, tel vb.dahil
z olmak iizere

52 5 Lastikler ve kayiglar 0 0 0 1 3,22 0 0 1 3

53 Diger kauguk pargalar 21 580,89 159,11 17 231,05 14 271,19 60 1242

54 Giysi 1 44,35 10 683,31 5 1728,95 12 338,24 28 2795

55 - Déseme 48 558,86 1 2,87 20 996,85 0 0 69 1559
>

57 O Ayakkab1 (6rn. Deri) 39 3291,05 13 1756,45 25 288283 9 1342,16 86 9272

59 Diger tekstiller 37 1098,42 20 631,3 0 0 0 0 57 1730
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Ek-3 (devam). 100 m’lik plaj kesitinde ¢oplerin mevsimsel olarak adet ve agirliklarinin dagilimi.

Ospar _ e Yaz Sonbahar Kis fIkbahar Toplam
No Kategori Cop Tipi Adet Agirlik Adet Agirhik Adet Agirlik  Adet Agirhlk  Adet  Agirlik

61 Kartonlar 0 0 0 0 73 754,23 0 0 73 754
118 Kartonlar vb. Tetrapak (siit) 5 50,3 10 112,95 25 65,82 4 73,66 44 303
63 Sigara paketleri 7 31,57 4 49,31 1 5,08 0 0 12 86
64 'ED Sigara izmariti 6 1,11 59 14,76 0 0 4 2,36 69 18
65 = Bardaklar 0 0 3 34,26 1 4,21 0 0 4 38
66 Gazete ve dergiler 3 28,85 0 0 0 0 0 0 29
67 Diger kagit ¢copler 16 304,18 38 357,11 0 0 18 124,67 72 786
12 Dondurma ¢ubuklari 38,66 1 1,75 0 0 0 6 40
73 s Boya firgalari 0 1 48,14 2 479,99 0 3 528
74 E Diger ahsaplar < 50 cm 47 2279,21 35 1198,45 52 1114,76 30 1570,31 164 6163
75 Diger ahsaplar > 50 cm 0 0 1 233,39 11 1566,29 1 930,25 13 2730
76 Aerosol / Sprey kutulart 4 328,18 0 0 2 351,26 6 806,96 12 1486
77 Sise kapaklari 6 30,58 4 6,28 3 17,83 0 0 13 55
78 Icecek kutulart 90 820,32 59 576,81 15 160,68 17 159,77 181 1718
79 = Elektrikli aletler 11 0 1 9,99 1 9,71 0 0 13 20
81 § Folyo paketleme makineleri 6 144,36 0 0 0 0 1 0 7 144
82 Gida kutulart 1 48,69 0 0 0 0 0 6,19 1 55
83 Endiistriyel hurda 0 1,06 15 664,32 0 0 0 0 15 665
86 Boya kutular 0 0 1 47,2 0 0 0 0 1 47
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Ek-3 (devam). 100 m’lik plaj kesitinde ¢oplerin mevsimsel olarak adet ve agirliklarinin dagilimi.

Ospar _ Yaz Sonbahar Kis flkbahar Toplam
N Kategori Cop Tipi
0 Adet Agirlik Adet Agirhik Adet Agirlik  Adet Agirhlk  Adet  Agirlik
88 Tel, hasir, dikenli tel 7 70,89 16 279,66 13 62,32 7 27,69 43 441
89 S Diger metal pargalar1 < 50 40 1456,45 2 25,89 32 605,05 2 47,03 76 2134
< cm

90 = Diger metal pargalar1 > 50 2 774,03 0 0 0 0 0 0 2 774
cm

91 Siseler 7 881,58 54 440,71 6 180,18 3 603,33 70 2106

92 Ampul / floresan 0 0 0 0 1 40,5 2 38,52 3 79

93 e Diger cam ¢opleri 2 27,72 0 0 0 0 1 39,76 3 67

94 8 Yap1 malzemesi (6rn. 0 0 0 0 1 125,44 6 1826,37 7 1952
fayans)

96 Diger seramik / toprak kap 4 531,14 1 1005,28 1 262,26 0 0 6 1799
copler

99 Sihhi havlu / pedler / bezler 3 22,48 1 1,02 0 0 0 4 24

102 Diger sihhi ¢opler 28 796,86 21 930,11 26 161,73 0 75 1889

103 Ilag kutular 66 105,93 23 291,74 16 202,76 11 159,32 116 760

1

104 :é:ﬂ Siringalar 27 104,9 3 51,11 17 29,83 23 158,3 70 344

105 Diger medikal ¢opler (bez, 1 14,05 0 0 10 35,43 0 0 11 49
bandajlar)

109 Parafin veya mum pargalar1 1 10,45 0 0 0 0 1 0,81 2 11
1-10 cm
TOPLAM 8336 754647 2908 24537,4 3311 36331,7 2440  32587,9 1701 168892

5 2




Ek-4. Matrix puanlama teknigine gore plajdaki ¢oplerinin olasi kaynaklari ((M=¢ok muhtemel,16 puan), M=muhtemel,4 puan; O=olasi, 2
puan; DO=diisiik olasilik, 1 puan; OD= olasilik dis1, 0,25 puan ve GB=g6z 6niinde bulundurulmayan, O puan).

€L

OS;(’)AR Cop Tipi Toplam % I::ﬁ;znr?c(lﬂi{ Kanalizasyon deég);l)g?a NZTIZ?]en G,\?g:ﬁi,”ek Iﬁe cr::(z Balik¢ihik
1 4/6 -poset baglar 47 0 0] oD CM (@)Y 0] DO oD
2 Cantalar (Aligveris vb.) 1170 7 M oD M CM oD oD oD
3 Kiigiik plastik/polistiren gantalar 216 1 oD oD M CM oD oD oD
(buzdolabi poseti vb.)

4 Icecek siseleri (kaplar ve bidonlar) 1071 6 M oD CM CM DO oD DO
5 Temizleyici (siseler, kaplar ve bidonlar) 155 1 oD oD O M CM oD oD
6 Yiyecek kaplar (hizli tiikketim kutulari 1395 8 M oD M CM DO oD oD
7 dKa:zlgletik (sampuan, deodorant, dus jeli 60 0 oD oD M 0] oD oD oD
8 VMb(.))tor yag1 kaplar1 ve bidonlar1 < 50 cm 20 0 GB oD oD 0] CM M CM
9 Motor yag1 kaplar1 ve bidonlari > 50 cm 1 0 GB oD oD 0] CM M CM
11 Enjektorle sikilan kutular (silikon vb.) 40 0 GB oD 0] M oD oD oD
13 Diger siseler, kutular ve bidonlar 53 0 oD oD CM CM DO oD DO
14 Kasalar 178 1 GB oD 0]D) @) DO oD CM
15 Araba pargalar1 4 0 GB oD CM @) oD oD oD
16 Cakmaklar 34 0 M oD CM CcM 0] oD 0]
17 Kalemler 18 0 CM oD DO 0] DO oD DO
18 Taraklar/ sa¢ firgalari 7 0 0] oD M CM oD oD oD
19 Cips / tath paketleri ve lolipop 1624 10 DO oD M CM oD oD oD
20 Oyuncaklar ve parti egyalar 250 1 M DO CM CM O oD oD
21 Bardaklar 469 3 M oD ) @) oD oD oD
22 Catal-bigak/ tabak/ pipet 124 1 @) oD CM @) @) M oD




v,

Ek-4 (devam). Matrix puanlama teknigine gore plajdaki ¢oplerinin olasi kaynaklari ((M=¢ok muhtemel=16 puan; M=muhtemel=4 puan;
O=olas1=2 puan; DO=diisiik olasilik=1 puan; OD= olasilik dis1=0,25 puan ve GB=goz 6niinde bulundurulmayan=0 puan).

O?\IP(')A R Cop Tipi Toplam % Ill:lrl;znn:c(lﬂ?l Kanalizasyon depa%;l)%na Nzr;ilre?]en G,\?g?(ilciyék ge grﬁ{z Balik¢ihik
24 Fileli sebze torbalar 69 0 CM oD 0] CM 0] oD oD
113 Eldivenler (sanayi/ profosyenel eldiven) 1 0 GB oD CM CM oD oD oD
114 Istakoz/ balik etiketleri 5 0 GB oD M M oD 0] 0]
31 Halat (¢ap > 1 cm) 11 0 GB oD oD DO DO ) CM
32 Ip ve kordon (¢ap < 1 cm) 24 0 oD oD oD oD O O M
115 Aglar ve ag pargalar1 < 50 cm 122 1 oD oD oD oD O O M
116 Aglar ve ag pargalar1 > 50 cm 20 0 oD oD oD oD ) 0] CM
33 Dokunmus aglar / kordon / halat ve ip 16 0 oD oD oD oD 0] 0] CM
35 Olta (misina) 4 0 oD oD oD oD M DO CM
37 Samandiralar ve dubalar 22 0 oD oD oD oD 0] DO CM
39 Cemberleme bandi 62 0 oD oD oD oD 0] 0] 0]
40 Endiistriyel ambalajlar, plastik/polistiren 123 1 oD oD oD DO M M O
kaplama

41 Fiberglas 2 0 oD oD oD DO CM ) )
42 Kasklar/Baretler 1 0 oD oD @) DO DO DO DO
43 Av tiifegi kartuslar 52 0 oD oD oD oD M DO M
44 Ayakkabi/ sandaletler 50 0 oD oD oD @) oD oD oD
45 Kopiik siinger 2858 17 M oD oD M O @] O
117 Plastik/polistiren pargalar 0-2,5 cm 358 2 M oD M M CM CM CM
46 Plastik / polistiren pargalar 2,5-50 cm 2589 15 M oD oD @) DO @] @]
47 Plastik/polistiren pargalar >50 cm 53 0 M oD oD @) DO ) )




Ek-4 (devam). Matrix puanlama teknigine gore plajdaki ¢Oplerinin olas1 kaynaklart (CM=¢ok muhtemel=16 puan; M=muhtemel=4 puan;
O=olas1=2 puan; DO=diisiik olasilik=1 puan; OD= olasilik dis1=0,25 puan ve GB=gtz 6niinde bulundurulmayan= 0 puan).

7

OS’\IPS R Cop Tipi Toplam % I:lliifnr?c(fl)zlli{ Kanalizasyon dep%:)(l)gma NZTI';?]en G[\?;Tjﬁ;lék Se Qri:(z Balik¢iik
48 Diger plastik/polistiren / polistiren 167 1 oD oD aOaIII)ll oD @) o} M
parcalar
49 Balonlar, plastik/polistiren vana, 1 0 o oD oD DO o 0] M
kurdele, tel vb. dahil
52 Lastikler ve kayislar 1 0 M oD oD O oD oD oD
53 Diger kauguk parcalar 60 0 GB oD O O oD oD oD
54 Giysi 28 0 oD oD ) @) @) oD 0]
55 Doseme 69 0 M oD oD DO DO O 0]
57 Ayakkabi (or. deri) 86 1 oD oD oD DO oD oD oD
59 Diger tekstiller 57 0 M oD oD M @) ) 0]
61 Kartonlar 73 0 M oD oD DO DO ) 0]
118 Kartonlar vb. Tetrapak (siit) 44 0 0] oD oD oD oD oD oD
63 Sigara paketleri 12 0 M oD oD O O 0 DO
64 Sigara izmariti 69 0 M oD CM oD 0] O 0]
65 Bardaklar (kagit) 4 0 CM O oD oD O oD @]
66 Gazete ve dergiler 3 0 M oD oD oD oD oD oD
67 Diger kagit ¢opler 72 0 oD oD oD oD O oD O
72 Dondurma ¢ubuklari 6 0 M oD oD oD 0] oD 0]
73 Boya firgalari 3 0 CM 0] CM oD oD oD oD
74 Diger ahsaplar < 50 cm 164 1 GB oD oD oD DO O )
75 Diger ahsaplar > 50 cm 13 0 oD oD oD @) @) O )
76 Aerosol / Sprey kutulari 12 0 oD oD oD 0] 0] O O




Ek-4 (devam). Matrix puanlama teknigine gore plajdaki ¢oplerinin olast kaynaklari (CM=¢ok muhtemel=16 puan; M=muhtemel=4 puan;
O=olas1=2 puan; DO=diisiik olasilik=1 puan; OD= olasilik dis1=0,25 puan ve GB=goz oniinde bulundurulmayan= 0 puan).

9.

OT R Gop Tip Toplam 96 TUMZMOReoniza000n deH’m Nehirden  Germiclik  Aqik  Baltketl
77 Sise kapaklar1 13 0 O oD ODl 0] M M 0]
78 Icecek kutular: 181 1 CM oD CM oD O O O
79 Elektrikli aletler 13 0 M oD CcM M 0] 0] 0]
81 Folyo paketleme makineleri 7 0 oD oD oD oD 0] oD 0]
82 Gida kutular 1 0 0]D) oD M oD oD oD O
83 Endiistriyel hurda 15 0 M oD oD O DO O DO
86 Boya kutulari 1 0 GB oD M M oD oD oD
88 Tel, hasir, dikenli tel 43 0 GB oD oD oD oD DO oD
89 Diger metal pargalari < 50 cm 76 0 GB oD oD oD 0] oD 0]
90 Diger metal pargalar1 > 50 cm 2 0 oD oD oD oD @) ) )
91 Siseler 70 0 oD oD oD oD O O O
92 Ampul / floresan 3 0 CM oD oD 0] DO 0] 0]
93 Diger cam ¢opler 3 0 GB oD oD oD M O DO
94 Yap1 malzemesi (6rn. fayans) 7 0 oD oD DO oD oD oD oD
96 Diger seramik / toprak kap ¢opler 6 0 GB oD 0] oD oD oD oD
99 Sthhi havlu/ pedler / bezler 4 0 oD oD oD oD oD oD oD
102 Diger sihhi ¢opler 75 0 oD CM oD 0]D) DO @] oD
103 flag kutular: 116 1 oD O oD oD DO oD oD
104 Siringalar 70 0 oD O DO oD oD oD oD
105 Diger medikal ¢opler (bez, bandajlar) 11 0 oD O oD oD oD oD oD




Ek-4 (devam). Matrix puanlama teknigine gore plajdaki ¢oplerinin olast kaynaklari (CM=¢ok muhtemel=16 puan; M=muhtemel=4 puan;
O=olas1=2 puan; DO=diisiik olasilik=1 puan; OD= olasilik dis1=0,25 puan ve GB=gtz oniinde bulundurulmayan= 0 puan).

O?\IP(')A R Cop Tipi Toplam % ;I(_ll:lrl;:]c(gzjl Kanalizasyon depa%;l)gma Nzr;ilztien G,\?g?(ilciyék ge grﬁ{z Balik¢ihik

109 Parafin veya mum pargalari 1-10 cm 2 0 oD 0] ODl oD oD oD oD

111 Diger parafin pargalari 326 2 oD oD DO DO oD oD oD
Toplam 17015 100 2015 48 281 300,2 181,2 107,7 2355

LL
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