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OZET

DOGU KARADENIZ BOLGESINDE TARIM ZARARLISI OLAN Ricania japonica’ya
KARSI KULLANILAN ALTERNATIF BIYOSITLERIN ETKINLIKLERININ
ARASTIRILMASI

Ercan OZTEMIR

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Biyoloji Ana Bilim Dah

Yiiksek Lisans Tezi
Damsmam: Yrd. Do¢. Dr. Muhammet Mustafa AKINER

Bu ¢alismada, son yillarda Dogu ve Orta Karadeniz bolgesinde yayginlasan ve tarimsal
alanlarda zararlar olusturan Ricania japonica’ ya karsi miicadelede kullanilabilecek alternatif
biyolojik miicadele ajanlarmin etkinlikleri karsilastirmali olarak arastirilmustir. Calisma 2013 ve
2014 yillarinda Artvin’ in Kemalpasa ve Hopa noktalarindan, Rize’ nin Pazar, Cayeli, Merkez,
Derepazari ve lyidere noktalarindan ve Trabzon’ un Of, Arakli ve Yomra noktalarindan her yil
Temmuz ayimnda toplanan canli nimf ve ergin ornekleri ile gerceklestirilmistir. Elde edilen
etkinlik degerleri toplanan bolge ve yil bazinda degismekle birlikte Azadiracthin ve Bacillus
thuringiensis var. kurstaki ile yapilan denemelerde nimf dénemlerinde %40’lar1 asan ve
%060’lara yaklasan etkinlik degerleri saptanmistir. Spinosad ile yapilan denemelerde ise daha az
olmakla birlikte %30 ve civarlarinda etkinlik saptanmistir. Deneme yapilan diger iki kontrol
ajaninin (Bacillus thuringiensis var. israelensis, Diflubenzuron) ise etkilerinin ¢ok diisiik oldugu
gozlenmistir. Kimyasal kokenli insektisit olan Permethrin ile yapilan denemelerde ise %100
etkinlik bulunmus ve Ricania japonica’nin kimyasal miicadele ajanina kars1 asir1 hassas oldugu
belirlenmistir. Biyolojik miicadele araclarmin kullanilmasi bir dereceye kadar etki saglasa da
diger alternatif yontemler ve mekanik miicadelenin kullanilmasinin Ricania japonica’in
miicadelesinde etkili olabilecegi sonucuna varilmistir.
2014, 56 sayfa
Anahtar Kelimeler: Ricania japonica, biyolojik miicadele, Dogu Karadeniz, Bacillus
thuringiensis var. kurstaki, Bacillus thuringiensis var. israelensis,

Azadiracthin, Spinosad, Diflubenzuron, Permethrin.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE ALTERNATIVE BIOCIDES EFFECTIVENESS THAT
USED ON AGRICULTURAL PEST OF Ricania japonica IN THE EASTERN
BLACKSEA REGION

Ercan OZTEMIR

Recep Tayyip Erdogan University

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biology

Master Thesis
Supervisor: Yrd. Do¢. Dr. Muhammet Mustafa AKINER

In this study, the impacts of alternative biological control agents which can be used against
Ricania japonica (Walker,1851), which have become widespread in the Eastern and Central
Black Sea region in recent years and which cause damages in agricultural fields, have been
investigated comparatively. The study was conducted with nymph and adult samples picked up
in July every year from Kemalpasa and Hopa points in Artvin, Pazar, Cayeli, Derepazari,
Iyidere and Central points in Rize, and Of, Arakli and Yomra points in Trabzon between 2013
and 2014. It was discovered that the impact values varied from year to year and region to
region. The experiments done with Azadiracthin, Bacillus thuringiensis var. kurstaki showed
that impact values were between 40% and 60% in nymph phases. As for the experiments with
Spinosad, the impact value was about 30%. It was observed in the experiments with the other
two agents (Bacillus thuringiensis var. israelensis, Diflubenzuron) that the impact value was too
low. In the experiments with the chemical-based insecticide Permethrin, it was found out that
the impact value was 100% and that Ricania japonica was over resistant to chemical warfare
agent. Consequently, the results showed that the use of other alternative methods and
mechanical control can be effective in fight against Ricania japonica despite the effectiveness
of biological control agents to some extent.
2014, 56 pages
Keywords: Ricania japonica, biological control, Eastern Black Sea, Bacillus thuringiensis var.
kurstaki, Bacillus thuringiensis var. israelensis, Azadiracthin, Spinosad,

Diflubenzuron, Permethrin.
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ricania japonica Homoptera ordosunun Ricaniidae familyasina ait tiirlerden biri
olup yayildig: alanlarda bitki zararlis1 olarak kabul edilmektedir. Son yillarda Dogu
Karadeniz bolgesinde goriilmeye baslanmis olan bu tiiriin yayilisi ve hangi bolgelerde
goriildiigii net olarak bilinmemektedir. Bu tiiriin iilkemizde bulundugu ve yaygin olarak
goriildiigii Dogu Karadeniz bolgesinde populasyon seviyelerini ciddi boyutlarda
artirmasindan itibaren tanimlamasi yapilmis ve zararli ile ilgili ¢alismalara baglanmistir.
Demir, 2009’ da ve Gjonov, 2011°de tiirii Ricania japonica olarak tanimlamis ve
yayilim alanlarmi yaptiklari caligmalarda belirtmislerdir. Ancak Ak vd, 2013 te tiirii bu

caligmalar1 dikkate almadan Ricania simulans olarak belirtmislerdir.

Zararlinin bulundugu bélgenin tarimsal yonden onemli bir 6zelligi, yetistirilen
irlinlerde kimyasal miicadeleyi gerektirecek Onemli bir zararli ve hastalik
bulunmamasidir. Ulkemize giren yeni ve istilaci bir tiir olarak tespit edilen R. japonica
zararhsinin  poplilasyonunun  giderek artmasi nedeniyle bélgede yayilisini,
konukgularmi, biyolojisini, dogal diismanlarini tespit etmek ve kimyasal miicadeleye

alternatif ¢cevreci miicadele metotlar1 gelistirmek gerekmektedir (Ak vd., 2013).

Dogu Karadeniz bolgesinde iki iiriin ekonomik yonden 6n plandadir. Bunlar ¢ay
ve findiktir. Ancak c¢ay iiretim alan1 ve sagladigi katma deger bakimindan en 6nemli
triindiir. Bu iki tiriiniin yaninda kivi son yillarda 6nem kazanan ve ek gelir saglayan
onemli bir meyve tiiriidiir. Bunlardan bagka yetistiriciligi yapilan diger iiriinler (meyve,
sebze ve tarla tiriinleri) ticari tiretimden ziyade geleneksel aile ihtiyaglarini karsilayacak

diizeyde yapilmaktadir (Isik vd., 1987).

Son yillarda Dogu Karadeniz bdlgesinde R. japonica’nin populasyonu hizla
artarak ireticileri tedirgin etmekte ve populasyonunun yiiksek oldugu yerlerde 6zellikle
sebzelerde nimf ve ergin donemlerinde beslenerek ve yumurta koyarak zararlara neden

olmaktadr. R. japonica’nin nimf ve erginlerinin bir yabanci ot tiirii olan Solanum



carolinense ve gesitli familyalarda birgok bitki tiirii izerinde bulundugu, bitkilerin sap
kisminda bitki 6zsuyu emerek beslendigi bildirilmektedir (Imura, 2003).

Dogu Karadeniz Bdlgesinde yetistirilen iiriinlerin en Onemlisi olan c¢ayda
kimyasal giibre diginda herhangi bir kimyasal girdi kullanilmamakta ve ¢ayda bulunan
zararlilarin populasyonu ekonomik zarar seviyesinin altinda denge halinde olarak
bildirilmektedir. Ancak, tarim arazilerinin genel yapist nedeniyle bir¢ok iriinde
yetistiricilik ¢ayla i¢ i¢e ve karigik bir sekilde yapilmaktadir. Bu nedenle R. japonica’ya
kars1 kimyasal miicadeleye yonelik tedbirler diisiiniilmemektedir (Ak vd., 2013).

1.2. Homoptera’ min Ozellikleri ve Zararlar

Homoptera ordosu {iyeleri agiz parcalarindan ve kanatlarindan kolaylikla
taninirlar. Boylar1 ¢ok kiiciikten (Aleyrodidae) biiylige (Cicadidae) ve ¢ok biiyiige
(Fulgoridae) kadar degisir (Demirsoy, 1995).

1.2.1. Hortum

Basin alt kismma bagli emici hortumun Hemiptera’dakine benzemesi onlarin
yakin akrabaliklarmin gostergesidir. Hortumun basm altina geriye dogru baglanmis
olmasi (hipognat), Hemiptera ordosundan ayriminda en belirgin 6zelligidir. Sadece bitKi
O0zsuyu emmeleri ve gal olusturmalar1 ya da ¢esitli zararlara neden olmalar1 bu grubun

tarimsal zararllar grubunda 6n siralarda olmasini saglamaktadir (Demirsoy, 1995).

1.2.2. Kanat

Her iki kanat ¢ifti tekdiize derimsi olup bazi1 gruplarda on kanat daha kuvvetli bir
yap1 kazanarak ortii kanadi 6zelligi kazanmistir. Dinlenme sirasinda kanatlar abdomenin
tizerinde ¢at1 seklindedir. Ancak filokseralarm (Phylloxeridae) ve kosnillerin (Coccina)
kanatlar1 abdomen iizerine yatay olarak konumlanir. Kanatlarin damarlanmas: ¢ok

azalmigtir; ancak Fulgoridae siiper ailesinde sik bir damar ag1 goriiliir (Demirsoy, 1995).



1.2.3. Bas

Gogse oranla ¢ok kisitl hareket edebilen bas, kural olarak iyi gelismis iki bilesik
g0z, iki ya da ti¢ nokta goz; kil ya da iplik seklinde bir ¢ift anten tasir (Demirsoy, 1995).

1.2.4. Gégiis

Orta segment kuvvetli olarak gelismis ve kaslar1 kuvvetlidir. Arka kanat ucus
sirasinda her zaman daha biliyiik olan 6n kanada kancalanir. Birbirine benzer yapida
olan bacaklar tipik bocek bacagi seklindedir. Arka ayaklar daha uzundur. Yaprak
bitkilerinde ve kosnillerin erkeginde tiim bacaklar yiirliyiicii tipte olmasmna karsin,
birgok agustos boceginde, ziplayan bitki pirelerinde ve beyaz sineklerde, arka bacak,

distan gortinecek kadar degismese dahi, sigrayici bacak seklindedir (Demirsoy, 1995).

1.2.5. Abdomen

Beyaz sineklerin (Aleyrodina) haricinde (bunlarda birinci abdomen segmenti
incelenerek bir bel seklini almistir), abdomen kural olarak tiim genisligince gogse

baglanmistir. Abdomen, distan tam olarak goriilebilen 11 segmentten olusmustur.

Birgok Homoptera tiirii, 6zellikle abdomende, eseysel agikligin ya da aniisiin
cevresinde toplanmis deri bezleri tasirlar. Bunlardan bol miktarda ve siirekli mum
iiretilir. Bu bezler ¢ok defa belirli bir diizende dizilmislerdir ve kutikula bu bezlerin
disartya agildig1 yerlerde belirli bir yap1 kazanmistir; boylece disariya ¢ikan mumlar,
kendine 6zgi, iplik, ¢ubuk, bant ya da boru gibi sekillendirilir. Salinan mum kitlesi,
mum bezlerince zengin olan bazi Fulgoridae ve Flatidae tiirlerinde, viicudun toplam
biiyiikliiglinden fazla olur. Dogu Asya’ da bu sekilde mumlar toplanir ve degerli, bir
¢esit ince mumlarin yapiminda kullanilir. Mum salgilanmasi, hayvanlar1 diigmanlarina
kars1 koruyan, belirli bir metabolizma {irlinii olarak kabul edilir. Mum salgilanmasmin
degisik sekillerini sigrayan bitki pirelerinde (Psllina), beyaz sineklerde (Aleyredina) ve
keza birgok yaprak bitinde (Aphida) ve kosnilde (Coccina) gormek olasidir. Bazi
kosnillerde (6rnegin Tachardia lacca) bulunan lak bezleri mum bezlerinin degismesiyle

meydana gelmislerdir. Bu bezler hayvanin tiimiiniin bir lak tabakasiyla ortiilmesini



saglar. Yalniz, hortum, aniis ve iki eseysel bez plakast i¢in birer kiiciik delik bu

ortiilerden serbest olarak disariya agilir (Demirsoy, 1995).

Baz1 kosnil tiirleri kirmizi renk maddesi olarak eski donemlerde kullanilmistur.
Birgok Akdeniz iilkesinde, meselerdeki Kermes sp. tiiriinden karmin kirmizisi elde
edilir. Incir kaktiislerinde asalak olan Dactylopius coccus’ dan ¢ok giizel erguvan renk
maddesi elde edilir. Bu asalak, konukgusu ile birlikte, renk maddesi elde etmek i¢in
Akdeniz iilkelerine ve Hindistan’ a gonderilmis ve bu bdlgelerde yaygmlasmistir.

Bugiin analin boyas1 bu maddelerin yerini almistir.

Hemen hemen tiim Homoptera tiirleri bitkilerin iletim demetlerinden ve kalbur
borularindan 6zsu emerler. Bu borularda asimilasyon iiriinlerince zengin; fakat hala bol
su igceren bitki 0zsuyu, kural olarak yapraktan koklere iletilir. Homoptera tiirlerinin
cogunda diski sivi haldedir ve genellikle biiyiik miktarlardadir. Bu nedenle yaprak
bitlerinin ve agustos bdceklerinin ¢ok bulundugu agaglarin altinda otururken yagmur
zerrecikleri gibi bir s1vi yagisinin oldugu goriiliir ya da araba vs.” nin hemen kirlendigi
fark edilir. Birgok agustos boceginin ve Ozellikle bitki bitlerinden yaprak bitlerinin,
kosnillerin ve beyaz sineklerin diskilar1 (salgilar1) sekerce zengindir ve bu nedenle
cigbali olarak adlandirilir. Bu salgilar sadece mantarlar (pas mantarlar1) i¢cin uygun
besiyeri olusturmaz, ayrica bir kismi, arilar i¢in degerli besin kaynagi olusturur ve keza
bazen toplanarak insanlar i¢in bir ¢esit tatlh macun yapiminda kullanilir. Bazi

gruplarinda ise bizzat hayvanin kendisi tarafindan ¢esitli amaglar i¢in kullanilir.

Yararli olmalarma iligkin birka¢ 6rnek harig, bitkilerin 6zsuyunu emdiklerinden,
onlara hastalik tasidiklarindan ve salgilariyla bitki dokularinda deformasyonlar

meydana getirdiklerinden dolay1 biiyiik zararlara neden olurlar.

Hemimetabol bocekler grubunun bir iiyesi olan Homoptera takimi normal olarak
déllenmis yumurtalar birakir. Bununla birlikte yar1 gelismis (ovivivipari) ya da tam
gelismis (vivipari) yavru dogurma gozlenen gruplar vardir. iki eseylilik bir kural ise de,
birgogunda partenogenez goriiliir. Ozellikle yaprak bitlerinde dol degisimine bagli

olarak partenogenez vardir. ki eseyli bir iiremeyi (délii), belirli bir kural icinde bir



eseyli lireme (dol) izler (heterogoni). Cogunluk birbirini izleyen farkli doller, farkl

bitkilerin {izerinde yasarlar (dol degisimi) (Demirsoy, 1995).

Homoptera ordosu bugiin, biiyiik bir kismi tropiklerde ve subtropiklerde yasayan
40.000’e kadar tiirle temsil edilmektedir. 5 alttakima ayrilirlar. Bununla birlikte yeni
sistematik yaklagimlarda Coleorrhyncha, Auchenorrhyncha ve Sternorrhyncha diye 3
alttakima ayrilir. Coleorrhyncha’ ya sadece ilkin Peloridiidae ve bunlarin bugiin Giiney
Amerika’ da, Avusturalya’ da ve Yeni Zellenda’ da yasayan 12 kadar tiirii girer. Bunlar
Nothofagus ormanlarinin nemli yosunlarim i¢inde yasarlar ve Tingidae’ ye benzerler.
Auchenorrhyncha, Pleroidiidae harig, Cicadina (Agustos bocekleri) altinda incelenen
diger tiim tiirleri, Sternorrhyncha (bitki bitleri) ise Psylina, Aleyrodina, Aphidina ve
Coccina’ y1 kapsar. Bitki bitleri (Sternorrhyncha), kural olarak uglarinda anten kili
tasimayan iyi gelismis antenlere sahiptirler. Bazen antenleri korelmistir. Hortumlari
belirgin olarak iki 6n kalganin arasindan ¢ikar. Bir¢ok tiiri ¢ok uyusuktur; disileri ¢ok

defa daha az hareketlidir (Demirsoy, 1995).



1.3. Ricania japonica

1.3.1. Ricania japonica’n sistematigi

Kingdom : Animalia
Phylum : Arthropoda
Class - Incesta
Order : Homoptera

Superfamily : Fulgoroidea

Family : Ricaniidae
Genus : Ricania
Species : Ricania japonica

Sekil 1. Ricania japonica ve iizerinde gérulﬁgﬁ bitki tiirti (Resi: Rize-Pazar
Mustafa AKINER)



1.3.2. Ricania japonica’ nin genel 6zellikleri

R. japonica’nmn omrii bir yildir. Disilerin 50'nin iizerinde yumurta birakir ve
kislama yumurta seklindedir (Sekil 2). Nimfleri bitkilerden beslenir ve onlara agir zarar
verir. Anavatani Kuzey Cin ve Japonya olup, 1964 yilinda Giircistan’da varlig1 kayit

altma alinmistir.

Ulkemize de 2007 yilinda Giircistan iizerinden giren bu zararh sahil kesimi

boyunca yayilim gosterip Samsuna kadar ulastigi goriilmiistiir. Bulundugu alanlarda

populasyonlar ciddi yogunluklara ulasabilmektedir.

Sekil 2. Ricania japonica bitkiye birakilmis yumurta (Resim Fener-Rize M. Mustafa
AKINER)

Zararlinm bulundugu bolgede kimyasal miicadeleyi gerektirecek Onemli bir
zararhi ve hastalik bulunmamaktadir. Bu nedenle de alanda kimyasal kullanimi hem
tercih edilememekte hem de ¢ay nedeniyle kullanilmamaktadir. Bu iki faktor bu tiiriin

yayilisinin bu kadar hizli olmasini destekler.



2007 yilinda goriilmeye baglayan bu zararli 2010 yilindan itibaren populasyon
seviyelerini artirmaya baglamistir. Cay dahil olmak iizere bir¢ok bitkide goriilmeye
baslayan bu zararl bitkilerin 6zsularin1 emmekte, ayn1 zamanda bitki yapraklari {izerine
ball1 bir s1v1 salgilamaktadir. Cok yogun bir populasyona sahip bu zararli dnce tiiylii bir
goriinime sahip olan nimfleri (Sekil 3), gomlek degisimlerini takiben ergin haline
doniigsmektedir (Sekil 4).

Sekil 3. Ricania japonica’ nin nimf evresi (Www.insects.jp)

Ulkemizde yeni kayit olarak tespit edilen R. japonica (Homoptera, Ricaniidae)
zararhsinm  populasyonunun giderek artmasi nedeniyle bolgede yayilisini,
konukgularini, biyolojisini, dogal diismanlarini tespit etmek ve kimyasal miicadeleye

alternatif cevreci miicadele metodlar1 gelistirmek gerekmektedir (Sekban, 2013).


http://www.insects.jp/

1.3.3. Ricania japonica’ nin yayihs alami ve konukcu bitkiler

Yapilan caligmalarda R. japonica Dogu Karadeniz Bolgesinde Sarp (Artvin) —
Trabzon arasindaki bolgenin tamaminda yayilis gosterdigi gézlemlenmistir (Sekil 5).
Miirver, kizilagag, yabani bogirtlen, ortanca, {i¢ yaprak ve kizilaga¢ zararlinin en yogun

olarak bulundugu konukgu bitkiler olarak belirlenmistir (Sekban, 2013).

Zararhinm kiiltiir bitkileri yaninda yabanci otlar ilizerinde de beslendigi tespit
edilmistir. Mevcut oldugu alanlarda zararlinin nimf ve erginlerinin hemen hemen biitiin
bitkiler iizerinde bulunduklari, 6zellikle sebzelerde Onemli zarara yol actigi

gozlemlenmistir (Sekban, 2013).

:.. r'xﬁa :'. ' ¥ LV ‘ . a0 2k D'
Sekil 4. Ricania japonica’ m ergin ve nimf evreleri (Resim Rize-Alipasa M. Mustafa
AKINER)
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Sekil 5. Ricania japonica’ nin iilkemizde yayilis gosterdigi alanlar
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1.3.4. Ricania japonica’ nin zarar verdigi bitkiler

e Camellia sinensis (Cay)

e Vitis vinifera (iiziim)

e Rubus sp. (bogiirtlen)

e Ficus carica (incir)

e Phaseolus vulgaris (fasulye)

e Cucumis sativus (hiyar)

e Lycopersicum esculentum (domates)

e Zea mays (musir) (Sekil 6)

e Actinidia chinensis (kivi) (Sekil 7) (Demir, 2009).
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Sekil 6. Misir bitkisi iizerinde Ricania japonica ergi ve nimfleri (Resim: M.Mustafa
AKINER)
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Sekil 7. Kivi bitkisi tizerinde Ricania japonica ergii ve diger zararh tiirler (Resim:
M.Mustafa AKINER)

1.3.5. Ricania japonica ile miicadele eden iilkeler

e Anavatani olan Cin ve Japonya’ da

e Ulkemize giris yaptig1 bilinen Giircistan’ da

e Bulgaristan

e Kore

e  Avusturalya

e Ve son olarak Ulkemizin Dogu Karadeniz kiyilarmda goriilen zararhyla
miicadele edilmeye c¢alisilmaktadir (Anonim, 1999; Anonim, 2002; Ak vd.,
2013; Gjonov, 2011) (Sekil 8).
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Sekil 8. Ricania japonica ile Miicadele eden Ulkeler

1.3.6. Ricania japonica biyolojisi ve zararlan

R. japonica’nin dongiisii yumurta, nimf ve ergin donemlerinden olusmaktadir.
Zararh kig1 yumurta doneminde otsu ve odunsu bitkilerin dal, siirglin ve govdelerinin
kabuklar1 altinda ge¢irmektedir. Mevsim sartlarina baglh olarak genellikle mayis ayinin
ortalarindan itibaren nimfler gorilmekte ve Temmuz ayinda erginler ortaya

¢ikmaktadir. Zararl yilda bir dol vermektedir (Sekban, 2013).

Gerek erkek ve gerekse disiler rahatsiz edildiklerinde ziplayarak hareket eder ve
konumlarini degistirirler. Erginlerin dogada temmuz ayimnin sonu agustos ayinin baginda
yogun olarak bulundugu ve ciftlesen disilerin agustos basindan itibaren yumurta
biraktiklar1 belirlenmistir. Zararlinin yumurtalar1 oval sekilde ve soluk renktedir. Zararl
cok diizenli bir sekilde yumurta birakir. Ergin disiler yumurtalarin1 otsu ve ¢ok yillik
bitkilerin kurumakta olan siirglinlerine ve kurumakta olan yan dalciklarma doku

icerisine koyarlar (Sekban, 2013) (Sekil 9, Sekil 10).
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Sekil 9. Tek yillik bitkiye birakilmis Ricania japonica yumurtas: (Resim: M. Mustafa
AKINER)

Sekil 10. Cok yillik bitkiye birakilmig Ricania japonica yumrutas: (Resim: M.Mustafa
AKINER)
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Disi yumurtalarini ovipozitdrii yardimi ile kabuk altma bitki dokusu igerisine
tespih tanesi gibi diizgiin bir hat boyunca dizmektedir. Bitki dokusunda yumurta
birakilan yerler ¢izgi seklinde tirtikli ve kabariktir (Sekil 2). Yumurta konulan dokular
ve agilan yaralar kolayca goriilebilir (Sekban, 2013).

Zararlinin dogada biyolojisinin takibi neticesinde nimflerinin Mayis aymin
ortalarindan itibaren once bahge kenarlarindaki ¢it bitkilerinde goriildiigii ve daha sonra
bah¢e kenarlarindan kiiltiir bitkilerine gectigi tespit edilmistir. Ergin ve nimfler
konukgusu olan bitkilerde beslenerek ve yumurta koyarak zararli olmaktadir (Sekban,

2013).

Nimf ve erginlerin koloni olusturduklar1 taze ve sulu bitki dokularinda bol
miktarda tath madde salgilayarak fumajine neden olduklari belirlenmistir. Bu durum
ozellikle kivide son derece dikkat ¢cekmektedir Tek yillik bitkilerde ise hizli kurumaya
neden olduklar1 gézlenmektedir (Sekban, 2013).

Baz1 bitki zararhisi tiirler beslenmeleri sirasinda bitkiden aldiklari 6zsuyun
fazlasin1 viicutlarindan digariya atarlar. Balli madde, bal ¢igi, manna gibi isimlerle
anilan bu madde {izerinde saprofit mantarlarin gelismesiyle karaballik veya fumajin

olusur. Fumajin, bitki ylizeyini kaplayarak, fotosentez yapimini engellemekte ve

boylece bitkilerin gérdiigli zarar1 arttirmaktadir (Sekil 11).
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1.4. insektisitler

1.4.1. Kimyasal kokenli insektisitler

Insektisitler, insanlar tarafinda kullanilan ve zararhi miicadelesi giidiilerek
kullanimi giinden giine yayginlasan ¢ok énemli maddelerdir. Ikinci Diinya Savasi’ndan
itibaren insektisit kullanimmin artmasi diger miicadele tekniklerinin Gtesinde gelisme

saglayarak pek ¢ok avantaji da beraberinde getirmistir (Dent, 2000).

Insektisitler; etkilerinin hizli olmasi, mevcut problemi hizli ¢dzmeleri, her
ihtiya¢ duyuldugunda insektisit kullanimin1 ve noktasal basarilar1 da beraberinde getirir
(Caglar, 1991). Kisa siirede etki goOstermesi miicadeleyi diger zararli miicadele
tekniklerine gére daha ekonomik yapar. Kullaniminin kolay olusu ve spesifik bir egitim
stireci igermemesi, pek cok tarimsal aktivite yaninda diger zararlilara kars1 da insektisit

kullanilmasini yaygilastirir (Dent, 2000).

Ancak bu ve bunun gibi avantajlarina karsin, insektisit kullanimmin ¢ok onemli
dezavantajlar1 da vardir. Kullanim sikligimimn artmasi bazi problemleri ortaya cikarir.
Insektisit direnci, zararlilarin yeniden ortaya cikisi, yeniden eski hale gelmeleri bu
bilesiklerin tekrar kullanilmasi sonucunu dogurur. Bu nedenle bunlarin kullanimiyla
artan oranda bir etkisizlik durumu ortaya ¢ikar. Asir1 oranda ve tekrarlayan kullanim,
cevresel kontaminasyon ve hedef olamayan canlilarin iizerinde negatif etkileri de
beraberinde getirir. Ozellikle bal aris1, balik ve iiriin kaldirilan bdlge icinde ve disindaki
dogal yasam olumsuz ydnde etkilenir. Insektisitlerin diger bir dezavantaj1 da kullanicilar
icin risk olusturmasidir. Pek c¢ok insektisit yiiksek oranda toksik olup, uygun sekilde
kullanilmadig1 durumlarda ya da kaza sonucu insanlarda zarar olusturabilir veya 6liime

neden olabilir (Caglar, 1991; Pedigo, 1996).

1.4.1.1.insektisitlerin simiflandirilmasi

Insektisitler birkag degisik yolla smiflandirilirlar. Bu smiflandirma dzellikle

etkileri veya kimyasal kompozisyonlar: ile olabilir. Etkilerine gore smiflandirma
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yapilirsa genel olarak mide zehirleri, temas zehirleri ve fumigantlar olarak

smiflandirilabilirler (Pedigo, 1996).

Mide zehirleri bocegin viicuduna mide ve bagirsaktan emilerek yayilir ve sadece
kimyasalin uygulandig1 alandan yenilerek alinmasiyla etkili olurlar. Pek c¢ok eski
insektisit bu gruba dahil olmasina ragmen, giiniimiizde mide zehirleri ¢ok az oranda
kullanilmaktadir. Glinlimiizde pek ¢ok modern insektisit mide yoluyla alinmasina
karsin, mide zehiri olmay1p sistemik etkili insektisitler olarak isimlendirilirler. Sistemik
etkili insektisitler bitki ve hayvanlar tarafindan alinarak doniistiiriiliirler (Pedigo, 1996;

Dent, 2000).

Temas zehirleri modern insektisitler i¢inde en ¢ok kullanilan grubu olustururlar.
Bu gruba dahil insektisitler uygulanan yilizeyden bdcegin viicuduna temas yoluyla
gecerler. Eger uygulanan yiizey ¢igek ya da yaprak benzeri bir yapi ise, bu zehirler
besinler vasitasi ile viicuda girip bu sekilde de etki gosterebilirler (Pedigo, 1996; Dent,
2000).

Fumigantlar boceklere trakeal sistem iizerinden etki gdsterir. 5 C tizerindeki
sicakliklarda gaz olarak etki gosteren insektisitlerdir. Bunlar bir madde igerisinde ve
toprakta etkili olurlar. Ugucu olduklar1 anda trakeal sisteme girer ve sirkiile olup viicut

dokular1 tarafindan absorbe olurlar (Pedigo, 1996).

Insektisitler ayrica dogasina ve yapisina gore de smiflandirilirlar. Bu nedenle
baz1 insektisitler inorganik (karbon atomundan yoksun olanlar) digerleri ise organiktir.
Modern insektisitlerin pek ¢ogu organiktir ve kendi i¢inde dogal ve sentetik organik
insektisitler olarak simiflandirilirlar. Baslica dogal organikler bitkilerden iiretilen bitkisel
insektisitler ve petrolden iiretilen mineral yaglardir. Bitkisel kdkenli insektisitler yogun
olarak kullanilirken, petrol kokenli olanlar ise bitki zararlisi olmayan canlilar ve

sivrisinek larvalari izerinde sinirli kullanima sahiptirler.

Giliniimiizde kullanilan ve en yaygm olan smiflandirma metodu, kimyasal
yapilarina gore yapilan siniflandirmadir. Bazi bilesik gruplar: aktif icerik yapisina gore

isimlendirilir. Buna gore baglica dort grup insektisit bulunmaktadir. Bu gruplar
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Organoklorlu, Organofosforlu, Karbamat ve Pretroid olarak isimlendirilirler. Bunlara ek
olarak gelisim diizenleyiciler (juvenil hormon analoglari, kitin sentezi inhibitorleri vb.)

ve biyolojik preparatlar da iki ayr1 grup insektisit olarak kullanilmaktadir (Matsumura,

1985; Pedigo, 1996; Alten ve Caglar, 1998).

1.4.1.2.0rganoklorlu insektisitler

En eski ve ilk olarak yaygin oranda kullanilan insektisit grubudur. Bu gruba ait
tim insektisitler klor, hidrojen ve karbon atomlar1 tasirlar. Genellikle oksijen ve
stilfiirde ana bilesige eklenmis haldedir. Cok etkin olmalarina karsm, bu gruba dahil
olan insektisitler ¢cevreye ve insan sagligina etkilerinden dolay1 gelismis tilkelerin pek
cogunda yasaklanmiglardir. En bilinen {iiyesi DDT olup sitma eradikasyon
programlarinda yillarca kullanilmig ve halen de kullanilan insektisittir. Asir1 kalici
olmalar1 ve yag dokuda birikimleri, gelismis iilkelerde yasaklanmalarinin sebebidir. Bu
grubun yaygin olarak bilinen diger iiyeleri ise Aldrin, Dieldrin, Endosiilfan, Gama HCH
ve Gama BHC’dir. Ayrimlarinda kullanilan temel karakter yapisal farkliliklaridir.
Ancak kimyasal aktiviteleri, sinaptik iletimdeki etkileri, kaliciliklari, suda az
cOzlinmeleri, organik coziiciilerde ¢oziinmeleri ve diisiikk buharlasma o6zellikleri tiim
iiyelerinde ortaktir (Dent, 2000). Kalicilik ve ¢Oziniirlik agisindan tutarli olmalari;
uzun donemde cevreyi kirletmelerine, hayvan dokularinda birikmelerine ve besin

zincirinin uUst kademelerindeki canlilarda artan oranda birikmelerine neden olur

(Matsumura, 1985; Pedigo, 1996).

1.4.1.3.0rganofosforlu insektisitler

Ikinci Diinya Savasi sirasinda gelistirilen bu grup insektisitler kolinesteraz
inhibitorii olup, pek ¢ogu memeliler i¢in toksiktir. Ancak kaliciliklar1 organoklorlulara
gore az oldugu icin dogada bunlara gore daha az zararhdirlar (Edwars, 1987).
Kullanilmaya baglanmalariyla birlikte pek ¢ok miicadele programinda organoklorlularin
yerini almiglardir ve bugiin yaygin oranda kullanilan ikinci gruptur. Bunlarin bir kismi
floemden beslenen bocekler iizerinde sistemik etkili olup, diger bir kismi ise kontak ve
mide yolu ile etkilidir. Bu grup fosforik asitlerden tiiretilen toksik yapidaki bilesiklerden

olugurlar. Kaliciliklar1 organoklorlu insektisitlere gore daha az olan organofosfath
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insektisitler, 151k varliginda toksik olmayan bilesiklere doniisiirler. Bu dontisiim saatler
ya da giinler siirebilir. Fosfat atomuna eklenmis farkli alkollerden olusan bu grup
esterler olarak ta bilinir. Oksijen, karbon, siilflir ve nitrojenin farkli kombinasyonundan
olusan bu esterler bu nedenle alifatikler, feniller, heterosiklikler olarak ii¢ grupta

toplanirlar (Matsumura, 1985; Pedigo, 1996).

1.4.1.4 Karbamath insektisitler

Tarimsal alanda yaygin olarak kullanilan genis spektrumlu insektisitlerdir. 1951
yilinda gelistirilmelerine ragmen 1956 yilina kadar pratik olarak kullanimlar:
olmamistir. Karbamik asitten iiretilen bu grup insektisitlerin kalicilig1 organofosfatlara
yakindir. Organofosfatlar gibi asetilkolinesteraz iizerine etkili olup genellikle temas ve
mide yoluyla etkili olan bu grubun iiyelerinden birka¢i ise sistemik etkilidir.
Organofosfat grubu insektisitlere karsi direng gelistiren tiirlerde karbamatlar etkin

olarak kullanilabilmektedirler (Matsumura, 1985; Pedigo, 1996).

1.4.1.5.Pretroid insektisitler

Modern insektisitler icerisinde en hizh gelisen gruptur. ilk olarak 1949 yilinda
Cinerin 1 (pyrethrum olarak bilinen bitkisel kokenli bir insektisit)’in insektisit
Ozelliginin iki katina ¢ikarilmasi ile ilk sentetik pretroid olan Allethrin iiretilmistir. Bu
grup insektisitlerin en 6nemli 6zelligi az miktarda kullanilmalarma ragmen ¢ok yiiksek
toksisiteye sahip olmalaridir. Ayrica hizli knock-down etkileri ¢ok 6nemli bir avantaj
olusturmaktadir. Pyrethrum’un iiretimi asir1 miktarda pahali olmasina karsin, modern
pretroidler organofosfat ve karbamatlarla karsilastirildiklar1 zaman, uygun fiyat ve
diisiik uygulama oram ile daha avantajli bir durum olustururlar. Toksik etkileri voltaj
duyarli sodyum kanali iizerine olan bu grup insektisitlerin kalicilig1 diisiik ve
toksisiteleri yiiksektir. Diger bir 6nemli Ozellikleri repellent etki gostermeleridir.
Pretroidler genellikle gelisim donemlerine gore siniflandirilirlar ve birinci, ikinci,
liciincii, dordiincii kusak olarak ayrimlar1 yapilir. ilkin iiretilen pretroidler birinci kusak
olup, toksik etkileri dogal pyrethrum’un iki katidir (Pedigo, 1996). Daha sonra
gelistirilen Resmethrin ve buna yakin gruplar ikinci kusak prethroidler olup, toksik

etkileri ilk gruplara gore daha da artmistir. Ancak giiniimiizde yaygin olarak kullanilan
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pretroidler, ligiincli ve dordiincii kusaga dahil insektisitlerdir. Fenvalarate ve Permethrin
gibi t¢lincli kusak pretroidler, 1970’1 yillarda iiretilmeye baslannmig ve hala yaygin
olarak kullanimu siiren gruplardir. Dordiincli kusak pretroidler ise ticlincli kusaga gore
daha giiclii zehirlerdir. Uygulama oranlar1 ise tgilincii kusaga gore bir kat fazla
olabilmektedir. Bu grubun iiyeleri arasinda Cypermethrin ve Deltamethrin gibi
insektisitler yer alir (Dent, 2000). Pek cok pretroid memelilere karsi diisiik toksisite
gostermektedir (Elliot vd., 1978).

1.4.2. Biyolojik Kokenli Insektisitler

Glinlimiizde sentetik kimyasallarin az olarak kullamildigi ya da hig
kullanilmadig1 iiretim sekilleri mevcuttur. Bu iiretim sekillerinin mantig1 zararhilar ile
miicadelede zararli populasyonunu ekonomik zarar esiginin altinda tutabilecek
uygulamalardir. Bu uygulamalar1 iki grup altinda toplamak miimkiindiir. Birinci grup
toprak saghigmin iyi olmasi, ekim nobeti, dayanikli cesitlerin kullanilmasi, cins ve tiir
seviyesinde karigik ekim, ekim ve dikim sikliginin ayarlanmasi, ekim, dikim ve hasat
tarihinin degistirilmesi, tuzak bitkilerin kullanilmasi, yabanci ot diizenlenmesi, dengeli
giibreleme gibi kiiltiirel énlemlerin yer aldig1 gruptur. Ikinci miicadele ydntemi ise
belirli maddeleri c¢esitli formlarda bitkilere uygulayarak bitki {izerindeki zararh
populasyonunu ekonomik zarar esigi altinda tutmayr amaclamaktadir (Onogur ve

Cetinkaya, 1999).

Sentetik kimyasallarin kullanimina izin vermeyen en tutucu iiretim sekli ekolojik
iretimdir. Bitkisel ve hayvansal iiriinlerin ekolojik metotlarla {iretilmesine iligkin
yonetmelikte kullanimina izin verilen maddeler; giibreleme ve toprak islemede
kullanilabilecek iriinler (¢iftlik ve kanathi giibresi, ¢iftlik ve sivi ankiari, saman, torf,
mantar iiretim artiklari, organik ortamlar, organik ev atiklar1 ve kompostlari, bitki
artiklar1 ve kompostlari, mezbaha ve balik endiistrisinden kalanlar, hayvansal atiklarin
islenmis {irtinleri, gida ve tekstil endiistrisi organik yan iirlinleri, deniz yosunlar1 ve
ceviz yosunu {iriinleri, talas, aga¢ kabuklar1 ve odun artiklari, odun kiilii, tabi fosfat
kayalari, kalsiyumlu aliminyum fosfat kayaci, volkanik tiif, potasyum kayaci, kontrol
organinca taninmig potasyum siilfat, kire¢ tasi, tebesir, magnezyum kayaci, kalkerli

magnezyum kayaci, magnezyum siilfat, kalsiyum siilfat, kontrol organinca taninmis iz
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elementler, kontrol organinca taninmig kikiirt, kaya unu ve kil.) ve bitki zararli ve
hastaliklarin kontroliinde kullanilacak tirlinler (balmumu, diatoma topragi, kaya tozu,
kiikiirt, bordo bulamaci, burgunday bulamaci, sodyum silikat, sodyum bi karbonat,
potasyum sabunu (Arap sabunu), feromon preparatlari, Bacillus thuringiensis
preparatlari, graniiler yapidaki virus preparatlari, bitki ve hayvan yaglar1 ve parafin
yagi) ve diger iirlinler olarak 3 grupta toplanmaktadir (T.C. Resmi Gazete, 1994). Bitki
zararlilar1 ve hastaliklarin kontroliinde kullanilacak olan iiriinler arasinda bazi bitkilerin
Oziitleri da yer almaktadir. Hastalik ve zararlilarin aktivitelerini etkileyen bitkisel
bilesikler ¢ok farklidir ve bunlarm arasinda genellikle aminoasitler, sekerler, enzimler,
fenol yapili bilesikler, alkaloidler, saponinler, glukosinolbotlar ve glikozitler
bulunmaktadir. Sentetik kimyasallar kullanilmadan 6nce uzun yillar boyunca dogal
bitkilerden elde edilen maddeler ile miicadele yapilmistir. IV. Murat zamaninda
yazilmis olan ’Yabani Bitkilerin Tipta ilag Olarak Kullaniliglar1 adli kitapta (Tuncer,
1978) bir ¢ok bitkinin yani sira Koyun yavsani (Teucrium polium)’nin bir odada
yakilmas1 ya da suyunun filit yapilmasinin biitiin hasereleri 61diirdiigiine ve Kirpi dikeni
(Echinops sphaerocephalus) 'nin - evin  muhtelif yerlerine asildiginda zararlilari

kagirdigina deginilmektedir (Erkan ve Duman, 1999).

Pek cok bitki yillardan beri zararli ve hastaliklarla miicadelede kullanilmaktadir
ve hala kullanilmaya devam edilmektedir. Bunlardan ekolojik tarimda kullanim1 serbest
olanlardan Chrysanthenum cinerariaefolium'dan elde edilen pyrethrin esasli preparatlar
yillardir 1sirict ve emici boceklere karsi kullanilmaktadir ve ayrica arilara karsi da
zehirsiz oldugu bilinmektedir. Derris spp., Conchocarpus spp. ve Terphrosia spp.' den
elde edilmis rotenon etkili maddeli preparatlar, temas zehiri olarak gorev yaparlar ve
baliklarda toksisiteye sahiptirler Quasira amara’dan e¢lde edilmis preparatlar
meyvecilikte unlu bitler ve testereli anlara karsi insektisit ve repellent olarak
kullanilmiglardir fakat bu giin 6nemleri azalmistir. Ryania speeiosa’dan elde edilmis
ryanodin adli alkoloidi igerien preparatlar lepidoptera larvalanna temas ve mide zehiri
olarak secici etkiye sahiptir. Nane, ¢cam, kimyon yaglar1 insektisit ve akarisit, olarak

kullanilmaktadir.

Azadirachta indica’dan elde edilmis azadirachtin esasli preparatlar ideal bir

insektisit 6zelligine sahiptir. Tropik ve subtropik bolgelerde yasayan 200’den fazla
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isirict bocek tiiriine  etkili oldugu tespit edilmistir. Ekolojik tarim yOnetmeligi
azadirachtin’in kullanimin1 sadece tohum ve vegetatif iiretim materyali liretmek

amaciyla yetistirilen anag bitkiler ve siis bitkileriyle sinirlamustir.

Nicotiana tabacum’un sulu Oziitlerinin insektisit olarak kullanilmaktadir.
Giliniimiizde ise yeni yeni bitki tiirleri tizerinde arastirmalar pek ¢ok iilkede devam
ettirilmektedir. Ulkemizde yapilan son ¢alismalara gore; Anason (Pimpinella
anisum) 'un anethole igeren ugucu yagi ambar zararlilarmm bazilarma (Tribolium
confusum, Sitophilus oryzae ve Ephestia kuehniella) kars: etkili olmaktadir (Tung ve
Erler, 2000). Kekik ugucu yagi ana bileseni p- cymene' nin gosterdigi fiimigant etkinin
bocek tiir ve gelisme donemine, uygulama dozu ve siiresine bagli olarak ambar
zararhlar1 lizerinde yiiksek oranda 6ldiiriicii etkilere sahip oldugu goriilmiistiir (Erler ve
Tung, 2000). Anason, kimyon, 6kaliptus ve biberiye bitkisi ugucu yaglarinin bazi ambar
zararlilarin1 (Tribolium confusum ve Ephestia kuehniella) 6nemli derecede 6ldiirdiigi
bilinmektedir. Zehirli bir glikozit olan hederin ve saponin igeren duvar sarmasigi
(Hedera helix)’ nin alternaria sporlarinin gelisimini % 61 oraninda engelledigi

belirlenmistir (Tirkiisay ve Onur, 1998).

1.4.3. Gelisim diizenleyici sentetik bilesikler

Bu grup insektisitler, juvenil hormon benzeri yapilar yada o etkiyi gosteren
preparatlardir. Baskalagim geciren boceklerde, deri degisimini yada ergin olusumunu
engelleyerek etkilerini gosterirler. Juvenil hormon analoglari, Kitin sentezi inhibitorleri,
deri degistirmeyi engelleyiciler, ergin olusumunu engelleyiciler bu grubun icinde

siniflandirilirlar (Alten ve Caglar, 1998)
1.5. Cahsmada Kullanilan Insektisitler
1.5.1. Azadirachtin (Azadirachta indica)
Bitkisel kokenli insektisit olarak son yillarda {izerinde en c¢ok c¢aligilan bitki

Azadirachta indica’dwr. Azadirachta indica, yaprak veya kabuklarinin kurutulmasiyla

toz halinde, meyve veya tohumdan terpenoid yapida olan Azadirachtin ekstrakte
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edilerek, tohum veya tohum kabugundan elde edilen yag gibi cesitli sekillerde
zararllarla miicadelede kullanilmaktadir. Hemen hemen tiim bdcek takimlarindan pek
cok bocege etkisinin yaninda, 200 fazla bocek tiirtinde etkili oldugu bilinmektedir.
Uzaklastirict (repellent), beslenmeyi engelleyici, dogurganlhigi azaltici, Kisirlastirici,
oldiiriicii, yumurta birakmay1 onleyici, gelisme ve biiyiimeyi engelleyici gibi etkiler
gostermektedir (Kismali ve Madanlar, 1988; Ascher, 1993; Lowery ve Isman, 1993;
Spollen ve Isman, 1996; Banken ve Stark, 1997).

1.5.2. Spinosad (Saccharopolyspora spinosa)

Dogal olarak toprakta bulunan Saccharopolyspora spinosa adli bir bakteriden

elde edilmektedir. Boceklerin sinir sistemlerini bozarak etki gostermektedir.

Faydali bocek ve akarlara karsi daha toleransli olmasindan dolayir Entegre
miicadele programlarmda 6ncelikli olarak kullanilmaktadir. Spinosad, meyve sinekleri,
galeri sinekleri, thrips tiirleri gibi genis bir zararli yelpazesine uygulanmaktadir
(Anonim, 2005).

1.5.3. Bacillus thuringiensis

Gram pozitif bir bakteri olan Bacillus thuringiensis sporulasyon esnasinda
protein kristaller iiretir. Bu protein kristaller lepidoptera, diptera ve coleoptera
larvalarina kars1 insektisidal aktivite icerir ve biyolojik kontrol ajani olarak ticari deger
igerirler. izole edildiklerinden itibaren falgellar H antijeni temel almarak 22 serotipi
tanimlanmistir (de Barjac vd., 1985). Bunlarin her biri farkli spektrumda insektisidal
aktivite gosterirler (Dulmage, 1981). Urettikleri kristal 5 endotoksin midede yiiksek pH
ve proteaz aktivitesi ile ¢Oziiniir ve proteolitik aktivite gosterir (Lecadet ve Martouret,
1965). Aktive hale gelen toksinin hedefi mide epiteli olup buradaki hiicreler hizl1 bir
sitopatik etki ile hizli bir sekilde siser ve lizise ugrar (de Barjac, 1978; Endo ve
Nishiitsusuji-Uwo, 1980; Percy ve Fast, 1983). Epitelyumun bozulmasi sonucunda mide
pH daha da azalir ve bu ortam Bacillus thuringiensis sporlarmm germinasyonu igin

uygun ortam olusturur.
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var. kurstaki

Bacillus thuringiensis var. kurstaki HD-1 giiniimiizde endiistriyel standartta olan
formdur. Endotoksini iki farkli yapida toksik protein igerir ve bunlardan biri lepidoptera
larvalarina digeri ise Diptera larvalarma toksik etki gosterse de 130X10 MT PI
Lepidoptera’ya 6zgii iken, 63xI03Mr P2genis spektrumlu olup hem Lepidoptera hem
sivrisinek larvalarma etkilidir (Yamamoto ve McLaughlin, 1981).

var. israelensis

Bacillus thuringiensis var. israelensis son donemlerde artan oranda kullanilan ve pek
cok ticari formiilasyona sahip bir tiirdiir. Sporlanma esnasinda kristal inkliizyon i¢inde 4
tane ana toksin iiretir (Cry4Aa, Cry4Ba, Cryl1Aa ve Cytl Aa). Beslenme esnasinda bu
inkliizyonlar alkali pH’da ¢oziiniir ve mideye gecer ve kristal oncii toksinleri salnir,
bunlar mide proteazlarinin etkisi ile aktif toksine doniisiir ve buda midenin parcalanmasi
ve Olime yol acar. En ¢ok kullanilan gruplar sivrisinek ve diger rahatsizlik veren

Diptera tiirleri olup tiretimi bu yonde siirmektedir (Despres vd., 2014).

1.5.4. Diflubenzuron

Bocek gelisim diizenleyicileri smifinda yer almaktadir. Alisilagelmis
insektisitlerden farkli bir etki mekanizmasi olan diflubenzuron’un, hangi yolla etkisini
olusturdugu konusunda bir takim arastirmalar yapilmistir. Mide yoluyla, bocege enjekte
edilme ya da temas yoluyla bocekler tarafindan alinan diflubenzuron, ani bir etki
olusturmayip fizyolojik yolla etki ederek, bocegin degisim gosterdigi yumurtadan
cikma, gomlek degistirme, pupadan ¢ikma gibi donemlerde asil etkiyi gostermektedir.
Yapilan arastirmalarla, belli donemlerde gerceklesen kitin sentezinin engellenmesiyle

bu etkinin olustugu saptanmustir (Grosscurt, 1977).
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1.5.5. Permethrin

Permethrin  Pyretroid grubundan bir insektisittir ve pyrethroidler ise
Chrysanthemum bitkisinden elde edilen dogal bilesigin yapay olarak degisik formlarda
sentezlenmesi ile elde edilmektedir. Etki mekanizmast sinir hiicre iletimini etkilemesi
ile gosteren bu insektisit hem halk sagliginda hem de tarim alaninda kullanilan en

yaygin pyretroid insektisitlerden biridir (Dent, 2000).
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. Materyaller
2.1.1. Cahsmada kullamlan tiir ve toplandigi alanlar
Bu ¢alismada kullanilan Ricania japonica nimf ve ergin 6rneklerini Artvin’ in
Kemalpasa ve Hopa noktalarindan, Rize’ nin Pazar, Cayeli, Merkez, Derepazar1 ve

Iyidere noktalarindan ve Trabzon’ un Of, Arakli ve Yomra noktalarindan toplanmistir

(Sekil 12.).

N Yogun
S Normal

Sekil 12. Zararlinin toplandig1 bolgeler

2.1.2. Cahsmada kullanilan insektisitler

Calismamizda bir kimyasal ve 5 tane de biyolojik kokenli insektisitin Ricania
japonica’nin nimf ve ergin evreleri {izerinde olasi etkisine kars1 laboratuvar denemeleri
yapilmigtir. Denemelerde %1°lik Azadiracthin, Spinosad, Bacillus thuringiensis var.
kurstaki, Bacillus thuringiensis var. israelensis, Diflubenzuron, ve Permethrin olup
tilkemizde kullanilmakta olan ticari formiilasyonlarla denemeler yapilmistir. Kullanilan
ticari formiilasyonlar Neem-azal®, Spintor®, Rebound®, Aqua-bac®, Dudim® ve
Reston® olup dozlar etiket dozlar1 temel alinarak uygulanmigtir. Uygulanan dozlar

asagida verilmistir.
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Neem-Azal® TS 400ml/100L (Verim Grup)
Spintor® 40ml/100L (Hektas)

Agua-bac® 500ml/hektar (Kontrol Kimya)
Rebound® 200gr/100L (Hektas)

Dudim® 15SC 25gr/hektar (Entosav)
Reston® 0,030gr ai/m* (Entosav)

2.2. Metod

2.2.1. Orneklerin toplanmasi ve laboratuvara getirilmesi

Ornekler agirlikli olarak bdgiirtlen iizerinden toplanmakla birlikte, akasya, Kivi,
fastilye, misir, ¢ay bitkileri {izerinden agiz aspiratorii yardimi ile toplanmstir (Sekil
13.). Toplanan ornekler canli olarak 40-40 cm kafesler i¢inde Recep Tayyip Erdogan
Universitesi Vektor Ekolojisi ve Kontrol laboratuvarma getirilmistir. Ortama uyum
saglamalar1 agisindan 24 saat siire ile bekletilen orneklere gerekli besin ve nem destegi
saglamak amaciyla kafesler i¢ine toplandiklar1 bitki dallar1 ve kafeslerin iizerine nemli

pamuk ve sekerli su emdirilmis pamuk konulmustur.

Sekil 13. Agiz aspiratorii
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2.2.2. Insektisit denemelerinin yapilmasi

Denemeler 2013-2014 yillarinda Artvin’ in Kemalpasa ve Hopa, Rize’ nin
Pazar, Cayeli, Merkez, Derepazar1 ve lyidere, Trabzon’ un Of, Arakli ve Yomra
noktalarmdan nimflerin ve erginlerin yogun oldugu Temmuz aymnda toplanan 6rneklerle
yapilmistir. Denemeler, tiim insektisitlerin tek dozu ve kontrolden olusmustur. Recep
Tayyip Erdogan Universitesi Vektdr Ekolojisi ve Kontrol laboratuvarindaki
Denemelerde 10 cm yarigapli 30 cm yiikseklikteki silindir seklindeki plastik kaplarda
yapilmistir. Kaplara bogiirtlen siirgiinleri ile birlikte 50 adet nimf ve ergin konularak
iizeri tiille kapatilmig ve ekstra besin ihtiyaglarini karsilamalar1 i¢cin sekerli pamuk
konulmustur. Bu kaplara belirlenen dozlarda insektisit uygulamasi yapilarak bir giin
dinlendirilmis ve iglerine 50’ser 6rnek konulmustur. Uygulamadan 72 saat sonra
kafeslerde canli ve 6lii nimf ve erginler sayilmistir. Diflubenzuron etkisini daha farkli
gosterdigi ve 5 giinlik siirede etki goriilebildigi i¢in 120 saatlik sonuglar
degerlendirilmistir. Elde edilen sonuclar Abbot’a gore degerlendirilerek uygulama

yapilan dozlarin biyolojik etkinlikleri belirlenmistir.
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3. BULGULAR

Bu caligmada R. japonica’ya karst 4 biyolojik kokenli, bir kimyasal kokenli ve
bir bocek gelisim diizenleyicisi insektisitin etkisi arastirilmis ve iki yil boyunca 10
noktadan yapilan 6rneklem neticesinde laboratuvara getirilen nimf ve ergin 6rnekleri

iizerinde denemeler gergeklestirilmistir.

Diflubenzuron aktif maddeli insektisitin 2013 yil1 diizeltilmis etkinlik degerleri
Sekil 14 ve deneme sonuglar1 Tablo 1’de gosterilmistir. 2013 yili denemelerine gore
nimf evresi i¢in en diisiik biyolojik etkinlik Pazar bolgesi 6rneklerinde (4,25) en yiiksek
biyolojik etkinlik ise Arakli bolgesi orneklerinde (16) gozlenmistir. Ergin evrelerine
bakildig1 zaman sadece dort bolgede etki goriilmiis olup en diisiik biyolojik etkinlik
Rize bolgesi orneklerinde (4,25) en yiiksek etkinlik ise Kemalpasa bolgesi drneklerinde
(8,51) gozlenmistir (Sekil 14 ve Tablo 1). Diflubenzuron aktif maddeli insektisitin 2014
yili diizeltilmis etkinlik degerleri Sekil 15 ve deneme sonuglari Tablo 2’de
gosterilmistir. 2014 yili denemelerine gore nimf evresi icin en diisiik biyolojik etkinlik
Rize bolgesi orneklerinde (2,04) en yiiksek biyolojik etkinlik ise Yomra bolgesi
orneklerinde (18) gozlenmistir. Ergin evrelerine bakildigi zaman sadece yine dort
bolgede etki goriilmiis olup en diisiik biyolojik etkinlik Kemalpasa bolgesi 6rneklerinde
(4,34) en yiiksek etkinlik ise Yomra bolgesi 6rneklerinde (12) gbézlenmistir (Tablo 2 ve
Sekil 15). Bacillus thuringiensis var. kurstaki toksini aktif maddeli insektisit 2013 yil1
diizeltilmis etkinlik degerleri sonuclar1 Sekil 16 ve deneme sonuglar1 Tablo 3’te
verilmistir. 2013 yil1 sonuglarina nimf evresi i¢in en diisiikk biyolojik etkinlik Pazar
bolgesi ornekleri (28,57) i¢in saptanirken, en yiiksek biyolojik etkinlik degeri Yomra
bolgesi ornekleri (46,51) icin saptanmistir. Ergin bireyler icin yapilan denemelerde ise
en diisiik etkinlik degeri lyidere bolgesi drnekleri (14,63) i¢in en yiiksek biyolojik
etkinlik degeri ise Of bolgesi ornekleri (43,18) i¢in bulunmustur. 2014 yili diizeltilmis
etkinlik degerleri sonuglar1 Sekil 17 ve deneme sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir 2014
yil1 denemelerinde ise nimf evresi i¢in en diisiik biyolojik etkinlik degeri Cayeli bolgesi
orneklerinde (43,18) belirlenmis en yiiksek biyolojik etkinlik degeri ise Hopa ve
Derepazar: bolgeleri 6rneklerinde (52,38) saptanmustir. Ergin evresi dikkate alindiginda
ise en diisiik biyolojik etkinlik degeri Iyidere bolgesi drneklerinde (32,5), en yiiksek
biyolojik etkinlik degeri Cayeli bolgesi 6rneklerinde (52,27) belirlenmistir.
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Sekil 14. Diflubenzuron aktif maddell Insektisitin 2013 yili diizeltilmis 61um yuzdelerl

Tablo 1. Diflubenzuron aktif maddeli insektisitin 2013 yili denemeleri 120 saatlik 6liim
sonugclar1 ve biyolojik etkinlikleri

% . g _ % N é’ .
@ S s 8 @ S g X
sl |2 |8 3 sl |2 |8 3
Bolge Evre | &2 | = | ¥ |5 X Bolge Evre | & | = | |53 X
=] =) L 2 [==] = L 2 9
nimf | 50 | 7 14 8,51 nimf | 50 7 14 6,52
ergin | 50 7 14 8,51 ergin | 50 7 14 6,52
Kemalpasa | kontrol | 50 | 3 Derepazan | kontrol| 50 | 4
nimf | 50 | 8 | 16 8,69 nimf | 50 | 10 | 20 | 14,89
ergin | 50 4 8 0 ergin | 50 6 12 6,38
Hopa |kontrol| 50 | 4 Iyidere |kontrol| 50 | 3
nimf | 50 5 10 4,25 nimf | 50 6 12 4,34
ergin | 50 3 6 0 ergin | 50 4 8 0
Pazar |kontrol| 50 3 of kontrol | 50 4
nimf | 50 | 8 | 16 8,69 nimf | 50 8 16 16
ergin | 50 4 8 0 ergin | 50 0 0 0
Cayeli |kontrol| 50 | 4 Arakh |kontrol| 50 0
nimf | 50 | 7 14 8,51 nimf | 50 7 14 | 12,24
ergin | 50 5 10 4,25 ergin | 50 1 2 0
Rize kontrol | 50 3 Yomra |kontrol| 50 1

30




20

18
16

14

12
10

O N B O
I

Kemalpasa
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Cayeli
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nimf ergln n|mf ergin n|mf|ergm nimf ergm n|mf|erg|n n|mf|erg|n n|mf|erg|n|n|mf|erg|n|n|mf ergin | nimf | ergin

Arakl | Yomra |

Sekil 15. Dlﬂubenzuron aktif maddeli 1nsekt1s1t1n 2014 y1l1 diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 2. Diflubenzuron aktif maddeli insektisitin 2014 yili denemeleri 120 saatlik 6liim

sonugclar1 ve biyolojik etkinlikleri

2 z 2 2z
= ~ |E - z ~|E =
» Sl X @ S |g X
sl |2 |8 = sl |2 |8 3
Bolge Evre | & | = | ¥ |2 X Bolge Evre | & | = | ¥ |5 X
=] =) L 2 9 [==] = L 2 9
nimf | 50 7 14 6,52 nimf | 50 9 18 6,81
ergin 50 6 12 4,34 ergin 50 6 12 0
Kemalpasa kontrol| 50 4 Derepazari kontrol| 50 6
nimf | 50 8 16 2,32 nimf | 50 4 8 0
ergin 50 7 14 0 ergin 50 4 8 0
Hopa kontrol | 50 7 Iyidere |kontrol| 50 4
nimf | 50 9 18 10,86 nimf | 50 7 14 6,52
ergin 50 4 8 0 ergin 50 4 8 0
Pazar kontrol| 50 4 Of kontrol| 50 4
nimf | 50 6 12 10,2 nimf | 50 8 16 14,28
ergin 50 5 10 8,16 ergin 50 6 12 10,2
Cayeli |kontrol| 50 1 Arakh |kontrol| 50 1
nimf | 50 2 4 2,04 nimf | 50 9 18 18
ergin 50 1 2 0 ergin 50 6 12 12
Rize kontrol| 50 1 Yomra |kontrol| 50 0
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nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin [ nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin

Kemalpasa| Hopa | Pazar | Cayeli | Rize |Derepazar1| Iyidere | of | Arakli | Yomra |

Sekil 16. Bacillus thuringiensis var. kurstaki toksini aktif maddeli insektisitin 2013 yili
diizeltilmis 6liim ytizdeleri

Tablo 3. Bacillus thuringiensis var. kurstaki toksini aktif maddeli insektisitin 2013 yili
denemeleri 72 saatlik 6liim sonuglar1 ve biyolojik etkinlikleri

) S > S
=l S| = | $| 2
| 21 = @ | 2] E| @
. = > = .. = 2> =
Bolge Evre A N [ 2 Bolge Evre A Q m]| &
nimf | 50 25 50 37,5 nimf | 50 25 50 37,5
ergin | 50 | 21 | 42 27,5 ergin | 50 | 24 | 48 35
Kemalpasa | kontrol| 50 | 10 Derepazan | kontrol| 50 | 10
nimf | 50 | 24 | 48 36,58 nimf | 50 | 21 | 42 | 29,26
ergin | 50 19 38 24,39 ergin | 50 15 30 | 14,63
Hopa |kontrol| 50 | 9 Iyidere |kontrol| 50 | 9
nimf | 50 | 20 | 40 28,57 nimf | 50 | 26 | 52 | 45,45
ergin | 50 15 30 16,66 ergin | 50 25 50 | 43,18
Pazar kontrol | 50 8 Of kontrol| 50 6
nimf | 50 | 23 | 46 35,71 nimf | 50 | 25 | 50 | 37,5
ergin | 50 | 17 | 34 21,42 ergin | 50 | 22 | 44 30
Cayeli | kontrol| 50 8 Arakh |Kkontrol| 50 | 10
nimf | 50 | 24 | 48 39,53 nimf | 50 | 27 | 54 | 46,51
ergin | 50 23 46 37,2 ergin | 50 24 48 | 39,53
Rize kontrol | 50 7 Yomra |kontrol| 50 7
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nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nim

ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin [ nimf | ergin

Kemalpa$a| Hopa | Pazar | Cayeli | Rize |Derepazar1| Tyidere | Of | Arakli | Yomra |

Sekil 17. Bacillus thuringiensis var. kurstaki toksini aktif maddeli insektisitin 2014 yili
diizeltilmis 6liim ytlizdeleri

Tablo 4. Bacillus thuringiensis var. kurstaki toksini aktif maddeli insektisitin 2014 y1l1
denemeleri 72 saatlik 6liim sonuglar1 ve biyolojik etkinlikleri

| = | =
| S| = | S| =
- E| = o - E| = o
Bolge Evre 2 & o 2 Bolge Evre 2 & m 2 |
nimf |50 |28 |56 |45 nimf |50 |30 |60 |52,38
ergin |50 26 52 40 ergin 50 23 46 35,71
Kemalpasa | kontrol |50 |10 Derepazan | kontrol |50 |8
nimf |50 |30 |60 [52,38 nimf |50 |30 [60 |50
ergin |50 |24 [48 |38,09 ergin |50 |23 |46 |32,5
Hopa kontrol |50 |8 Iyidere |kontrol |50 |10
nimf |50 |30 |60 [51,21 nimf |50 |30 [60 |50
ergin 50 25 50 39,02 ergin 50 29 58 47,5
Pazar kontrol |50 |9 Of kontrol |50 |10
nimf |50 |25 |50 43,18 nimf |50 |26 |52 |45,45
ergin 50 29 58 52,27 ergin 50 21 42 34,09
Cayeli |kontrol |50 |6 Arakh |kontrol |50 |6
nimf |50 |28 |56 |46,34 nimf |50 |29 |58 |47,5
ergin 50 26 52 41,46 ergin 50 27 54 42,5
Rize kontrol |50 |9 Yomra |kontrol |50 |10
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Bacillus thuringiensis var. israelensis toksini ve sporu aktif maddeli insektisit
2013 yili diizeltilmis etkinlik degerleri sonuglar1 Sekil 18 ve deneme sonuclar1 Tablo
5’de verilmistir. 2013 yili sonuglarina nimf evresi i¢in en diisiik biyolojik etkinlik Pazar
bolgesi oOrnekleri (2,08) icin saptanirken, of bdlgesinde herhangi bir etki
gozlenmemistir. En yiiksek biyolojik etkinlik degeri Rize bolgesi drnekleri (11,11) i¢in
saptanmistir. Ergin bireyler i¢in yapilan denemelerde ise sadece yomra bolgesi igin bir

etkinlik saptanabilmis (4,25) diger bolgelerde bir etki saptanamamustir.

2014 yili diizeltilmis etkinlik degerleri sonuglart Sekil 19 ve deneme sonuglari
Tablo 6’da verilmistir 2014 yili1 denemelerinde ise nimf evresi i¢in en diisiik biyolojik
etkinlik degeri Cayeli bdlgesi Orneklerinde (4,34) belirlenmis en yiiksek biyolojik
etkinlik degeri ise Arakli bolgesi 6rneklerinde (12,76) saptanmistir. Ergin evresi dikkate
alindiginda ise en diisiik biyolojik etkinlik degeri Pazar ve Cayeli bolgesi 6rneklerinde
(2,17) bulunmus ancak 2013 yilindan az olsa da Kemalpasa, Rize ve lyidere bdlgesi
orneklerinde herhangi bir etki bulunamamistir. En yiliksek biyolojik etkinlik degeri ise

Yomra bolgesi 6rneklerinde (8,51) belirlenmistir.

Azadiracthin aktif maddeli insektisit 2013 yili diizeltilmis etkinlik degerleri
sonuglar1 Sekil 20 ve deneme sonuglar1 Tablo 7°de verilmistir. 2013 yil1 sonuglarina
nimf evresi i¢in en diisiik biyolojik etkinlik Derepazar1 ve Cayeli bdlgesi ornekleri
(42,5) i¢in saptanirken, en yiiksek biyolojik etkinlik degeri Yomra bolgesi 6rnekleri
(56,81) i¢in saptanmistir. Ergin bireyler i¢in yapilan denemelerde ise en diistik etkinlik
degeri Of bolgesi 6rnekleri (22,5) icin en yiiksek biyolojik etkinlik degeri ise Yomra ve

Pazar bolgesi 6rnekleri (50) i¢in bulunmustur.

2014 yili diizeltilmis etkinlik degerleri sonuglar1 Sekil 21 ve deneme sonuglari
Tablo 8’de verilmistir 2014 yili denemelerinde ise nimf evresi i¢in en diisiik biyolojik
etkinlik degeri Arakli bolgesi orneklerinde (42,5) belirlenmis en yiiksek biyolojik
etkinlik degeri ise Of bolgesi orneklerinde (58,69) saptanmustir. Ergin evresi dikkate
alindiginda ise en diisiik biyolojik etkinlik degeri Kemalpasa bolgesi orneklerinde
(39,02), en yiiksek biyolojik etkinlik degeri Of bolgesi oOrneklerinde (54,34)

belirlenmistir.
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Sekil 18. Bacillus thurmglen3|s var. israelensis toksini ve sporu aktlf maddell
insektisitin 2013 y1l1 diizeltilmis 61lim ytizdeleri

Tablo 5. Bacillus thuringiensis var. israelensis toksini ve sporu aktif maddeli
insektisitin 2013 yili denemeleri 72 saatlik 6liim sonuglar1 ve biyolojik

etkinlikleri
E |- 2 E |- =2
7| ikee| 3o 7| ko] 3o
Bolge Evre 2|l dks| Bs| Bilge Evre 2] QS 5&
nimf 50 |7 14 18,51 nimf 50 |5 10 4,25
ergin 50 |2 6 0 ergin 50 |2 6 0
Kemalpasa | kontrol |50 |3 Derepazan | kontrol |50 |3
nimf 50 |5 10 16,25 nimf 50 |6 12 10,2
ergin 50 |1 4 0 ergin 50 |1 2 0
Hopa |kontrol |50 |2 Iyidere |kontrol |50 |1
nimf 50 |3 6 2,08 nimf 50 |2 4 0
ergin 50 |0 4 0 ergin 50 |3 4 0
Pazar kontrol |50 |2 Of kontrol |50 |2
nimf 50 |6 12 4,34 nimf 50 |6 12 16,38
ergin 50 |4 8 0 ergin 50 |1 6 0
Cayeli |kontrol |50 |4 Arakh |kontrol |50 |3
nimf 50 10 |20 11,11 nimf 50 |7 14 18,51
ergin 50 |3 10 |O ergin 50 |5 10 4,25
Rize kontrol |50 |5 Yomra |kontrol |50 |3
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nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf

ergin

Kemalpa$a| Hopa | Pazar | Cayeli | Rize |Derepazar1| Iyidere | Of | Arakli | Yomra |

Sekil 19. Bacillus thuringiensis var. israelensis toksini ve sporu aktif maddeli
insektisitin 2014 yil1 diizeltilmis 61lim ytizdeleri

Tablo 6. Bacillus thuringiensis var. israelensis toksini ve sporu aktif maddeli
insektisitin 2014 yili denemeleri 72 saatlik 6liim sonuglari ve biyolojik

etkinlikleri
|z | =
S et S Z
Bolge Evre 2 N 2 Bolge Evre 2 Rl m 2 |
nimf |50 |5 10 16,25 nimf |50 |7 14 110,41
ergin |50 2 4 0 ergin |50 4 8 4,16
Kemalpasa | kontrol [50 ]2 Derepazan | kontrol [50 |2
nimf |50 |7 14 110,41 nimf |50 |8 16 6,66
ergin |50 4 8 4,16 ergin |50 5 10 0
Hopa |kontrol |50 |2 Iyidere |kontrol|50 |5
nimf |50 |9 18 110,86 nimf |50 |6 12 18,33
ergin 50 5 10 2,17 ergin 50 5 10 6,25
Pazar |kontrol|50 [4 Of kontrol |50 |2
nimf |50 |6 12 4,34 nimf |50 |9 18 12,76
ergin 50 5 10 2,17 ergin 50 6 12 6,38
Cayeli |kontrol |50 |4 Arakh |kontrol |50 |3
nimf |50 |7 14 ]8,51 nimf |50 |8 16 |10,63
ergin |50 3 6 0 ergin |50 7 14 8,51
Rize kontrol |50 |3 Yomra |kontrol|50 |3
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Kemalpasa |

Hopa | Pazar

Cayeli | Rize

nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin [ nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin

Derepazar1| Tyidere |

of

| Arakli | Yomra |

Sekil 20. Azadiracthin aktif maddeli insektisitin 2013 yili diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 7. Azadiracthin aktif maddeli insektisitin 2013 yili denemeleri 72 saatlik 6lim
sonugclar1 ve biyolojik etkinlikleri

~ = ~|
S =1 S
gl = =< E|l = =<
S| 2l = % s 2 2|
n = = = 175} = = =
Bolge Evre 2 N o =) Bolge Evre A Q [ =
nimf | 50 | 30 | 60 50 nimf | 50 | 27 | 54 42,5
ergin | 50 | 24 | 48 35 ergin | 50 | 25 | 50 37,5
Kemalpasa | kontrol | 50 | 10 Derepazar | kontrol | 50 | 10
nimf | 50 | 29 | 58 50 nimf | 50 | 30 | 60 | 51,21
ergin | 50 | 23 | 46 35,71 ergin | 50 | 24 | 48 36,58
Hopa |kontrol| 50 | 8 Iyidere |kontrol| 50 | 9
nimf | 50 | 30 | 60 | 52,38 nimf | 50 | 28 | 56 45
ergin | 50 | 29 | 58 50 ergin | 50 | 19 | 38 22,5
Pazar |kontrol| 50 8 Of kontrol| 50 | 10
nimf | 50 | 27 | 54 42,5 nimf | 50 | 30 | 60 50
ergin | 50 | 21 | 42 27,5 ergin | 50 | 25 | 50 37,5
Cayeli | kontrol| 50 | 10 Arakh |kontrol| 50 | 10
nimf | 50 | 30 | 60 | 53,48 nimf | 50 | 31 | 62 | 56,81
ergin | 50 | 25 | 50 | 41,86 ergin | 50 | 28 | 56 50
Rize kontrol | 50 7 Yomra |kontrol| 50 6
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nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin [ nimf | ergin

Kemalpasa| Hopa | Pazar | Cayeli | Rize |Derepazar1| Iyidere | Of | Arakli | Yomra |

Sekil 21. Azadiracthin aktif maddeli insektisitin 2014 yili diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 8. Azadiracthin aktif maddeli insektisitin 2014 yili denemeleri 72 saatlik 6lim
sonugclar1 ve biyolojik etkinlikleri

<) s < s
| S| = =| S| =
| 2| 2| @ | 2| 2| @
n - = = 175} - = =
Bolge Evre 2 & o 2 Bolge Evre 2 o m 2
nimf | 50 | 30 | 60 51,21 nimf | 50 | 29 | 58 51,16
ergin | 50 25 | 50 39,02 ergin | 50 28 56 48,83
Kemalpasa | kontrol | 50 9 Derepazan | kontrol | 50 7
nimf | 50 | 32 | 64 55 nimf | 50 | 30 | 60 52,38
ergin | 50 | 30 | 60 50 ergin | 50 | 27 | 54 45,23
Hopa |kontrol| 50 | 10 fyidere |kontrol| 50 | 8
nimf | 50 | 30 | 60 53,48 nimf | 50 | 31 | 62 58,69
ergin | 50 28 | 56 48,83 ergin | 50 29 58 54,34
Pazar kontrol | 50 7 Of kontrol | 50 4
nimf | 50 | 29 | 58 | 48,78 nimf | 50 | 27 | 54 42,5
ergin | 50 | 28 | 56 46,34 ergin | 50 | 30 | 60 50
Cayeli | kontrol| 50 9 Arakh |kontrol| 50 | 10
nimf | 50 | 32 | 64 55 nimf | 50 | 28 | 56 45
ergin | 50 | 26 | 52 40 ergin | 50 | 30 | 60 50
Rize kontrol| 50 | 10 Yomra |kontrol| 50 | 10

Spinosad aktif maddeli insektisit 2013 yili diizeltilmis etkinlik degerleri
sonuglar1 Sekil 22 ve deneme sonuglar1 Tablo 9’da verilmistir. 2013 yili sonuglarina
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nimf evresi i¢in en diislik biyolojik etkinlik Pazar ve Derepazari bolgesi drnekleri (12,5)
icin saptanirken, en yiiksek biyolojik etkinlik degeri Cayeli bolgesi 6rnekleri (34,88)
icin saptanmigtir. Ergin bireyler icin yapilan denemelerde ise en diisiik etkinlik degeri
Arakli bdlgesi ornekleri (17,5) i¢in en yliksek biyolojik etkinlik degeri ise Rize bolgesi

ornekleri (28,57) i¢in bulunmustur.

2014 yili diizeltilmis etkinlik degerleri sonuglar1 Sekil 23 ve deneme sonuglari
Tablo 10’da verilmistir 2014 yili denemelerinde ise nimf evresi igin en diisiikk biyolojik
etkinlik degeri Derepazar1 bolgesi 6rneklerinde (6,97) belirlenmis en yiiksek biyolojik
etkinlik degeri ise Arakli bolgesi orneklerinde (41,46) saptanmistir. Ergin evresi dikkate
alimdiginda ise en diistik biyolojik etkinlik degeri Pazar bolgesi drneklerinde (7,5), en

yiiksek biyolojik etkinlik degeri Arakli bolgesi drneklerinde (31,7) belirlenmistir.

Permethrin, Tetramethrin ve Piperonyl Butoxide bilesimli kimyasal insektisit ile
yapilan denemelerde hem ergin hem nimf evreleri icin %100 6lim sonuglar1 elde
edilmistir. 2013 yili diizeltilmis etkinlik degerleri sonuglar1 Sekil 24 ve deneme
sonuglar1 Tablo 11°de, 2014 yili diizeltilmis etkinlik degerleri sonuglar1 Sekil 25 ve

deneme sonuglar1 Tablo 12°de verilmistir.

39



40

Kemalpasa |

Hopa | Pazar

Cayeli | Rize

Derepazar1| [yidere |

Of

nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin [ nimf | ergin

| Arakli | Yomra |

Sekil 22. Spinosad aktif maddeli insektisitin 2013 yil1 diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 9. Spinosad aktif maddeli insektisitin 2013 yili denemeleri 72 saatlik 6lim
sonugclar1 ve biyolojik etkinlikleri

< s < D
=l S| = = S| =z
| E| = o | =2 = o
n = = = 175} =] = =
Bolge Evre A N o 2 Bolge Evre A N o 2
nimf |50 |19 |38 |]27,9 nimf |50 |15 [30 [12,5
ergin |50 |17 |34 23,25 ergin |50 |19 |38 |22,5
Kemalpasa | kontrol [50 |7 Derepazari | kontrol |50 |10
nimf |50 |17 |34 [17,5 nimf |50 |20 |40 |28,57
ergin |50 20 40 25 ergin |50 17 34 21,42
Hopa |kontrol|50 |10 iyidere |kontrol|50 |8
nimf |50 |15 |30 [12,5 nimf |50 |20 [40 |25
ergin |50 17 34 17,5 ergin |50 18 36 20
Pazar kontrol |50 |10 Of kontrol |50 |10
nimf |50 |22 |44 |34,88 nimf |50 |22 |44 |30
ergin 50 18 36 25,58 ergin 50 17 34 17,5
Cayeli | kontrol |50 |7 Arakh |kontrol |50 |10
nimf |50 |19 |38 26,19 nimf |50 |20 [40 |31,81
ergin 50 20 40 28,57 ergin 50 16 32 22,72
Rize kontrol |50 |8 Yomra |kontrol|50 |6
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Sekil 23. Spinosad aktif maddeli insektisitin 2014 yil1 diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 10. Spinosad aktif maddeli insektisitin 2014 yil1 denemeleri 72 saatlik 6liim
sonugclar1 ve biyolojik etkinlikleri

£ |- = £ |- =
ARA > | B -
2| Elee| 3o ?| Zee| Eo
Bolge Evre | 2| RIES| &8| Bilge Evre | 2| Qg 5&
nimf 50 25 50 39,02 nimf 50 10 20 6,97
ergin 50 16 32 17,07 ergin 50 12 24 11,62
Kemalpasa [ kontrol |50 |9 Derepazani | kontrol |50 |7
nimf 50 14 28 14,28 nimf 50 15 30 12,5
ergin |50 16 32 19,04 ergin |50 14 28 10
Hopa |kontrol |50 |8 Iyidere |kontrol|50 |10
nimf 50 17 34 17,5 nimf 50 17 34 21,42
ergin 50 13 26 7,5 ergin 50 15 30 16,66
Pazar kontrol |50 |10 Of kontrol |50 |8
nimf 50 17 34 19,51 nimf 50 26 52 41,46
ergin 50 20 40 26,82 ergin 50 22 44 31,7
Cayeli |kontrol |50 |9 Arakh |kontrol|50 |9
nimf 50 18 36 20 nimf 50 20 40 25
ergin 50 15 30 12,5 ergin 50 17 34 17,5
Rize kontrol |50 |10 Yomra |kontrol]50 |10
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nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin | nimf | ergin

Yomra |

Sekil 24. Permethrin, Tetramethrin ve Piperonyl Butoxide kimyasal bilesimli
insektisitin 2013 yil1 diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 11. Permethrin, Tetramethrin ve Piperonyl Butoxide kimyasal bilesimli
insektisitin 2013 yili denemeleri 72 saatlik 6liim sonuglar1 ve biyolojik

etkinlikleri
E |- = g |- =
| ie.| ¥~ | Be| I~
. = 2> © = .. = = 3
Bolge Evre 2| Y@ g Bolge Evre 2 NG5S 8
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 | 100 | 100 ergin | 50 | 50 [ 100 | 100
Kemalpasa | kontrol{ 50 | 6 | 12 Derepazan | kontrol| 50 | 10 | 20
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 | 100 | 100 ergin | 50 | 50 [ 100 | 100
Hopa |kontrol] 50 | 8 | 16 Iyidere |kontrol] 50 | 5 | 10
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 | 100 | 100 ergin | 50 | 50 [ 100 | 100
Pazar |kontrol| 50 | 10 | 20 Of kontrol| 50 | 6 | 12
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 | 100 | 100 ergin | 50 | 50 [ 100 | 100
Cayeli |kontrol| 50 | 6 | 12 Arakh |kontrol| 50 | 9 | 18
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 | 100 | 100 ergin | 50 | 50 [ 100 | 100
Rize kontrol| 50 | 7 | 14 Yomra |kontrol| 50 | 7 | 14
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Sekil 25. Permethrin, Tetramethrin ve Piperonyl Butoxide kimyasal bilesimli

insektisitin 2014 yil1 diizeltilmis 6liim yiizdeleri

Tablo 12. Permethrin, Tetramethrin ve Piperonyl Butoxide kimyasal bilesimli
insektisitin 2014 yil1 denemeleri 72 saatlik 6lim sonuglar1 ve biyolojik

etkinlikleri

gl = S
E|l = = gl - =
- E| = ° =| 2| = ©
| 3| 8| ¥~ ¢l 3| 2| §~
Bolge Evre é N E 5 X Bolge Evre é N E Si
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 {100 | 100 ergin | 50 | 50 | 100 | 100

Kemalpasa | kontrol| 50 | 7 | 14 Derepazan | kontrol| 50 | 8 | 16
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 {100 | 100 ergin | 50 | 50 | 100 | 100

Hopa |kontrol| 50 [ 9 | 18 iyidere [kontrol| 50 | 9 | 18
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 {100 | 100 ergin | 50 | 50 | 100 | 100

Pazar |kontrol| 50 | 10 | 20 Of kontrol| 50 | 10 | 20
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 | 100 | 100
ergin | 50 | 50 {100 | 100 ergin | 50 | 50 | 100 | 100

Cayeli |kontrol[ 50 | 6 | 12 Arakh |kontrol[ 50 | 7 | 14
nimf | 50 | 50 | 100 | 100 nimf | 50 | 50 [ 100 | 100
ergin | 50 | 50 {100 | 100 ergin | 50 | 50 | 100 | 100

Rize kontrol| 50 | 9 | 18 Yomra |kontrol| 50 | 8 | 16
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4. TARTISMA VE SONUC

Zararhlara karst miicadele ve kimyasal kullanimmin tarihgesinin milattan
oncesine dayandigi bilinmektedir. Antik Yunan’da 3000 yil 6nce bag zararlilarina karsi
stlfir, Cin’de ise 900’li yillarda bahgelerde arsenik kullanildigi bilinmektedir. 20.
yiizyila gelindiginde ise gelisen kimya bilimi zararlilarla miicadelede yeni ¢i1g1r agmustir.
DDT’nin o6ldiiriicii  etkisinin kesfi ve Paul Miiller’in Nobel odiiliinii almasiyla
1940’lardan itibaren kimyasal kullanimi artmis ve giiniimiize kadar gelen siiregte dort
ana smifta Uretilen 1000’1 askin aktif madde ve 1970’lerden itibaren biyolojik
pestisitlerin gelistirilmesi zararli miicadelesinde yeni bir ¢igir agilmasma neden

olmustur (Pedigo, 1996).

Ulkemizde hem halk saglig1 hem tarmm zararlis1 miicadelesi tarihi Cumhuriyetle
yasit olup Ozellikle 1950’lerden itibaren aletli tarimin yayginlasmasi ve buna paralel
gelisen tarim politikalar1 neticesinde zararli miicadelesi de seklini almaya baslamistir.
Ozellikle kimyasal insektisitlerin kesfi sonrasinda yayginlasan kullanim oranlar1 2000°1i
yillarda doruk noktasma ulagmis ve hali hazirda yliksek oranda kullanim siirmektedir.
Ancak gelisen ekonomi ve ihracat, buna paralel ihracatta konulmus olan Avrupa birligi
yasalar1 ve diger iilkelerin uyguladig1 politikalar kimyasal kullanimina kisitlamalar
getirmistir. Ayrica Caykur ve lilkemiz Cay tarmmi politikas1 geregi calisma yapilan
alanda kimyasal kullanim1 yasaklanmis ve Organik ¢ay tiretimi hem tesvik edilmeye
hem de giibre haricinde her hangi bir kimyasal girdisi olmayan diinya pazarlarina
sunulabilecek bir ¢ay iiretimine dogru adimlar atilmistir. Sayilan bu nedenlerden 6tiirti
bu calisma kapsaminda 4 farkli biyolojik kokenli insektisit bir bocek gelisim
diizenleyici ve bir kimyasal kokenli insektisit denenmistir. Yapilan denemeler
laboratuvar ortaminda gergeklestirilmis olup 72 saatlik deneme temel alinmigtir. Daha
once yapilan ve az sayida olan ¢alismalarda on giinliik bir deneme siiresi temel alinarak
sonug verilmis ise de on giinliikk denemede kontrol liimlerinin %20°’i asmasi nedeniyle
bu denemeden vaz gecilerek 72 saat {izerindeki sonuglar verilmistir. Ancak
Diflubenzuron’un kitin sentezi inhibitdrii olmas1 nedeniyle daha uzun siireli sonuglar

verilmesi gerekliligi nedeniyle 5 giinliik degerlendirme temel alinmustir.
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Bocek gelisim diizenleyicilerden birisi olan Diflubenzuron denemeleri
sonucunda en yliksek etkinlik olarak %16’lik bir deger elde edilmistir. Bu deger
Diflubenzuron’un rasyonel olarak kullanilabilecek bir insektisit olmadigini gosterse de
Diflubenzuron’un hem yumurta hem nimf déneminde bocekleri etkiledigi bilinmektedir
(Goktay ve Kismali, 1990). Diflubenzuron’ un 6zellikle halk sagliginda son donemlerde
yogun olarak kullanilsa da c¢esitli formiilasyonlar halinde tarimsal zararlilara kasi
kullanildig1 bilinmektedir (URL-1). Ulkemizde ise elma zararlilarina karsi kullanimma
miisaade edilen insektisitlerden birisidir (Goktay ve Kismali, 1990). Yapilan
denemelerde ise patates bocegi olarak bilinen Leptinotarsa decemlineata’da hem
yumurta doneminde hem nimf donemlerinde etki ettigi ve yumurtadan larva ¢ikisini
engelledigi bilinmektedir (Grosscurt, 1977). Bu nedenle bu insektisititn ozellikle
yumurta ¢ikis donemine denk gelen mayis ay1 ortalar1 ve haziran basinda kullanilmasi
etkinligini artirabilir gibi goriinmektedir. Ancak daha sonraki donemlerde yapilacak
miicadele ¢alismalarinda her hangi bir etki gosteremeyecegi de agiktir. Ciinkii ergin
donemde kutikular gecirgenligin azalmasi ve deri degistirme bulunmamasi bu insektisiti
etkisiz kilmaktadir. Bu nedenle bu insektisitle 6zellikle ilk nimfal donemlerde ve
yumurta lizerinde denemeler yapilarak daha kesin sonuglarin elde edilmesi faydali

olacaktir.

Bacillus thuruingiensis boceklere karsi miicadele ¢alismalarinda 1970’lerden
beri kullanilan bir bakteri olup bu bakterinin {iirettigi endotoksinler ticari olarak
iiretildiklerinden beri ¢esitli bocek gruplarmin miicadelesinde kullanilmaktadir. Bu
bakterinin farkli suslar1 degisik bocek takimlarina karsi etkili toksinler liretmekte olup
Bacillus thuringiensis var. israelensis toksinleri daha ¢ok Diptera takimi iiyelerine karsi,
var. kurstaki ve var. berliner daha ¢ok Lepidoptera tiirlerine karsi, var. tenebrionis ve
var. san diego Coleoptera tiirlerine karsi etkilidir ve bu yonde tiretimleri yapilmaktadir
(Sihelds, 1987). Daha sonra yapilan g¢alismalarda ise Bacillus thuringiensis var.
kurstaki’nin trettigi HD-1 (CrtlA(b)), HD-73 (CrylA(c)) proteinlerinin lepidoptera
iiyelerine spesifik olduklar1 belirlenmistir (Maclntosh vd., 1990). Yine arastirmalarda
Bacillus thutingiensis suslarmm homoptera, hemiptera, orthoptera, mallophaga iiyeleri

ile nematoda, mite ve protozoolara karsi etkili olduklar1 gosterilmistir (Fietelson, 1992;
1993).
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Homoptera tiirleri ile miicadele genellikle afit tiirleri ile kisithi olup 6zellikle
Akdeniz bolgesinde Turunggil ve ¢esitli meyve bahgelerinde uygulanmaktadir. Ancak
calismamiza konu olan Ricaniidae familyasi ile ilgili ne lilkemizde ne de her hangi bir
iilkede miicadele calismasi sonuglar1 ya da deneme kayitlar1 bulunmamaktadir.
Calismamizda Bacillus thuringiensis var. kurstaki yaptigimiz denemelerde 72 saat
sonunda Nimf evreleri i¢in ortalama %40 ve iizerinden baslayip %52’yi asan, ergin
donemler i¢in ise %32,5 ile %47,5 arasinda degisen oranlarda biyolojik etkinlik
saptanmistir. Gozlenen Oliimler daha yiiksek olmasina ragmen kontrol dliimleri fazla
oldugu igin etkinlik degeri de diismiistiir. Ulkemizde bu aktif madde ile iiretilmis ve
hem bag hem de bahge zararlhilarinda kullanilan ticari formiilasyonlar mevcut olup
etkinlik denemelerinin daha uzun vadede ve yaygin olarak her ay bazinda yapilmasi

daha net ve kesin sonuglar verebilir.

Diger bir Bacillus tiirii olan Bacillus thuringiensis var. israelensis toksini ve
sporu aktif maddeli insektisit yapilan denemelerde her iki yilda da ancak %12’ye
ulagabilen etkinlik degerleri bulunmus ve ergin donemleri i¢in ¢ok diisiik yiizdeler elde
edilmistir. Bacillus thuringiensis var. israelensis’in degisik serotiplerinin degisik bocek
gruplari igin etkili olduklar1 bilinmektedir (Tomas ve Eller, 1983). Serotip 1, 3a, 4a, 4b,
6, 7, 8, ve 9’un lepidoptera larvalari iizerinde etkili olduklar1 bilinmesine karsin diger
serotiplerin ve 6zellikle serotip 14’lin sivrisinek ve karasinek larvalari iizerinde etkisinin
fazla olmasi nedeni ile genellikle bunun {iiretimi yapilmakta ve kullanimda olan
insektisitler agirlikli olarak serotip 14 temelli olmaktadir (Goldberg ve Margalitt, 1977).
Bu nedenle bu kadar diisiik yiizdelerde biyolojik aktiflik elde edilmesi normal
karsilanabilir ancak degisik labratuvarlarda iiretilen c¢esitli serotiplerin temini ile
denemeler yapilmasiyla bu tiiriin miicadele ¢aligmalarinda etkili olabilecek sonuglar

alinabilecegi diisiiniilebilir.

Azadiracthin aktif maddeli insektisit ile yapilan denemelerde her iki yilda da
nimf evreleri i¢in %40°n {lizerinde, ergin evreleri icin ise %22’nin iizerinde etkinlik
bulunmugstur. Denenen diger insektisitlerle kiyaslandiginda etki orani yiiksek olmasina
ragmen bu diizeyde bir etkinlik degeri Ozellikle ergin evreleri igin diistiktiir.
Azadiracthin 1960’larda pestisit etkisinin kesfi ve karakterizasyonundan sonra 1970’li

yillardan sonra ticari iiretime geg¢ilmis ve en popiiler bioinsektisitlerden biri olmustur
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(Zanno vd., 1975). Daha sonraki donemlerde ise tarim zararlilardan veteriner zararlilari
ve halk saglig1 zararlilarina kadar genis bir 6lgekte kullanim alani bulmus ve ¢esitli
bitkilerden ve ayni cinse dahil diger agacglardan elde ¢aligmalar1 artmigtir (Tomar ve
Kaushik, 2011). Homoptera grubuna kars1 yapilan denemelerde etkin sonuglar veren ve
afit miicadelesinde kullanilabilen bu insektisitin etkinlik degerleri %90’lara kadar
¢ikabilmektedir (Costa vd., 2010). Ulkemizde Ricania japonica ile yapilan denemelerde
ise en yiiksek etkinlik degerinin %30’u buldugu belirtilmistir (Ak vd., 2013). Elde
ettigimiz sonuclar bu durumun aksini gostermistir ve ayrica uzun deneme siirelerinde
kontrol grubu 6liimlerin fazla oldugu goriilmiistiir. Ak ve ark. (2013) yaptig1 calismada
kontrol grubunda maksimum %2.5 6liim yilizdesine ulastiklarini belirtmelerine karsin
denemelerimizde bu degere ve bu degeri asan %20’lere ulasan kontrol Sliimlerine 3.

giinde ulasilmistir.

Spinosad aktif maddeli insektisit ile yapilan denemelerde maksimum %41-42
seviyelerine ¢ikan nimf donemi etkinlik degeri ile %32 seviyelerine ulasan ergin
etkinlik degeri saptanmistir. Spinosad {iretildigi ve mide zehiri ve kismi kontak etki
gosterdiginin saptandigi 1990’I1 yillardan giiniimiize ¢evre dostu ve yeni nesil
insektisitler arasmnda siniflandirilmaya baslanmistir (Williams vd., 2003). Oncelikli
olarak mide zehiri ve kismi kontak etki gosterdigi gruplar arasinda Lepidoptera, Diptera
ve Coleoptera tiirleri bulunmaktadir (Bret vd., 1997). Pek ¢ok tarimsal zararli ve halk
saglig1 zararlisma Karsi kullanim alanmna sahip oldugu bilinen bu insektisitin etki
derecesi ¢alismamiz sonuglarina gore asir1 yiiksek bulunamamustir. Ancak Ak vd.,
(2013) yaptiklar1 ¢calismada 35ml/100L dozunda kullandiklar1 ticari preparatin etkinlik
degerini %70 iizerinde bulmuslardir. Elde ettigimiz sonuglar %30-45 araliginda
degismekte olup Ak vd., (2013)’iin elde ettigi degerlerin yarisi civarlarinda yer almakta

ve kontrol 6liim oranlar1 yapilmis olan bu ¢alismaya gore daha yiiksek bulunmaktadir.

Pyrethroid ve enzim inhibitorii bilesimli insektisit denemelerde %100 6liim
degerleri vermis en etkili insektisit olarak belirlenmistir. Pyrethroidler gelistirildikleri
ilk donemlerden itibaren hem halk saglig1 alaninda hem de tarimsal anlamda kullanima
girmis ve 1980’lerde tarimsal zararli kontroliinde %25’lik bir pazar payma ulagmistir
(Hirano, 1989). Ancak gerek c¢esitli yasalar gerekse ithalatta karsilasilan kalinti

sorunlar1 bu grup insektisitlerin kullanimin1 sikintili hale getirmistir. Etkili bir miicadele
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ajan1 olmasina karsin alanimizda hem ¢ay alanlarmda insektisit girdisi yapilamamasi
hem de kivi findik ithalati1 olumsuz etkileyebilecek olmasi bu insektisitin kullanimini

sikintil1 hale getirmektedir.
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5. ONERILER

Bu ¢alismada R. japonica’ nin nimf ve ergin evrelerine bir kimyasal kdkenli bir
bocek gelisim diizenleyici ve dort biyolojik kokenli insektisit denenmistir. Denenen iki
farkli biyolojik kokenli insektisitten biri %50’ye yakin biyolojik etkinlik vermesine
ragmen bir digeri %30-40 araliginda biyolojik etkinlik vermistir. Denenen diger
biyolojik kokenli insektisit ve bdcek gelisim diizenleyici istenilen diizeyde sonug
vermemistir. Kimyasal kokenli insektisit ile %100 6liim degerleri bulunmustur. Etkinlik
degerleri nimf evreleri i¢in yiiksek bulunsa da ergin evreleri i¢in ayni1 degerlerde
etkinlik saptanamamistir. Alanlar yapi itibariyle kimyasal giibre disinda kimyasal girdisi
bulunmayan alanlardan olusmakla birlikte ¢ay alanlarinda kimyasal kullanimi hem
bireysel hem de Caykur politikalar1 geregi yapilmamaktadir. Bu nedenle alanda
biyolojik kokenli ve kalint1 brakmayan insektisitlerin  kullanilmasi uygun
goriilmektedir. Kontrol 6liimlerinin yiiksek bulunmasi denemelerde ciddi bir sorun
teskil etmektedir. Tez calismasmin baslangicinda alan denemeleri yapilmis olmasina
ragmen kontrol Sliimleri laboratuvar denemelerinden yiiksek c¢iktig1 i¢in sonuglar
degerlendirilememistir. Dogu Karadeniz bolgesinde ticari girdi saglayan iki ya da i
temel iirlin bulunmakta bu tiriinler Cay, Findik ve Kivi’den olusmaktadir. Ayrica alanda
her ailenin kendine yeterli oranda sebze ve bitki yetistiriciligi yaptig1 ve bulunan her
uygun alan1 degerlendirme yoniinde olduklar1 bilinmektedir. Ancak bu ii¢ ticari {iriinde
ve tiim sebze tiirlerinde ve agirhikli olarak ta bogiirtlen calilarinda aktif donemde
Ricania japonica’nmn yogun olarak bulundugu bilinmektedir. Her tirli bitkiyi
kullanabilmesi ve yumurta birakabilmesi ise ciddi bir kontrol problemi olusturmaktadir.
Ayrica yogun olduklar1 donemlerde insanlar1 da rahatsiz eden bir yogunlukta
bulunmaktadirlar. Yukarida sayilan nedenlerden o6tiirii bu tiirle yapilacak miicadele
calismalarinin 1yi planlanmasi ve hem biyolojik hem mekanik miicadele yoluna

gidilmesi 6nem arz etmektedir.

Mekanik miicadelede zararlinin yumurta koydugu bahge ve tarla kenarlarindaki
cit bitkileri, otsu veya calimsi bitkiler nimf ¢ikisindan 6nce temizlenmeli ve imha
edilmelidir. Kiiltiirel miicadelede 6nem arz eden nimflerin ¢ikis zamani iklim sartlaria

bagli olarak degismekle birlikte genellikle mayis ay1 sonuna dogru baslamaktadir. Nimf
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cikisindan Once bulagik alanlarda yumurta birakilmis bitkilerin veya siirgiinlerin

temizlenmesi ve imha edilmesi zararli populasyonunu énemli 6l¢iide diistirecektir.

R. japonica’ ya karsi insektisit kullanimi yerine diger bir dogal miicadele tipi
olan biyolojik miicadele tavsiye edilebilir. Formica rufa (kirmizi orman karincasi)
bolgede yaygmlastirilabilir. Bu karmca et oburdur ve R. japonica’ in sinifi da dahil tiim
bdceklerin yumurta ve nimf donemlerinde toplayip onlarla beslendigi i¢in sayilarini
kontrol altinda tutabilir ve epidemiyi engeller. Insan yerlesimlerine bir zarari yoktur.
Ancak asir1 istilac1 6zellik gdsteren bu tiiriin alana sokulmasi ileriki donemlerde ciddi
sonuglara yol agabilir. Bu nedenle bu yontemin uygulanmadan Once iyice etiit edilmesi

ve olas1 risklerin degerlendirilmesi gereklidir.

Dogal miicadelede bir diger canli ise bocekgil kuslardir. Bocekeil kuglar zararh
boceklerin yumurta, nimf ve erginlerini yemek suretiyle beslenirler. Kuslar ¢ok obur
olup giinliikk besin tiiketimleri kendi agirliklarinin iki kat1 kadardir. Zararli boceklerle
miicadele kapsaminda, kuslarin korunmasi ve bdcek populasyonlar1 iizerindeki
etkilerinin devamini1 saglamak i¢in ormanlara, kuslarin istediklerine uygun 6zellikte,
tahtadan yapma yuvalar asilmaktadir. Bu yuvalarin amaci; bocekeil kuslarin iireme
sartlar1 iyilestirerek ve dolayisiyla sayilarinin artmasini saglayarak ormanlarin ve

bitkilerin yetistirildigi bahgelerin, tarlalarin bocek zararlisina karsi korunabilir.

Gigli  vd., (2010) yilinda yaptiklar1 ¢alismada Lacnicillum muscarium
entemopatojenik fungusunun etki degerinin yiiksek oldugunu hem laboratuvar hem
arazi sartlarinda gostermis ve LT50 degerinin laboratuvar kosullarinda 2.34 ile 3.90 giin
arasinda arazi kosullarinda ise 4.18 ve 6.49 giin arasmmda bulmuslardir. Bu

entemopatojenik fungusun miicadele ¢calismalarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Sayillan bu Onlemlerin tamaminin ya da bir kismmin kombine bir halde
gerceklestirilmesi alanda hem bu tiirle hem diger zararl tiirlerle miicadele anlaminda bir
baslangig olabilir. Ozellikle alanda yeni tiirlerin giris potansiyellerinin bulunmasi ve son
donemlerde sebzeler ilizerinde gdzlenen Lepidoptera tirtillart ile miicadele ¢aligmalari
icin ilk adimlardan birini olusturabilir. Ayrica Dogu Karadeniz bdlgesi ve yaylalar

bitkisel ¢esitlilik anlaminda en 6nemli bolgelerden biridir. Bu nedenle alanda dogal
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olarak yetisen ve eterik ugucu yag igerikleri bol olan tiirlerin bu 6zelliklerinden
faydalanarak elde edilecek Oziitlerin miicadele c¢aligmalarinda  kullanilip
kullanilamayacaginin belirlenmesi hem bolgemiz hem de ileride gelistirilebilecek yeni

biyopestisitler anlaminda 6nemlidir.
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