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OZET

Bu caligmada Galer Diizii- Ceymak¢ur Yaylasi arasinda kalan boélgenin florasi
ve bolgedeki ballarin melissopalinolojik, seker ve nem analizleri yapilmistir. Yapilan
flora calismasinda 48 familyaya ait 131 cins ve 228 takson belirlenmistir. Tespit edilen
taksonlardan 6 tanesi Pteridophyta, 222 tanesi ise Spermatophyta bdliimiine aittir.
Spermatophyta boliimiine ait taksonlardan 3’u Gymnospermae, 219’ ise Angiospermae
alt boliimi igerisinde temsil edilmektedir. Taksonlarin endemizm oram % 5,26 olarak
belirlenmigtir. Caligma alanindaki taksonlarin fitocografya bolgelerine gore dagilima;
fitocografik bolgesi Avrupa-Sibirya % 67,54, Iran-Turan % 2.19 olarak tespit edilmistir.
Akdeniz fitocografik bolge elementi gozlemlenmemistir. Genis yayilishi taksonlarin
orant ise % 29,82°dir. Calisma alaninda en fazla taksona sahip familyalar sirasiyla
Asterceae (25 takson), Rosaceae (16 takson), Scrophulariceae (14 takson), Lamiaceae
(12 takson) ve Poaceae (10 takson)’dur.

2012 Agustos ayinda Ayder- Ceymakgur Yaylalar1 arasinda kalan bolgede farkl
ariliklardan toplanan 41 bal Orneginde polen, seker ve nem analizleri yapilmistir.
Orneklerdeki polen teshisleri sonunda 36 takson tespit edilmistir. Melissopalinolojik
analizlerde dominant, sekonder mindr ve eser polenler saptanmistir. 5 6rnek unifloral 36
ornek ise multifloral olarak degerlendirilmistir. Castanea sativa polenleri biitiin
orneklerde dominant miktarda tespit edilmistir. Sekonder polen ise bir Ornekte
rastlanilip Brassicaceae olarak tanimlanmistir. 10g baldaki toplam polen sayisi (TPS-10
g) 3438- 87056 arasinda degismekte olup normal ve ¢ok az polene sahip ballar olarak
incelenmigtir. 10 6rnekte degisik miktarlarda bakteri sporuna rastlanmistir. 2 6rnekte ar1
puluna 1 érnekte ise ar1 kilina rastlanmistir. Orneklerdeki nem miktar1 ise % 16,4- 20,9
arasinda degismektedir. Seker analizlerinde Fruktoz % 14,05-52,82 arasinda degismekte
olup, Glukoz % 14,31-49,24 arasinda degismektedir.

Anahtar Kelimler: Ayder Yaylasi, Ceymak¢ur Yaylasi, Flora, Bal, Polen Analizi,
TPS- 10g



SUMMARY

This study was carried out to determine the flora of area between Galer-
Ceymakgur Plateau, the region honeys pollen, sugar and moisture analysis. The 131
genera and 228 taxa belong to the 48 families were determined. 6 taxa are represented
in Pteridophyta and 222 taxa belong to the Spermatophyta division. The 3 taxa belong
to the Gymnospermae subdivisio and 219 taxa were represented in Angiospermae
subdivisio. The endemism ratio is % 5,26. The distribution of the taxa determined in the
studied areas according to the phytogeographic regions were found as Euro-Siberian
elements were 244 (% 67,54), Irano-Turanian elements were % 2,19. Mediterranean
elements weren’t found. Widely distrubuted taxas ratio were % 29,92 The largest five
families in the studied areas were found as following; Asterceae (25 takson), Rosaceae
(16 takson), Scrophulariceae (14 takson), Lamiaceae (12 takson) ve Poaceae (10
takson).

Pollen, sugar and moisture analysis were performed on 41 samples that collected
from the region between Ayder and Ceymakcur Plateaus in August 2012. Following the
pollen identification in the samples, 36 taxon were detected. The pollen analysis
revealed 5 unifloral and 36 multifloral honeys. The dominant group of pollens Castanea
sativa were detected in all samples. Seconder pollen was detected in only one sample
and this was identified as Brassicaceae. Total pollen number in 10 grams of honey was
variable between 3438 and 87056 and only honeys which had regular and a few pollens
were analysed. Variable amounts of bacterial spores were detected in 10 samples. Bee
stamp in 2 samples and bee hair in an another sample were detected. Furthermore, the
amount of moisture in the samples were variable between 16.4 % and 20.9 %. Fructose
was calculated between 14,05-52,82 %. Glucose was calculated between 14,31-49,24
%.

Key Words: Ayder Plateu, Ceymakgur Plateu, Flora, Honey, Pollen Analysis, TPN-10g



ICINDEKILER

Sayfa No
ONSOZ ...t |
OZET .ot I
SUMMARY ettt ettt b ettt e kb e e bt e e b et e bt e sae e et e e e be e e nbe e naneenes Il
ICINDEKILER ......oocuititiiiececeete ettt sttt s st ss st et asennanse s sn e \Y;
SEKIIET DIZINT .ttt st ettt be et e e be e et e e nbeeanbeesbeeenneens VI
TaBIOIAr DIZINT ..o IX
SEMBOLLER VE KISALTMALAR ...ttt Xl
1. GENEL BILGILER ....cc.ociiiiiiiiiiiiiisis st 1
0 G 5 o PP SUPRPPRRN 1
LU L L FIOT@ s 1
1.1.2. Bal Uretimi, Bitki OrtiiSli V& ATICIIK .....cviviveeiieeiiseetce ettt 3
1.2. Arastirma Alanina Ait VEIIlEr ......oiiiiiiiiiiiiii i 9
1.2.1. Arastirma Alaninin TKIM........ccoooeeveeiceeeeeeeeee et es s, 9
1.2.2. Arastirma Alanmin Topografik OZelliKIEri ............ccevrveririiiiereiiecee e, 10
1.2.3. Arastirma Alaninin Hidrografyast ..........ccooiiiiiiiii i 10
1.2.4. Aragtirma Alanlarinin JEolojik Yapist......cccocoviiiiiiiiiii e 11
2. YAPILAN CALISMALAR ...ttt ettt st nne e 12
2.1 IMIBEEIYAL ...t bbbt bbbttt 12
2.1.1. Floranin AraStirilmMast ......ccueeiiureiiiie st ssiie e sieeesiee s siae e ssbe e s e e s seeesnneeeenseas 12
2.1.2. Bal Orneklerinin TOPIANMASL...........ccvirevirsiueiiseresiseiessse s nsns 12
2.2, IMIBEOU ... 12
2.2.1. Bitki Orneklerinin Teshis EdimMeSi ......cvcveveveveverereieieieeceeie ettt 12
2.2.2. Bal analiz ¢aliSMalari.........cccocuieiiiie i 13
2.2.3. Polen Teshisi Igin Preparatlarin Hazirlanmasi.............cceuevvecereeeeierececeeieesesesceseseneneen, 13
2.2.3.1. Preparatlarin InCElenmEsi ..........cccvvueveviviieiiieiiiscie et 14



2.2.4. Bal Orneklerinden Toplam Polen Sayis1 (TPS) Analizi igin Preparat Hazirlanmasi......15

2.2.4.1. Preparatlarin INCEIENMESI ..........c.cuiviviiiiireiicieieeee e 15
2.2.5. Balda Refraktometre ile NemM TaYiNi.......ccoviiiiiieiiiie e 16
2.2.6. Bal Orneklerinde SeKer ANAlIZi..........cocevevevceeueieieeieceieeseeeesee s es s e en e, 17
BLBULGULAR ...ttt ettt b et b ettt b e n s 18
3.1 FIOT DIZINE oo 18
3.2. Bal Orneklerinin Palinolojik OZelliKIETi...........cceeveveueeeeeeeieeeee e, 41
3.2.1 Bal Orneklerinin Toplam Polen Sayis1 (TPS-10 @) ANAlZi.......c.ccuevevrvereecrereeeeiereeeeeeeee e 41
3.2.2.1. 1 No’Iu Ornegin Polen ANAIIZI ........c.ccvieiveiieeieiieeieieie et 43
3.2.2.2. 2 No’Iu Ornegin Polen ANALZI ..........ccvverveviuereiieeieisieseseesessie s s sanes 44
3.2.2.3. 3 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZ .......ccueveueveeeeeieeeieeceeseseaesesesesessesesssesessesssssesessssesesasssssaesans 45
3.2.2.4. 4 NO’Iu Ornegin Polen ANAIZ .......ccvveeveveeeeereeeieeceeseeeaeseseesesessesesssesessesesesaesessssssesessssesassans 46
3.2.2.5. 5 N0’ Iu Ornegin Polen ANALIZI ..........ccevveiverieereiieeieisieseiesessee s sessse s sesanes 46
3.2.2.6. 6 No’Iu Ornegin Polen ANALIZI ..........ccvveiueveiueueiieeieiesieseiesessie s sssasse s sae s sesanes 47
3.2.2.7. 7 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZ .......ccvveueveeeeeieeereeseeseeesesesesesessesesssesessesessaesessssesesessesesaesans 48
3.2.2.8. 8 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........c.vveveevieeieriiieiiaesiesssese s snes 48
3.2.2.9. 9 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZI ........c.ccoveueveveveeeeeeeresereeeeeeecaeseesesesesesesesesessesesesesesessssesesesesas 49
3.2.2.10. 10 No’Iu Ornegin Polen ANALIZi ..........ceueveveeeeceerereieeeeececieseeteseseseseesesessesesesesesesesaesesesenes 50
3.2.2.11. 11 No’1u Ornegin Polen ANAliZi ........c.cveevieevervieeiesiseeisiesie e s sssssse s snes 50
3.2.2.12. 12 No’1u Ornegin Polen ANAliZi ........ccveeveieevervieeieeieesisiese e sssssse s snes 51
3.2.2.13. 13 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........ccceueveveeeeceerereieeeeeeceesesetesesesese e sesessesesesesesesasaesesesenas 52
3.2.2.14. 14 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........ccceueveveeeeeeererereeeeececaeseeteeesesese e sessesesesesesessesesesesenes 53
3.2.2.15. 15 No’1u Ornegin Polen ANALIZI .........cc.cvevevervieeiiiieeeieie e 53
3.2.2.16. 16 NO’1u Ornegin Polen ANALIZI .......ccceviveeveviieiieieiieeieisesessie st ssssssesssssse s ssesessssesens 54
3.2.2.17. 17 No’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........ccceueveveeeeruererereeeeececieseseteeesesesesesesessesesesesesesssaesesesesans 55
3.2.2.18. 18 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........cccoeueveveerereererereeeececeeseseteeeseseeesesesessesesesesesesseaesesesesas 55
3.2.2.19. 19 No’1u Ornegin Polen ANALZI ....c.cccvevieeveiiierieiessieeieisesessiessssese s ssssssesssssse s s s ssssesens 56



3.2.2.20. 20 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........c.ovecveverueuereeeerieeceeseeeeiesesee e sessse s essae s sesenes 57

3.2.2.21. 21 No’lu Ornegin Polen ANAIIZI ........ccovueveveieeveiieeieieie ettt saee 57
3.2.2.22. 22 NO’lu Ornegin Polen ANALIZi ........cevueveveieereieeeriseiessesesessie s sssssse s sessse s sanes 58
3.2.2.23. 23 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........c.evecveverueveeeeereeceeseeeesesesae e sessse s sessae s sesenes 59
3.2.2.24. 24 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........covecvevereeuerieerieseeseeeesesesee e ses s sesee s senes 60
3.2.2.25. 25 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .......ccvveeveveieereiieeriesiesseeesessie e sssssse s ssssse s s s sanes 61
3.2.2.26. 26 NO’lu Ornegin Polen ANALIZi ........cceveeveveieereieieeriiesiessesesessie s sssssse s sessse s ssassesanes 62
3.2.2.27. 27 No’Iu Ornegin Polen ANALIZi .........ceveeuevereeuereeereeceeseseesesesee e sesese s essse s senes 63
3.2.2.28. 28 No’lu Ornegin Polen ANAIZI .........cccvoveeveveeeieeceeieeeee e sesae et sesae st es s sesaesas 64
3.2.2.29. 29 No’lu Ornegin Polen ANALIZi ........coveeveveiueveieieeriesie et sesasse s sanes 65
3.2.2.30. 30 NoO’Iu Ornegin Polen ANALIZi .......c.c.veeveveieereiieeriesiessiesessie s ssssese s sanes 66
3.2.2.31. 31 No’1u Ornegin Polen ANALIZi .......ocueveveevevieereeceeieecaeieeeee s tessae s sesesaesesesaesesessesesaesans 67
3.2.2.32. 32 No’1u Ornegin Polen ANALIZi ........ocevveevevieereceeteecieseseeee s sessae s sesessesesesaesesaesesesaesans 68
3.2.2.33. 33 NO’lu Ornegin Polen ANALIZi .........coveeveveiueveieieeiiesie et saee 69
3.2.2.34. 34 NO’lu Ornegin Polen ANALIZi .......c.coveeveveieereieeeeiiesieseieiessie et sesasse s saes 69
3.2.2.35. 35 No’1u Ornegin Polen ANALIZI ..........c.cvivevervieeiiiiieeeiese e 70
3.2.2.36. 36 No’1u Ornegin Polen ANAliZi ..........cvevivevervireieiiieeissese s ssssse s sssse s snes 71
3.2.2.37. 37 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi ..........cceueveveeeeeeererereeeeececieseseteeesesee e sesesseseseseseseseeaesesesenes 72
3.2.2.38. 38 NO’Iu Ornegin Polen ANALIZi ..........cceuevevveeereererereeeeeecieseeteeesesese e esseseseseseseseeaesesessas 73
3.2.2.39. 39 No’Iu Ornegin Polen ANALIZi ..........cccueveveeeereerereieeeeeeecieseeteeesesese e sesesseseseseseseseeaesesesesas 74
3.2.2.40. 40 No’1u Ornegin Polen ANAlIZi ........ccveevieevervieeieeiieeisiese s ssse s snes 75
3.2.2.41. 41 No’1u Ornegin Polen ANAlIZi .........cveevieevervieeieiiiesisiese e ssse s snes 76
3.3. Bal Orneklerinin Nem MiKtart ANALZi ........c.ccevevueveiieeriiesieseeesessie s sesanes 85
3.4. Bal Orneklerinin HPLC ile SEKer ANALIZ.......cccoovevvveveieeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssss s sssssssessssssenns 86
4.1. Arastirma Sahasindaki Taksonlarin Divisiolara Gore Tasnifi.........ccccoooviiiniiiiicniennnnne 90
4.2. Aragtirma Sahasindaki Familyalarin Takson Sayisina Gore Degerlendirilmesi ............... 90
4.3. Takson Sayis1 Bakimindan Arastirma Sahasindaki Cinslerin Tasnifi...........ccccooveeiinennne 91

\



4.4. Taksonlarin Hayat Formlarinin Tasnifi ........cccoceoiiiiiiiiiiiiiicccce e 91

4.5. Taksonlarin Fitocografik Bolgelere GOre Tasnifi........cccoovvveiieiiiiiiiiiinicsec e 92
4.6. Arastirma Alanindaki Taksonlarin Endemizm Durumu...........ccccceevivieiiieeiiiee e 93
4.7. Aragtirma Floralarin Cigceklenme Fenofazina Gore Degerlendirilmesi..........ccccocevveennenn 93
4.8. Calismanin Yakin Bolgelerde Yapilan Bazi Caligsmalarla Karsilastirilmast ..................... 99
4.9. Ballarin Polen ICEriKICTi . .....ooioviiiiceeeiee ettt n ettt sttt s 100
5. ONERILER ........ccetiiiiiiieieteiiecee ettt bbbt s s 106
B. KAYINAKLAR ..ottt ettt b ettt ae e bt e be e be e b e 108
T EKLER ... bbbttt be e 114
(046 ) 25\ § 15T 118

VI



Sekiller Dizini

Sekil 1. Ayder Yaylast’na ait Aylik Ortalama Sicaklik Verileri..........cccvvveviieiiiiiiiiniiiiieennns 10
Sekil 2. Ariliklarin bulundugu mMevKIiler .........vuvvvviiiiiiiiiiiee e 13
Sekil 3. Preparatta polen sayimlarinin yapilmasinda izlenen tarama yontemi ......................... 15
Sekil 4. Portable RefraKtOmELIE ... uuvvvreiieeeeiiiiiiiiireeeeessssiiirereeeseeesssssbrreeeessesssssbbbsreesseesssins 16
Sekil 5. Orneklerin toplandig1 ariliklarin bulundugu bélgelere gore ortalama TPS-10 g
1081721 2 o DRSPS 43
Sekil 6. Bal 6rneklerinin % F/G OTanlari.........c.uueeeiiiuuereisiinieesiiieeesssiieessssisseesssssssesssssnees 89
Sekil 7. Arastirma sahasi florasinin aylara gore ¢igeklenme dagilimi..........ccccceiiiiiinnnnnnnns 99
Sekil 8. Bal orneklerinde % nem grafifi........ccocviiiriiiiiiiiiiie e 104
Sekil 9 . BrassiCaceae POIBNI . .....couviiiiiiiie ettt e e s en e 114
Sekil 10 .Castanea Sativa POIENI........ccoiiiiiiiiiiiii e 114
Sekil 11. PINACEAE POIBNT ....uvvieieiiiiei ettt e et e e et e e e s ebr e e e e e e are e e e e nnees 114
Sekil 12. Onobrychis SP. POIBNI .......uviiiiiiiii e e 115
Sekil 13. EFiCACEAE POIBNI ..cvvviiiiiiiiiiiiii ettt r e e e s eeeeas 115
Sekil 14. Geranium cinereum Cav. subsp. subcaulescens (Woronow) var. ponticum (Davis et
RODErS) (ENAEMIK) ...ttt 116
Sekil 15. Paeonia widmanniana Hartwiss. subsp. Widmanniana ............cccevvveeiieeesiinessnnn. 117

Vil



Tablolar Dizini

Tablo 1. Bal Orneklerindeki Toplam Polen Sayist (TPS-10 @) .....cocovevereveriiererenennnne, 41

Tablo 2. 1 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 101 T SRS R 44

Tablo 3. 2 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 101 T TSRS 45

Tablo 4. 3 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 101 T TSP TR 45

Tablo 5. 4 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 101 T RSP R 46

Tablo 6. 5 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 100 T SRR 47

Tablo 7. 6 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 100 T SRR 47

Tablo 8. 7 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 100 T SRR 48

Tablo 9. 8 No’lu bal érneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 100 T USSR 49

Tablo 10. 9 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 50

Tablo 11. 10 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 50

Tablo 12. 11 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 51

Tablo 13. 12 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 52

Tablo 14. 13 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 52

Tablo 15. 14 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S £ 0 T SRR 53

Tablo 16. 15 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 110 T USSR 54

Tablo 17. 16 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 1] 0 T SR 54



Tablo 18. 17 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 101 T SRR 55

Tablo 19. 18 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 100 T SRR 56

Tablo 20. 19 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 1] T RSP SR 57

Tablo 21. 20 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 101 T SRR 57

Tablo 22. 21 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 1] T RSP SR 58

Tablo 23. 22 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 100 T SRR 59

Tablo 24. 23 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 100 T SRR 60

Tablo 25. 24 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 100 T SRR 61

Tablo26. 25 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 015 S 0] 0 T SRR 62

Tablo 27. 26 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 01 S 100 T USSR 63

Tablo 28. 27 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 64

Tablo 29. 28 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 65

Tablo 30. 29 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
] 0153 S 1] 0 T SRS 66

Tablo 31. 30 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKLIUIMU ...t ettt e e e nreeeeens 67

Tablo 32. 31 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKITUMIU 1.ttt e e e re et e e reeere e 68

Tablo 33. 32 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKITUMIU 1.ttt e e e re et e e reeere e 68

Tablo 34. 33 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKIIUMIU 1.ttt e e et e e e reeenree e 69



Tablo 35. 34 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMIU ...ttt 70
Tablo 36. 35 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMIU ...t bbbt 71
Tablo 37. 36 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMIU ... bbbt 72
Tablo 38. 37 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMIU ...ttt 73
Tablo 39. 38 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMIU ... bbbt 74
Tablo 40. 39 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMU ...ttt bbbttt 75
Tablo 41. 40 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMU ...ttt bbbttt 76
Tablo 42. 41 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen
SPEKEIUMU ...ttt bbbttt 77
Tablo 43. Ayder Yaylasi ballarinin toplandig1 bolgelere gore polen spektrumu............ 77
Tablo 44. Taksonlarin Orneklerdeki Dagilimi...........ccoevveeveiereisieererieeieseee e, 83
Tablo 45. Bal Orneklerinde % Nem Miktar1 ve Standart Sapma Degerleri ................... 85
Tablo 46. Bal Orneklerinde % Frukoz, % Glukoz, % F+G ve % F/G Oranlari ............. 87
Tablo 47. Arastirma sahasindaki boliimlere ait familya, cins ve taksonlara ait veriler.. 90
Tablo 48. Taksonlarin familyalara gore dagilimi ..........ccoooiiiiiiiiee 91
Tablo 49. Taksonlarin Raunkiaer’in hayat formlarina gére degerlendirilmesi .............. 92
Tablo 50. Arastirma alanindaki taksonlarin hayat formlarina (Serebrov, 1964) ait ....... 92
Tablo 51. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi ve yiizdeleri ... 92
Tablo 52. Endemik taksonlarin (IUCN, 2001) tehlike kategorileri.........ccccovervviriiennnns 93
Tablo 53. Arastirma alanindaki bitkilerin ¢i¢ceklenme siiresine gore tasnifi .................. 94
Tablo 54. Caligmanin diger ¢aligmalarla karsilagtirilmast.........ccoooeeiiiiiieiiiniiciieee, 100

Xl



SEMBOLLER VE KISALTMALAR

Semboller
°C
%

Kisaltmalar
Av.- Sib. El.

Ch

Cr

CR

da
E.DEMIR
EN

Hk

IUCN

Ir.- Tur. EL

kg
km
LC
m
mm

mm?

m2
NT
Ph
SH
subsp
Th
TPS
URSS
var

vd

: Santigrad derece
: Yiizde

: Avrupa- Sibirya Elementi
: Kamefit

. Kriptofit

: Cok tehlikede

: Dekar

: Esra DEMIR

: Tehlikede

: Hemikriptofit

. International Union for Conservation of Nature
: Iran- Turan Elementi

: Kilogram

: Kilometre

: En az endise verici

: Metre

: Milimetre

: Milimetre kare

: Metrekare

: Tehtit altina girebilir

: Fanerofit

: Standart Hata

: Alttiir

: Terofit

:Toplam Polen Sayis1

: Union de Republicas Socialistas Sovieticas
: Varyete

: Ve digerleri

Xl



1. GENEL BiLGILER

1.1.Giris
1.1.1. Flora
Bir iilkenin florasinin zenginligi, o {ilkede yetisen tiirlerin sayisi ile ilgingligi de
bitkilerin yayilis1 ve cesitli vejetasyon tiplerine sahip olmasi ile &lgiilebilir. Ulkemiz,
tizerinde barindirdig: bitkileri agisindan diinyada zengin ve ilging iilkeler arasinda yer
alir. Bu zenginlik ve ilginglik, cesitli iklim tiplerinin etkisi altinda olmasi, cografik
durumu, jeolojik yapisi, degisik topografik yapilara ve toprak gruplarina sahip olmasi ve
tic farkli fitocografik bolgenin birlestigi yerde olmasindan kaynaklanir (Turgut, 2012).
Tiirkiye, flora bitiinliigli bakimindan ele alindiginda ii¢ fitocografik bdlgenin
igerisinde bulunmaktadir. Bu bdlgeler Kuzeyde Avrupa-Sibirya; Dogu ve Orta
Anadolu’da Iran-Turan; Giiney ve Batida ise Akdeniz fitocografik bolgeleridir.
Ulkemizdeki bu zenginlik yabanc1 arastirmacilarin da dikkatini ¢ekmistir. 1700-
1702 yillart arasinda J.P. Tournefort tarafindan Tirkiye Florasi {lizerine ilk g¢aligma
yapilmustir. Uzun yillar siiren ¢aligsmalarla Tiirkiye Florasi iizerindeki incelemeler yerli
botanik¢ilerinde katkilariyla olduk¢a gelisme gdstermistir. Davis 1938°de iilkemize
gelmis ve iilkemizin hemen hemen her yoresini dolasip yaklasik 27,000 bitki 6rnegi
toplamistir. Ulkemiz Florasi ile ilgili yapilmis en 6nemli eser 1965-1985 yillar1 arasinda
P.H. Davis editorliigiinde yaymlanan “Flora of Turkey an the East Aegean Islands” adl1
9 ciltlik eserdir. Bu 9 cilt yayinlandiktan sonra ortaya ¢ikan bulgularin da eklenmesi ile
1988°de 10. cilt ve 2000 yilinda ise 11. cilt supplementum olarak yayinlanmaistir.
Arastirma alanin1 da kapsayan Dogu Karadeniz Bolgesi florasi ile yakindan
iligkili ¢aligmalardan birisi Boissier’in "Flora Orientalis" adli bes ciltlik eseridir. Bu
eserde Ortadogu ve bazi Yakindogu iilkelerini de kapsayan, agirlikli olarak iilkemiz
bitkilerine yer vermis; eserin yayimnlandigr yillarda, o zamanin tespitlerine gore,
yurdumuzda 6000 kadar bitki taksonu yetistigi belirtilmektedir (Boissier, 1867-84).
Albov, Dogu Karadeniz Bélgesinde ve Artvin ilinde flora ¢alismasi yapmustir (Albov,
1894-1895). Birand, “Tiirkiye Bitkileri” isimli eserinde Dogu Karadeniz Bdlgesi de
dahil olmak ftizere Tiirkiye’de saptadigi bitkileri bir araya getirmistir (Birand, 1952).
Komarov, Kuzey Anadolu'yu 6zellikle Artvin’i kapsayan flora ¢alismalar1 sonucunda
"Flora of the U.S.S.R." yi yazmustir (Komarov, 1934-78). Zohary, "Geobotanical
Foundations of the Middle East" adli eserde 1930-1964 yillar1 arasinda Ortadogu



tilkeleri ile birlikte Tiirkiye ve arastirma alanini da igeren botaniksel geziler sonucunda
ki izlenimlerine yer vermistir (Zohary, 1973). Ansin, "Trabzon-Meryemana Arastirma
Ormani Florasi ve Saf Ladin Mescerelerinde Floristik Arastirmalar" adli ¢alismasinda
alanin floristik igerigini vermis ve bonitete gore incelemistir (Ansin, 1979). P.H. Davis
tarafindan Tirkiye floras1 bir biitiin olarak ele alinarak "Flora of Turkey and the East
Aegaen Islands" adli 11 ciltlik flora eseri hazirlanmistir. On birinci cildinde Tiirkiye’de,
163 familya, 1168 cins, 8988 tiir, 1683 alttiir ve 1074 varyete, 298 hibrit olmak {izere
toplam 10754 taksonun dogal olarak bulundugu, 3708 taksonun endemik ve endemizm
oraninin % 34.5 oldugunu belirtmektedir (Davis vd, 1988, Giiner vd, 2000). Ansin,
“Endemizm ve Dogu Karadeniz Bolgesinde Yetisen Endemik Bitki Taksonlar’” adli
calismada, Dogu Karadeniz Bolgesinde 220 adet endemik bitki taksonunun saptandigini
belirtmistir (Angin, 1982). "Artvin-Atila Vadisinin Bitki Ortiisii ve Bu Ortiiniin
Filogenetik Ozellikleri" adl1 eserde alanin ¢ok zengin ve ilging floristik yapisinin oldugu
ve ¢ok sayida endemik bitki taksonu icerdigini belirtilmektedir (Ansin, 1984).

Ulkemiz, birkag fitocografik bolgenin bir birlesim yerinde bulunmasi, topografik
yapisinin ve iklim 6zelliklerinin ¢ok farkli olmasi sebebiyle ¢ok karmasik floristik
yapiya sahiptir. Tiirkiye florasinin ilgingligi, sahip oldugu tiir zenginligi yaninda, ¢cok
sayida endemik tiir de igermesinden kaynaklanmaktadir. Karakteristik cinsleri bulunan
belli bitki familyalarinin genis Ol¢lide yayillmis olduklar1 sahalara flora bolgesi
denmektedir. Bunlar ¢esitli formasyonlarin ve birliklerin bulundugu biiylik botanik
tiniteleridir (Ansin vd., 2002).

Tirkiye’nin bu zengin ve ilging bir floristik kompozisyona sahip olusunu
asagidaki sebeplere baglamak miimkiindiir;

- Iklimsel ve topografik farkliliklarimiza,

- Akdeniz, fran-Turan ve Avrupa-Sibirya gibi ii¢ fitocografik bdlgenin kesistigi noktada
bulunmasina,

- Birgok cinsin gen merkezi olma durumuna,

- Bir¢ok kiiltiir bitkisinin Anadolu ve ¢evresinde bulunmasina,

- Anadolu’nun Giiney Avrupa ile Giineybati Asya Floralar1 arasinda koprii gorevi
yapmasina baglamak miimkiindiir (Pehlivan, 2007).

Ug flora merkezinin kesisme alaninda yer almasimnn etkisiyle son yapilan
aragtirmalara gore, lilkemizde yaklasik 12,000 bitki taksonu bulundugu ve buna bagh

olarakta endemizmin yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ulkemizdeki toplam takson



sayisinin yaklasik 4200’1 endemiktir ve endemizm oran1t % 35 civarindadir. Bu oran
Bolanthus (Caryophyllaceae), Ebenus (Fabaceae) gibi cinslerde % 100; Alkanna
(Boraginaceae)’da % 80, Astragalus (Fabaceae)’da % 62 civarindadir (Akdeniz, 2009).
Dogu Karadeniz bolgesi 440’1 Tirkiye genelinde nadir olan 2239 bitki tiiriinti
barimndirmaktadir. Mevcut bitkilerin 514 adedi endemik olup, bolgedeki endemizm orani
% 23 seviyelerindedir. Endemik tiirlerin 428 tanesi ¢ok nadir goriilen ve 300 tanesi

Tirkiye icinde nadir goriilen bitkilerdir (Yaldiz vd., 2010).
1.1.2. Bal Uretimi, Bitki Ortiisii ve Aricihk

Tiirkiye uygun ekolojisi, zengin florasi ve ar1 materyalindeki genetik varyasyonu
ile aricilikta yirmi birinci ylizyilda s6z sahibi olacak iilkelerden biri durumundadir.
Ulkemiz diinyanmn en énemli on iki gen merkezinden biridir. Ulkemizde 10.000’in
tizerinde dogal cicekli bitki tiirii ve bolgesel kosullara uyum gostermis ar1 ik ve
ekotipleri bulunmaktadir. Tiirkiye’de dogal veya kiiltiire alinan yaklasik 450 bitki
turunun nektarl oldugu ve aricilik igin 6nem tasidigi bilinmektedir (Sorkun, 2008).

Bitki tiirlerinde ve ar1 populasyonundaki zenginlik, cografi bolgelerin iklim,
fauna acisindan c¢ok degisik ekolojiler gostermesinden kaynaklamaktadir. Bu durum
bolgelere gore ariciligin potansiyeli ve sorunlar1 arasinda da biiylik farkliligin ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir (Erdogan vd., 2003).

Aricilik, gerek bal arilarinin yasam bigimi, gerekse hammaddelerini dogadan
toplamalar1 nedeniyle dogaya en bagimli hayvancilik faaliyetidir. Ariciligin bu 6zelligi
gz Oniinde tutuldugunda Asya ve Avrupa kitalarini birbirine baglayan bir koprii
konumundaki Tiirkiye, cografik konumu ve sahip oldugu dogal zenginlikleri nedeniyle
Diinya tilkeleri arasinda aricilik i¢in oldukca avantajli bir konumdadir. Tiirkiye’nin
topografik kosullar1 nedeniyle c¢iceklenmenin bodlgeden bodlgeye yilin farkh
donemlerinde olmasi da Tiirkiye’de goger aricilik lehine degerlendirilen 6nemli bir
avantajdir. Tiim bu avantajlar goz onilinde tutuldugunda Tirkiye’nin aricilikta c¢ok
yiiksek bir performans sergilemesi beklenir. Oysa Tirkiye’de ariciligin genel yapisi,
sorunlari, art iirlinleri iiretimi ve ticaretine iliskin sayisal veriler degerlendirildiginde,
tilkemizin beklenenin tersine bu avantajlar1 ¢ok iyi degerlendiremedigi, bal {iretimi ve
ticaretinde hak ettigi diizeye ulasamadig: goriiliir (Uckun, 2011).

Balin olusumu fizyolojik, kimyasal ve enzimatik faaliyetlere dayanir. Balin
terkibi genelde iki faktore baghdir. En onemli faktor balin elde edildigi nektarin



kaynagi, digeri ise dis faktorlerdir. Dis faktorleri, o bolgenin iklim yapisi, toprag,
yiiksekligi ve aricinin iiretim metodu olusturmaktadir. Bal arilarindaki invertaz enzimi
yardimu ile sakkaroz invert sekere doniistiigiinden baldaki sekerin biiyiik bir kismi invert
seker halindedir. Genellikle tiim bal tiplerinde friiktoz en fazla bulunan monosakkarittir.
Sadece kolza bali, karahindiba ¢igegi bali, mavi biiklim balinda glikoz, fruktoza oranla
biraz daha fazla bulunmaktadir (Ugkun, 2011).

Ar irlinleri; bal, balmumu, polen, ar1 siitli, propolis ve ar1 zehirinden
olusmaktadir. Bal, polen ve propolis bal aris1 (Apis mellifera) tarafindan bitkilerden
toplanarak bazi kimyasal bilesenlerin yapisina katilmasi ile petek gozlerine depo edilen
{iriindiir. Balmumu, ar1 siitii ve ar1 zehiri arinm viicudundan salgilanan iiriinlerdir (inci,
1999). An firlinleri, igerdikleri zengin besin kaynagi nedeniyle canlilar igin oldukga
besleyici ve kimyasal yapilar1 bakimindan da olduk¢a karmasik bir yapiya sahiptirler.
Bu nedenle suni olarak ar1 tirlinleri iiretilememektedir (Schmidt, 1996).

Arn Triinleri iginde en ¢ok bilinen ve tiiketilen bal, ylizyillardan beri insanoglu
tarafindan besin kaynagi olarak kullanilmaktadir. Bal; bitkilerin ci¢eklerinde bulunan
nektarlarin (bal 6ziinlin) veya bazi es kanathi bocekler tarafindan bitkilerin canli
kisimlarindan yararlanilarak salgilanan tatli maddelerin bal arilar1 tarafindan
toplandiktan sonra, viicutlarinda bilesimlerinin degistirilmesi ve petek gozlerinde
olgunlasmasi sonucunda meydana gelen tatl bir iiriindiir (Otles, 1995).

Baharla birlikte cicekler agmaya baslayinca, ¢igekler arasinda tozlasmalar da
baslamaktadir. Tozlasma polenlerin ¢igegin disi organina tasinmast olarak
bilinmektedir. Cigekli bitkilerin %20’sinin polenleri riizgar ile tozlasirken (Anemogam),
digerlerinin polenleri bocekler (Entomogam), kuslar (Ornithogam) ya da su ile tozlasr.
Bal arilari, ar1 ekmegi diye de bilinen poleni, kendilerinin ve larvalarimin besin
ithtiyaclarmi karsilamak amaciyla toplarken, tozlasmaya da etkin bir sekilde katkida
bulunmus olurlar (S6nmez ve Altan, 1992; Erdogan, 2007).

Bir balin ¢igek bali m1 yoksa seker balt m1 oldugu o yore ballarinda polen analizi

yapilarak tespit edilebilir. Clinkii ¢igek ballar1 polen ihtiva eder.

Polen, ¢icekli bitkilerde ¢igeklerin erkek organlarinca firetilip disi organin
dollenmesini saglayan basitce ¢icek tozu olarak da adlandirilan bitkilerin erkek cinsiyet
hiicreleridir. Polen kiymetli bir protein, vitamin ve mineral madde kaynagidir (Taskin,
2006).



Arlar beslenmek icin polene ihtiyag duyarlar. Polen; su, kiil, protein,
aminoasitler, azot, seker ve eterde eriyebilen maddelerden olusmustur (Aytug, 1967).
Bal analizi yapilmadan once arilarin faaliyet gosterdigi donemlerde kovan ¢evresinde,
arillarin hareket alanmi i¢indeki yaklasik 5 km c¢apindaki alanda bitkiler toplanmalidir.
Toplanan bitkilerden referans polen preparatlari yapilmali, bal 6rneklerinden hazirlanan
polen preparatlari ile karsilastirilarak bitki tiirleri belirlenmelidir (Misir, 2011).

Ballarin polen icerikleri bolgelere gore degistigi gibi ayn1 yore igeresinde de
farkli olabilmektedir. Bununla birlikte belirli yorelerde belirli polen bilesimlerine
rastlanilmaktadir. Balin kokusu, rengi, tadi, goriinlimii ve kristallesme 0zelligi, bitki
tiirlerine bagl olarak farkliliklar gosterir. (Sorkun ve Inceoglu, 1984).

Melissopalinoloji; baldaki polen ve sporlari inceleyen bir bilim dalidir. Bitkiden
iiretilen balin ham maddesine “nektar” denir. Balin kaynagini ise bal 6zii(balgigi)
olusturmaktadir. Bal 6zii, nektar ile beslenen bdceklerin, yogun seker igerigine sahip
rektal salgilaridir. Bocekler kendileri icin gerekli besin maddelerini floem 6zsuyundaki
yogun seker ¢ozeltisinden karsilarlar ve viicutlar1 i¢in gerekli besin maddelerini aldiktan
sonra geri kalan sekerli maddeyi diski olarak disar1 atarlar. Arilar bu yogun sekerli
maddeyi alarak kovana getirir ve arinin fermentge zengin viicut salgisiyla (tiikiiriik ve
farinks bezleri tarafindan salinan) balin kivamli hale getirilmesi saglanir. Midedeki bal,
ar1 tarafindan peteklere kusulur (Sorkun ve Sahin, 2000; Cam, 2006)

Piyasa ballarinin biiylik ¢ogunlugu, farkl bitki tiirlerinin nektar ya da salgilarini
icermekte ve bunlar polifloral ya da multifloral olarak adlandirilmaktadir (Ruoff vd.,
2006; Boliikbasi, 2007)

Baldaki toplam polen sayisini (TPS) saptamaya calisan Lieux (1972) ve Jose
vd.(1987)’un yaptiklar1 arastirmalardan farkli olarak, Moar 1986’da Lycopodium
sporlarin1 kullanarak toplam polen sayisini tespit etmistir (Boliikbasi, 2007).

Diinya’da piyasa ballart ile ilgili ilk calisma, 54 Louisiana (U.S.A.) piyasa
ballarinin  melissopalinolojik  analizlerini saptayan Lieux (1972) tarafindan
gerceklestirilmistir. Balin ihtiva ettigi polenlerin bu kadar dnemli olmasi nedeniyle
Diinya’da ve Tiirkiye’ de balda polen analizi ile ilgili pek ¢ok ¢alisma yapilmistir. Buna
dair ilk ¢alisma Ziirih’> de ziraat kimyas1 iizerine ¢alisan R. Prisfer (1885) tarafindan
yapilmistir. Daha sonra konuyla ilgili ¢alismalar devam etmistir ve {ilkemiz de dahil

olmak tizere son 20 y1l1 agkin bir siiredir daha detayli bir sekilde siirdiiriilmektedir.



Szabo ve Lefkovitch (1988); Kuzeydogu Buenos Aires Eyaleti ballarinda polen
analizi yapmiglardir.

Jhansi vd. (1991), Hindistan’da yaptiklar1 bir arastirmada Andhra Pradesh
bolgesi ballarini incelemislerdir.

Yapilan bir bagka arastirmada Krevkliet ve Beerlink (1991) , Surinam’ dan
aldiklar1 97 bal 6rneginde polen analizi yapmislardir.

Ramanujam ve Kalpana (1993), Dogu Godovari Bolgesi ballarini, Carreira ve
Jardim (1994), Kuzey Brezilya’da Para State ballarin1 incelemislerdir.

Yine ayni yil Singh vd. (1994), tarafindan Kuzey-dogu Himalaya ballarinin
polen spekturumu ¢ikarilmistir.

Yapilan bir baska calismada Valle vd. (1995), giineybati Buenos Aires
eyaletinde 28 bal 6rneginde polen analizi yapmislardir.

Floris vd. (1996), tipik Sardinian ballarinin kantitatif polen analizini
yapmuglardir.

La Palma (Canary Island) Bolgesinden toplanan 25 bal 6rneginin polen igerigi
Ramos vd. (1999) tarafindan arastirilmustir.

Valle vd. (2000), Buenos Aires eyaletinin giineyinde 3 sahil bolgesinden 19 bal
Ornegi incelemislerdir.

Valdés ve Dapena (2001), Gharb Region (NW Morocco)’dan toplanan 18 bal
orneginde polen analizleri yapmislardir.

Andrada ve Telleria (2002) Arjantinde Caldén Bolgesinin Kuzeyinden
topladiklar1 75 bal 6rnegide nektar ve polen kaynaklarini tespit etmislerdir.

Terrab vd. (2003), Mamora Ormani bolgesinden 35 Moroccan balinda polen
analizi yapmislardir.

Fegundez ve Caccavari (2006)’da Arjantin’in Entre Rios bolgesinde ki ballarda
polen analizi yaparak bu ballarin botanik ve cografik orjinlerini tespit etmislerdir

Salone vd. (2009)’da yaptiklari bir ¢alismada Finlandiya’dan toplanmis 734 bal
orneginin melissopalinolojik incelemelerini yapmislardir.

Stawiarz ve Wroblewska (2010) Sandomierska multifloral ballarinda polen
analizi yapmislardir.

Sabo vd. (2011) Varazdin (Hirvatistan) bolgesinden topladiklar1 8 bal 6rneginin
melissopalinolojik analizlerini yapmislaridir.

Tiirkiye‘de de balda polen analizi ¢alismalar1 yapilmistir.



Sorkun vd. (1987), Rize ballarinda polen analizi yapmislardir.

Dalgic (1987), Ege Bolgesi ballarinda kimyasal ve palinolojik incelemeler
yapmistir.

Genmici (1991) Izmir ydresi ballarinin palinolojik 6zelliklerini incelenmistir.

Cakir ve Tiumen (1992), Balikesir yoresi ballarinda dominant ve sekonder
polenleri tespit etmiglerdir.

Dalgig vd. (1995), Canakkale yoresine ait ballarda Wodehouse yontemine gore
polen spektrumunu ¢ikarmislardir. Yine ayni aragtirmacilar (1995), Dogu Anadolu bazi
yore (Van, Bitlis, Bingdl ve Hakkari) ballarin1 palinokimyasal yonden incelemislerdir.

Gumis vd. (1999), Tiirkiye’de iiretilen dogal ve yapay kaynakli ballarin ayirt
edilmesine yonelik fiziksel, kimyasal ve palinolojik ¢aligmalarda bulunmuslardir.

Ulkemizde yapilmis olan diger bir melissopalinolojik arastirma Konya yoresi
ballarmna aittir. Kaplan ve Inceoglu (2002)’ nun yapmis oldugu bu calismada 24 bal
Ornegi incelenmistir.

Stier (2003), Bursa’nin Narlidere, Cumalikizik ve Barakli bdélgelerinden
toplanan polen Orneklerinin mikroskobik, morfolojik ve organoleptik analizini
yapmistir.

Yurtsever (2004), Kemaliye-Erzincan yoresinden 29 bal dérneginde mikroskobik,
organoleptik ve kimyasal analizler yapmistir.

Silici ve Gokgeoglu (2007) Akdeniz Bolgesi’nden topladiklart 25 bal drneginle
palinolojik ¢alismalar yapmislardir.

Mercan vd. (2007) Tiirkiye’'nin degisik bolgelerinden topladiklar1 bal
orneklerinde polen kompozisyonunu ve antimikrobiyal aktivitesini calismiglardir.

Demir (2012) Komati Yaylasi(Camlihemsin/ Rize)’ndan topladigi 10 6rnekte
melissoplainolojik analizler yapmuistir.

Balin kalitesini ve verimini belirlemek igin, birgok analiz yapilmistir. Insanlarin
genellikle bal alirken yaptiklar fiziksel analizler; renk, koku viskozite ve tat
ozellikleridir. Laboratuvar kosullarinda ise, kimyasal, mikrobiyolojik ve palinolojik
analizler yapilmaktadir. Kimyasal analizlerde; seker oranmi (Fruktoz, Glikoz, Sakkaroz,
Maltoz ve yiiksek sekerler), asitler, protein, kul, Ph, HMF (Hydroxymethylfurfural)
Olclilmektedir. Mikrobiyolojik analizlerde, balin bakterilere kars1 etkisi tespit
edilmektedir. Palinolojik arastirmalarda (Melissopalinoloji) baldaki polenlerin analizi

yapilmaktadir. Ballar tizerinde gerceklestirilen polen analizleri, onlarin cografik ve



cicek kokenlerinin bulunmasinda yararli bilgiler sunar. Polen analizi sonucunda o
yoredeki nektarli bitkilerin tayini, balin isimlendirilmesi, balin kalitesi ve verimi
belirlenmektedir ( Misir, 2011).

Balin nem orani, olgunlasmasi sirasinda, iklim kosullari, balin kaynagin
olusturan nektarin nemi ve ekstraksiyondan sonra depolama kosullarma bagli olarak
degismektedir. Bu nedenle, balin nem oran1 %13 ve % 23 arasinda degisebilir Su orani,
biitiin ballarin raf 6miir uzunlugu ag¢isindan 6nemli bir parametredir (Boliikbasi, 2007).

Stirekli seker surubu yliklemesi yapilarak, bir bagka deyisle ariya siirekli seker
yedirerek, kolay sekilde bal iiretimi kabul edilebilir bir uygulama degildir. Bu yolla
tiretilen bal, ‘‘sahte bal’’ sayilmaktadir. Ayrica sekerin inversiyonu sonucu olusan,
invert seker surubunun bir miktar saf bala katilimiyla hazirlanan ‘‘suni bal’’ vardir.
Isitilma etkisi ile suni ballarin hidroksimetil furfural icerigi ve diyastaz sayist diistiigii
igin, bu ballar kolayca tespit edilebilmektedir. Tagsis, balin iiretimi veya islenmesi
sirasinda bala endiistriyel surup veya seker gibi bazi tatlandiricilar katilarak da
yapilmaktadir (Kelly vd., 2006).

Elde edildigi mevsime, arilar tarafindan toplanan nektarin hangi bitkilerden
toplandigina ve mevcut yorenin iklim durumlarina gore balin bilesimi degismektedir
(Crane, 1975). Temel anlamda balin igerigini karbohidratlar, enzimler, su, mineral
maddeler, vitaminler, proteinler, antioksidan maddeler, organik asitler ve aromatik
maddeler olusturmaktadir (Bogdanov vd., 2006).

Bal sasirtic1 seviyede yiiksek miktarda organlardaki yenilemeyi hizlandiran ve
yaslanmay1 geciktirme Ozelligine sahip antioksidan ozellikteki maddeleri ihtiva
etmektedir. Bal igerisinde bulunan seker, bali higroskopik ve vizkos bir hale getirmekte
ve de cogunlukla glikoz ve fruktozdan olusmaktadir (Sendz, 2005).

Balin igerisindeki seker konsantrasyonu, pH, hidrojen peroksit, flavonoidler,
fenolik maddeler ve terpenler gibi diger etkenlerle birlikte bali antimikrobiyal hale
getirmekte ya da mikrobiyal faktorlerin olusmasini engellemektedir. Son yapilan
calismalar gostermistir ki bu essiz seker karisimi insanlarda olusan halsizligin
giderilmesine yardim etmekte ve insan viicudunun daha atletik ve enerjik bir hale
getirmektedir (Sendz, 2005).

Balin seker hastalar1 i¢in uygun oldugu bilinir, ancak bal yiiksek seker igerigine
sahiptir. Bununla birlikte seker hastalar1 icin ise sekerli bir iiriinden daha iyi oldugu

belirtilmektedir. Bal ve ayn1 miktarda sakkaroz tiiketimi karsilagtirildiginda kan seker



oraninin bal tiikketimiyle daha diisiik oldugu ortaya ¢ikmistir. 20 ¢ocuk ve adolesanla
yapilan bir ¢alismada tip I diabet hastalarinda sakkarozla karsilastirildiginda balin seker
yerine Kullanilabilecegi rapor edilmistir. Balin dis hekimliginde kullanimina dair
arastirmalar da yayginlasmaktadir. Balin oral patojenleri azaltarak dis plagi olusumunu
azalttig1 ve dis biyofilm birikmelerini kontrol altina alabilecegi bildirilmistir. Bagka bir
arastirmada da AIDS hastalarinin oral kavitesinden izole edilen Candida tiirlerine karsi
balin antifungal aktivite gosterdigi ve bodylece oral lezyonlar1 tedavi etmede
kullanilabilecegi dngoriilmiistiir. Ozellikle son yillarda Avrupa'da ve Amerika'da yanik
merkezlerinde tedavi amaciyla bal kullanilmaktadir. Klinik gozlemler balin kronik
yaralarda iyilesmeyi baslattigini veya hizlandirdigini1 ve deri ilserleri tedavisi tizerinde
etkili oldugunu bildirmektedir. Bir grup arastirmaci bal ve mefanide asetatin yara
tedavisinde kullanimini kargilagtirmis ve balin 21 giin sonunda %100 iyilesme saglarken
mefanide asetatin %84 iyilesme sagladigini bildirmislerdir (Ulusoy, 2012).

Karbohidratlar, baslica fruktoz ve glukoz, balin kuru agirhignin yaklasik
%95’ini olustururlar. Karbohidratlarin disinda organik asitler, protein, amino asit,
protein, polifenol, vitamin ve aroma bilesenleri gibi cesitli bilesenleri igerirler
(Bogdanov, 2008).

Bu galismada Ayder- Ceymakgur Yaylalari’nin florasini tespit etmek ve bal
orneklerinde melissopalinolojik analizler, seker analizi ve nem tayini yapilarak balin
orjinini tespit etmek ve balin kalitesini 6l¢gmek amaclanmistir.

1.2. Arastirma Alanina Ait Veriler
1.2.1. Arastirma Alaninin iklimi

Iklim, diinya iizerindeki herhangi bir noktadaki atmosfer olaylarmin ortalama
durumu olarak tanimlanmistir. Biyolojik yonden ise iklim, bitkiler, hayvanlar ve
insanlar i¢in diinya {izerinde yasanabilir bir yerde atmosfer kosullarmin biitlintidiir.
Dolayisiyla iklim, ekolojik faktorlerin tiimii ile karakterize edilir.

Bir bolgenin meteorolojik verileri iklimi belirlemenin yaninda o bdlgenin
bitkilerini ve vejetasyonunu da belirler. Her bitki tlirii belirli iklim degerlerinde
yasayabilir. Bu nedene bagli olarak diinya iizerinde bitkilerin dagilis1 ortaya c¢ikar
(Turgut,2012).

Arastirma alanina ait meteorolojik veriler Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidiirligi’nden alinmistir. Arastirma alani iklim verileri i¢in Rize istasyonu

verilerinden yararlanilmistir (DMIGM).



Meteoroloji istasyonundan edinilen verilere gore; arastirma bolgesindeki yillik
ortalama sicaklik 14.3 °C’dir. Arastirma alaninin sicaklik l¢timiiniin yapildigr Rize
meteoroloji istasyonu en soguk ayin minimum sicaklik ortalamasini -6.4 °C ile 1985 yili
Subat ayinda Sl¢iilmiistiir. Bu deger en yiiksek sicaklik i¢in ele alindiginda 1980 yilinin
Mayis ayinda 38.2 °C olarak dl¢iilmiistiir (DMIGM).

Yagis iklimin en énemli elemanlarindan biridir. Oyle ki yagis miktarma gore
iklim smiflandirmalari bile yapilmistir. Bu siniflandirma, yillik yagist 120 mm’den az
olan yerler i¢in ¢6l, 120-250 mm arasinda olan yerler i¢in kurak, 250-500 mm arasinda
olan yerler i¢in yar1 kurak, 500-1000 mm arasinda olan yerler i¢in orta derecede nemli
ve 1000-2000 mm arasinda olan yerler i¢cin de ¢ok nemli ifadeleri kullanilmistir
(Akdeniz S., 2009). Bu deger Rize’de 2238.7 mm’dir. Buna gore arastirma alani ¢ok

nemli olarak ifade edilebilir.

Aylik Ortalama Sicaklik (*C)

A (ON ADINO: AYDER AWOS 117713
f 1 2| 3 4 5 8 7 8 9 10 11 12)
37 42 62| 119] 160/ 174 191 157] 100 6.4]
02 -14 1.8 51 98] 130] 175 154 124 78] -1.0 23
1.1 18 -14 98] 128 1501 166] 157 144] 1286 7.1

Sekil 1. Ayder Yaylasi’na ait Aylik Ortalama Sicaklik Verileri

1.2.2. Arastirma Alaninin Topografik Ozellikleri

Tiirkiye’nin Karadeniz bolgesinde bulunan Rize iline bagli Camlihemsin ilce
siirlart igerinde bulunan Ayder ve Ceymakcur Yaylasi arastirma alani Rize ilinin
giineydogusunda bulunmaktadir.

Yiikseklik arttikca keskin ve birbirine yakin sirtlar, dik yamacglt "V" profilli
vadiler yerlerini basik sirtlar, dik yamachh "U" profilli vadilere birakir. Bu durum
dordiincti jeolojik zamanindan kalma bir 6zelliktir. 2000 m.’den sonrada en sarp
kesimler bulunmaktadir (Cobanoglu, 2012).

1.2.3. Arastirma Alanimin Hidrografyasi

Rize, yagish iklimi ve ¢ok sayidaki yeralt1 su kaynaklar1 sayesinde ¢cok zengin
bir hidrografik yapiya sahiptir. Rize sinirlart i¢inde dogu-bati yoniinde ortalama her
250-300 m'de biiyiik veya kii¢iik akan bir suya rastlanir.

Rize'nin, Tirkiye'de akarsu yogunlugu en fazla olan il oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Rize sinirlar1 iginde uzunlugu 5 km'den fazla olan 23 akarsu vardir. Ancak

10



bunlardan 16 tanesi dogrudan dogruya Karadeniz'e ulagsmaktadir. Rize'nin biiyiik
akarsular1 olarak belirttigimiz 7 akarsudan en uzun olani Iyidere (78.4 km) ama
beslenme sahasi en genis olan1 Firtina Deresi'dir (1149.3 km). aragtirma alani ise Firtina
Deresinin sol kolunu olusturan akarsular ile beslenmektedir.
1.2.4. Arastirma Alanlarinin Jeolojik Yapisi

Dogu Karadeniz daglik sistemine dahil olan arastirma alani esas itibariyle
paleozoik (I.zaman) bir temel {izerinde ve kretase'de (III. Zaman ara devresi) baglayan
bliyiik orojenezle (dag olusumu) meydana gelmislerdir (Akman Y., 1995). Biitiin
arastirma alani ylizeyde list Kretase serisi volkanik ortiiniin fazlalig: ile dikkat ceker.
Arastirma alanindaki sarp ve yiiksek falezler bu devrede olugmustur. Toprak katinin

hemen altinda ise granodiyorit, andezit ve bazalt kayaclarina ait siitunlara rastlanir

(Cobanoglu, 2012).
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal
2.1.1. Floranin Arastirilmasi

Arastirma materyalini  2010-2011 yillann arasinda degisik vejetasyon
donemlerinde toplanan yaklagik 1000 adet bitkidir. Floristik igerigin saptanmasi
amaciyla 2010-2011 yillart Mayis- Eyliil aylar1 arasinda ayda iki kez olmak {iizere
yapilan floristik geziler sirasinda toplanan bitki 6rneklerinde, teshis ve tanimada gerekli
olan meyve, cicek, yaprak, toprak alt1 kismi, tomurcuk gibi vejetatif ve generatif
organlarin bulunmasina dikkat edilmistir. Toplanan bitki 6rnekleri i¢in mevki, yetisme
yeri Ozellikleri, ylikselti, toplama tarihi gibi bilgiler kaydedilmistir. Toplanan bu
ornekler, herbaryum teknigine uygun olarak kurutulmus modern sistematik kurallarina
gore adlandirilmistir. Bitkiler kartonlar iizerine yapistirilmistir.Herbaryum Ornekleri
Recep Tayyip Erdogan Universitesi Herbaryumu (RUB) na yerlestirilmistir.

Calisma alan1 1600 m’de Ayder Yaylasi Galer Diizi mevkiinden baslayip
Ceymakeur Yaylasi’nin 2300 m.’deki alpin kusagina kadardir. Arastirma bolgesi Sekil

1’de verilmistir.

2.1.2. Bal Orneklerinin Toplanmasi

Rize ili Ayder Yaylasi’'ndan toplam 41 bal 6rnegi 2012 yili Temmuz ve Agustos
aylarinda farkli arilik ve farkli kovanlardan toplanmistir. Her 6rnekten yaklasik 300 g
bal alinmistir.

Arastirma alanindan polen teshisinde yararlanilmak iizere baldaki nektar ve
polen kaynagini ve bu bitkiler teshisi yapilarak bu ciceklerden referans preparatlar

Wodehouse yontemine gore hazirlanmistir.

2.2. Metod
2.2.1. Bitki Orneklerinin Teshis Edilmesi

Bitkilerin tayinleri, basta Davis’in (1965-1988) editorliigiinde yayinlanmis olan
“Flora of Turkey and the East Aegean Islands 1-9”, “Flora of Turkey and the East
Aegean Islands (suppl. 1), Vol 10” ve “Flora of Turkey and the East Aegean Islands
(suppl. 2) Vol 11~ flora kitaplar1 basta olmak iizere, “Flora URSS” (Komarov, 1934-
1960) ve “Flora Kavkaza” (Grossheim, 1939-1967) eserlerinden yararlanilarak
yapilmistir. Tayinler esnasinda bazi terimlerin aciklanmasinda “Ingilizce — Tiirkge

Botanik Klavuzu” (Baytop A., 1998) adli sozliik kullanilmistir. Tayin edilmesi zor olan
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bitkiler i¢in Hacettepe Universitesi Herbaryumu (HUB), Gazi Universitesi Biyoloji
Boliimii (GAZI) ve Karadeniz Teknik Universitesi Orman Fakiiltesi (KATO)
Herbaryumlar1 da ziyaret edilmistir.

Flora listesinde familyalar Tiirkiye Floras1 (Davis 1965-1988)’ndaki filogenetik
siraya uygun bigimde tiir, alttiir ve varyeteler ise alfabetik siraya gore siralanmistir. Otor
isimleri Tiirkiye Florasi’ndaki sekliyle verilmistir. Orneklerin familya adlar1 ve tiir
adlar1 koyu yazilmistir. Endemik Bitkilerin tehlike kategorilerinin belirlenmesinde

“Turkiye Bitkileri Kirmiz1 Kitab1” ve [IUCN 2001 kriterlerine gore yazilmistir.

2.2.2. Bal analiz ¢alismalari

Bal analiz caligmalarimizda Ceymakgur-Ayder Yaylalar arasindan topladigimiz
41 ornekte melissopalinolojik analizler, nem analizleri ve seker analizleri yapilmistir.
Ornekler calisma alanindaki farkli ariliklardan alinmistir. Bu ariliklarin bulundugu

mevkiiler sekil 2.” de gosterilmistir.

4 Ceyamakgur Yaylas
Saevdal| Kaya

2Galer Duzu
-

Sekil 2. Aniliklarin bulundugu mevkiiler
2.2.3. Polen Teshisi I¢in Preparatlarin Hazirlanmasi

Bu ¢alismada uluslararas: bir metod olarak kabul edilmis olan 10 gram bal
icindeki polenlerden preparat yapilmasi yontemi kullanilmistir (Sorkun,1985).
Preparatlar, Wodehouse yontemine gére daimi preparat haline getirilmistir.

Bu ortak metoda gore, kavanozlara konulan bal Ornekleri bagetle iyice

karistirilarak homojen hale gelmeleri saglandi. Kristallesmis ve soguktan katilagsmis
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olan ballar bir miiddet su banyosunda (40-45 °C) tutularak erimesi saglandi. lyice
karistirilarak homojen hale gelmis olan bal 6rneklerinden 10 ‘ar gram tartilarak santrifiij
tiiplerine konuldu. Uzerine 20 mL distile su ilave edilerek tiipler tipa ile kapatildi. Balin
su i¢inde ¢oziinmesini saglamak igin tiipler 40-45 °C’lik su banyosunda 10-15 dakika
bekletildi. Su banyosundan alian tiipler ¢alkalanarak balin su i¢inde erimesi saglandi.
Daha sonra tiipler 3500 rpm’de 45 dakika santrifiij edildi. Santrifiij edilen tiiplerin
stipernatant kism1 dokiildii ve kurutma kagidi tlizerine ters ¢evrilerek bir siire bekletildi.
Igne ucuna alinan bir miktar gliserin-jelatin tiip dibindeki ¢okeltiye bulastirilarak,
cokeltinin tiimii lam {izerine aktarildi. Lam iizerine konulan ¢okeltiye bulastirilmis
gliserin-jelatinin hot-plate {izerinde 1sitilarak erimesi saglandi. Ve fizeri lamelle
kapatildi. Etiket yapistirildi ve preparat ters cevrilerek kurumasi i¢in bir giin

bekletilerek mikroskopta incelenecek duruma getirildi.

2.2.3.1. Preparatlarin Incelenmesi

Polenlerin teshisinde her bal Orneginden polen preparati yapilmistir. Bu
preparatlardaki polenlerin ait oldugu bitki taksonlari teshis edilirken her preparatta 200
adet polen sayilmistir. Polen teshisleri polen tipi, sekli, ornementasyonu, apertiir 6l¢ii ve
sekli goz onilinde bulundurularak yapilmistir. Bal orneklerinde polen analizi yaparken
referans preparatlardan, polen atlaslarindan, Paldat’tan yararlanilmisrtir. Polen %’si
hesaplanirken preparatin kdsesinden baslayip tarayarak 200 tane polen sayildi ve bu
polenlerde yiizde hesaplandi (Yurtsever ve Sorkun, 2005). Daha sonra preparatin
tamamu taranarak tiim polenler teshis edildi.

Polen teshislerinde x10 ve x40 ve x100’liik objektif kullanilmistir. Taksonlarin,
polen ortalamalar1 ve polen %’leri belirlenmistir. Bu taksonlara ait polenlerin, ¢alisilan
ballardaki katkilar1 saptanmistir. Sonrasinda tiim preparat tarandiktan sonra balda
bulunan biitiin polenler teshis edilmistir.

Incelenen ballarda bulunan polenler, polen spekturumlarina gore 4 ana gruba
ayrilmistir:

a) Miktar1 > = % 45 olan polenler dominant,
b) Miktar1 % 16- % 44 arasi olan polenler sekonder,
¢) Miktar1 % 3- % 15 arasi olan polenler mindr,

d) Miktar1 <%3 olan polenler ise eser miktarda bulunan polenler olarak belirlenmistir
(Sorkun, 2008).

14



— = = =

|

— == =

Comy ey ]

Sekil 3. Preparatta polen sayimlarinin yapilmasinda izlenen tarama yontemi

2.2.4. Bal Orneklerinden Toplam Polen Sayis1 (TPS) Analizi icin Preparat
Hazirlanmasi

10 g baldaki TPS sayisi (TPS-10)’ nin saptanmasi ig¢in hazirlanan preparatlar
asagida islem siras1 verilen metoda gore yapilmistir (Moar, 1985).
1. Tyice karistirilarak homojen hale getirilmis stok baldan 10 g alinmis ve deney tiipiine
aktarilmastir.
2. Ornegin iizerine 20 mL distile su ilave edilerek tiip icerisine sahit olarak bir tanesinde
12542 adet Lycopodium spp. sporu bulunan tablet atilmistir. Tabletin erimesini
saglamak amaciyla tiipler 45 C°’lik su banyosunda 10-15 dakika bekletilmistir.
3. Tablet iyice eridikten sonra polenlerin ve sporlarin boyanmasini saglayan birkag
damla bazik fuksin ilave edilerek tiipler karistiricitda homojen sekilde karistirildiktan
sonra 3500 rpm’de 45 dk santrifiij edilmistir. Santrifiij edilen tiiplerin siipernatant kismi1
dokiilmiistiir.
4. Suyunun iyice sliziilmesi saglanan tiipiin igerisine 0,1 mL kadar %50’lik gliserin
ilave edilerek dipteki ¢okeltinin gliserin ile homojen bir bicimde karigmasi saglanmustir.
Bu karisimdan pipetle 0,01 mL alinarak, 0,09 mL %50’lik gliserin konulmus bagka bir
tiipe aktarilmstir.
5. Bu tiipteki ¢ozeltiden 0,01 mL alinarak, lam tlizerine konulmus ve iizerine lamel

kapatilarak, mikroskopta incelenmeye hazir hale getirilmistir.

2.2.4.1. Preparatlarin incelenmesi
Her preparat sol ist koseden Nikon Eclipse E400 marka mikroskopta
incelenmeye baslanmis ve 18x18 mm?lik alan tamamen taranarak bu alanda bulunan

tiim polenler nicelik olarak tespit edilmistir. Daha sonra preparat tekrar sol iist koseden
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baglanarak tamamen taranmig ve Lycopodium spp. sporlarinin sayist saptanmistir.
Sayim sirasinda 10 x okiiler ve x 20’lik objektif kullanilmistir. Bulunan degerler asagida
gosterilen formiile uygulanmustir.

Sayilan Polen Sayisi x 12542

Toplam polen sayis1 (TPS-10 g)= Sayilan Lycopodium Sporu

Incelenen ballar TPS yéniinden 4 ana gruba ayrilmistir.
a) Toplam polen sayis1 (TPS) 20 000’den az olanlar, poleni ¢ok az ballar,
b) TPS 20 000-100 000 aras1 olanlar poleni normal ballar,
c¢) TPS 100 000-500 000 aras1 olanlar poleni zengin ballar,
d) TPS 500 000-1 000 000 aras1 olanlar poleni ¢ok zengin ballar olarak belirlenmistir
(Sorkun, 2008).

2.2.5. Balda Refraktometre ile Nem Tayini
Baldaki nem miktari, Bogdanov (1997)’un uyguladigi metoda gore, portable
refraktometre ile Olgiilmiistiir. Balda yiizde nem miktar1 tayini i¢in kullanilan

refraktometre Sekil 4.’de verilmistir.

r »

!

Sekil 4. Portable Refraktometre

1. Bal kristalize olmus ise nem miktar1 tayininin dogru ger¢eklesmesi i¢in 6rnek 1sitilip
stv1 hale getirilmistir.

2. Cam cubugun ucuna yaklasik 1 g bal alinarak bu bal refraktometrenin kapakli cam
haznesine konulmustur.

3. Kapak kapatildiktan sonra nemin yiizdesi, mercekli kisimdan bakilarak sayisal

cetvelden okunmustur.
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2.2.6. Bal Orneklerinde Seker Analizi
1. 100 mL ‘lik beherde 5g bal tartilmistir.
2. 40 mL distile su ilave edilip ve cam bagetle karistirarak balin su igerisinde iyice
¢Ozilinmesi saglanmistir.
3. Karigimin tizerine 25 mL metanol eklenip distile su ile 100 mL’ye tamamlanmuistir.
4. Karisimdan siringa ile 1.5 cc ¢ekilip 0.45 pm’lik membran filtreden stiziilen 6rnek,
viale alinarak HPLC cihazina verilmistir.
Her 6rnekten iki farkli analiz yaparak ortalamalar sonuca eklenmistir.
Cihaz Sartlari:
Mobil Faz: Asetonitril-su (80+20 olacak sekilde)
Analitik Kolon: C18-reversed phase (125x4 mm)
Akis Orani ve Enjeksiyon Miktari: 1,3 mL/dk ve 10 pl
Kolon ve dedektor sicakligi: 25
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3. BULGULAR

3.1. Flora Dizini

PTERIDOPHYTA

LYCOPODIACEAE

Lycopodium alpinum L.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 701, Cok yillik otsu, Hk., Genis
yayilisl.

Lycopodium clavatum L.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 13.09.2011, E.DEMIR 610, Cok yillik otsu, Hk., Genis
yayilisl.

ASPLENIACEAE

Asplenium tissum Kit.

Galer Diizii, Ceymakcur Yaylas1, 1800-1900 m., 28.07.2011, E.DEMIR 139, Cok yillik
otsu, Hk., Genis yayilish

Dryopteris filix-mas (L.) Schott.

Galer Diizii, Ceymakcur Yaylasi, 1600-1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 118; Cok yillik
otsu, Hk., Genis yayilisl.

ATHYRIACEAE

Athyrium distentifolium Tausch Ex Opiz.

Galer Diizii, Ceymakeur Yaylasi, 1700-1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR214, Cok yillik
otsu, Cr., Genis yayilish.

Cystopteris fragilis (L.) Bernh.

Ceymakcur Yaylasi, 2300 m.,13.09.2011, E.DEMIR 724, Cok yillik otsu, Hk., Genis
yayilish

SPERMATOPHYTA

GYMNOSPERMAE

PINACEAE

Picea orientalis L.

CeymakeurY., 1800 m.,28.05.2011, E.DEMIR 1, Agag, Cic. 3-5, Ph., Genis yayilisl.
Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana

CeymakgurY., 1830 m., 15.06.2012, E.DEMIR 610, Agag, Ci¢. 3-5, Ph., Av.- Sib. EI..
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CUPRESSACEAE

Juniperus communis L. subsp. nana

Ceymakcur Yaylasi, 2250 m, 28.07.2011, E.DEMIR 220, Aga¢, Ci¢. 3-5, Ph., Genis
yayilisl.

RANUNCULACEAE

Aconitum orientale Miller

Galer Diizii, Ceymakcur Yaylasi, 1500-1700 m., 28.07.2011, E.DEMIR 201, Cok yillik
otsu, Ci¢. 7-8, HKk., Av.- Sib. El..

Actaea spicata L.

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 15.06.2012, E.DEMIR 711, Cok y1llik otsu, Ci¢. 5-6, HKk.,
Genis yayilisl.

Anemone narcissiflora L. subsp. narcissiflora

Ceymakeur Yaylas1 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 221, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, Hk.,
Avrupa-Sibiya Elementi.

Anemone ranunculoides L. subsp. ranunculoides

Ceymakeur Y., 2100 m., 15.06.2012, E.DEMIR 733, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-7,HK., Av.-
Sib. El..

Aquilegia olympica Boiss.

Ceymakcur Y.,1800-2000 m, 09.07.2011, E.DEMIR 100, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, HK.,
Genis yayilisl.

Cruciata leavipes Opiz.

Ceymakcur Yaylasi, 1900-2000 m, 09.07.2011, E.DEMIR 114, Cok yillik otsu, Cig. 6-
7, Hk., Genis yayilisli.

Delphinium dasystachyum Boiss. & Ball.

Ceymakeur Yaylasi, 1900-2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 222, Cok yillik otsu, Cig. 6-
7, Hk., Genis yayilisli.

Delphinium formosum Boiss. et Huet

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 16.08.2011, E.DEMIR 223, Cok yillik otsu, Cig. 7-8,
Hk., Av.- Sib. El., Endemik, VU.

Ranunculus arvensis L.

Ceymakcur Yaylasi, .1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR 734, Tek yillik otsu, Cig. 3-6,
Th., Genis yayiligh.
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Ranunculus buhsei Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR 740, Cok y1llik otsu, Ci¢. 6-8, HKk.,
Av.- Sib. El..

Ranunculus cappadocicus Willd.

Galer Diizii, Ceymakcur Yaylas1, 1500-1700 m., 28.07.2011, E.DEMIR 201, Cok yillik
otsu, Ci¢. 4-7, Hk., Av.- Sib. EL..

Ranunuculus dissectus Bieb. subsp. huetii

Ceymakcur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 224, Cok yillik otsu, Cic. 5-8, HK.,
Genis yayilisli, Endemik, LC.

Ranunculus brachylobus Boiss. subsp. brachylobus

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 225, Cok yillik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Avrupa-Sibirya.

Trollius ranunculinus (Smith.) Stearn.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR 743, Cok y1llik otsu, Ci¢. 5-6, HKk.,
Genis yayilisl.

PAEONIACEAE

Paeonia wittmanniana Hartwiss.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR 743, Cok y1llik otsu, Ci¢. 5-6, HKk.,
Av.- Sib. ELl.

PAPAVERACEAE

Papaver lateritium Koch. subsp. lateritium

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 229, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-8, HK.,
Av.- Sib. EI.LEndemik, VU.

BRASSICACEAE

Cardamine bulbifera (L.) Crantz

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR 744, Cok yillik otsu, Cic. 4-6, HK.,
Av.- Sib. ELl..

Cardamine impatiens L. var. impatiens

Ceymakeur Yaylas1,1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 237, Tek yillik otsu, Cic. 6-8, Th.,
Av.- Sib. El..

Cardamine lazica Boiss.

Ceymakeur Yaylas1, 1800 m., 17.05.2011, E.DEMIR 52, Cok yillik otsu, Cig. 3-6, Hk.,
Av.- Sib. El..
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Cardamine tenera Gmel. Apud Meyer

Galer Diizii- Ceymakcur Yaylasi, 1500- 1850 m., 17.05.2011, E.DEMIR 46, Ci¢. 5-6,
Ch., Av.- Sib. El..

Cochlearia sintenisii Hausskn.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 457, Cok yillik otsu, Cig. 6-8, Ch.,
Genis yayilisl.

Draba hispida Willd.

Ceymakcur Yaylas1, 1800-2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 251, Cok yillik otsu, Cig. 4-
8, Hk., Av.- Sib. EI..

Hesperis matronalis L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 233, iki yillik otsu, Ci¢. 6-7, Hk.,
Genis yayilisl.

Murbeckiella huetii Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 273, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, Ch.,
Av.- Sib. ELl.

Pachyphragma macrophyllum (Hoffm.) Busch.

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 15.06.2012, E.DEMIR 716, Cok y1llik otsu, Cic. 4-5, HKk.,
Avvrupa-Sibirya Elementi.

POLYGALACEAE

Polygala alpestris Reichb.

Ceymakeur Yaylasi, 1900-2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 450, Cok yillik otsu, Cig. 4-
8, Hk., Av.- Sib. EI..

Polygala major Jacq.

Ceymakeur Yaylas1, 15.06.2012, E.DEMIR 734, Cok yillik otsu, Cic. 4-8, Hk., Av.-
Sib. EL..

VIOLACEAE

Viola reichenbachiana Jord. ex Bor.

Ceymakeur Yaylas1, 1850 m. 17.05.2011, E.DEMIR 30, Cok yillik otsu, Cig. 3-5, Hk.,
Av.- Sib. ELI..

Viola alba Besser. subsp. dehnhardtii (Ten.) Becker.

Ceymakcur Yaylas1,1800 m., 17.05.2011, E.DEMIR 41, Cok yillik otsu, Ci¢. 3-4, HK.,
Genis yayilisl.
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CARYOPHYLLACEAE

Cerastium anomalum Waldst. & Kit.

Ceymakcur Yaylasi, 2100 m., 09.07.2011, E.DEMIR 188, Tek yillik otsu, Cig. 4-7, HK.,
Genis Yayilisl.

Cerastium lazicum Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 451, Cok y1llik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. El., Endemik, NT.

Dianthus carmelitarum Reut. ex Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 28.07.2011, 2250 m., E.DEMIR 226, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. El., Endemik, NT.

Minuartia circassica (Albow.) Woron.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR 735, Cok yillik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. EL

Silene dianthoides Pers.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 95, Cok yillik otsu, Ci¢. 5-7, Hk.,
[r.- Tur. EL.

Silene dichotoma Ehrh. subsp. dichotoma

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 228, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-8, HKk.,
Av.- Sib. EL

Silene multifida (Adams) Rohrb.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 230, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. EL

POLYGONACEAE

Polygonum alpinum All.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 101, Cok y1llik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. EL..

Polygonum cognatum Meissn.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 13.09.2011, E.DEMIR 600, Cok yillik otsu, Ci¢. 5-9, Hk.,
Genis yayilisl.

Polygonum bistorta L. subsp. carneum Koch.

Ceymakcur Yaylas1, 1900-2100 m., 16.08.2011, E.DEMIR 420, Cok yillik otsu, Cig. 6~
8, Hk., Av.- Sib. El..
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Rumex alpinus L.

Ceymakeur Yaylasi, 2580 m., 16.08.2011, E.DEMIR 400, Cok y1llik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Genis yayiligl.

HYPERICACEAE

Hypericum linarioides Bosse.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 252, Cok yillik otsu, Cig. 5-7, Hk.,
Genis yayiligl.

Hypericum orientale L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 231, Cok y1llik otsu, Ci¢. 5-7, Hk.,
Genis yayilish

Hypericum pruinatum Boiss. et Bal.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 253, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-8, Hk.,
Av.- Sib. ELl..

GERANIACAEA

Geranium cinereum Cav. subsp. subcaulescens (L "Herit. ex dc.) Hayek var. lazicum

(Woronow) Davis et Roberts

Ceymakgur Yaylasi, 2000-2200m., 09.07.2011, E.DEMIR 182, Cok yillik otsu, Cic. 7-
8, Hk., Av.- Sib. EI.

Geranium cinereum Cav. subsp. subcaulescens (Woronow) var. ponticum (Davis et
Roberts)

Ceymakeur Yaylasi, 2000- 2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 181, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. El., Endemik, EN.

Geranium platypetalum Fish&Mey.,

Ceymakeur Yaylasi, 2000- 2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 183, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. EI.

Geranium psilostemon Ledeb.

Ceymakcur Yaylas1, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 185, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. EI.

Geranium rotundifolium L.

Ceymakcur Yaylasi, 2000-2200 m.,09.07.2011, E.DEMIR 184, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. ELI.
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Geranium sylvaticum L.

Ceymakeur Yaylasi, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 187, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. EI.

ACERACEAE

Acer trautvetteri Medw.

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 17.05.2011, E.DEMIR 56, Agac, Ci¢. 3-5, Ph., Av.- Sib.
El.

FABACEAE

Astragalus fragrans Willd.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 116, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-7,
Hk., iran-Turan Elementi.

Astragalus frickii Bunge.

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 28.07.2011, E.DEMIR 90, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, Hk.,
Av.- Sib. EL..

Genista tinctoria L.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 92, Cali, Ci¢c. 4-7, Ph., Av.- Sib.
El.

Medicago papillosa Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 83, Cok yillik otsu, Cig. 6-8, Hk.,
Genis yayilisl.

Oxytropis lazica Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 422, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-8, HK.,
Genis yayilisli.

Trifolium canescens Willd.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 16.08.2011, E.DEMIR 81, Cok yillik otsu, Cic. 5-8, Hk.,
Av.- Sib. EL..

Vicia cracca L. subsp. cracca

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 419, Cok yillik otsu, Cic. 4-8, Hk.,
Av.- Sib. ELI..

Vicia sepium L.

Galer Diizii- Ceymakcur Yaylasii 1500-2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 59, Cok yillik
otsu Ci¢. 6-7, Hk., Av.- Sib. EI..
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Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 241, Cok y1llik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Genis yayiligl.

ROSACEAE

Alchemilla caucasica Buser

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 250,Cok yillik otsu, Ci¢. 6-7, Hk.,
Av.- Sib. El..

Alchemilla erythropoda Juz.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 09.07.2011, E.DEMIR 157,Cok yillik otsu, Ci¢. 5-8, Hk.,
Av.- Sib. ELI..

Alchemilla pseudocartalinica Juzz.

Ceymakeur Yaylas1,2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 235, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, HK.,
Av.- Sib. EL..

Alchemilla retinervis Buser

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 236, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-7, HKk.,
Av.- Sib. El..

Alchemilla transcaucasica Rothm.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 234, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, HKk.,
Av.- Sib. EL..

Aruncus vulgaris Rafin.

Ceymakeur Yaylasi, 1800-2000 m., 15.06.2012, E.DEMIR 680, Cok yillik otsu, Cig. 6-
7, Hk., Av.- Sib. EL.

Fragaria vesca L.

Ceymakeur Yaylas;, 1850 m., 15.06.2012, E.DEMIR 682, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-7,
Hk., Av.- Sib. El.

Geum coccineum SM.

Ceymakcur Yaylasi, 2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR 739, Cok yillik otsu, Ci¢. 5-7, HK.,
Av.- Sib. ELl.

Geum urbanum L.

Ceymakcur Yaylasi, 1900 m., 28.07.2011, E.DEMIR 212; Cok yillik otsu, Cic. 5-7,
Hk., Av.- Sib. EI..
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Rosa canina L.

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m.., 16.08.2011, E.DEMIR 407 Cali, Ci¢c. 5-7, Ph., Genis
yayiligl.

Rosa psifornis (Christ) D. Sosn.

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 312, Cali, Ci¢. 7-7, Ph., Genis
yayilisl.

Rosa villosa L. subsp. mollis

Ceymakcur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 313, Cali, Ci¢c. 6-7, Ph., Genis
yayilisl.

Rubus idaeus L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800-2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 297, Cali, Ci¢. 6-7, Ph.,
Genis yayilisl.

Rubus hirtus Waldst.

Ceymakeur Yaylasi, 1800-2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 441, Cali, Ci¢. 6-8, Ph., Av.-
Sib. El.

Sibbaldia parviflora Willd. var. parviflora

Ceymakeur Yaylasi, 2100-2300, 09.07.2011, E.DEMIR 174, Cok yillik otsu, Cig. 6-7,
Ch., Genis yayilisli.

Sorbus aucuparia L.

Ceymakgur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 162; Agac, Ci¢ 5-6, Ph., Av.- Sib.
El.

ONOGRACEAE

Epilobium angustifolium L.

Ceymakeur Yaylasi, 1950 m., 28.07.2011, E.DEMIR 205,Cok yillik otsu, Ci¢. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. El..

Epilobium hirsutum L.

Ceymakcur Yaylasi, Ceymakeur Yaylasi, 1950 m., 28.07.2011, E.DEMIR 206,Cok
yillik otsu, Cig. 6-8, Av.- Sib. El..

CRASSULACEAE

Sedum alpestre Vill.

Ceymakcur Yaylas1, 2200-2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 522, Cok yillik otsu, Cig. 8,
Hk., Av.- Sib. EI..
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Sedum euxinum t’Hart et Alpinar

Ceymakeur Yaylas1, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 532, Cok yillik otsu, Ci¢. 8, Hk.,
Av.- Sib. El..

Sempervivum armenum Boiss. et Huet.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 16.08.2011, E.DEMIR 513, Cok yillik otsu, Cig. 7-8, Ch.,
Av.- Sib. El., Endemik, LC.

APIACEAE

Astrantia maxima Pallas subsp. maxima

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 456, Cok yillik otsu Cig. 6-7, Hk.,
Av.- Sib. ELI..

Carum meifolium (Bieb.) Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 1900-2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 307, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. EI..

Biforia radians Bieb.

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 09.07.2011, E.DEMIR 111, Tek yillik otsu, Cig. 4-8, HKk.,
Genis Yayiligh.

Eryngium giganteum Bieb.

Galer Diizii- Ceymakcur Yaylas1, 1500-1800 m, 28.07.2011, E.DEMIR 239, Yol kenari,
Hk., Av.- Sib. EI..

Heracleum macrolepis Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m, 16.08.2011, E.DEMIR 472, Cok yillik otsu, Cig. 7-8, Hk.,
Genis Yayilisl.

Peucedanum longifolium Waldst et Kit.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 09.07.2011, E.DEMIR 104, Tek yillik otsu, Cig. 4-8, Hk.,
Genis Yayiligh.

ARALIACEAE

Hedera helix L.

Galer Diizii, 1500 m, 16.08.2011, E.DEMIR 500, Cok yillik odunsu, Ph., Genis
yayilisl.

CAPRIFOLIACEAE

Lonicera caucasica Pallas subsp. caucasica

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 28.07.2011, E.DEMIR 210, Cali, Ci¢. 5-7, Ph., Genis
yayilisl.
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Lonicera caucasica Pallas. subsp. orientalis (Lam.) Chamb. et. Long.

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 28.07.2011, E.DEMIR 209, Cali, Ci¢c. 5-7, Ph., Genis
yayilisli, Endemik, LC.

Sambucus ebulus L.

Galer Diizii- Ceymakeur Yaylasi, 1500-1850 m., 09.07.2011,E.DEMIR 100 Cok yillik
otsu. Cig. 7-8, Hk., Av.- Sib. El..

Viburnum lantana L.

Ceymakcur Yaylas1, 1950 m., 09.07.2011, E.DEMIR 102, Cok yillik ¢al1, Cig. 6-7, Ph.,
Av.- Sib. EI..

Viburnum orientale Pallas.

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 28.07.2011, E.DEMIR 254, Cali, Cic. 6-7, Ph., Av.- Sib.
El.

RUBIACEAE

Galium spurium L. subsp. spurium

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 28.07.2011, E.DEMIR 524, Tek yillik otsu, Ci¢. 3-6, Ch.,
Av.- Sib. ELl..

Galium verum L. subsp. verum

Ceymakeur Yaylasi, 1900 m., 16.08.2011, E.DEMIR 521, Cok yillik otsu, Cig. 5-8, Ch.,
Av.- Sib. EL..

VALERIANACEAE

Valeriana alliariifolia Adams.

Ceymakcur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 265, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-8, HK.,
Av.- Sib. EL..

Valerianella locusta (L.) Latterade

Galer Diizii, 1500m., 28.05.2011, E.DEMIR 16, Tek yillik otsu, Ci¢. 5-6, HK., Av.- Sib.
El.

DIPSACACEAE

Dipsacus pilosus L.

Galer Diizii, 1500 m., 16.08.2011, E.DEMIR 402, iki yillik otsu, Ci¢. 8-9, Hk., Av.-
Sib. El..

Knautia montana (Bieb.) DC.

Galer Diizii, 1500 m., 15.06.2012, E.DEMIR 700, Tek yillik otsu, Ci¢. 6-6, HK., Av.-
Sib. El...
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Scabiosa columbaria L. subsp. columbaria var. columbaria

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 473, Cok y1llik otsu, Ci¢. 6-9, HKk.,
Genis yayiligl.

Scabiosa lycia Stapf

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 480, Cok y1llik otsu, Ci¢. 6-9, HKk.,
Genis yayilisl.

Scabiosa micrantha Desf.

Ceymakcur Yaylasi, 2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 481, Cok yillik otsu, Cic. 6-9, HK.,
Genis yayilisl.

Scabiosa rotata Bieb.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 486, Cok yillik otsu, Cic. 6-9, HKk.,
Genis yayilisl.

ASTERACEAE

Achillea millefolium L. subsp. millefolium

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m, 09.07.2011, E.DEMIR 112, Cok yillik otsu, Cig. 6-9, Hk.,
Av.- Sib. ELl..

Achillea nobilis subsp. neilreichii

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 09.07.2011, E.DEMIR 113, Cok y1llik otsu, Ci¢. 6-9, HKk.,
Av.- Sib. EL..

Anthemis marchalliana subsp. pectinata

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 321, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-8, Cr.,
Av.- Sib. EL..

Carduus adpressus C. A. Meyer

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 09.07.2011, E.DEMIR 91, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-8, Cr.,
Av.- Sib. El..

Centaurea iberica Trev. ex Sprengel

Ceymakcur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 256,Tek, iki ve ¢ok yillik otsu,
Cig. 6-8, Cr., Genis yayilisli.

Centaurea macrocephala Muss. Puschk. ex Willd.

Ceymakcur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 395, Cok yillik otsu, Cig. 7-8, Cr.,
Av.- Sib. EL..
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Cicerbita racemosa (Willd.) Beauverd

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 390, Cok yillik otsu, Cig. 6-9, Cr.,
Av.- Sib. El..

Erigeron acer L.

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 346, Cok yillik otsu, Cig. 6-8, Cr.,
Av.- Sib. ELl..

Erigeron caucasicus Stev. var. caucasicus

Ceymakcur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 356, Cok yillik otsu, Cig. 6-8, Cr.,
Av.- Sib. ELl..

Erigeron caucasicus Stev. var. venustus (Botsch) Grierson

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 370, Cok yillik otsu, Cig. 6-8, Cr.,
Genis yayilisl.

Hypochoeris radicata L.

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 345, Cok yillik otsu, Cig. 4-10,
Cr., Av.- Sib. El..

Lapsana communis L. subsp. grandiflora (Bieb.) Sell

Ceymakeur Yaylas1, 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 355, Tek, iki ve ¢ok yillik, otsu,
Cig. 5-10, Cr., Av.- Sib. EL..

Leontodon hispidus L.var. glabratus (W. Koch) Bisch.

Ceymakeur Yaylasi, 1900-2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 97, Cok yillik otsu, Cig. 7-9,
Cr., Av.- Sib. El..

Leontodon hispidus L. var. hispidus

Ceymakcur Yaylasi, , 2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 340, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-9 ,
Cr., Av.- Sib. El..

Inula orientalis Lam.

Galer Diizii-Ceymakeur Yaylasi, 1500-1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 317, Cok yillik
otsu, Ci¢. 7-8, Cr., Av.- Sib. EI..

Matricaria matricarioides (Less.) Porter Ex Britton

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 16.08.2011, E.DEMIR 452, Tek yillik otsu, Cig. 7-8,
Th., Genis yayilish.

Petasites albus L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 17.05.2011, E.DEMIR 13, Cok yillik otsu, Cic. 3-4, Hk.,
Av.- Sib. El..
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Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. et F.W. Schultz subsp. pilisquama (NP.) Sell et.
West

Ceymakcur Yaylast, 2100 m., 16.08.2011, E.DEMIR 426, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-9, HK.,
Genis yayiligl.

Pulicaria dysenterica (L.) Bernh.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 16.08.2011, E.DEMIR 410, Cok y1llik otsu, Ci¢. 7-9, HKk.,
Genis yayiligl.

Senecio lazicus Boiss. et Bal.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m. 16.08.2011, E.DEMIR 409, Cok yillik otsu, Ci¢. 8-9, HKk.,
Av.- Sib. El., Endemik.

Senecio plathyphyllos DC.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 242, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-8,
Hk., Av.- Sib. EI..

Tanacetum macrophyllum (Waldst. Et Kit.) Schultz Bip.

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 16.08.2011, E.DEMIR 427, Cok yillik otsu, Cic. 8-8, Hk.,
Av.- Sib. ELl..

Taraxacum crepidiforme DC.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 16.08.2011, E.DEMIR 460, Cok y1llik otsu, Ci¢. 6-8, HKk.,
fr.- Tur. EL.

Tragopogon aureus Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 16.08.2011, E.DEMIR 459, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-9, Hk.,
Genis yayilisli, Endemik, LC.

Tripleurospermum oreades Boiss. var. oreades

Ceymakgur Yaylasi, 2100 m., 16.08.2011, E.DEMIR 458, Cok yillik otsu, Cic. 3-8, Hk.,
Genis yayilisl.

CAMPANULACEAE

Campanula collina Sims in Both. Mag.,

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 288, Cok yillik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. ELI..

Campanula lactiflora Bieb.

Ceymakcur Yaylasi, 1800 m., 13.09.2011, E.DEMIR 652, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-9, HK.,
Av.- Sib. ELI..
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Campanula latifolia L.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 287, Cok yillik otsu, Cic. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. El..

ERICACEAE

Erica arborea L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 16.08.2011, E.DEMIR 424, Cali, Cic. 3-7, Ph., Genis
yayilisl.

Pyrola minor L.

Ceymakeur Yaylas1, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 284, Cok yillik otsu, Ci¢. 7, Hk.,
Av.- Sib. ELI..

Rhododendron caucasicum Pallas

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 15.06.2012, E.DEMIR 799, Cok yillik otsu, Cig. 5-7, Ph.,
Av.- Sib. EL..

Rhododendron luteum Sweet.

Ceymakeur Yaylasi, 1800m., 15.06.2012, E.DEMIR 712, Agac, Cic. 4-9, Ph., Av.- Sib.
El.

Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum

Ceymakeur Yaylas1, 1800m., 15.06.2012, E.DEMIR 713, Cali, Ci¢. 4-9, Ph., Av.- Sib.
El

Rhododendron simirnovii Trautv.

Ceymakeur Yaylas1, 2250m., 15.06.2012, E.DEMIR 763, Cali, Cic. 6-7, Ph., Av.- Sib.
El.

Rhododendron ungernii Trautv.

Ceymakeur Yaylasi, 1800m., 15.06.2012, E.DEMIR 715, Cali, Ci¢. 6-8, Ph., Av.- Sib.
El.

Vaccinium arctostophyllos L.

Ceymakcur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 213, Cali, Ph. Ci¢. 5-7, Av.- Sib.
El.

Vaccinium mrytilus L.

Ceymakcur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 289, Cali, Ph., Ci¢. 5-7, Av.- Sib.
El.
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Vaccinium uligunosum L.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR 285, Cali, Ph., Cic. 7-8, Av.- Sib.
El.

Vaccinium vitis-idaea L. subsp. vitis-idaea

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 28.07.2011, E.DEMIR 286, Cali, Cig. 6-8, Ph., Genis
yayilisl.

PRIMULACAEA

Cyclamen parviflorum Pob.

Ceymakeur Yaylasi, 1800-2100 m., 15.06.2012, E.DEMIR 890, Cok yillik otsu, Cig. 4-
6,Cr., Av.- Sib. El.

Primula algida Adams

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 15.06.2012, E.DEMIR 925, ¢ok yillik otsu, Cic. 5-8,Hk.,
Genis yayilisl.

Primula auriculata Lam.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 15.06.2012, E.DEMIR 926, cok yillik otsu, Ci¢. 5-8,Hk.,
[r.- Tur. EL.

Primula elatior (L.) Hill

Ceymakeur Yaylasi, 2250 m., 15.06.2012, E.DEMIR 910, ¢ok yillik otsu, Ci¢. 6-7,HK.,
Av.- Sib. EL..

Primula veris L.

Ceymakeur Yaylasi, 2250 m., 15.06.2012, E.DEMIR 912, cok yillik otsu, Cic. 4-6,Hk.,
Av.- Sib. EL..

GENTIANACEAE

Gentiana asclepiadea L.

Ceymakeur Yaylas1, 1900-2100 m., 28.07.2011, E.DEMIR 211, Cic. 6-9, Cok yillik
otsu, Hk., Av.- Sib. EI..

Gentiana cruciata L.

Ceymakeur Yaylasi, 2250 m., 16.08.2011, E.DEMIR 428, Cic. 7-9, Cok yillik otsu,,Hk.
Genis Yayiligh.

Gentaiana nivalis L.

Ceymakcur Yaylasi, 2200 m., 16.08.2011, E.DEMIR 435, Cic. 6-8, Tek yillik otsu,
Hk.,Genis Yayilisli.
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Gentiana verna L. subsp. pontica (Soltok.)Hayek

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR 455, Ci¢. 5-7, Cok yillik otsu,
Hk., Av.- Sib. EI.

BORAGINACEAE

Anchusa leptopyhlla Roemer et Schultes subsp. incana (Ledeb.) Chamb.
Ceymakeur Yaylas1,1800 m., 09.07.2011, E.DEMIR 61, Ci¢. 6-7, iki veya ¢ok yillik
otsu, Hk., Ir.- Tur. EL..

Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa (C. F. Schultz) Hyl. ex Nordh.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 63, Ci¢. 5-8, Tek veya iki yillik,
Hk., Genis yayilisl.

Myosotis ramosissimia Rochel ex Schultes subsp. ramosissimia Rochel ex Schultes
Ceymakeur Yaylasi, ,1800 m., 09.07.2011, E.DEMIR 51, Cic. 4-7, Tek yillik, Hk.,
Genis yayilisl.

Myosotis sicula Guss

Ceymakeur Yaylas1, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 73, Ci¢. 5-8, Tek veya iki yillik,
Hk., Genis yayiligh.

SCROPHULARIACEAE

Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea

Ceymakgur Yaylasi, 1850 m., 28.07.2011, E.DEMIR 202, Otsu iki veya ¢ok yillik, Cig.
2-9, Hk., Av.- Sib. EL..

Euphrasia rostkoviana Hayne subsp. rostkoviana

Ceymakcur Yaylasi, 2250 m., 28.08.2011, E.DEMIR 246, Otsu tek yillik, Cig. 7-9,T.,
Av.- Sib. ELl..

Melampyrum arvense L. subsp. arvense

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 16.08.2011, E.DEMIR 417, Otsu tek yillik, Cig. 5-9, T.,
Av.- Sib. ELl..

Melampyrum arvense L. subsp. elatius Boiss.

Ceymakeur Yaylas1, 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 232, Otsu tek yillik, Ci¢. 5-9, T.,
Av.- Sib. El..

Pedicularis atropurpurea Nordm.

Ceymakcur Yaylasi, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 58, Cok yillik otsu,Cig. 7-8,
Hk., Av.- Sib. El..
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Pedicularis condensata Bieb.

Ceymakeur Yaylasi, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 57, Cok yillik otsu,Cic. 6-8,
Hk., Av.- Sib. El..

Pedicularis pontica Boiss.

Ceymakeur Yaylasi, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 55, Cok yillik otsu,Cic. 6-8,
Hk., Av.- Sib. El..

Rhynchocorys elepas (L.) Griseb

Ceymakcur Yaylasi, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 125, Cok yillik otsu,Cig. 5-9, HK.,
Av.- Sib. ELl..

Scrophularia nodosa L.

Ceymakeur Y., 2200 m., 16.08.2011, E.DEMIR 425, Cok yillik otsu, Ci¢. 7, Hk., Av.-
Sib. El..

Verbascum pyramidatum Bieb.

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 166, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-9,HK.,
Av.- Sib. El.

Verbascum thapsus L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 09.07.2011, E.DEMIR 164, iki yillik otsu, Cig. 6-8,
Hk.,Av.- Sib. EI.

Veronica anagalis-aquatica L.

Ceymakeur Y., 2000 m., 28.07.2011, E.DEMIR 315, iki veya ¢ok yillik, Cig. 3-9, Hk.,
Av.- Sib. El..

Veronica arvensis L.

Ceymakcur Yaylasi, 1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR 741, Tek yillik otsu, Cig. 3-6,
Th., Av.- Sib. EI..

Veronica beccabunga L.

Ceymakcur Yaylasi, 2100 m., 15.06.2012, E.DEMIR 761, Cok yillik otsu,, Ci¢. 5-10,
Th., Genis yayilish.

LAMIACEAE

Ajuga reptans L.

Ceymakcur Yaylas1, 1800 m., 09.07.2011, E.DEMIR 65, Cok yillik otsu, Cic. 3-6, HK.,
Av.- Sib. El..
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Clinopodium umbrossum (Bieb.) C. Koch

Ceymakeur Yaylasi, 2000 m., 13.09.2011, E.DEMIR 549, Cok yillik otsu, Cic. 8-9, Hk.,
Av.- Sib. El..

Lamium amplexicaule L.

Galer Diizii- Ceymake¢ur Yaylasi, 1500-200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 66, Tek yillik
otsu, Hk., Cig. 2-11, Av.- Sib. EL..

Origanum vulgare L. subsp. vulgare

Ceymakcur Yaylasi, 1800 m.,09.07.2011, E.DEMIR 84, Cok yillik otsu, Hk., Cig. 5-10,
Av.- Sib. ELl..

Prunella vulgaris L.

Ceymakeur Yaylasi, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 81, Cok yillik otsu, Hk., Cic.
5-9, Av.- Sib. El..

Salvia forskahlei L.

Ceymakeur Yaylas1, 1900 m., 09.07.2011, E.DEMIR 80, Cok yillik otsu,Cig. 6-9, Hk.,
Av.- Sib. El.

Salvia verticaillata L. subsp. verticillata

Ceymakeur Yaylasi, 1950 m., 13.09.2011,E.DEMIR 541, Cok yillik otsu, Cig. 6-8, Hk.,
Av.- Sib. ELl..

Scutellearia galericulata L.

Galer Diizii- Ceymakcur Yaylas1, 1500-2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 122, Cok yillik
otsu, Ci¢. 6-8, Ch., Genis yayilisl1.

Scutellaria pontica C. Koch Linneae

Ceymakcur Yaylast, 2000 m., 09.07.2011, E.DEMIR 115, Cok yillik otsu, Ci¢. 7-8, Ch.,
Av.- Sib. El..

Stachys macrantha (C. Koch) Stearn

Ceymakgur Yaylasi, 2000-2200 m., 09.07.2011, E.DEMIR 96, Cok yillik otsu, Cig. 6-9,
Hk., Av.- Sib. El..

Thymus praecox Opiz. subsp. caucasicus Jalas. var. grossheimii Sin.

Ceymakeur Yaylas1,1900 m., 09.07.2011,E.DEMIR 82 Cok yillik otsu, Cic. 5-8, Ch.,
Av.- Sib. El..

Thymus pseudopulegioides Klokov. Et Des-Shost.

Ceymakeur Yaylas,1850 m., 09.07.2011, E.DEMIR 79, Cok yillik otsu, Cig. 7-8, Ch.,
Av.- Sib. El..
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PLANTAGINACEAE

Plantago major L. subsp. major

Ceymakgur Y., 2100-2300 m., 09.07.2011,E.DEMIR 159, Cok yillik otsu, Cig. 5-8,
Hk., Genis yayilish.

THYMELAEACEAE

Daphne glomerata Lam.

Ceymakcur Yaylas1, 2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR752, Cali, Ci¢. 5-7, Ch., Av.- Sib.
El.

Daphne pontica L.

Ceymakeur Yaylast., 2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR751, Cali, Cig. 3-8, Ch., Av.- Sib.
El.

Daphne mezereum L.

Ceymakeur Yaylast., 2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR753, Cali, Cig. 3-8, Ch., Av.- Sib.
El.

BUXACEAE

Buxus sempervirens L.

Galer Diizii, 1500 m., 15.06.2012, E.DEMIR 717, Cok yillik aga¢ veya cali, Cig. 4-7,
Ph., Av.- Sib. EI..

FAGACEAE

Fagus orientalis Lipsky

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 09.07.2011, E.DEMIR 120, Agac, Cic. 5, Ph., Av.- Sib.
El.

BETULACEAE

Betula medwediewii Regel

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 09.07.2011, E.DEMIR121, Agac, Cic. 5-6, Ph., Av.- Sib.
El.

Betula browiczana A. Giiner

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 09.07.2011, E.DEMIR128, Agac, Cic. 5-6, Ph., Av.- Sib.
El.

SALICACEAE

Salix rizeensis Giiner et. Ziel.

Ceymakeur Yaylasi, 1850 m., 09.07.2011, E.DEMIR130, Agac, Cic. 5-6, Ph., Av.- Sib.
El.
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Populs tremula L.

Ceymakeur Yaylasii 1850 m., 28.05.2011, E.DEMIR18, Agac, Ci¢. 3-4, Ph., Av.- Sib.
El.

SAXIFRAGACEAE

Parnassia pallustris L.

Ceymakeur Yaylast, 2100 m., 15.06.2012, E.DEMIR746, Cok yillik otsu, Ci¢. 6-9,HKk.,
Genis Yayilisl.

Saxifraga paniculata Miller. subsp. paniculata Miller.

Ceymakeur Yaylasi, 2250 m., 16.08.2011, E.DEMIR401, Cok yillik otsu, Cig. 4-8, Ch.,
Av.- Sib. ELI..

MONOCOTYLEDONAE

LILIACEAE

Colchicum speciosum Steven.

Ceymakeur Yaylas1, 1900-2000m, 13.09.2011, E.DEMIR, 547, Cok yillik otsu, Cig. 7-
10, Cr., Av.- Sib. El..

Lilium ponticum K. Koch

Ceymakeur Yaylasi, 2000m, 09.07.2011, E.DEMIR, 300, Cok yillik otsu, Cig. 5-6, Cr.,
Av.- Sib. EL..

Narthecium balansae Briq.

Ceymakeur Yaylas1, 1900-2000m, 15.06.2011, E.DEMIR,642, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Cr. Av.- Sib. El...

Polygonatum multiflorum (L.) All.

Ceymakcur Yaylasi, 1916 m, 15.06.2012, E.DEMIR, 732, Cok Yillik otsu, Ci¢. 6-6, Cr.,
Genis Yayiligh.

Scilla monanthos C. Koch

Ceymakcur Yaylasi, 2210, 15.06.2012, E.DEMIR,750, Cok yillik otsu, Ci¢. 1-4, Cr.,
Av.- Sib. EL..

ALLIACEAE

Allium schoenopiasum L.

Ceymakcur Yaylasi, 2200 m., 16.08.2011, E.DEMIR431, 72, Cok yillik otsu, Cig. 6-8,
Cr., Genis yayilisl.
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Allium ponticum Miscz Ex Grossh.

Ceymakeur Yaylasi, 2300 m., 16.08.2011, E.DEMIR432, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, Cr.,
Av.- Sib. El..

IRIDACEAE

Crocus scharojanii Rupr.

Ceymakcur Yaylasi, 1800-2300 m., 28.07.2011, E. D.240, 75, Cok yillik otsu, Ci¢.7-9,
Cr., Av.- Sib. El..

Crocus vallicola Herbert

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 13.09.2011, E.DEMIR611, Cok yillik otsu, Cig. 8-10,

Cr., Av.- Sib. EI..

Veratrum album L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800-2300 m., 09.07.2011, E.DEMIR154, 32, Cok yillik otsu, Cig.
6-8, Cr., Av.- Sib. El..

ORCHIDACEAE

Dactylorhiza euxina (Nevski.) Baumann. Et Kiinkele. var. euxina

Ceymakeur Yaylasi, 2000-2200 m., 16.08.2011, E.DEMIiR421 Cok yillik otsu, Cig. 6-7,
Cr., Av.- Sib. El...

Dactylorhiza urvelliana (Steudel) Baumann. Et Kiinkele.

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m., 16.08.2011, E.DEMIR418, Cok yillik otsu, Cig. 6-7, Cr.,
Av.- Sib. El..

Orchis palustris Jacq.

Ceymakgur Yaylasi, 2300 m, 16.08.2011, E.DEMIR 590, Cayirlik, Cr., Genis yayilisl.

JUNCACEAE

Juncus alpigenus C. Koch.

Ceymakeur Yaylasi, 2200 m., 28.07.2011, E.DEMIR 249, Cok yillik otsu, Cic. 6-9, Hk.,
Av.- Sib. EL

CYPERACEAE

Carex canescens L.

Ceymakeur Yaylasi, 1800 m., 15.06.2012, E.DEMIR946, Cok yillik otsu, Cic. 6, Hk.,
Av.- Sib. EL..

Carex pallescens L. var. pallescens

Ceymakeur Yaylas1, 2000-2300 m., 28.07.2011, E.DEMIR244, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Hk., Av.- Sib. EL.
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Carex remota L.

Galer Diizii- Ceymakeur Yaylasii 1500- 1800 m., 28.05.2011, E.DEMIR12, Cok yillik
otsu, Cig. 5, Hk., Genis yayilisl.

POACEAE

Calamagrostis epigejos (L.) Roth.

Ceymakeur Yaylasi, 2100-2200 m., 15.06.2012, E.DEMIiR771, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Cr., Av.- Sib. EI.

Festuca anatolica Markgr.-Dannenb. subsp. anatolica

Galer Diizii-Ceymakeur Yaylasi, 1500-2200 m, 16.08.2011, E.DEMIR 592, Yol kenari-
Cayirlik, Hk., Genis yayilisli, Endemik, LC.

Festuca lazistanica Alexeev. subsp. lazistanica

Ceymakeur Yaylasi, 2100 m, 30.09.2011, E.DEMIR 594, Cayirlik, Hk., Av.- Sib. El.,
Endemik, NT.

Festuca pratensis Hudson

Ceymakeur Yaylasi, 2100-2300 m., 15.06.2012, E.DEMIR 757, Cok yillik otsu, Cig. 7,
Hk., Av.- Sib. El..

Holcus lonactus L.

Ceymakeur Yaylasi, 2100-2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR 756, Cok yillik otsu, Cig. 7-
8, Cr., Av.- Sib. EI..

Phleum alpinum L.

Ceymakeur Yaylasi, 2100-2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR 742, Cok yillik otsu, Cig. 6-
8, Cr., Av.- Sib. EI..

Poa annua L.

Galer Diizii- Ceymakcur Yaylasi, 1500-2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR 811, Tek yillik
otsu, Hk., Genis yayilisl.

Poa pratensis L.

Ceymakcur Yaylasi, 2100-2200 m., 15.06.2012, E.DEMIR 755, Cok yillik otsu, Cig. 5-
10, Hk., Genis yayilish.

Zea mays L. subsp. mays

Galer Diizii, 1800 m., 16.08.2011, E.DEMIR 454, Tek yillik otsu, Cig. 6-10, Th., Genis
yayilish, Kiiltiir.
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3.2. Bal Orneklerinin Palinolojik Ozellikleri
Bu calismada Ayder Yaylasi’'ndan toplanan 41 Ornegin toplam polen sayisi

(TPS-10 g) hesaplanmis ve balda goriilen polenler teshis edilmistir (Tablo 1).

3.2.1 Bal Orneklerinin Toplam Polen Sayis1 (TPS-10 g) Analizi
Tablo 1. Bal Orneklerindeki Toplam Polen Sayis1 (TPS-10 g)

. Balin Alindig:
Ornek No TPS-10g Polen Durumu  Takson sayisi
Bolge

1 Tickov 27 225 Normal 13

2 Tickov 15 050 Diisiik 12

3 Kedmeg 25635 Normal 8

4 Kedmeg 21 135 Normal 14

5 Tickov 26 174 Normal 10

6 Tickov 15 926 Diisiik 4

7 Kedmeg 5 806 Diistik 10

8 Kedmeg 27 218 Normal 9

9 Kedmeg 22 489 Normal 9

10 Asagl 50 168 Normal 3
Ambarlik

11 Asagi 54 908 Normal 8
Ambarlik

12 Asagi 87 056 Normal 7
Ambarlik

13 Kedmeg 33808 Normal 4

14 Sevdali Kaya 15 392 Diisiik 11

15 Asagl 69 197 Normal 5
Ambarlik

16 Tickov 53 303 Normal 9

17 Asagi 14 109 Diisiik 8
Ambarlik

41



Tablo 1’in Devami

18 Kedmecg 52 258 Normal 13
19 Ceymakeur 35172 Normal 7
20 Kedmeg 85 285 Normal 9
21 Kedmeg 26 477 Normal 7
22 Kedmeg 25 557 Normal 9
23 Kalegon 54 683 Normal 11
24 Kedmeg 29 323 Normal 9
25 Kedmeg 40 441 Normal 8
26 Kedmeg 21 645 Normal 9
27 Kedmeg 12723 Diistik 8
28 Sevdali Kaya 5073 Diisiik 10
29 Kedmeg 44 265 Normal 8
30 Kedmeg 52 631 Normal 7
31 Ezdog 18 982 Diistik 13
32 Kedmeg 34 325 Normal 5
33 Kedmeg 7 862 Diistik 14
34 Kedmeg 3438 Diisiik 9
35 Ezdog 34 354 Normal 12
36 Ezdog 79977 Normal 11
37 Ezdog 51 897 Normal 14
38 Kedmeg 27 444 Normal 7
39 Kedmeg 28 725 Normal 14
40 Kedmeg 30 892 Normal 14
41 Asagi 29122 Normal 8
Ambarlik
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3.2.2. Bal Orneklerinde Polen Analizleri
3.2.2.1. 1 No’lu Ornegin Polen Analizi

1 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasindan Castanea sativa
polenleri dominant olarak gozlemlenmistir. Rosaceae, Fabaceae, Brassicaceae,
Boraginaceae, Ericaceae, Caryophyllaceae familyalari ve Onobrychis sp. taksonuna ait
polenler eser miktarda tespit edilmistir. Preparatin tamaminda Pinaceae, Zea mays ve

Carex sp. polenleri tespit edilmistir. Ayrica preparatta bakteri sporuna rastlanmistir

(Tablo 2).
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Tablo 2. 1 No’lu bal orneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 174 87 Dominant
Rosaceae 6 3 Minér
Brassicaceae 6 3 Minor
Fabaceae 6 3 Minor
Onobrychis 2 1 Eser
Ericaceae 3 1,5 Eser
Caryophyllaceae 2 1 Eser
Boraginaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.2. 2 No’lu Ornegin Polen Analizi

2 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder miktarda polene rastlanmamastir.

Brassicaceae ve Boraginaceae ve Fabaceae familyalarina ait polenler mindr miktarda

tespit edilmistir. Rosaceae, ve Ericaceae ve Apiaceae familyalarina ait polenlere eser

miktarda rastlanmigtir. Preparatin tamaminda Chenepodiaceae, Rumex sp., Onobrychis

sp., Carex sp. ve Tilia sp. polenlerine ratlanmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. 2 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 169 84,5 Dominant
Boraginaceae 10 5 Minor
Brassicaceae 8 4 Minor
Fabaceae 6 3 Minor
Rosaceae 3 1,5 Eser
Ericaceae 3 1,5 Eser
Apiaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.3. 3 No’lu Ornegin Polen Analizi

3 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polenlere rastlanmamistir.
Fabaceae polenlerine mindér miktarda rastlanmistir. Scrophulariaceae, Rosaceae,
Brassicaceae familyalarina ait polenlere eser miktarda rastlanmistir. Preparatin
tamaminda Ericaceae, Asteraceac ve Myosotis sp. polenleri tespit edilmistir. Ayrica
preparatta ar1 kilina rastlanmistir (Tablo4).

Tablo 4. 3 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 186 93 Dominant
Fabaceae 7 3,5 Minér
Rosaceae 3 15 Eser
Brassicaceae 2 1 Eser
Scrophulariaceae 2 1 Eser
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3.2.2.4. 4 No’lu Ornegin Polen Analizi

4 no’lu Ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae, Ericaceae ve Fabaceae famiyasina ait polenler mindr miktarda tespit
edilmistir. Apiaceae, Rosaceae, Boraginaceae familyalari ile Salix, Rumex taksonlarina
ait ve tanimlanamayan polenler eser miktarda tespit edilmistir. Preparatin tamaminda
Liliaceae, Poaceae, Caryophyllaceae ve Carex sp. taksonlarina rastlanmistir (Tablo 5).

Tablo 5. 4 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 155 77,5 Dominant
Brassicaceae 17 8,5 Minér
Ericaceae 6 3 Minor
Fabaceae 7 3,5 Minér
Rosaceae 4 2 Eser
Boraginaceae 4 2 Eser
Apiaceae 3 1,5 Eser
Tammlanamayan 2 1 Eser
Salicaceae
Salix 1 0,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 1 0,5 Eser

3.2.2.5. 5 No’lu Ornegin Polen Analizi

5 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamustir. Ericaceae
ve Rosaceae familyasina ait polenler mindr miktarda tespit edilmistir. Brassicaceae,
Rutaceae, Fabaceae, Caryophyllaceae, Boraginaceae familyalar1 ile Salix sp. ve

Gentiana sp. taksonlarina ait polenler eser miktarda tespit edilmistir (Tablo 6).
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Tablo 6. 5 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 165 82,5 Dominant
Ericaceae 15 7,5 Minér
Rosaceae 10 5 Minor
Brassicaceae 2 1 Eser
Salicaceae
Salix 2 1 Eser
Gentianaceae
Gentiana 2 1 Eser
Rutaceae 1 0,5 Eser
Boraginaceae 1 0,5 Eser
Fabaceae 1 0,5 Eser
Caryophyllaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.6. 6 No’lu Ornegin Polen Analizi

6 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamustir. Rosaceae,
Brassicaceae ve Ericaceae familyalarina ait polenler mindr miktarda tespit edilmistir
(Tablo 7).

Tablo 7. 6 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 177 88,5 Dominant
Rosaceae 11 5,5 Minor
Brassicaceae 6 3 Minor
Ericaceae 6 3 Minor
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3.2.2.7. 7 No’lu Ornegin Polen Analizi

7 no’lu Ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae familyasina ait polenler mindér miktarda tespit edilmistir. Rosaceae,
Fabaceae, Ericaceae familyalari ile Lotus sp. ve Myosotis sp. taksonlarina ait polenler
eser miktarda tespit edilmistir. Ayrica preparatin tamaminda Salix sp., Onobrychis sp.
ve Caryophyllaceae polenlerine rastlanmistir (Tablo 8).

Tablo 8. 7 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 175 875 Dominant
Brassicaceae 15 75 Minor
Rosaceae 5 25 Eser
Ericaceae 2 1 Eser
Boraginaceae
Myosotis 1 0,5 Eser
Fabaceae 1 0,5 Eser
Lotus 1 0,5 Eser

3.2.2.8. 8 No’lu Ornegin Polen Analizi

8 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamaistir. Rosaceae,
Brassicaceae ve Ericaceae familyalarina ait polenler minér miktarda tespit edilmigtir.
Fabaceae, Boraginaceae, Geraniaceae, Pinaceac familyalar1 ile Onobrychis sp.
taksonuna ait polenler eser miktarda tespit edilmistir. Preparatta bakteri sporuna
rastlanmstir (Tablo 9).
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Tablo 9. 8 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen

sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 168 84 Dominant
Brassicaceae 8 4 Minér
Rosaceae 8 4 Minor
Ericaceae 6 3 Minér
Geraniaceae 2 1 Eser
Fabaceae 2 1 Eser
Onobrychis 1 0,5 Eser
Pinaceae 1 0,5 Eser
Boraginaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.9. 9 No’lu Ornegin Polen Analizi

9 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae

ve Brassicaceae familyalarina ait polenler minér miktarda tespit edilmistir. Fabaceae,

Ericaceae ve Boraginaceae familyalarina ait polenler eser miktarda tespit edilmistir.

Ayrica preparatin tamaminda Cistaceae, Carex sp. ve Myosotis sp. polenlerine

rastlanmistir (Tablo 10).
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Tablo 10. 9 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 171 85,5 Dominant
Rosaceae 14 7 Minor
Brassicaceae 6 3 Minor
Fabaceae 5 2,5 Eser
Ericaceae 2 1 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser

3.2.2.10. 10 No’lu Ornegin Polen Analizi

10 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindr polene rastlanmamaistir.
Ericaceae ve Rosaceae familyalarina ait eser miktarda polen tespit edilmistir (Tablo 11).

Tablo 11. 10 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 198 99 Dominant
Rosaceae 1 0,5 Eser
Ericaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.11. 11 No’lu Ornegin Polen Analizi

11 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamuistir. Ericaceae
ve Rosaceae familyasina ait polenler mindr miktarda tespit edilmistir. Brassicaceae,
Boraginaceae familyalarina ait ve tanimlanamayan eser miktarda polen tespit edilmistir.
Ayrica preparatin tamaminda Cyperaceae ve Apiaceae familyasina ait polenlere

rastlanmistir (Tablo 12).
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Tablo 12. 11 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayis1 Polen ylizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 177 88,5 Dominant
Ericaceae 8 4 Minor
Rosaceae 6 3 Minor
Brassicaceae 4 2 Eser
Boraginaceae 3 1,5 Eser
Tamimlanamayan 2 1 Eser

3.2.2.12. 12 No’lu Ornegin Polen Analizi
12 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Ericaceae
ve Rosaceae familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir. Brassicaceae,
Caryophyllaceae familyalari ile Tilia sp. ve Gentiana sp. taksonlarina ait polenlere eser
miktarda rastlanmigtir (Tablo 13).
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Tablo 13. 12 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayis1 Polen ylizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 181 90,5 Dominant
Ericaceae 7 3,5 Minor
Rosaceae 6 3 Minor
Brassicaceae 3 1,5 Eser
Caryophyllaceae 1 0,5 Eser
Gentianaceae
Gentiana 1 0,5 Eser
Tiliaceae
Tilia 1 0,5 Eser

3.2.2.13. 13 No’lu Ornegin Polen Analizi

13 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Ericaceae
familyasina ait polenler mindr miktarda rastlanmistir. Brassicaceae ve Rosaceae
familyasina ait polenlere eser miktrada rastlanmistir (Tablo 14).

Tablo 14. 13 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 173 86,5 Dominant
Ericaceae 20 10 Minér
Brassicaceae 4 2 Eser
Rosaceae 3 1,5 Eser
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3.2.2.14. 14 No’lu Ornegin Polen Analizi

14 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamaistir. Rosaceae,
Brassicaceae ve Ericaceae polenlerine mindr miktarda rastlanmistir. Rhamnaceae,
Fabaceae, Poaceac familyalar1 ile Verbascum sp. ve Rumex sp. taksonlarina ait
polenlere eser miktarda rastlanmistir. Ayrica preparatin tamaminda Geranium sp. ve
Pinaceae polenlerine rastlanmistir. Preparatta bakteri sporuna rastlanmistir (Tablo 15).

Tablo 15. 14 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 139 69,5 Dominant
Ericaceae 21 10,5 Minér
Rosaceae 20 10 Minor
Brassicaceae 11 55 Minér
Fabaceae 4 2 Eser
Scrophulariacaea
Verbascum 2 1 Eser
Rhamnaceae 1 0,5 Eser
Poaceae 1 0,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 1 0,5 Eser

3.2.2.15. 15 No’lu Ornegin Polen Analizi

15 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamustir. Ericaceae
familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmigtir. Brassicaceae, Rosaceae

familyalarina ait ve tanimlanamayan eser miktarda polenlere rastlanmistir (Tablo 16).
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Tablo 16. 15 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayis1 Polen ylizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 170 85 Dominant
Ericaceae 20 10 Minér
Brassicaceae 4 2 Eser
Rosaceae 3 1,5 Eser
Tammlanamayan 3 1,5 Eser

3.2.2.16. 16 No’lu Ornegin Polen Analizi

16 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae
ve Ericaceae polenlerine mindr miktarda rastlanmigtir. Boraginaceae, Fabaceae ve
Apiaceae polenlerine eser miktarda ratlanmistir. Ayrica preparatin tamaminda Anchusa
sp., Chenepodiaceae, Cistaceae, Brassicaceae ve Campanulaceae polenlerine
rastlanmustir (Tablo 17).

Tablo 17. 16 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 179 89,5 Dominant

Ericaceae 7 3,5 Minér
Rosaceae 7 3,5 Mindr

Boraginaceae 5 2,5 Eser
Apiaceae 1 0,5 Eser
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3.2.2.17. 17 No’lu Ornegin Polen Analizi

17 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Ericaceae
polenlerine mindr miktarda rastlanmistir. Rosaceae, Brassicaceae, Boraginaceae,
Fabaceae familyalar1 ile Campanula sp. ve Salix sp. taksonlarina ait polenlere eser
miktarda rastlanmistir. Preparatta bakteri sporuna rastlanmistir (Tablo 18).

Tablo 18. 17 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 168 84 Dominant
Ericaceae 17 8,5 Mindr
Boraginaceae 5 2,5 Eser
Rosaceae 4 2 Eser
Fabaceae 1 0,5 Eser
Brassicaceae 1 0,5 Eser
Salicaceae
Salix 1 0,5 Eser
Campanulaceae
Campanula 1 0,5 Eser

3.2.2.18. 18 No’lu Ornegin Polen Analizi

18 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae
polenlerine mindr miktarda rastlanmistir. Fabaceae, Cistaceae, Scrophulariaceae,
Ericaceae familyalar1 ile Myosotis sp. taksonuna ait ve tanimlanamayan polenlere eser
miktarda rastlanmistir. Preparatin tamaminda Asteraceae, Cyperaceae, Brassicaceae,
Rumex sp., Myosotis sp. ve Onobrychis sp. polenlerine rastlanmistir. Ayrica preparatta

bakteri sporu ve ar1 puluna rastlanmistir (Tablo 19).
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Tablo 19. 18 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 174 87 Dominant
Rosaceae 7 3,5 Minor

Scrophulariaceae 4 2 Eser

Ericaceae 4 2 Eser

Tammlanamayan 4 2 Eser

Fabaceae 3 1,5 Eser

Boraginaceae
Myosotis 2 1 Eser
Cistaceae 2 1 Eser

3.2.2.19. 19 No’lu Ornegin Polen Analizi

19 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae,
Brassicaceae ve Ericaceae ve tanimlanamayan polenlerine min6r miktarda rastlanmastir.
Scrophulariaceae familyalar1 ile Rumex sp. taksonuna ait polenlere eser miktarda
rastlanmistir (Tablo 20).

56



Tablo 20. 19 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 164 77 Dominant
Ericaceae 12 6 Minor
Brassicaceae 9 4,5 Minor
Rosaceae 7 3,5 Minor
Tammlanamayan 6 3 Minor
Scrophulariaceae 1 0,5 Eser

Polygonaceae

3.2.2.20. 20 No’lu Ornegin Polen Analizi

20 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindér miktarda polene
rastlanmamistir. Boraginaceae ve Brassicaceae familyalarina ait polenlere eser miktarda
rastlanmistir. Preparatin tamaminda Fabaceae, Ericaceae, Vicia sp., Rosaceae, Ericaceae
ve Rumex sp. polenlerine rastlanmustir (Tablo 21).

Tablo 21. 20 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 195 97,5 Dominant
Boraginaceae 3 1,5 Minér
Brassicaceae 2 1 Minor

3.2.2.21. 21 No’lu Ornegin Polen Analizi

21 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae,
Brassicaceae, Ericaceae familyalarina ait ve tanimlanamayan polenlere minér miktarda
rastlanmistir. Salix sp. polenlerine eser miktarda rastlanmistir. Preparatin tiimiinde

Pinaceae polenlerine rastlanmigtir (Tablo 22).
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Tablo 22. 21 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 160 80 Dominant
Brassicaceae 15 75 Minor
Rosaceae 10 5 Minor
Ericaceae 7 3,5 Minor
Tammlanamayan 6 3 Minor
Salicaceae
Salix 1 0,5 Eser

3.2.2.22. 22 No’lu Ornegin Polen Analizi

22 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae
ve Ericaceae familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir. Cistaceae,
Chenepodiaceae, Scrophulariaceae, Amaryllidaceae familyalar1 ile Rumex sp.
taksonuna ait polenlere eser miktarda rastlanmigtir. Preparatin tamaminda Brassicaceae

ve Veronica sp. polenleri tespit edilmistir.  Ayrica preparatta ar1 kilina rastlanmistir

(Tablo 23).
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Tablo 23. 22 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 171 85,5 Dominant
Rosaceae 15 7,5 Minor
Ericaceae 9 4,5 Minor
Cistaceae 1 0,5 Eser
Chenepodiaceae 1 0,5 Eser
Scrophulariaceae 1 0,5 Eser
Amaryllidaceae 1 0,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 1 0,5 Eser

3.2.2.23. 23 No’lu Ornegin Polen Analizi

23 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae familyasina ait polenlere minér miktarda rastlanmistir. Scrophulariaceae,
Lamiaceae, Fabaceae, Ericaceae, Cistaceae familyalar ile Salix sp., Primula sp. ve
Ranunculus sp. taksonlarina ait polenlere eser miktarda rastlanmistir. Preparatin

tamaminda Asteraceae polenleri tespit edilmistir (Tablo 24).

59



Tablo 24. 23 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 183 91,5 Dominant
Brassicaceae 6 3 Minér
Fabaceae 3 1,5 Eser
Cistaceae 2 1 Eser
Lamiaceae 1 0,5 Eser
Scrophulariaceae 1 0,5 Eser
Ericaceae 1 0,5 Eser
Ranunculaceae
Ranunculus 1 0,5 Eser
Primulaceae
Primula 1 0,5 Eser
Salicaceae
Salix 1 0,5 Eser

3.2.2.24. 24 No’lu Ornegin Polen Analizi

24 no’lu o6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindr polene rastlanmamaistir.

Ericaceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Caryophyllaceae, Rosaceae familyalari ile

Rumex sp. taksonu polenlerine ve tanimlanamayan polenlere eser miktarda rastlanmistir

(Tablo 25).
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Tablo 25. 24 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 180 90 Dominant
Rosaceae 3 1,5 Eser
Ericaceae 3 1,5 Eser
Brassicaceae 3 1,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 1 0,5 Eser
Caryopyhllaceae 2 1 Eser
Fabaceae 2 1 Eser
Tammlanamayan 2 1 Eser
Poaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.25. 25 No’lu Ornegin Polen Analizi

25 no’lu o6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindr polene rastlanmamastir.
Rosaceae, Ericaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Ranunculaceae, Gentianaceae

familyalarina ait ve tanimlanamayan polenlere rastlanmistir (Tablo 26).
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Tablo 26. 25 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 177 88,5 Dominant
Rosaceae 5 2,5 Eser
Ericaceae 5 2,5 Eser
Tammlanamayan 5 2,5 Eser
Brassicaceae 3 15 Eser
Fabaceae 3 15 Eser
Gentianaceae 1 0,5 Eser
Ranunculaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.26. 26 No’lu Ornegin Polen Analizi

26 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindr polene rastlanmamastir.
Rosaceae, Ericaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Boraginaceae ve Scrophulariaceae
familyalarina ait polenler eser miktarda tespit edilmistir. Preparatin tamaminda Carex
sp. ve Poaceae polenlerine ratlanmistir. Ayrica preparatta bakteri sporu ve ar1 kili

gortilmistiir (Tablo 27).
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Tablo 27. 26 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 180 90 Dominant
Rosaceae 4 2,5 Eser
Ericaceae 4 2 Eser
Brassicaceae 4 Eser
Scrophulariaceae 4 2 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser
Fabaceae 2 1 Eser

3.2.2.27. 27 No’lu Ornegin Polen Analizi

27 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae
ve Ericaceae familyalara ait polenler mindr miktarda tespit edilmistir. Cistaceae,
Brassicaceae, Scrophulariaceae ve Asteraceae familyalari ile tanimlanamayan polenlere
eser miktarda rastlanmigtir. Preparatin tamaminda Caryophyllaceaca polenlerine

rastlanmistir. Ayrica preparatta asir1 derecede bakteri sporuna rastlanmistir (Tablo 28).
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Tablo 28. 27 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 170 85 Dominant
Rosaceae 10 5 Minor
Ericaceae 8 4 Minor
Brassicaceae 3 1,5 Eser
Tammlanamayan 2 1 Eser
Scrophulariaceae 2 1 Eser
Polygonaceae
Rumex 2 1 Eser
Asteraceae 1 0,5 Eser
Cistaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.28. 28 No’lu Ornegin Polen Analizi

28 no’lu ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri

dominant olarak tespit edilmistir.

Sekonder polene

rastlanmamustir.

Brassicaceae ve Ericaceae familyalarina ait polenler mindr miktarda tespit edilmistir.

Rosaceae, Cucurbitaceae, Cistaceae, Fabaceae, Boraginaceaec familyalar1 ile Laurus

nobilis ve tanimlanamayan polenlere eser miktarda rastlanmistir (Tablo 29).
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Tablo 29. 28 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 167 83,5 Dominant
Brassicaceae 9 5 Minér
Ericaceae 7 3,5 Minor
Fabaceae 5 2,5 Eser
Rosaceae 3 1,5 Eser
Lauraceae
Laurus nobilis 3 1,5 Eser
Cistaceae 2 1 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser
Tammlanamayan 1 0,5 Eser
Cucurbitaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.29. 29 No’lu Ornegin Polen Analizi

29 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Brassicaceae familyasina ait polenlere
sekonder miktarda rastlanmistir. Rosaceae polenlerine minor miktarda rastlanmistir.
Primulaceae, Ericaceae, Geraniaceaec familyalar1 ile Verbascum sp. ve Myosotis sp.
taksonlarma ait polenlere eser miktarda rastlanmistir. Ayrica bakteri sporu ve ar1 kilina

rastlanmistir (Tablo 30).
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Tablo 30. 29 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 132 66 Dominant
Brassicaceae 46 23 Sekonder
Rosaceae 8 4 Minor
Scrophulariaceae
Verbascum 4 2 Eser
Primulaceae
Primula 4 2 Eser
Ericaceae 3 1,5 Eser
Boraginaceae
Myosotis 1 0,5 Eser

3.2.2.30. 30 No’lu Ornegin Polen Analizi

30 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Rosaceae
ve Ericaceae familyalaria ait polenler minér miktarda tespit edilmistir. Brassicaceae,
Boraginaceae familyalar ile Salix sp. taksonuna ait ve tanimlanamayan polenlere eser

miktarda ratlanmistir (Tablo 31).
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Tablo 31. 30 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 173 86,5 Dominant
Rosaceae 10 5 Minor
Ericaceae 8 4 Minor
Brassicaceae 4 2 Eser
Boraginaceae 3 15 Eser
Salicaceae
Salix 1 0,5 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser
Tammlanamayan 1 0,5 Eser

3.2.2.31. 31 No’lu Ornegin Polen Analizi

31 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir. Rosaceae,
Ericaceae, Apiaceae familyalari ile Tilia sp. taksonuna ait ve tanimlanamayan polenlere
eser miktarda rastlanmistir. Preparatin tamaminda Cucurbitaceae, Fabaceae, Carex sp.,

Pinaceae, Caryophyllaceae ve Boraginaceae polenlerine rastlanmistir (Tablo 32).
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Tablo 32. 31 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 175 87,5 Dominant
Brassicaceae 6 3 Minor
Apiaceae 4 2 Eser
Ericaceae 4 2 Eser
Tammlanamayan 3 1,5 Eser
Tiliaceae
Tilia 3 1,5 Eser

3.2.2.32. 32 No’lu Ornegin Polen Analizi

32 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmigstir. Scrophulariaceae,
Rosaceae ve Ericaceae familyalarina ait polenlere eser miktarda rastlanmistir (Tablo
33).

Tablo 33. 32 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 179 89,5 Dominant
Brassicaceae 11 55 Minor
Scrophulariaceaea 5 2,5 Eser
Ericaceae 3 1,5 Eser
Rosaceae 2 1 Eser
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3.2.2.33. 33 No’lu Ornegin Polen Analizi

33 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae ve Ericaceae familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir.
Rosaceae, Boraginaceae, Lamiaceae, Apiaceae, Fabaceae, Geraniaceae familyalarina ait
polenlere eser miktarda rastlanmistir. Preparatin tamaminda Pinaceae, Ranunculaceae,
Poaceae, Caryophyllaceae ve Asteraceae polenlerine ratlanmistir. Ayrica preparatta
bakteri sporuna rastlanmistir (Tablo 34).

Tablo 34. 33 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 164 82 Dominant
Ericaceae 14 7 Minér
Brassicaceae 9 4,5 Minor
Rosaceae 3 1,5 Eser
Geraniaceae 3 1,5 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser
Apiaceae 2 1 Eser
Fabaceae 2 1 Eser
Lamiaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.34. 34 No’lu Ornegin Polen Analizi

34 no’lu Ornegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir.
Brassicaceae ve Scrophulariaceae familyalarmma ait polenlere mindér miktarda
rastlanmigtir. Fabaceae, Lamiaceae, Boraginaceae, Asteraceae familyalar1 ile
Onobrychis sp. ve Rumex sp. taxonlarina ait polenlere eser miktarda rastlanmistir (Tablo
35).
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Tablo 35. 34 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi POleIE(;Oi;ZdeSi Polen spektrumu
Fagaceae
Castanea sativa 177 88,5 Dominant
Brassicaceae 8 4 Minér
Scrophulariaceae 6 3 Minor
Fabaceae 3 1,5 Minér
Onobrychis 1 0,5 Eser
Lamiaceae 2 1 Eser
Boraginaceae 1 0,5 Eser
Asteraceae 1 0,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 1 0,5 Eser

3.2.2.35. 35 No’lu Ornegin Polen Analizi

35 no’lu O6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Ericaceae
ve Rosaceae familyalarina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir. Fabaceae,
Boraginaceae, Ericaceae, Brassicaceae, Caryophyllaceae, Geraniaceae, Asteraceae
familyalar1 ile Carex sp. ve Rumex sp. taxonlarina ait ve tanimlanamayan polenlere eser

miktarda rastlanmistir. Ayrica preparatta bakteri sporuna rastlanmistir (Tablo 36).
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Tablo 36. 35 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi POleIE(;Oi;ZdeSi Polen spektrumu
Fagaceae
Castanea sativa 160 88,5 Dominant
Ericaceae 18 9 Minér
Rosaceae 6 3 Minor
Boraginaceae 4 2 Eser
Fabaceae 2 1 Eser
Caryophyllaceae 2 1 Eser
Brassicaceae 2 1 Eser
Apiaceae 2 1 Eser
Geraniaceae 1 0,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 1 0,5 Eser
Cyperaceae
Carex 1 0,5 Eser
Tammlanamayan 1 0,5 Eser

3.2.2.36. 36 No’lu Ornegin Polen Analizi

36 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamistir. Ericaceae

ve Rosaceae familyalarina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir. Fabaceae,

Boraginaceae, Lamiaceae ve Brassicaceae familtalarina ait polenlere eser miktarda

rastlanmistir. Preparatin tamaminda Zea mays, Apiaceae, Chenepodiaceae ve Carex sp.

polenlerine rastlanmistir (Tablo 37).
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Tablo 37. 36 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi POleIE(;Oi;ZdeSi Polen spektrumu
Fagaceae
Castanea sativa 157 78,5 Dominant
Ericaceae 17 8,5 Minér
Rosaceae 16 8 Minor
Boraginaceae 4 2 Eser
Fabaceae 4 2 Eser
Lamiaceae 1 0,5 Eser
Brassicaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.37. 37 No’lu Ornegin Polen Analizi

37 no’lu O6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamigtir. Ericaceae,
Brassicaceae ve Rosaceae familyalarina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir.
Lamiaceae, Chenepodiaceae, Fabaceae, Boraginaceae familyalari ile Zea mays, Rumex
sp., Salix sp. ve Carex sp. taksonlarina ait polenlere eser miktarda rastlanmistir.

Preparatin tamaminda Liliaceae ve Pinaceae polenlerine rastlanmistir (Tablo 38).
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Tablo 38. 37 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi POleIE(;Oi;ZdeSi Polen spektrumu
Fagaceae
Castanea sativa 136 68 Dominant
Ericaceae 25 12,5 Minér
Brassicaceae 15 7,5 Minor
Rosaceae 8 4 Minor
Fabaceae 3 1,5 Eser
Salicaceae
Salix 3 1,5 Eser
Lamiaceae 2 1 Eser
Chenepodiaceae 2 1 Eser
Polygonaceae
Rumex 2 1 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser
Poaceae
Zea mays 1 0,5 Eser
Cyperaceae
Carex 1 0,5 Eser

3.2.2.38. 38 No’lu Ornegin Polen Analizi

38 no’lu d6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri

dominant olarak tespit edilmistir.

Sekonder polene

rastlanmamustir.

Brassicaceae familyasina ait polenlere mindér miktarda rastlanmistir. Ericaceae,

Chenepodiaceae, Rosaceae, Fabaceae familyalart ile Carex sp. taksonuna ait polenlere

eser miktarda rastlanmstir (Tablo 39).
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Tablo 39. 38 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi POIerE(;Oi;ZdeSi Polen spektrumu
Fagaceae
Castanea sativa 180 90 Dominant
Brassicaceae 7 3,5 Minér
Ericaceae 3 1,5 Eser
Chenepodiaceae 2 1 Eser
Rosaceae 2 1 Eser
Fabaceae 1 0,5 Eser
Cyperaceae
Carex 1 0,5 Eser

3.2.2.39. 39 No’lu Ornegin Polen Analizi

39 no’lu O6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder polene rastlanmamustir. Ericaceae,
Rosaceae ve Fabaceae familyasina ait polenlere mindr miktarda rastlanmistir.
Malvaceae, Apiaceae, Brassicaceae, Cistaceac familyalar1 ile Rumex sp., Onobrychis
sp., Laurus nobilis taksonlarina ait ve tamimlanamayan polenlere eser miktarda
rastlanmistir.  Prepratin  tamaminda Chenepodiaceae ve Liliaceae polenlerine

rastlanmistir (Tablo 40).
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Tablo 40. 39 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu.
Taksonlar Polen sayisi POleIE(;Oi;ZdeSi Polen spektrumu
Fagaceae
Castanea sativa 150 75 Dominant
Rosaceae 15 7,5 Minor
Ericaceae 11 55 Minor
Fabaceae 6 3 Minér
Onobrychis 2 1 Eser
Tammlanamayan 5 2,5 Eser
Polygonaceae
Rumex 3 1,5 Eser
Lauraceae
Laurus nobilis 3 1,5 Eser
Brassicaceae 2 1 Eser
Malvaceae 1 0,5 Eser
Apiaceae 1 0,5 Eser
Cistaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.40. 40 No’lu Ornegin Polen Analizi

40 no’lu 6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa
polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindr polene rastlanmamastir.
Rosaceae ve Ericaceae familyalarina ait polenlere mindr miktarda rastlanmigtir.
Brassicaceae, Chenepodiaceae, Lamiaceae, Boraginaceae familyalar1 ile Onobrychis sp.
taksonu ve tanimlanamayan polenlere eser miktarda rastlanmistir. Preparatin tamaminda
Scrophulariaceae, Apiaceae, Liliaceae, Rumex sp., Laurus nobilis, Zea mays polenlerine
rastlanmistir (Tablo 41).
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Tablo 41. 40 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen

sayist, %’si ve polen

spektrumu
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 170 85 Dominant
Rosaceae 8 4 Minor
Ericaceae 7 3,5 Minor
Brassicaceae 5 2,5 Eser
Fabaceae
Onobrychis 3 1,5 Eser
Boraginaceae 2 1 Eser
Chenepodiaceae 2 1 Eser
Tammlanamayan 2 1 Eser
Lamiaceae 1 0,5 Eser

3.2.2.41. 41 No’lu Ornegin Polen Analizi

41 no’lu o6rnegin polen analizinde Fagaceae familyasina ait Castanea sativa

polenleri dominant olarak tespit edilmistir. Sekonder ve mindr polene rastlanmamaistir.

Brassicaceae, Boraginaceae, Fabaceae ve Rosaceae familyalarina ait polenlere eser

miktarda rastlanmistir. Preparatin tamaminda Cistaceae, Scrophulariaceae ve Lamiaceae

polenlerine rastlanmistir (Tablo 42).
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Tablo 42. 41 No’lu bal 6rneginde saptanan taksonlarin polen sayisi, %’si ve polen

spektrumu
Taksonlar Polen sayisi Polen yiizdesi Polen spektrumu
(%)
Fagaceae
Castanea sativa 195 97,5 Dominant
Rosaceae 2 1 Eser
Brassicaceae 1 0,5 Eser
Boraginaceae 1 0,5 Eser
Fabaceae 1 0,5 Eser

Tablo 43. Ayder Yaylasi ballarinin toplandigi bdlgelere gore polen spektrumu
(*Dominant polen, **Sekonder polen, ***Minor polen, ****Eser polen

* Castanea sativa
**% _
*** Brassicaceae, Fabaceae, Rosaceae
1 **** Rosaceae, Fabaceae, Boraginaceae, Ericaceae,
Caryophyllaceae, Pinaceae, Onobrychis sp., Zea mays ve Carex

sp.

* Castanea sativa
*x _
2 *** Brassicaceae, Boraginacea,Fabaceae
**** Rosaceae, Ericaceae, Apiaceae, Chenepodiaceae, Rumex
sp., Onobrychis sp., Carex sp., Tilia sp.,

* Castanea sativa

**% _

*** Fabaceae

**** Scrophulariaceae, Rosaceae, Brassicaceae, Ericaceae,
Asteraceae, Myosotis sp.

* Castanea sativa
*x _
*** Brassicaceae, Ericaceae, Fabaceae

4 **** Apiaceae, Rosaceae, Boraginaceae, Salix sp., Rumex sp.,
Carex sp., Liliaceae, Poaceae, Caryophyllaceae,
Tanimlanamayan
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Tablo 43’in devami

* Castanea sativa

**

*** Ericaceae, Rosaceae
**** Brassicaceae, Rutaceae, Fabaceae, Caryophyllaceae,
Boraginaceae, Salix sp., Gentiana sp.

* Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Brassicaceae, Ericaceae

*hkk _

* Castanea sativa

**

*** Brassicaceae
**** Rosaceae, Fabaceae, Ericaceae, Caryophyllaceae, Salix
sp., Onobrychis sp., Lotus sp., Myosotis sp.

* Castanea sativa

**

*** Ericaceae, Rosaceae, Brassicaceae
**** Fabaceae, Boraginaceae, Geraniaceae, Pinaceae,
Onobrychis sp.

* Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Brassicaceae
**** Fabaceae, Ericaceae, Boraginaceae, Cistaceae, Carex sp.,
Myosotis sp.

10

* Castanea sativa

**

*k*k

**** Ericaceae, Rosaceae

11

* Castanea sativa

**

*** Ericaceae, Rosaceae
**** Brassicaceae, Boraginaceae , Apiaceae, Carex sp.,
Tanimlanamayan

12

* Castanea sativa

**

*** Ericaceae ve Rosaceae
**** Brassicaceae, Caryophyllaceae, Tilia sp., Gentiana sp.

13

* Castanea sativa
*%

*** Ericaceae
**** Brassicaceae, Rosaceae
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Tablo 43 “lin devami

14

* Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Brassicaceae, Ericaceae
**** Pinaceae, Rhamnaceae, Fabaceae, Poaceae, Verbascum
sp. , Rumex sp., Geranium sp.

15

* Castanea sativa

**

*** Ericaceae
**** Brassicaceae, Rosaceae, Tamimlanamayan

16

* Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Ericaceae
****Boraginaceae, Fabaceae, Apiaceae, Cistaceae, Anchusa
sp.Brassicaceae, Campanula sp.

17

* Castanea sativa

**

*** Ericaceae
**** Rosaceae, Brassicaceae, Boraginaceae, Fabaceae, Salix
sp., Campanula sp.

18

* Castanea sativa

**

*** Rosaceae

**** Fabaceae, Cistaceae, Scrophulariaceae, Ericaceae,
Asteraceae, Cyperaceae, Brassicaceae, Rumex sp., Myosotis sp.,
Onobrychis sp.,Tanimlanamayan

19

*Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Brassicaceae, Ericaceae, Tanimlanamayan
**** Scrophulariaceae, Rumex sp.

20

*Castanea sativa

**

*k*k

****Boraginaceae, Brassicaceae, Fabaceae, Rosaceae,
Ericaceae, Rumex sp., Vicia sp.,

21

*Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Brassicaceae, Ericaceae, Tanimlanamayan
**** Pinacaea, Salix sp.
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Tablo 43 “lin devami

22

*Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Ericaceae
**** Cistaceae, Chenepodiaceae, Scrophulariaceae,
Amaryllidaceae, Brassicaceae, Veronica sp.

23

*Castanea sativa

**

*** Brassicaceae
****Scrophulariaceae, Asteraceae, Lamiacaea, Fabaceae,
Ericaceae, Cistaceae, Salix sp., Primula sp., Ranunculus sp.

24

*Castanea sativa

**

**k*

**** Ericaceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae,
Caryophyllaceae, Rosaceae, Rumex sp., Tanimlanamayan

25

*Castanea sativa

**

**k*

**** Rosaceae, Ericaceae, ,Brassicaceae, Fabaceae,
Ranunculaceae, Gentiana sp., Tanimlanamayan

26

*Castanea sativa

**

**k*

****Rosaceae, Ericaceae, Poaceae, Brassicaceae, Fabaceae,
Boraginaceae, Scrophulariaceae
Carex sp.

27

*Castanea sativa

**

*** Rosaceae, Ericaceae
****Cistaceae, Brassicaceae, Scrophulariaceae, Asteraceae,
Caryophyllaceae

28

* Castanea sativa

**

*** Brassicaceae, Ericaceae
**** Rosaceae, Cucurbitaceae, Cistaceae, Fabaceae,
Boraginaceae, Laurus nobilis, Tanimlanamayan

29

* Castanea sativa

** Brassicaceae

*** Rosaceae

**** Ericaceae, Geranium sp., Primula sp.,Verbascum sp.,
Myosotis sp.
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Tablo 43 “lin devami

* Castanea sativa

**

30 :
*** Rosaceae, Ericaceae
**** Brassicaceae, Boraginaceae, Salix sp., Tanimlanamayan
* Castanea sativa
*%* _
*** Brassicaceae
31 **** Rosaceae, Ericaceae, Apiaceae, Cucurbitaceae, Fabaceae,
Pinaceae, Caryophyllaceae, Boraginaceae, Carex sp., Tilia sp.,
Tanimlanamayan
* Castanea sativa
**% _
32 :
*** Brassicaceae
**** Scrophulariaceae, Rosaceae, Ericaceae
* Castanea sativa
**% _
33 *** Brassicaceae, Ericaceae
**** Rosaceae, Boraginaceae, Lamiaceae, Apiaceae, Fabaceae,
Pinaceae, Poaceae, Caryophyllaceae, Asteraceae, Geranium sp.,
Ranunculus sp.,
*Castanea sativa
*x _
34 ***Brassicaceae, Scrophulariaceae
**** Fabaceae, Lamiaceae, Boraginaceae, Asteraceae,
Onobrychis sp., Rumex sp.
*Castanea sativa
**% _
***Ericaceae, Rosaceae
35 ****Fabaceae, Boraginaceae,Caryophyllaceae, Brassicaceae,
Asteraceae, Carex sp., Rumex sp., Geranium sp.,
Tanimlanamayan
*Castanea sativa
**% _
36 *** Ericaceae ve Rosaceae
****Fabaceae, Boraginaceae, Lamiaceae, Brassicaceae,
Apiaceae, Chenepodiaceae, Zea mays, Carex sp.
*Castanea sativa
**% _
*** Ericaceae, Brassicaceae, Rosaceae
37 ****|_amiaceae, Chenepodiaceae, Liliaceae, Pinaceae,

Fabaceae, Boraginaceae, Zea mays, Rumex sp., Salix sp.,Carex
sp.
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Tablo 43 “lin devami

38

*Castanea sativa

**

***Brassicaceae
**** Ericaceae, Chenepodiaceae,Rosaceae, Fabaceae, Carex

sp.

39

*Castanea sativa

**

*** Ericaceae, Rosaceae, Fabaceae

****Malvaceae, Apiaceae, Brassicaceae, Chenepodiaceae,
Liliaceae, Cistaceae, Rumex sp., Onobrychis sp., Laurus nobilis,
Tanimlanamayan

40

*Castanea sativa

**

*** Rosaceae ve Ericaceae

****Scrophulariaceae, Brassicaceae, Apiaceae, Liliaceae,
Chenepodiaceae, Lamiaceae, Boraginaceae, Onobrychis sp.,
Zea mays, Rumex sp., Laurus nobilis, Tanimlanamayan

41

*Castanea sativa

**

**k*

****Brassicaceae, Boraginaceae, Fabaceae, Rosaceae,
Cistaceae, Scrophulariaceae, Lamiaceae
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Tablo 44. Taksonlarin Bal Orneklerindeki Dagilimi

Takson 1 2 3 456 7 9 10 11 12 13

Castanea sativa + + o+ + F 4 "

Rosaceae

+ + +
+ o+ o+ o+ + 4+ + + +
Fabaceae + + + +

+] +]+] +
+] +]+] +]e

Onobrychis

+]+] +]+] +

Lotus

Boraginaceae + + o+ + o+ +

Myosotis + + +

Anchusa

Caryophyllaceae

Ericaceae o+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+

Apiaceae

Asteraceae +

Scrophulariaceae + 4+

Verbascum

Veronica

Liliaceae +

Poaceae

Zea mays +

Carex + + + + +

Salix o+ 1

Rumex + +

Gentiana + ¥

Rutaceae

Brassicaceae + o+ + + 4+ 4+ o+ o+ o+ + T "

Geraniaceae

Pinaceae + +

Tilia + +

Rhamnaceae

Campanula

Cistaceae +

Chenepodiaceae +

Amaryllidaceae

Lamiaceae

Primula

Ranunculus

Laurus nobilis

Malvaceae
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Tablo 44’{in Devami

Takson 23 24 25
Castanea sativa +

Rosaceae + + +
Fabaceae + + +
Onobrychis

Lotus

Boraginaceae

Myosotis

Anchusa

Caryophyllaceae

Ericaceae + + +

Apiaceae

Asteraceae

Scrophulariaceae ~ +

Verbascum

Veronica

Liliaceae

Poaceae +

Zea mays

Carex

Salix +

Rumex +

Gentiana +

Rutaceae

Brassicaceae + + +

Geraniaceae

Pinaceae

Tilia

Rhamnaceae

Campanula

Cistaceae +

Chenepodiaceae

Amaryllidaceae

Lamiaceae

Primula +

Ranunculus

Laurus nobilis

Malvaceae

+] +]+] +

+| +] +] +



3.3. Bal Orneklerinin Nem Miktar1 Analizi

41 adet stizme bal 6rneginde yiizde nem miktar tayini yapilarak, sonuglar ayri
ayr1 tespit edilmistir. Ballarin 6rnek no’su ve yiizde nem miktarinin ballara gore
dagilimi ve ortalama =+ standart hatasi1 ( X = SH’de, Tablo 43.’de ylizde nem miktarinin,

bal 6rneklerine gore dagilimi ve kodekslere uygunlugu ise Tablo 45.’de verilmistir.

Tablo 45. Bal Orneklerinde % Nem Miktar1 ve Standart Sapma Degerleri

Ornek No % Nem
1 18,6
2 19
3 19
4 18,7
5 18,9
6 18,5
7 19
8 18,6
9 17,4
10 16,5
11 16,4
12 16,9
13 19,5
14 19
15 17,2
16 17,5
17 18,6
18 20
19 17,4
20 18,1
21 16,9
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Tablo 45°in Devami

22 20
23 17
24 18,4
25 16,6
26 16,6
27 19,6
28 17,1
29 18,2
30 17
31 18
32 17,2
33 17,4
34 17,1
35 17,4
36 16,6
37 18
38 20,1
39 20,9
40 20,6
41 17,4
Standart sapma 1,21

3.4. Bal Orneklerinin HPLC ile Seker Analizi
Arastirma alanindan topladigimiz 41 6rnekte, HPLC kullanilarak glukoz ve
fruktoz olgtimlerini gergeklestirilmistir. Tablo 46 ‘da % frukoz, % glukoz ve % F/G

oranlart gosterilmistir (Tablo 46).
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Tablo 46. Bal Orneklerinde % Frukoz, % Glukoz, % F+G ve % F/G Oranlart

Ornek No % Fruktoz % Glukoz %F+G % FIG
1 28,41 17,74 46,15 1,6
2 25,96 20,29 46,25 1,27
3 27,22 21,50 48,72 1,26
4 24,08 20,58 44,66 1,17
5 19,30 18,75 38,05 1,02
6 24,32 22,31 46,63 1,09
7 28,46 28,34 56,8 1
8 31,18 23,96 55,14 1,3
9 23,01 24,78 47,79 0,9
10 19,03 19,42 38,45 0,97
11 36,57 35,88 72,45 1
12 32,36 33,35 65,71 0,9
13 18,89 17,23 36,12 1,09
14 24,0 25,12 49,12 0,95
15 35,83 30,69 66,52 1,1
16 28,03 35,70 63,73 0,78
17 26,42 33,40 59,82 0,79
18 52,82 36,84 89,66 14
19 25,89 33,58 59,47 0,77
20 40,25 49,24 89,49 0,81
21 29,07 32,68 61,75 0,88
22 27,30 35,51 62,81 0,76
23 34,31 35,96 70,27 0,95
24 37,50 41,53 79,03 0,9
25 37,01 35,22 72,23 1,05
26 28,53 29,94 58,47 0,95
27 28,34 35,75 64,09 0,79
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Tablo 46’nin devami

28 22,08 27,35 49,43 0,8

29 30,01 37,41 67,42 0,8

30 30,61 38,18 68,79 0,8

31 26,28 29,74 56,02 0,88

32 29,51 37,0 66,51 0,79

33 36,19 37,15 73,34 0,97

34 36,97 48,06 85,03 0,76

35 21,61 17,0 38,61 1,27

36 27,71 24,96 52,67 1,11

37 17,31 17,24 34,55 1,0

38 65,28 67,47 132,75 0,96

39 16,31 16,02 32,33 1,01

40 20,99 19,78 40,77 1,06

41 14,05 14,31 28,36 0,98
Ortalama 29,0 29,49 60,87 0,99
Standart Hata 9,41 11,55 - 0,19
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Sekil 6. Bal 6rneklerinin % F/G Oranlari
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4. TARTISMA VE SONUC

Calisma alan1 Rize ili sinirlar igerisindeki Firtina Vadi’sinin sol kolu iizerinde
Galer Diizii ve Ceymakgur Yaylast arasindaki bolgeyi kapsamaktadir. Caligma alani
fitocografik olarak Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesi icerisinde yer alir.

Calismamizda da bu desteklenmistir.

Calisma alaninin biiyiik boliimiinii subalpin ¢ayirliklar olustururken Galer Diizii

mevkiinde saf Picea orientalis orman1 bulunmaktadir.

4.1. Arastirma Sahasindaki Taksonlarin Divisiolara Gore Tasnifi
Bitki orneklerinin degerlendirilmesi sonucu, Tablo 45°de verildigi ilizere 48

familya ve 131 cinse ait 228 takson saptanmuistir.

Tablo 47. Arastirma sahasindaki divisiolara ait familya, cins ve taksonlara ait veriler

Divisio Familya Cins Takson Sayisi
Sayis1 Sayisi
Pteridophyta 3 5 6
Spermatophyta
2 3 3
(Gymnospermae)
Spermatophyta 43 131 219
(Angiospermae)
TOPLAM 105 139 228

4.2. Arastirma Sahasindaki Familyalarin Takson Sayisina Gore Degerlendirilmesi
Arastirma alanindaki en fazla cins i¢eren familyalar degerlendirildiginde olusan
siralama Tablo 46°da belirtilmigtir. Tirkiye florasinda takson sayisi en fazla olan
Asteraceae, Lamiaceae, Scrophulariaceae, Rosaceae ve Poaceae familyalar1 bizim
calismamizda da en fazla taxon igeren familyalar olarak belirlenmistir. Palabas Uzun ve
Angin (2006) yapmis olduklar1 Kolsik kesimde yer alan Altindere Vadisi (Macka-
Trabzon) Subalpin ve Alpin Florasi ¢aligmalarinda Asteraceae ve Rosaceae familyalari

en fazla taxon igeren familyalar olarak belirlenmistir.
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Tablo 48. Taksonlarin familyalara gore dagilimi

Arastirma alani

Familyalar icerdikleri Yiizde (%)
taksonlarin sayisi

Asteraceae 25 11,01
Rosaceae 16 7,04
Scrophulariaceae 14 6,16
Lamiaceae 12 5,28
Poaceae 10 4,40
Diger 151 66,07
Genel Toplam 228 100.00

4.3. Takson Sayis1 Bakimindan Arastirma Sahasindaki Cinslerin Tasnifi

En ¢ok taksona sahip cinsler ele alindiginda; Geranium cinsi 6 takson ile ilk
sirada yer almaktadir. Bu cinsi 5 takson ile Ranunculus, Alchemilla ve Rhododendron
cinsleri takip eder. 4 taksona sahip olan cinsler; Cardamine, Scabiosa, Vaccinium,
Primula, ve Festuca’dir. 3 takson ile temsil edilen cinsler ise; Silene, Polygonum,
Hypericum, Rosa, Erigeron, Campanula, Myosotis, Pedicularis, Veronica, Daphne ve

Carex’tir.

4.4, Taksonlarim Hayat Formlariin Tasnifi
Aragtirma sahasindan toplanan bitkiler hayat formlarina gore siniflandirilmistir.
Raunkiaer, bitkileri yenileme tomurcuklarinin veya tepe siirgiinlerinin kritik
mevsimlerde toprak seviyesine gore aldiklart durumlarina bakarak simiflandirmistir
(Raunkiaer, 1934). Toplanan bitkilerin Raunkiaer’e gore degerlendirilmesi yapilmis ve
degerler Tablo 49°da verilmistir. Subalpin c¢ayirliklarda fanerofitler c¢ok fazla
boylanmadig1 gozlemlenmistir.
Fanerofitler ekseri fazla boylanmayan agac¢ ve cali govdeli bitkilerdir.
Hemikriptofitlerin sayica iistiin olmast bolgede subalpin cayir vejetasyonunun hakim
oldugunu, fanerofitlerin ¢ok olmasi ise orman vejetasyonundan subalpin ¢ayirliklara

gecis zonunun oldugunu gostermektedir.
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Tablo 49. Taksonlarin Raunkiaer’in hayat formlarina gore degerlendirilmesi

Hayat Formlan Takson sayisi Yiizde (%)
Hemikriptofit 144 63,15
Kriptofit 31 13,59
Fanerofit 31 13,59
Kamefit 16 7,01
Terofit 6 2,63
Toplam 228 100.00

Arastirma  sahasindaki bitkilerin hayat formlart Serebryakov’a gore
degerlendirildiginde Tablo 50°deki sonuglar elde edilmistir.

Tablo 50. Arastirma alanindaki taksonlarin hayat formlarina (Serebrov, 1964) ait

Hayat formlar Takson sayisi Yiizde (%)

Agag 12 5,26
Cali 22 9,64

Cok yillik 169 74,12
Iki y1llik 5 2,19

Otsu

Tek yillik 20 8,77

Toplam 228 100.00

4.5. Taksonlarin Fitocografik Bolgelere Gore Tasnifi

Arastirma alanindaki taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi her
bolgedeki takson sayisina gore ele alindiginda Avrupa- Sibirya Elementi 154, Genis
Yayilish 68, iran-Turan elementi 5, Akdeniz elementi ise alanda gdzlemlenmemistir.
Bolgenin Kackar Dag1 eteklerinde ve Kafkasya’ya yakin bolgede olmasi bu sonuglarla
desteklenmistir. Tablo 51°de taksonlarin fitocografik bolgelere yiizdeleri ele alinmistir.

Tablo 51. Taksonlarin fitocografik bolgelere gore dagilimi ve yiizdeleri

Elementi Takson
Avrupa- Sibirya 154
Genis Yayiligh 68
Iran- Turan 5
Akdeniz -
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4.6. Arastirma Alanindaki Taksonlarin Endemizm Durumu

Aragtirma alanindan toplanilan bitkiler, Tiirkiye Bitkileri Kirmizi Kitabi temel
alinarak incelenmis ve toplanan bitkilerin 12’°sinin, endemik bitkiler grubundan oldugu
saptanmistir. Buna gore; Ranunculus dissectus subsp. huetii, Festuca anatolica,
Sempervivum armenum, Tragopogon aureus, Lonicera caucasica subsp. orientalis
taksonlari LC Kategorisindedir. Cerastium lazicum, Dianthus carmeliterum, Festuca
lazistanica subsp. lazistanica NT kategorisindedir. Papaver lateritium subsp. lateritium
ve Delphinium formosum taksonlar1 VU Kkategorosinde bulunmaktadir. Geranium
cinereum subsp. subcaulescens var. ponticum taksonu ise EN Kkategorisinde olan
endemik taksonlardir (Tablo 52).
Tablo 52. Endemik taksonlarin (IUCN, 2001) tehlike kategorileri

Takson Adi Tehlike Kategorisi
Ranunculus dissectus subsp. huetii LC
Festuca anatolica LC
Sempervivum armenum LC
Tragopogon aureus LC
Lonicera caucasica subsp. orientalis LC
Senecio lazicus LC
Geranium cinereum subsp. subcaulescens var. EN
ponticum

Cerastium lazicum NT
Dianthus carmeliterum NT
Festuca lazistanica subsp. lazistanica NT
Papaver lateritium subsp. lateritium VU
Delphinium formosum VU

Toplamda 228 taksonun tespit edildigi bu calismada endemiklik orani %
5,26’tir.  Bu endemik taksonlar ait olduklar1 fitocografik bdlgelere gore
degerlendirildiginde; Avrupa-Sibirya fitocografik bolgesine ait olan endemik takson
sayist 8, genis yayilislilara ait olan endemik takson sayisi ise 54’tir. Tablo 21°de bu

degerler yiizdeleri ile beraber ele alinmstir.

4.7. Arastirma Floralarin Ciceklenme Fenofazina Gore Degerlendirilmesi
Arastirma sahasindan toplanan bitkiler ¢igeklenme donemlerine gore
degerlendirildiginde, bu bitkilerin farkli ¢iceklenme donemlerine sahip oldugu tespit

edilmistir (Cobanoglu, 2012).
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Bu degerlendirmeye gore; yilin her ayi ciceklenme siirecinde olan taksonun
varligindan, birka¢ ay gibi kisa bir siire ¢igeklenme durumunda olan taksonlar tespit
edilmistir. Baz1 taksonlar ise, yilin ilk aylarinda ¢imlenip kisa siirede ¢igek agmaya
baglarlar ve tohum asamasina gecip, ¢cimlenmek icin optimum ekolojik kosullarin
olugmasi i¢in tekrar yilin ilk aylarini beklerler. Bu tip bitkiler vejetasyonda gegici
(mevsimsel) role sahiptir. Bazi bitkiler ise uzun bir vejetasyon siiresine sahiptirler. Bu
bitkiler yi1l boyu canliligin1 korurlar ve gelisirler. Bunlar bitki Ortiisiinde kalicidir ve
birliklerin yapisinda ve siniflandirilmasinda 6nemli taksonlardir. Ozellikle ¢ali ve ¢ok
yillik otsu bitkiler bu tip bitkilerdir. Arastirma bolgesinde bu bitkilerin ¢igeklenme
donemleri genellikle yaz ve sonbahara yakin bir doneme denk gelir.

Aragtirma alanimizdaki bitkilerin agik tohumlularda polenizasyon zamanlari
dikkate alinmak tizere ¢iceklenme donemleri Tablo 53°de aylara gore gruplandirilmistir.

Tablo 53. Arastirma alanindaki bitkilerin ¢igeklenme siiresine gore tasnifi

Takson Ad Kis ilkbahar Yaz Sonbahar
12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Picea orientalis + + o+
Abies nordmanniana subsp. nordmanniana + 4+ +
Juniperus communis subsp. nana + + +
Aconitum orientale + +
Actaea spicata + 4+
Anemone narcissiflora subsp. narcissiflora + 4+
Anemone ranunculoides L. subsp. ranunculoides + 4+
Aquilegia olympica + 4+
Cruciata leavipes + o+
Delphinium dasystachyum + o+
Delphinium formosum + +
Ranunculus arvensis + + + o+
Ranunculus buhsei + + 4+
Ranunculus cappadocicus + + 4+ 4+
Ranunuculus dissectus subsp. huetii + + + o+
Ranunculus brachylobus subsp. brachylobus + + 4+
Trollius ranunculinus + +
Paeonia wittmanniana Subsp. wittmanniana + 4+
Papaver lateritium Koch. subsp. lateritium + 4+
Cardamine bulbifera + + 4+
Cardamine impatiens var. impatiens + + o+
Cardamine lazica + + 4+ + 4+
Cardamine tenera + +
Cochlearia sintenisii + + o+
Draba hispida + + + + o+
Hesperis matronalis + o+
Murbeckiella huetii + +
Pachyphragma macrophyllum + +
Polygala alpestris + + + o+ o+
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Tablo 53’in devami

Polygala major

Viola reichenbachiana

+

Cerastium anomalum

+|+ ]+

Cerastium lazicum

Dianthus carmelitarum

Minuartia circassica

+

Silene dianthoides

Silene dichotoma Ehrh. subsp. dichotoma

Silene multifida

Polygonum alpinum

Polygonum cognatum

Polygonum bistorta L. subsp. carneum Koch.

Rumex alpinus

+l+]+]+|+]+

Hypericum linarioides

Hypericum orientale

+l+|++|+]+]+]+ ]+ |+ |+ ]+

Hypericum pruinatum

Geranium cinereum Cav. subsp. subcaulescens (L 'Her1t. ex
dc.) Hayek var. lazicum

+ |+ |+ |+ ]+]+]+ ]+ ]+ ]+ ]+

Geranium cinereum Cav. subsp. subcaulescens (Woronow)
var. ponticum (Davis et Roberts)

+

Geranium platypetalum

Geranium psilostemon

Geranium rotundifolium

Geranium sylvaticum

+ |+ |+ |+

+]+]+]+

Acer trautvetteri

Astragalus fragrans

Astragalus frickii

Genista tinctoria

Medicago papillosa

+|+]+ ]|+

Oxytropis lazica

Trifolium canescens

Vicia cracca L. subsp. cracca

+[+]+]+

Vicia sepium

Lotus corniculatus L. var. corniculatus

Alchemilla caucasica

Alchemilla erythropoda

Alchemilla pseudocartalinica

Alchemilla retinervis

Alchemilla transcaucasica

Aruncus vulgaris

Fragaria vesca

Geum coccineum

Geum urbanum

+

Rosa canina

++]+]+|+|+]+]+]+]+ ]+ ]+ ]+

Rosa psifornis

Rosa villosa L. subsp. mollis

Rubus idaeus

Rubus hirtus

Sibbaldia parviflora Willd. var. parviflora

+|+]+]+

++]+]+ |+ |+ ]+]+]+]+ |+ ]+
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Tablo 53’in devami

Sorbus aucuparia

Epilobium angustifolium

+

Epilobium hirsutum

+

Sedum alpestre

Sedum euxinum

Sempervivum armenum

+ |+ |+ ]+ |+

Astrantia maxima Pallas subsp. maxima

Carum meifolium

Biforia radians

Eryngium giganteum

Heracleum macrolepis

Peucedanum longifolium

+]+]++|+]+]+

Hedera helix

+[+|+|+]+]|+

Lonicera caucasica Pallas subsp. caucasica

Lonicera caucasica Pallas. subsp. orientalis

+

Sambucus ebulus

Viburnum lantana

Viburnum orientale

+]+]+]+]+

Galium spurium L. subsp. spurium

Galium verum L. subsp. verum

+

Valeriana alliariifolia

Valerianella locusta (

+]+]+]+]+ ]+

Dipsacus pilosus

Knautia montana

+

Scabiosa columbaria L. subsp. columbaria var.
columbaria

+

Scabiosa lycia

Scabiosa micrantha

Scabiosa rotata

Achillea millefolium L. subsp. millefolium

Achillea nobilis subsp. neilreichii

+|+]+]+]+

+l+]+]+]+

Anthemis marchalliana subsp. pectinata

Carduus adpressus

Centaurea iberica

+

Centaurea macrocephala

Cicerbita racemosa

Erigeron acer

Erigeron caucasicus Stev. var. caucasicus

Erigeron caucasicus Stev. var. venustus

Hypochoeris radicata

Lapsana communis L. subsp. grandiflora

+l+]+ ]+ ]+

Leontodon hispidus L.var. glabratus

Leontodon hispidus L. var. hispidus

+|+]+]+

Inula orientalis

Matricaria matricarioides

= O BN S (S R S P N [T S A R N S [N R S

++]+]+]+|+]+]+]+]+ |+ F ]+ ]+ ]+

Petasites albus

Pilosella hoppeana (Schultes) C.H. et F.W. Schultz
subsp. pilisquama

Pulicaria dysenterica

Senecio lazicus
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Tablo 53’in devami

Tripleurospermum oreades Boiss. var. oreades + + + + + 4+
Campanula collina + + 4+
Campanula lactiflora + 4+ 4+
Campanula latifolia + + 4+
Erica arborea + o+ o+ o+ o+

Pyrola minor +
Rhododendron caucasicum + + +
Rhododendron luteum + 4+ + + o+ o+
Rhododendron ponticum L. subsp. ponticum + + 4+ + + o+
Rhododendron simirnovii + o+
Rhododendron ungernii + + 4+
Vaccinium arctostophyllos + + +
Vaccinium mrytilus + + +
Vaccinium uligunosum + o+
Vaccinium vitis-idaea L. subsp. vitis-idaea + + +
Cyclamen parviflorum + o+ o+

Primula algida + o+ 4+ o+
Primula auriculata + + + +
Primula elatior + +
Primula veris + + +

Gentiana asclepiadea + + o+ o+
Gentiana cruciata + o+ o+
Gentaiana nivalis + O+ o+
Gentiana verna L. subsp. pontica + + o+
Anchusa leptopyhlla Roemer et Schultes subsp. + +

incana

Myosotis laxa Lehm. subsp. caespitosa + + + o+
Myosotis ramosissimia Rochel ex Schultes subsp. + o+ + o+
ramosissimia

Myosotis sicula + o+ + o+
Digitalis ferruginea L. subsp. ferruginea + + 4+ + + + + +
Euphrasia rostkoviana Hayne subsp. rostkoviana + + +
Melampyrum arvense L. subsp. arvense + + + + +
Melampyrum arvense L. subsp. elatius + + + + +
Pedicularis atropurpurea + 4+
Pedicularis condensata + + 4+
Pedicularis pontica + o+ o+
Rhynchocorys elepas F + + + +
Scrophularia nodosa +
Verbascum pyramidatum + o+ o+ o+
Verbascum thapsus + + 4+
Veronica anagalis-aquatica + o+ o+ o+ o+ o+ o+
Veronica arvensis + o+ o+ o+

Veronica beccabunga + + 4+ o+ +
Ajuga reptans + + + +
Clinopodium umbrossum + o+
Lamium amplexicaule + + + + o+ 4+ o+ o+
Origanum vulgare L. subsp. vulgare + + + o+ o+
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Tablo 53’in devami

Prunella vulgaris + + o+

Salvia forskahlei + o+

Salvia verticaillata L. subsp. verticillata +  +

Scutellearia galericulata +

Scutellaria pontica

Stachys macrantha +

+|+ |+ ]|+
+]+]|+ |+ ]+ ]+ ]+

+

Thymus praecox Opiz. subsp. caucasicus +
Jalas. var. grossheimii

Thymus pseudopulegioides

+

Plantago major L. subsp. major

Daphne glomerata

Daphne pontica + o+

Daphne mezereum + o+

+ |+ |+ ]+ |+
+|+|+|+]+ ]|+

Buxus sempervirens +

Fagus orientalis

+

Betula medwediewii

+

Betula browiczana

+ |+ |+ ]+ +]+]+]+ ]|+

Salix rizeensis

Populs tremula + o+

Parnassia pallustris + + + +

Saxifraga paniculata Miller. subsp. + o+ + + +
paniculata

Colchicum speciosum + + + 4+

Lilium ponticum + o+

Narthecium balansae + +

Polygonatum multiflorum

Scilla monanthos + 4+ + o+ o+

Allium schoenopiasum

+|+]+]|+

Allium ponticum

Crocus scharojanii + o+

Crocus vallicola + o+ o+

+
+
+

Veratrum albiim

Dactylorhiza euxina (Nevski.) Baumann.
Et Kiinkele. var. euxina

+
+

Dactylorhiza urvelliana

Orchis palustris

Juncus alpigenus

+ |+ |+ |+
+
+
+

Carex canescens

Carex pallescens L. var. pallescens + +

Carex remota +

Calamagrostis epigejos + +

Festuca anatolica Markgr.-Dannenb. + + +
subsp. anatolica

Festuca lazistanica Alexeev. subsp. +
lazistanica

Festuca pratensis

Holcus lonactus

Phleum alpinum

Poa annua +  + o+

+|+ ]+
++]+]+]|+
+|+]+]+

Poa pratensis + + o+

Zea mays L. subsp. mays + + + + o+

0 1 3 21 41 82 159 180 136 45 9 1
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Arastirma sahasinda Ocak ayinda 1, Subat’ta 3, Mart’ta 21, Nisan’da 41, Mayis’ta 82,
Haziran’da 159, Temmuz’da 180, Agustos’ta 136, Eyliil’de 45, Ekim’de 9, Kasim’da 1
takson cigceklenme fenofazindadir. Aralik ayinda cigekli bitki yoktur. Anlasilacag lizere
sicakligin artmasiyla mart ayindan sonra yaz mevsiminin ortalarina kadar ¢igeklenme

kademeli olarak artmistir. Bu artig agustos ayindan itibaren yerini azalmaya birakmistir
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Sekil 7. Arastirma sahasi florasinin aylara gore cigeklenme dagilimi

4.8. Calismanin Yakin Bolgelerde Yapilan Bazi Calismalarla Karsilastirilmasi

Arastirma bolgemize yakin olan bazi bolgelerde de floristik caligmalar
yapilmistir. Buna gore; Rize geneli, Artvin-Karagol, Trabzon-Altindere’de ve Giineysu-
Cagrankaya bolgelerinde flora c¢aligmalar1 yapmustirlar. Rize’de; Pteridophyta
subesinden 50 takson, Spermatophyta subesinden Gymnospermae’lerde 6 takson,
Angiospermae’lerde 1374 takson tespit etmistir. Angiospermae’lerin siniflari olan
Magnoliopsida’da 1069 takson, Liliopsida’da ise 305 takson bulundugunu
belirtmislerdir. Toplamda ise 1430 takson tespit edilmistir.

Artvin (Savsat)-Karagdl’de yapilan arastirmanin sonuglarina gore; Pteridophyta
subesinde 21 takson, Spermatophyta subesine ait Gymnospermae’lerde 7,
Angiospermae’de 844 takson tespit edilmistir. Genel toplamda bu arastirmada 872

takson tespit edilmistir.
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Trabzon-Altindere’de  yapilan arastirmada; Pteridophyta subesinde 9,
Spermatophyta subesine ait Gymnospermae’de 5, Angiospermae’de 369 takson tespit
edilmis ve toplamda bolgede 383 takson oldugu belirtilmistir.

Gilineysu- Cagrankaya’da Pteridophyta subesinde 23 takson, Spermatophyta
subesine ait Gymnospermae’de 10 takson, Angiospermae’de 484 takson, Magnoliopsida
smifinda 395 ve Liliopsida sinifinda ise 89 takson tespit edilmistir (Tablo 23).

Bu calismada ise 6 Pteridophyta, 3 Gymnospermae, 219 Angiospermae, 193
Magnoliopsida ve 26 Liliopsida taksonuna rastlanmaistir.

Karsilagtirilan arastirma alanlarinda yapilan ¢aligmalardaki takson sayilarindaki
farklilik nedenleri olarak c¢alisma alanlarinin biytikliigii, orman vejetasyonunun
hakimiyet durumu, derin vadilerin mevcudiyeti ve alan iizerindeki antropojenik etkiler
gosterilebilir.

Tablo 54. Calismanin diger ¢aligmalarla karsilagtirilmasi

Taksonomik Rize Karagol- Altindere- Giineysu- Bu
Kategoriler (Giiner Artvin Trabzon Cagrankaya c¢alismada

ve ark., (Eminagaoglu (Uzun ve (Cobanoglu,

1987) ve Ansin, Terzioglu, 2012)

2003) 2006)

Pteridophyta 50 21 9 23 6
Spermatophyta 6 7 5 10 3
(Gymnospermae)
Spermatophyta 1374 844 369 484 219
(Angiospermae)
Angiospermae 1069 - - 395 193
(Magnoliopsida)
Angiospermae 305 - - 89 26
(Liliopsida)
Takson Sayisi 1430 872 383 517 228

4.9. Ballarin Polen Icerikleri

Cografik bolgelerde balli bitkiler ve ballarin kaliteleri de farklilik
gostermektedir. Ballarin polen igerikleri bolgelere gore degistigi gibi ayn1 yore icersinde
de farkli olabilmektedir. Genel olarak belirli yorelerde belirli polen bilesimlerine

rastlanilmaktadir. Ulkemiz gerek cografik yapisi ve gerekse iklim yapisi bakimidan
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farkli 6zelliklere sahiptir. Bu nedenle tam bir ana polen spektrumundan bahsetmek ¢ok
zordur. Ancak bolgesel spektrumlardan s6z etmemiz gerekir (Demircan, 2005). Polen
spektrumunu, bolge floras: da ¢alisilarak desteklenmistir.

Bu calismada, Ayder Yaylas1 ve Galer Diizli mevkiilerindeki 8 farkli bolgedeki
ariliklardan 2011 yilinda toplanan 41 bal 6rneginde polen analizi yapilmis ve bu ballara
kaynak olusturan nektarli bitkiler saptanmistir. Ayrica incelenen Orneklerin polen
spektrumu ¢ikarilmis olup, toplam polen sayisi (TPS-10 g), nem miktar1 ve seker
analizleri de yapilmistir.

Tiirkiye’de iretilen ¢igek ballarina kaynak olusturan bitki taksonlarinin
Asteraceae, Fabaceae, Fagaceae Myrtaceae, Malvaceae, Brassicaceae, Scrophulariaceae,
Lamiaceae, Oleaceae familyalar1 oldugu bildirilmistir (Sorkun vd., 1999). Bu calismada
41 bal 6rneginde polenlerin tanimlanmasiyla 36 taksona tespit edilmistir. Ayder Yaylasi
ballarinda ise Castanea sativa polenine en ¢ok rastlanan takson iken, Ericaceae,
Rosaceae, Brassicaceae, Fabaceae ve Boraginaceae familyalarina ait polenler de
oldukg¢a fazladir.

Castanea sativa polenleri biitiin bal 6rneklerinde dominant olarak tespit
edilmistir. Erdogan (2007)’de yaptig1 ¢alismada 65 6rnegin 25 inde Castanea sativa
polenlerinin dominant oldugunu bulmustur. Kovanlarin bulundugu bolgeden ar1 otalama
7 km kus ucusu mesafe ucarak Castanea sativa bitkisine ulagsmaktadir. Baysal 1978’de
arilarin kovandan 5 km uzaga gidebileceklerini belirtmistir (Sorkun, 1982). Bu alan
icinde bala kotii 6zellik veren bitkilerin uzaklastirilmasi, 6nemli bal bitkilerinin kovan
cevresine yerlestirilmesi ya da bala istiin 6zellik veren bitkilerin kovan g¢evresine
yerlestirilmesi veya bitkilerin bulundugu yorelere kovanlarin tasinmast miimkiin olabilir
(Demircan, 2005).

10, 24, 25, 26 ve 41 no’lu orneklerde dominant ve eser miktarda polenlere
rastlandigindan dolay1 bu ballar unifloral bal olarak degerlendirilmistir. Bu ballarda
dominant polen Castanea sativa oldugu i¢in kestane bali olarak tanimlanmistir. Diger
bal ornekleri ise multifloral bal olarak degerlendirilmistir. Forcone 2008 de yaptigi
Chubut (Argentinia) ballarindaki 140 ornekten 47 Ornegi unifloral 93 Ornegi ise
multifloral olarak degerlendirmistir. Balin olusumuna katki yapan nektarin, dominant ve
sekonder gruptaki polenlerin ait oldugu bitkilerden saglandig1 belirtilmektedir (Dogan
ve Sorkun, 2001).
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Sadece 29 no’lu oOrnekte Brassicaceae familyasina ait polenlere sekonder
miktarda rastlanmistir. 10 no’lu 6rnekte Brassicaceae polenine rastlanmazken diger tim
orneklerde mindr ya da eser miktarda rastlanmistir. Tagkin (2006) yaptig1 ¢alismada 20
Oornegin 14’linde Brassicaceae familyasina rastlarken bunlarin iigiinde sekonder olarak
tespit edilmistir.

6 no’lu drnekte sekonder ve eser miktarda polene rastlanmamustir.

Rosaceae familyasina ait polenlere sadece 34 no’lu ornekte rastlanmamustir.
Cam (2006) yaptiga calismada en ¢ok rastlanan polen tiirii Rosaceae’dir. Ayrica Taskin
(2006) yaptig1 ¢alismada 20 6rnegin 14’tinde Rosaceae polenine rastlamigtir. Nektar ve
polen veriminin yanisira takson sayisinin fazla olmasindan dolayr ar1 Rosaceae
familyasin1 daha ¢ok tercih etmektedir.

Ericaceae familyasina ait polenlere 34 ve 41 no’lu bal o6rneklerinde
rastlanmazken diger bal 6rneklerinde mindr veya eser miktarda bulunmustur.

Lamiaceae familyasina ait polenlere 7 bal 6rneginde rastlanmistir. Deveci vd.
(2012) yaptig1 calisgmada Ordu ili meralarinda yapilan nektarli bitkiler ¢alismasinda
arilarin ziyaret ettigi bitkiler arasinda Asteraceae (38 takson) ilk sirada yer alirken, bunu
Lamiaceae (25 takson), Fabaceae (24 takson) ve Rosaceae (20 takson) familyalarina ait
olan bitkilerin takip ettigini belirlenmistir. Bizim ¢alismamizda ise bal 6rneklerinin
%15’ inde Asteraceae ve Lamiaceae polenlerine rastlanmistir.

Bahgelerde ekimi yapilan kiiltiir bitkilerinden Cuccurbitaceae (2 6rnekte) ve Zea
mays (3 ornekte) polenlerine rastlanmistir.

Akdeniz defnesi olarak bilinen Laurus nobilis polenlerine 4 bal orneginde
rastlanmigken bolge florasinda rastlanmamistir. Bolgede tasimaci aricilik yapilmadigi
i¢in bu tiirlin bolge florasinda tekrar taranmasi gerekir.

14 bal o6rneginde tamimlanamayan polenlere rastlanmigtir. Tanimlanamayan
polenler eser ya da mindr miktardadir. Bu polenlerin kovanlardan bulastig
varsayilmaktadir.

Feller-Demalsy ve ark. (1989)'a gore, bal 6rneklerindeki polen tiplerinin say1
araliklari, polen ¢esidi 6-10, 11-15, 16-20 ve 21-25 sayilar1 arasinda olmak {izere dort
grupta toplamistir. Bal Orneklerinde polen analizi sirasinda en fazla 14 taksona
rastlanmisken en az 10 no’lu 6rnekte 3 taksona rastlanmistir. Bu taksonlar Castanea
sativa, Ericaceae ve Rosaceae’dir. Bu Ornek Feller-Demalsy ve arkadaglarinin

olusturdugu gruplandirmaya uymamaktadir.
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Balda polenine rastlanan takson g¢esidinin az olmasi arinin, kovana yakin bir
yerde bol nektar veren bir veya birka¢ bitkiye gittigini gostermektedir. Ari, bu
bitkilerden yeterli miktarda nektar topladigi i¢in, baska bitkilere gitmesine gerek
kalmaz. Balda, polenine rastlanan taksonlarin sayisinin fazla olmasi, o taksonlarin
hepsinin nektarli oldugu anlamina gelmez. Bu durum, arinin nektar1 az ya da nektarsiz
olan bitkilere gittigini de gostermektedir (Erdogan, 2007).

Ayder Yaylasi’nda farkli bolgelerden toplanan 41 ornekteki TPS-10 miktari
tespiti sonucunda, 10 g balda bulunan toplam polen sayist minimum deger 3438 ile 34
no’lu bal 6rneginde, maksimum deger ise 87056 ile 12 no’lu bal 6rneginde saptanmistir
(Tablo 1).

Jose vd., 1989 yilinda yaptigi ¢alismada TPS yoniinden ballar1 4 gruba
ayirmistir. Bu ballar;

a) Toplam polen sayisi (TPS) 20 000’den az olanlar, poleni ¢ok az ballar

b) TPS 20 000-100 000 arasi olanlar poleni normal ballar

c) TPS 100 000-500 000 aras1 olanlar poleni zengin ballar

d) TPS 500 000-1 000 000 aras1 olanlar poleni ¢ok zengin ballar olarak belirlenmistir.

Ayder Yaylas1 ballarinda poleni ¢ok zengin ve poleni zengin grubunda ballara
rastlanmazken 31 ornek normal ballar grubunda 10 &rnek ise poleni ¢ok az ballar
grubunda tanimlanmustir.

Sorkun ve Sahin (2000), balda polenden kaynaklanan nisastanin
bulunabilecegini ve bunun dogal bir sonu¢ oldugunu bildirmistir. Topladigimiz 41
ornegin hi¢ birinde nisasta tanesine rastlanmamustir.

1, 8, 14, 17, 18, 26, 27, 29, 33, 35 no’lu 10 ornekte degisik oranlarda bakteri
sporuna rastlanmistir. Dogal bal, icerdigi yogun seker ortami ve antimikrobiyal etkisi
nedeni ile dogal olarak da kendi sterilligini koruyabilmekte ve bakteri, fungus ya da
protozoonlar bal igerisindeki yogun ozmotik basing nedeniyle tiretken durumda
bulunamamaktadir (Boliikbasi, 2007).

18 no’lu oOrnekte ar1 puluna, 26 no’lu Ornekte ise art pulu ve ar1 kilina
rastlanmistir. Bu materyaller balda rastlanmamasi gereken maddelerdir. Bu durum bal
sagimi yaparken yeterli hijyenik kosullarin saglanmadiginin gostergesidir. Aydmn vd.
(2008)’de Kars’ta satisa sunulan siizme ballarda yaptiklar1 nem analizinde 6rneklerin %

nem miktarlar1 %15- 19,2 arasinda degismistir.
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Bal 6rneklerimizin % nemleri, Tiirk gida kodeksi bal tebligine gére nem yiizdesi
39 ve 40 no’lu orneklerde yiiksek ¢ikmistir. Balin su orant %18,5’ten yliksek olan
ballarda fermentasyon olma ihtimali artar (Boliikbasi, 2007).
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Tiirk gida kodeksi bal tebligine gore Fruktoz+ Glukoz miktar1 100g’da en az 60g
olmasi gerekmektedir. Caligmamizi olusturan Orneklerde Fruktoz %14,05-52,82
arasinda hesaplanmistir. Sajwani vd. (2007) yaptiklar1 calismada fruktoz miktarini
%19,40-40,75 arasinda bulmustur. Caligmamizda glukoz %14,31-49,24 arasinda
degismektedir. Ouchmoukh vd. (2010) Cezayir ballarinda yapmis olduklari ¢alismada
25 multifloral bal 6rneklerinin fruktoz degeri %35,99-42,57, glukoz degeri %26,23-
34,38 arasinda bulunmustur.

Barez (1998) yaptiklar1 ¢alismada ortalama Fruktoz miktarini ortalama 36 olarak
bulmusken bizim ¢alismamizda ortalama fruktoz miktart 29°dur. Fruktoz balin birgok
besinsel ve fiziksel karakterinden sorumludur. Fruktoz oranit bal &rneklerinin
orjinlendigi floral kaynaklarin ¢esitliligine gore belirlenir (Sajwani vd., 2007).

Fazla miktarda glukoz kristallesmeye neden olmaktadir. Kristallesmeye neden

olan diger faktorlerden sicaklik ve depolama sartlari kristallesmeyi hizlandirir.
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Bal orneklerimizde F/G oran1 0,76-1,6 arasinda degismektedir. 1 6rnek Bal
Standartlart tebligi lizerinde ¢ikarken 13 Ornek ise bal standartinin altinda
hesaplanmistir. F/G orami arttikca balin sekerlenme egilimi azalmaktadir (Giinbey,
2009). Genis aralikta F/G orami ¢esitli floral kaynaklarin kullanildigin1 soyleyebiliriz
(Sajwani vd, 2007).
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5. ONERILER

Arastirma sahasindaki biyolojik ¢esitlilik ve ekolojik biitiinliik cesitli etkenlerin
yogun tehdidi altindadir. Ornek olarak; yatirim projeleri, kagak kesim, yol yapimi, tarim
alanlarmin genisletilmesi, turizm ve yurt disina ihra¢ ve yurt i¢i kullanim amaci ile
dogadan gelisi giizel bitki toplamalar1 sayilabilir. Bu tehtitleri ortadan kaldirilmasi i¢in
caydirici tedbirlerin alinmasi yerinde olacaktir.

Bir kisim bitkiler (tibbi, baharat, siis, yakacak, hayvan yemi v.b.) dogadan
toplanmakta bir kismi1 bolgede kullanilmakta, bir kismi ise yurt disina satilmaktadir. Bu
olaylar sonucu endemik veya endemik olmayan nadir bitkilerin, 6zellikle bazi tibbi ve
aromatik bitkilerin populasyonlarinda belirgin azalmalar olacaktir. Bolgede ekonomik
degeri olan ¢ok sayida bitkinin bulunmast ve uzun yillardir 6zellikle bolge disindan
gelen kisilerce genelde izinsiz ve dl¢iisiiz toplama yapilmasi, 6zellikle nadir ve endemik
tiirler i¢in ciddi bir tehdit durumundadir. Ticari amagli plansiz bitki toplamanin
onlenmesi bunun i¢in 6zel 6nlemlerin hayata gegirilmesi gerekmektedir.

Arastirma bolgesi yogun turizm etkisi altindadir. Bu durum floral kaynaklarin
olumsuz eklenmesine yol agmaktadir. Bu da nektar ve polen veriminin diismesine neden
olmaktadir.

Arastirmalarimizin sonucunda arilarin ¢ok uzun mesafeler ucarak nektar ve polen
kaynagina ulastigi gozlemlenmistir. Bu nedenle kovanlarin, tespit edilen nektarli
bitkilerin yogun oldugu boélgelere tasinmasi veya bala iistiin 6zellik veren bitkilerin
kovanlarin ¢evresinde yetistirilmesi onerilebilir.

Ulkemizde iiretilen bal &rneklerinin ¢ogunun multifloral kaynakli oldugu
goriilmektedir. Balin kalitesinin ve kaynaginin bilinmesi agisindan, aricilarimizin, her
yoreden ve her bitkiden elde ettikleri bali ayr1 hasat etmeleri kendi yararlarinadir
Kaynagi ve niteligi belli olan ballar, daha kolay pazarlanabilmektedir. Bu nedenle,
tireticinin her nektar akimi sonrasinda sagim yapmasini tesvik eden dnlemlerin alinmasi
gerekmektedir (Tolon, 1999).

Tiiketicinin bilinglendirilmesi i¢in balda bulunan polenlerin ve yiizdeoranlarinin
ticari bal kavanozlar iizerinde bulunan etiketlere yazilmasigerekmektedir. Baz1 polenler

baz1 kisilerde allerjiye neden olabilmektedir. Bu yiizden her yorenin ballarinin polen
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iceriginin bilinmesi ve eger varsa alerjik polenlerinin tespit edilmesi tiiketici sagligi
acisindan ¢ok 6nemlidir.

Ariliklarin  yerlesim alanlarindan uzak yerlerde konumlandirlmas: balin
kirlenmemesi agisindan 6nemli bir durumdur. Sagim ve dolum yapilirken hijyenik
kurallar ¢ercevesine gore hareket edilmelidir.

Aricilarin ve kiiltiir bitkisi ireticilerinin ortaklaga yonlendirilmeleri, tarim ve
ormancilik alanin1 da yakindan ilgilendirmektedir. Cok iyi tozlagsma saglayan arilar
vasitasiyla, insan eliyle ekimi ve dikimi yapilan kiiltiir meyve ve sebzeciliginde verim
ve kalite yiikseltilebilir.

Bu caligma iilkemizde yapilmis olan melissopalinolojik ¢alismalari tamamlayici
niteliktedir. Bu caligmada elde edilen bilgilerin bolge aricilar1 ve diger aricilar igin

faydali olacagini diisiinmekteyiz.

107



6. KAYNAKLAR

Akdeniz S., 2009. Ayas-Kazan-Yenikent Arasinda Kalan Bolgenin Florasi, Yiiksek
Lisans Tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Akman, Y., 1993. Biyocografya, Palme Yayinlari, Ankara.
Akman Y., 1995. Tirkiye Orman Vejetasyonu, Ankara.

Andrada, A. C. and, Telleria, M., C., 2002. Botanical origin of honey from south of
Calde n district (Argentina), Grana, 41: 58-62.

Anonim, 2005. Tirk Gida Kodeksi-Bal Tebligi, Tarim ve Koy Isleri
Bakanl1g1,2001/110 EC sayilit AB Bal Tebligine Uyum Degisiklikleri, 1-5 s.

Ansin, R., 1979. Trabzon-Meryemana Arastirma Ormani Florasi ve Saf Ladin
Mescelerinde Floristik Arastirmalar, Doktora Tezi, Trabzon, Tirkiye, 233 s.

Angsin, R., 1982. Endemizm ve Dogu Karadeniz Bolgesi’nde Yetisen Endemik Bitki
Taksonlar, KTU Orman Fakiiltesi Derg., 5:2, (311-326).

Angin, R., 1984. Artvin Atila (Hatila) Vadisinin Bitki Ortiisii ve Bu Ortiiniin
Filogenetik Ozellikleri, KTU Orman Fakiiltesi Derg., 7:1, (84-89).

Ansin, R., Eminagaoglu, O. ve Yiiksek, T., 2002. Artvin-Fistikli Koyii Fistik Cami1
Mesceresinin Flora ve Bazi Toprak Ozellikleri Uzerine Bir Arastirma, II. Ulusal
Karadeniz Ormancilik Kongresi, Artvin, 15-18 Mayzis, Cilt 11, 762-769.

Baytop A., 1998. ingilizce-Tiirk¢e Botanik Klavuzu, Istanbul Universitesi Basimevi,
Istanbul.

Boissier, E., 1867-1888. Flora Orientalis. I-V and Supplements, Genevre et Basel.

Bogdanov, S., 1997. Charakterisierung von Schweizer Sortenhonigen, Agrarforschung.
4, 427-430.

Bogdanov, S., 2002. Harmonised methods of international honey commusion,
International Honey Commussion, pp.1-62.

Bogdanov, S., 2006. Contaminat of bee products, Apidologie, 37; 1-18.

Boliikbasi, N.D., 2007. Ambalajli Ballarin Melitopalinolojik, Kimyasal ve
Organoleptik Analizleri, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, Tiirkiye, 183s.

Carreira, LMM. and Jardim, MAG., 1994. Polen analysis of honey from some
municipalities of Para State.Boletim-do-Museu-Paraense —Emilio-Goeldi-Serie-
Botanica. 10:1, 83-89.

Cakir, H. ve Tiimen, G., 1992. Balikesir Yoresi Ballarindaki Dominant ve sekonder
Polenler. U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Egitimi A.B.D. Bilimsel
Raporlar Serisi: 16.

108



Cam, B., 2006. Ankara Piyasasinda Bulunan Bazi Ballarda Polen Analizleri ve Bu
Ballarin Antimikrobiyal Ozellileri, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, Tiirkiyr, 139s.

Cobanoglu, M., 2012. Giineysu- Cagrankaya Arasi Bolgenin Flora ve Vejetasyonu,
Yiiksek Lisans Tezi, Rize, Tiirkiye, 153s..

Crane, E., 1975, Honey: A Comprehensive Survey; Heinemann:London, U.K.

Dalgic, R., 1987. Ege Bolgesi Ballarinda Kimyasal ve Palinolojik Incelemeler. E.U.
Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik ABD, Y.Lisans Tezi, 48s, lzmir.

Dalgic, R., Celik, A., Giivensen, A., Behget, L. ve Oztiirk, M., 1995. Dogu Anadolu
Bolgesi Bazi Yore Ballarinin Palinokimyasal Ozellikleri Uzerine Bir
Avrastirma.Ulusal Palinoloji Kongresi Bildiriler.195-200.

Davis, P. H., 1988. Flora of Turkey and The East Aegean Islands, Volume: 1-9,
Edinburgh University Pres, Edinburgh.

Davis, P.H., Mill R.R. and Tan K. 1988. Flora of Turkey and The East Aegean Islands
(Supplement). Volume 10, Edinburgh University Press, Edinburgh.

Demir, E., 2012.Pollen analysis of honey samples collected from Komati
(Camlihemsin) Plateau, Mellifera, 12:24, 11-16.

Demircan, A. D., 2005. Kartal ilcesi (1stanbu1) Ballarinin Palinolojik Analizi, Yiiksek
Lisans Tezi, Istanbul, Tiirkiye, 90s.

Deveci, M., Siral, R. ve Demirkol, G., 2012. Ordu ili Meralarinda Bal Aris1 (Apis
mellifera L.) icin Onemli Nektarli ve Polenli Bitki Tiirleri, Tiirk Bilimsel
Derlemeler Dergisi, 5 (2): 45-48.

Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirligii (DMIGM), 1975-2005. Ayder
Meteoroloji Istasyonuna Ait Rasat Degerleri.

Dogan, C. ve Sorkun K., 2001. Tirkiye’nin Ege, Marmara, Akdeniz ve Karadeniz
Bolgelerinde Toplanmis Ballarda Polen Analizi, Mellifera. 1-1, 2-12.

Duman, Aydin, B., Sezer, C. ve Bilge Oral, N., 2008. Kars’ta Satisa Sunulan Siizme
Ballarin Kalite Niteliklerinin Arastirilmasi, Kafkas Univ Vet Fak Derg 14 (1): 89-
94.

Eminagaoglu O., Ansin R., 2004. Flora of the Karagol-Sahara National Park (Artvin)
and Its Environs, Turk. J. Bot. 28: 557-590.

Erdogan, N.,2007. Adapazar1 Ballarinda Polen Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara,
Tiirkiye, 196s.

Erdogan, Y., Dodologlu, A. ve Zengin, H. , 2003. Farkli Cevre Kosullarinin Bal
Kalitesi Uzerine Etkileri, Atatiirk Universitesi.

109



Fegundez, G., A., Caccavari, M., A., 2006. Pollen analysis of honeys from the central
zone of the Argentine province of Entre Rios, Grana, 45: 305-320

Feller-Demalsy, M., Parent J. and Strachan A. A.,1989. Microscobic analysis of
honeys from Manitoba, Canada, Journal of Apicultural Research, 28:1, 41-49.

Floris, 1., Prota, R. and Fadde, L., 1996. Quantative polen analysis of typical
Sardinian honeys. Apicoltore- Moderno 87: 4, 161-167.

Forcone, A., 2008. Pollen analysis of honey from Chubut (Argentinean Patagonia),
Grana, 47: 147-158

Gemici, Y., 1991. Izmir Yoresi Ballarinda Polen Analizi, Doga Tr. J. of Botany 15,
291-296.

Grossheim, A.A., 1939-1967. Flora Kavkaza, 7. Cilt, Bakii ve Leningrad.

Giimiis, Y., Sorkun, K., Dogan, C., Basoglu, N., Bulakari, N. ve Ergiin, K., 1999.

Tiirkiye’de Uretilen Dogal ve Yapay Kaynakli Ayirtedilmesine Esas Olacak Fiziksel,
Kimyasal ve Palinolojik Kriterlerin Belirlenmesine Yonelik Arastirmalar,
TUBITAK, Proje No: TOGTAG-1270, 112s.

Giiner, A., Ozhatay, N., Ekim, T. ve Baser, H.C., 2000. Flora of Turkey and The East
Aegean Islands, Volume. 11, Edinburgh University Press, Edinburgh.

IUCN, 2001. “IUCN Red List Categories: Version 3.1”, Prepared by the IUCN Species
Survival Commission, IUCN, Gland, Switzerland and Cambridge, 1 - 23 UK.

Inci, A., 1999. Ana Ar Uretimi. Onder Matbaacilik Ltd. S irketi, Ankara, Turkey.

Jhansi, P., Kaplana, T.P., Ramanujam C.G.K., 1991. Pollen analyis of rock bee
summer honeys from the Prakasam district of the Andhra Pradesh, India.Journal
of Apicaltural Res. 30(1); 33-40.

Kaplan, A., Inceoglu, 0., 2002. Konya Yoresi Ballarinin Polen Analizi. Ot Sistematik
Botanik Dergisi 9,1, 101-109.

Kelly, J.D., Petisco, C. and Downey, G., 2006. Application of Fourier Transform
Midinfrared Spectroscopy to the Discrimination between Irish Artisanal Honey
and Such Honey Adulterated with Various Sugar Syrups, J. Agric. Food Chem.
54, 6166-6171.

Kerkvliet, J.D., Beerlink, J.G., 1991. Pollen analysis of honeys from the coastal plain
of Surinam. Journal of Apicultural Res. 30(1): 25-31.

Komarov V.L. Et Al, 1934-1960. Flora URSS, Ciltler 1-30, Leningrad ve Moskova.

110



Lieux, M.H., 1972. A melissapolynological study of 54 Lousiana ( USA) honeys, Rev.
Paloeobot. Polynol., 13, 95-124.

Misir, M.,2011. Arit Bolgesi (Bartin) Ballarinda Polen Analizi, Yiiksek Lisans Tezi,
Bartin, Tiirkiye, 85s.

Moar, N.T., 1985. Pollen analysis of New Zealand Honey, New Zealand Journal of
Agricultural Research, Vol. 28: 39-70.

Otles, S., 1995. Bal Ve Teknoloji , Kimya ve Balin Analizi. Ege Univ., Mﬁhendislik
Fakiiltesi, Gida Miihendisligi Boliimii. Alasehir, MYO Yayinlari, No. 2, Izmir.

Palabas Uzun, S., Ansin, R., 2006. Subalpine and Alpine Flora of Altindere Valley
(Magka, Trabzon), Turk Journal of Botany,Vol. 30: 381-398.

Paydas, M., 1999. “Tiirkiye’de Bal Endiistrisinde Pazarlama Stratejileri ve Tiiketici
Davranis1”, Doktora Tezi, Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Tekirdag,
28.

Pehlivan, G., 2007. Ilgaz Dag1 Milli Parki Florasi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara.

Ramanujam, CGK., Kalpana, TP., 1993. Polen Analysis of Honeys from
Kondevaram Apiaries of East Godovari District, Andhra Pradesh, Biovigyanam,
19: 1-2, 11-19.

Ramos, 1., E., Pearez, B., M., Ferreas, C., G., 1999. Pollen characterization of
multifloral honeys from La Palma (Canary Islands), Grana, 38: 356-363.

Raunkiaer, C., 1934. The Life Forms of Plants and Statistical Geography, Oxford.

Ruoff, K.,Luginbiihl, W., Kiinzli, R., Bogdanov, S., Bosset, J. O.,von der Ohe,
K.,von der Ohe, W. and Amado, R., 2006. Authentication of the Botanical and
Geographical Origin of Honey by Front-Face Fluorescence Spectroscopy, J.Agric.
Food Chem., vol. 54, 6858-6866.

Sabo, M., Potocnjak, M., Banjari, I. and Petrovig, D., 2011. Pollen Anlysis of honey
from Varazdin Country, Crotia, Turkish J. of Bot., 35 (2011) 581-587.

Schmidt H. W., 1996. The reaction of bees under the influence of the insecticide
Imidacloprid.- In: Proceedings of the 6th ICP-BR International Symposium on
Hazards of Pesticides, September 17-19, BBA Braunschweig, Germany, (LEWIS
G. B., Ed.) Appendix n. 12.

Singh, MP., Verna, LR., Mattu VK., 1994. Polen spectrum of some honeys of the
north-east Himalayas as Determinant of Honey Bee Forage, Indian Bee Journal
56: 1-2, 37-52.

Sorkun, K., 1985. Balda Polen Analizi. Teknk Aricilik Dergisi, 1, 28-30.

Sorkun, K., 2008. Tiirkiye’nin Nektarli Bitkileri Polenleri ve Ballari, Palme Yaynlari
462, ISBN:978-9944-341-67-7.

111



Sorkun, K., Giiner, A., Vural, M., 1987. Rize Ballarinda Polen Analizi, Tiirk Botanik
Dergisi, 13(3), 547-554.

Sénmez, R., Altan, O., 1992, “Teknik Aricilik”. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Yayinlar1, No:499, Bornova, izmir, 246.

Stawiarz, E., Wroblewska, A., 2010. Melissopalynoligical analysis of multifloral
honeys from the Sandomierska upland area of Poland, Journal of apicultural
science, Vol 54.

Siier, B., 2003. Bursa’nin Narlidere, Cumalikizik, Barakli Yorelerinden Apis mellifera
L. Tarafindan Toplanan Polenlerin Morfolojik ve Organoleptik Analizi.H.U. Fen
Bilimleri Enstitiisii , Y. Lisans Tezi, 66s, Ankara.

Szabo, TI., Lefkovitch, LP., 1988. Polen Analysis of Honeys from the Nothwest of
Buenos Aires province (Argantine), Apidologie, 19:3, 259-27.

Taskin, D., 2006. Burdur Yoresi Ballarinin Polen Analizi, Yiksek Lisans Tezi, Isparta,
Tiirkiye, 60s.

Terrab, A., Valdés, B., Diez, M., J., 2003. Pollen analysis of honeys from the Mamora
forest region (NW Morocco), Grana, 42: 47-54.

Tolon, B., 1999. “Mugla ve Yoresi Cam Ballarnin Biyokimyasal Ozellikleri Uzerine
Bir Arastirma”, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, {zmir, 116.

Turgut, G., 2012. Saricali Dag1 Ve Cevresinin (Nallithan / Ankara) Florasi, Yiiksek
Lisans Tezi, Ankara, Tiirkiye, 129s..

Uckun, O., 2011. Narenciye ve Geven Ballarinin Aroma ve Aroma Aktif Bilesiklerinin
Belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Adana, Tirkiye, 90s.

Ulusoy, E., 2012. Bal ve Apiterapi, U. Ar1 Drg., 12(3): 89-97.

Valle, AF., Andrada, AC., Aramayo, EM., Lamberto, SA., 1995. Polen analysis of
honeys from southwest Buenos Aires Province, Argentina, Investigacion-Agraria,
Produccion-y-Protection Vegetales. 10:3, 375-383.

Yaldiz, G., Yiiksek, T. ve Sekeroglu, N., 2010. Rize Ili Folarisinda Bulunan Tibbi Ve
Aromatik Bitkiler ve Kullanom Alanlari, III. Ulusal Karadeniz Ormancilik
Kongresi, Cilt: 111, 1100-1114.

Yurtsever, N., 2004. Kemaliye-Erzincan Yoresinde Uretilen Ballarin Mikroskobik,
Kimyasal ve Organoleptik Analizleri Balin Fizikokimyasal Ozelliklerinin
Saptanmasi. H.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Y. Lisans Tezi, 113s, Ankara.

Yurtsever, N. ve Sorkun, K., 2005. Kemaliye-Erzincan Yéresinde Uretilen Ballarmn

Mikroskobik ve Organoleptik Analizleri Ile Yore Ballarinin Botanik Kdkeninin
Saptanmasi, Mellifera, 5-9: 12-13.

112



Zohary M., 1973, Geobotanical Foundations Of The Middle East, V:2, Stuttgart.

URL 1. http://turkherb.ibu.edu.tr
URL 2. http://www.rize.gov.tr

URL 3. http://www.paldat.org/
URL 4. http://www-saps.plantsci.cam.ac.uk/pollen/

URLS. earth.google.com

113


http://turkherb.ibu.edu.tr/
http://www.rize.gov.tr/
http://www.paldat.org/
http://www-saps.plantsci.cam.ac.uk/pollen/

7. EKLER

Sekil 9 . Brassicaceae Poleni

Sekil 11. Pinaceae poleni
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Sekil 12. Onobrychis sp. Poleni

Sekil 13. Ericaceae Poleni
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Sekil 14. Geranium cinereum Cav. subsp. subcaulescens (Woronow) var. ponticum
(Davis et Roberts) (Endemik)
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Sekil 15. Paeonia widmanniana Hartwiss. subsp. widmanniana
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