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ONSOZz
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ENERJIi TUKETIMININ GELIR VE NET TASARRUFLAR UZERINDEKIi
ETKIiSi: TURKIYE ORNEGI

Bu c¢alismada Tiirkiye’de enerji tlketiminin, gelir ve net tasarruflar
Uzerindeki etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir. Analizlerde 1974-2019 donemi
veriler kullanmilmistir. Enerji tiiketimi birincil enerji tuketimi ile, gelir kisi basina
diisen GSYIH ile ve net tasarruflar net ulusal tasarruflarla temsil edilmektedir.
Analizlerde ilk once degiskenler ADF ve PP birim kok testine tabi tutulmus ve
seviye degerlerinde degiskenlerin birim kok igerdigi, birinci farklar1 alindiginda ise
degiskenlerin birim kok igermedigi tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki uzun
dénemli iliskinin varligi Engel-Granger Esbiitiinlesme testi ile arastmrilmistir. Elde
edilen sonuglara gore degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varhigi tespit
edilememistir. Granger Nedensellik analizine gore ise “enerji tiiketimi ile gelir” ve
“enerji tiiketimi ile net tasarruflar” arasinda tek tarafli ve/veya karsilikli bir
nedensellik iliskisine rastlanilmamistir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Tuketimi, Gelir, Net Tasarruflar, Birincil Enerji,
Granger Nedensellik
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ABSTRACT

THE EFFECT OF ENERGY CONSUMPTION ON INCOME AND NET
SAVINGS: THE CASE OF TURKEY

In this study, it is aimed to investigate the effect of energy consumption on
income and net savings in Turkey. Data from the period 1974-2019 were used in the
analyses. Energy consumption is represented by primary energy consumption,
income by GDP per capita, and net savings by net national savings. In the analyses,
the variables were first subjected to ADF and PP unit root tests. It has been
determined that the levet values of the variables contain a unit root, and when the
first difference is taken, the variables do not contain a unit root. The existence of
long-term relationship between the variables was investigated with the Engel-
Granger cointegration test. Acoording to the results obtained, the existence of a long
term relationship between the variables could not be determined. According to
Granger Causality analysis, no unilateral and/ord reciprocal relationship was found
between “energy consumption and income” and ‘“‘energy consumption and net
savings”.
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GIRIS

Enerji kavrami, insanlik tarihinin baglangici ile ortaya ¢ikmis olup yiizyillar
gectikce onem kazanmustir. Ilk caglardan itibaren enerji, insanhigm en O6nemli
ihtiyaclarindan birisi olmustur. Onemi arttikga gesitleri de artan enerji 19.yy’a
gelindiginde ise farkli bir boyut kazanmistir. Gelisen teknoloji ile daha az enerji
kullanarak daha fazla is iiretmeye yarayan icatlar ortaya cikmustir. Bu icatlar
sayesinde enerji kavrami insanlarin giinlik yasaminda vazgeg¢ilmez bir konuma
gelmistir. Ulagimdan iiretime kadar bircok alanda kullanilabilen yeni icatlar ile
birlikte tilkelerin enerji ihtiyaci glinden giine artmustir.

20. ylizy1l itibari ile iilkelerin enerji ihtiyaci ciddi seviyelere ulagsmis ve bunun
sonucunda bir c¢esit glic haline gelmistir. Enerji kaynaklar1 bakiminda diger
ulkelerden daha zengin olan Glkeler siyasi, askeri ve ekonomik agilardan daha gii¢lii
kabul edilmektedir. Bir diger ifadeyle iilkelerin her alanda rekabet edebilmeleri hatta
varliklarini devam ettirebilmeleri i¢cin enerji kaynaklarma siddetle ihtiyag
duyulmaktadir.

Ekonomik agidan ele alindiginda enerji kaynaklarma erisim, enerjiyi insan
yasamia entegre edebilme ve muhafaza edebilme yetenegi, iilkelerin biiyiimesi ve
kalkmmasi i¢in biiyiik dnem arz etmektedir. Ulkelerin ekonomik biiyiimeyi saglamak
icin enerjiye ihtiyaglar1 oldugu agiktir. Giliniimiizde gelinen noktada Uretimin en
onemli girdisi olan enerji sinai agidan elzem oldugu kadar giinliik yasam i¢inde bir o
kadar elzem konumdadir. Oyle ki ulasimda kullanilan araglar, 1snma ve aydinlatma
ile beslenme ihtiyaglarimizin biiyiik bir kismini karsilayan tarim isleri i¢in enerji
olmazsa olmazdir. Bu yoOniiyle de enerji biiyiime kadar kalkinmanm da en 6nemli
girdilerinden birisidir.

Yukarida bahsedildigi iizere enerji medeniyetlerin siirdiiriilebilmesi, biiyiime
ve gelismenin bir gostergesi olacak kadar 6nemli bir konumdadir.

Soyle ki; iktisat literatiiriinde enerji, cok biiyiik bir yer kaplayan ekonomik
biiyiime ve ekonomik kalkinma kavramlarinin arastirilmasinda ve 6l¢iilmesinde ¢ok
sik rastlanan bir gosterge olarak kabul edilmektedir. Enerji kaynaklarina erisebilen ve
enerji kaynaklarini kullanabilme yetisi olan tilkelerin glinlimiizde birgok yonden daha

giiclii lilke konumunda olduklar1 goriilmektedir.



Diger yandan diinya niifusunun artmasi ile birlikte enerji kaynaklarmnm bir
giin tiikenebilecegi diisiincesi ortaya ¢ikmustir. Uzerine sayisiz ¢alisma yapilan bu
konuya dair her Ulke kendi potansiyeline gore c¢ozumler Gretmek igin
caligmaktadirlar. Biiyiik iilkeler hali hazirda enerji kaynaklar1 pastasindan biiyiik pay1
almiglardir. Bu durumu siirdiirebilmek i¢in tiikenmeyecek enerji kaynaklarina
yonelmis durumdadirlar. Biiyiik iilkeler diginda kalan iilkeler ise ekonomik kalkinma
gerceklestirebilmek icin enerji kaynaklar1 pastasinda ki kiiciik paya yonelmek yerine
alternatif enerji kaynaklarina yonelmektedirler. Alternatif enerji kaynaklar1 ile
kastedilen ise giines, riizgar, hidroelektrik, dalga ve biyokiitle gibi yenilenen enerji
kaynaklaridir.

Tiirkiye’de hem ekonomik kalkinmay1 gerceklestirebilmek i¢cin hem de artan
enerji talebini karsilayabilmek, halihazirda sahip olmadigi enerji kaynaklarina
alternatif olacak enerji kaynaklarma ulagsmak igin Onemli ¢alismalar
gerceklestirmektedir. Biiyiik tilkelerde, tiiketilen enerji miktar1 ve enerji tiiri
iilkelerin ekonomik biiyiimesinin yaninda, ekonomik kalkinmasiyla da dogru orantili
olmas1 ongoriilen bir durumdur. Bu ¢alismada gelismekte olan bir iilke olarak
Tirkiye’nin enerji tiiketimi ile gelir ve net tasarruflar1 arasindaki iliski incelenecektir.
Calismanin amaci, Tiirkiye’deki enerji tiiketimi ile gelir ve net tasarruflar1 arasindaki
iligkiyi arastirmaktir.

Calisma ii¢ ana boliimden olusmaktadir. Birinci bdliimde, enerji kavrami,
enerji kaynaklari, Tiirkiye’nin ve diinyanin enerji kaynaklarma ve enerji
tiiketimlerine deginilmistir. ikinci béliimde, ekonomik kalkmma kavrami agiklanmas,
ekonomik kalkinma teorileri ve ekonomik kalkinmanin nasil 6l¢giilecegi anlatilmistir.
Uciincii boliimde ise, oncelikle literatiir taramasmna yer verilmistir. Sonrasinda
analizde kullanilacak veriler, ekonometrik model ve analiz yontemi anlatilmistir.
Analiz sonuglarindan sonra ise ¢alismadan ¢ikarilan sonug ve politika 6nerilerine yer

verilmistir.



1. ENERJi KAVRAMI

Dilimize Grekge’ den gecen "enerji (Energeia)" sozciigii genel bir anlatimla
"Bir cismin is iretilebilme yetenegi." olarak tanimlanabilir (Mutluer, 1990: 184).
Insanoglu ilk olarak atesi bularak atesin iirettigi 1s1 enerjisi ile dogada var olma sans1
elde etmistir. Bu gelisme, giiniimiize kadar devam eden teknolojik gelismelerin
kaynagi niteligindedir (Besler ve Tonus, 2017: 4-5).

Modern dunyada enerji insan hayatmm devamliligi i¢in en Onemli
gereksinimlerinden birisidir. Endiistri devrimi dncesinde insanoglu enerji thtiyacini
genellikle hayvanlarin kas giiciinden karsilamaktaydi ancak buhar makinelerinin
icad1 ile birlikte bu aliskanlik koklii bir degisiklige ugramistir (Soylu ve Tiirkay,
2005:1).

Insanoglunun kullandig1 enerji kaynaklarmin tarihsel gelisimi Tablo 1’de
gosterilmektedir.

Tablo 1. Enerji kaynaklarinin tarihsel gelisimi

Dbonem Enerji Kaynag

M.O. 10000-1000 Insan ve hayvanlarm kas giicii.

M.O. 1000 — M.S. 1700 Insan ve hayvanlarm kas giicii, riizgar.

M.S. 1700-1850” Insan ve hayvanlarm kas giicii, riizgar, komiir,
buhar.

M.S. 1850-1950 Kémidr, buhar, hidroelektrik, petrol, riizgar.

M.S. 1950-2010 Hidroelektrik, petrol, dogal gaz, nikleer

enerji, riizgar, giines.

Kaynak: Besler ve Tonus, 2017: 6

Tablo 1’de de goriilmektedir ki insanoglunun farkli enerji kaynaklarindan
yararlanmas1 M.O. 1000° e kadar gergeklesmemistir. Farkli enerji kaynagi olarak en
basta riizgdr enerjisinden faydalanilmistir. Bundan 1800 yil sonra M.S. 1700’ li
yillarda k&miir ve buhar enerjisinden faydalanilmaya baslanmistir. Bu gelisme sanayi
devrimine denk gelmektedir. Sanayi devriminden sonra insanligin enerji kullanim
aliskanlig1 kokiinden degismis ve gelismeler hizlanmistir. M.S. 1850 lerde insan ve
hayvanlarin kas giicli enerji kaynaklar1 arasindan nispeten ¢ikmig ve bunlarm yerini
petrol ve hidroelektrik enerjisi almistir. Sanayi devriminden sonra hizlanan

gelismelerin neticesiyle M.S. 2010’lardan sonra gelinen noktada giincel enerji



kaynaklari; hidroelektrik, petrol, dogal gaz, niikleer enerji, riizgar ve giines seklinde
siralanabilir.

Stiphesiz enerji, glindelik hayatimizin vazgegilmez bir parcasidir. Evlerin
icerisinde, is yerlerinde hatta sokaklarda ve yollarda enerji olmadan hayatin devam
etmesi ¢ok zordur. Enerjinin hayatin vazgecilmez bir pargasi olmasi ise ekonomi ile
iligkili olarak sanayi devrimine dayanmaktadir.

Buluslarin hizla arttigi ve endistrilerde kullanildigi Sanayi Devriminden
sonra enerjiye olan talep diinya ¢apmnda hizli bir artis gostermistir. Enerji
kaynaklarmin diinya iizerindeki dagilimimin dengesizligi ve talebin artmasina paralel
olarak rezervlerin azalmasi, enerjiyi her zamankinden daha Onemli bir konuma
getirmistir (Mucuk ve Uysal, 2009: 105-106). Bir bagka ifade ile enerjinin
vazgecilmez hale gelmesinin arkasinda sanayi devrimi esnasinda {retim
teknolojisinin gelismesi yatmaktadir. Gelisen teknoloji ile birlikte endiistriyel
irlinlere olan talep artmis ve buna paralel olarak rezervler azalarak deger
kazanmustir.

Ekonomi agisindan bakildiginda enerji, tilkelerin en 6nemli Uretim girdisi
olmasinin yani sira ¢cok 6nemli bir de tiiketim kalemidir. Bu sebeple iilkelerin iktisadi
performanslarmin bagli oldugu en énemli unsurlardan birisidir (Inanclh ve Inal, 2018:
104). Bir baska ifade ile enerji tretim girdisi olarak endustride, tlketim kalemi
olarak ise ulagim konut gibi hayatin akisi i¢erisinde yer almaktadir.

1970 petrol krizine kadar enerjinin kazandigi degeri, kriz esnasinda
endiistriyel tiretimde kullanilan enerji bakimindan dis bagimh iilkelerde meydana
gelen kriz ortamindan anlamak miimkiindiir (Yanar ve Kerimoglu, 2011: 192). Petrol
rezervleri de diger enerji rezervleri gibi diinya {izerinde dengesiz olarak
dagilmaktadir. Bazi iilkeler bu sebepten o6tiirli petrole daha ucuz ulasirken diger bir
grup Ulke petrol rezervlerine sahip olmadiklari igin enerji bakimindan da disa
bagimhidirlar. Endiistriyel tiretim gergeklestiren iilkelerde bu disa bagimlilik, 1970
petrol krizinde oldugu gibi zaman zaman krizlere sebep olmaktadir.

Ekonomik agidan enerjinin bir diger etkisi talep tizerine olan etkisidir.
Ekonomi gelistikge, enerji ticareti de bundan etkilenir ve ticareti yapilan enerji
kaynaklarmin talebi artar. Ticareti yapilamayan enerji kaynaklarinin ise talebi azalir

(Aydin, 2010: 319). Enerji kaynaklar1 da diger ticari mallar gibi alinip satilabildigi



icin kendi arz ve talepleri vardir. Ekonomi gelistikce daha fazla iiretim yapabilmek
icin daha fazla enerjiye ihtiya¢ duyulur, bu sebeple de ekonomi gelistikge ve iliretim
hacmi arttikga enerji talebi de artmaktadir. Enerjinin ekonomi agisndan 6nemli
olmasinin bir diger sebebi de yukarida anlatilan unsurdur.

Enerji kaynaklarmin karakterini olusturan {i¢ ana unsur vardir. Bunlar
(Bilginoglu, 1991: 123):

o Kit oluslari,
¢ Diinya {izerinden esit dagilmamis olmalari,
¢ Enerji doniisiimiiniin ¢evre kirliligine yol agmasidir.

Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi goreli olarak iki sekilde incelenebilir:
Birincisi, kullanislarina gore; ikincisi doniistiiriilebilir olma durumlarma gore.
Kullaniglarina gore yenilenemez ve yenilenebilir olarak da ikiye ayrilir. Yenilenemez
enerji kaynaklar1 komiir petrol ve dogal gaz; yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines,
rizgar, jeotermal, hidroelektrik, hidrojen, biyo-enerji (biyokdtle) ve gelgit enerjisidir.
Dondstiiriilebilirliklerine gore; birincil ve ikincil olarak ikiye ayrilirlar. Birincil
(primer) enerji kaynaklar1 komiir, petrol dogal gaz, nikleer, biyokitle, hidrolik,
giines, riizgar, dalgadir. Ikincil (sekonder) enerji kaynaklar1 elektrik, benzin, mazot,
motorin, ikincil komiir, kok, petrokok, havagazi ve sivilastirilmis petrol gazidir
(Lebe, 2012: 21).

Ilerleyen boliimlerde enerji {iriinlerinin  ve enerji kaynaklarmin
smiflandirilmas1 yapildiktan sonra enerji kaynaklar1 birer birer incelenecektir.

Ardmdan diinyaya ve Tiirkiye’ye ait enerji istatistiklerine yer verilecektir.

1.1. Enerji Urtnleri

Enerji Urlnleri tzerlerinde islem yapilmadan ve islem yapilarak
kullanilmalarina ikiye ayrilmaktadwr. Higbir isleme gerek olmadan kullanilabilen
enerji iriinleri birincil enerji tirlinleridir. Bazi islemlerden gecirilerek kullanilabilen
enerji Urtnleri ise ikincil enerji Grunleridir (Gezer, 2013: 4-5).

Enerji tiriinlerinin smiflandirilmasi Tablo 2°de yer almaktadir.



Tablo 2. Enerji trinlerinin siniflandirilmasi

Birincil Enerji Uranleri ikincil Enerji Uriinleri
o KOmar o Elektrik
e Petrol e Benzin
e Dogal gaz e Mazot
o Nukleer Enerji e Motorin
e Biyokditle e Ikincil K&miir
e Hidroelektrik o Kok, Petrokok Komuru
o Giines e Hava Gazi
e Ruzgar o Sikistirilmig Petrol Gazi (LPG)

¢ Dalga (Gel-Git)
Kaynak: Lebe, 2012: 21

Herhangi bir isleme tabi tutulmadan kullanilabilen enerji iiriinleri olan birincil
enerji Uriinleri komiir, petrol, dogal gaz, nikleer enerji, biyokutle, hidroelektrik,
giines, riizgar ve dalga enerjileridir. Fiziksel veya kimyasal birtakim islemlerden
gegirildikten sonra kullanilabilen ikincil enerji Urlnleri ise elektrik, benzin, mazot,
ikincil komiir, kok, petrokok komiirli, hava gazi ve Sivilastirilmig Petrol Gazi
(LPG) dir.

1.1.1. Birincil Enerji Urtnleri

Birincil enerji iirlinleri, enerji kaynaklarmin herhangi bir degisime veya
donlisime ugramadan kullanilmas1 sonucunda ortaya ¢ikmistir. Yenilenebilir ve
yenilenemez enerji Uriinleri olarak ikiye ayrilmaktadirlar. Yenilenemez enerji
iirlinleri, bitki ve hayvan kalmtilarin baskalasim gegirmeleri sonucunda olusan enerji
kaynaklarindan elde edilen enerji {iriinleridir. Petrol, komiir ve dogal gaz
yenilenemez enerji iirlinlerine ornektir. Bunlarin yaninda ¢ekirdek kaynakli olarak
niikleer enerji de yenilenemez enerji lriinleri arasindadir. Yenilenebilir enerji
uranleri ise biyokutle enerjisi, hidroelektrik enerjisi, giines enerjisi, riizgar enerjisi ve
dalga enerjisi kaynakli enerji tirtinleridir (Kog ve Kaya, 2015: 37).

1.1.2. ikincil Enerji Uriinleri

Birincil enerji iirlinlerinin fiziksel veya kimyasal bazi islemelerden gecirilerek
elde edilen, iiriinler ikincil enerji liriinleri olarak adlandirilmaktadir. Elektrik, benzin,
mazot, motorin, ikincil komiir, kok, petrokok komiirii, hava gazi ve LPG bu
urunlerdendir (Senel, 2012: 2).

Ikincil enerji iiriinlerini elde edebilmek icin birincil enerji iiriinlerine ve bu

enerji uriinlerini fiziksel veya kimyasal islemlerden gegirilebilecegi tesislere ihtiyag



vardir. Bu tesislerin kurulabilmesi i¢in dnemli diizeyde bilimsel ve teknolojik girdiler
gerekmektedir. Termal enerji santralleri, rafineriler ve nikleer enerji santralleri
bunlara 6rnektir (Goel, 2005: 26).

1.2. Enerji Kaynaklar
Enerji kaynaklar1 yenilenebilir ve yenilemez enerji kaynaklar1 olarak ikiye

ayrilmaktadir. Tablo 3’de enerji kaynaklarinin simiflandirilmasi yer almaktadir.

Tablo 3. Enerji kaynaklarinin siniflandirilmasi

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarn Yenilenemez Enerji Kaynaklan
o GGlines
o Rlzgar o Koémur
o Jeotermal o Petrol
 Hidrojen ¢ Dogal gaz
* Biyokitle e Niikleer Eneriji

o Dalga(gel-git)
Kaynak: Lebe, 2012: 21

Kullanimindan sonra tiikenmeyen enerji kaynaklar1 olan yenilenebilir enerji
kaynaklar1; giines, jeotermal, hidrojen, biyokiitle ve dalga olarak kullandiktan sonra
tilkkenen enerji kaynaklari olan yenilenemez enerji kaynaklar1 ise; komiir, petrol,
dogal gaz ve niikleer enerji olarak siralanabilir.

1.2.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 kisaca, kullanildiktan sonra yok olan ve
yeniden olusturulamayan enerji kaynaklar1 olarak tanimlanabilir (Lebe, 2012: 22).

Yenilenemez Enerji Kaynaklar1 Tablo 3’de de goriildiigii iizere komiir, petrol,
dogal gaz ve nukleer enerji olmak (zere dort tanedir. Yenilenemez Enerji
Kaynaklarinin en 6nemli 6zelligi ise kullanildiktan sonra yok olmalaridir.

Geleneksel enerji kaynaklar1 olarak da bilinen petrol, dogal gaz, komir gibi
fosil yakitlar kullanildiklarinda tiikkenmelerine ragmen halen diinyanmn enerji
iiretiminin 6nemli bir kismini olusturmaktadirlar (Kog ve Senel, 2013: 33).

Yenilenemez kaynaklar genellikle 4 ana kaynak seklinde ifade edilmektedir.
Bunlar; petrol, dogal gaz, kémir ve niikleer enerjidir. Bunlardan birincisi olan petrol,
Ingilizce’ de petroleum olarak kullanilan, Latince’ de tas, kaya anlamma gelen petra

ile yag anlamina gelen oleum kelimelerinin birlesmesinden olusan petroleum, yagl



tag anlamina gelmektedir. Hidrokarbon olarak da bilinen kompleks kimyasal (karbon
ve hidrojenin uygun birlesimleriyle meydana gelen metan, etan, propan, butan, vs.)
yaptya sahip bir maddedir (Lebe, 2012: 23). Diger bir ifade ile petrol birgok
kimyasalin bir araya gelerek olusturdugu kompleks bir hidrokarbondur.

1.2.1.1. Petrol

Petrol; eskiden deniz olan yerlerde hayvan ve bitki kalintilar1 gibi organik
maddelerin {izerine zamanla yer tabakalarinin yigilmasiyla meydana gelen, havasiz
ortamda uygun 1s1, basing ve bakterilerin de yardimiyla ¢iirtimesi sonucu milyonlarca
yil gibi bir siliregte olugsmustur. Basing altinda kalan petrol, bosluklu ve gec¢irgen
tabakalara gecer ve rezervuar denilen yerde birikir. Son olarak, organik olusumlardan
meydana gelen ana tas olarak tanimlanan kiitlenin yeraltina dogru ¢okmesiyle petrol
olusur (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005: 179; Oztiirk ve Karbuz, 2006: 50). Diger bir
sOylemle petrol, canli organizmalarin bagkalagim gecirmesi ile uzun bir siiregten
gecerek meydana gelir.

Petrol, ginimiz dinya ekonomisi ve siyasetinde dnemli bir yere sahiptir.
Kullanim alaninin yaygmlig1 arz-talep dengesi i¢inde bu iiriine bagimlilig1 arttirmis
ve petrol diinyadaki diger enerji kaynaklarindan ayrilarak stratejik bir konuma
gelmistir. Uretici ve tiiketici iilkeler petroliin bu stratejik dnemini kisa siirede
kavramis ve ekonomik biiyiime ve kalkinmada petroliin etkisi daha fazla
hissedilmeye baslanmistir (DEK TMK, 2008: 41). Ozetle siyasi ve ekonomik
stratejiler agisindan petroliin 6zel bir yeri bulunmaktadir. Giiniimiizde her ne kadar
alternatif enerji kaynaklar1 arayis1 devam etse de petrol Onemini yitirmekten
uzaktadir.
1.2.1.2. Dogal gaz

Dogal gaz, dunyanin olusumundan bu yana toprak altinda kalan organik
maddelerin bir bolgede yogun halde birikmesi, sikismasi ve 1siya maruz kalmasi
sonucunda meydana gelen bazi kimyasal tepkimelerin ortaya ¢ikardigi ve herhangi
bir igleme tabi tutulmadan kullanilabilen bir fosil yakittir.

Temel olarak, metan (%90 ve iizeri) ve daha diisiik oranlarda etan, propan ve
daha agir hidrokarbonlar yaninda diisiik oranlarda azot, oksijen, karbondioksit
kiikiirtlii bilesikler ve su gibi safsizliklar icerebilir. En 6nemli 6zelligi ise temiz bir

yakit olmas1 ve ¢evreyi kirletmemesidir. Gaz halinde olmas1 nedeniyle daha hassas



kontrol edilebilme olanagr bulunmaktadr (TMMOB, 2006: 152). Buradan
anlasilabilecegi gibi dogal gazin en 6nemli iki 6zelligi cevre dostu bir yakit olmasi ve
bunun yaninda kontrol edilebilmesi diger fosil yakitlara nazaran daha zor olmasidir.
1.2.1.3. Komur

Insanlik tarihinin en eski fosil yakitlarmdan biri oldugu diisiiniilen komiir,
enerji kaynagi olarak c¢ok uzun siiredir kullanilmaktadir. Bazi tarihgilere gore
komiiriin kullanimi M.O. 1000°li yillara dayanmaktadir. Cin’de madeni para iiretmek
icin madenlerin eritilmesinde kullanildig: diistiniilmektedir. Sanayi devrimi ve buhar
makinesinin icadi ile kdmiire olan talep artmistir. Gliniimiizde hala bir enerji kaynagi
olarak dnemini korumaktadir (Tamzok, 2012: 248-249).

Komiir, ¢ok degisik fiziksel ve kimyasal karakteristikleri olan organik kokenli
kat yakitlar bitini i¢in kullanilir (Ari, 2007: 27). Komiir, ¢ogunlukla karbon,
hidrojen ve oksijenden olusan az miktarda kiikiirt ve nitrojen igeren, Kimyasal ve
fiziksel olarak farkli yapiya sahip bir maden ve kayactir. Diger icerikleri ise kiil
teskil eden inorganik bilesikler ve mineral maddelerdir (Tiirkiye Taskomiirii
Kurumu, 2017: 1).
1.2.1.4. NUkleer Enerji

Niikleer enerji ise atom cekirdeginin parcalanmasi veya birlestirilmesi ile
olusan bir fosil yakittir. Hammaddeler uranyum ve toryum elementleridir. Niikleer
enerjinin parcalanmasi sonucu ortaya c¢ikan enerjiden elektrik enerjisi elde
edilmektedir (Nalbant, 2005: 60). Ilk olarak 1789 yilinda Uranyum’ un kesfi ile
ortaya ¢ikmistir. 1934 atomun pargalanmasi ile devam eden siirecte 6zellikle ABD ve
Rusya niikleer enerji iizerinde yogun calismalar yapmigslardir. Niikleer enerjiyi
giivenli bir sekilde 1s1 enerjisine doniistiiriip bu 1s1 enerjisinden elektrik enerjisi elde
etmeye caligmiglardir. Bu amagla niikleer santrallerin insas1 lizerinde durmuslardir
(ETKB, 2020).

Niikleer santrallerin yayginlasmaya baslamast 1970 diinya petrol krizi ile
birlikte baslamistir. Petrol kaynaklarina sahip olmayan iilkeler enerji ihtiyaglarmi
giderebilmek icin alternatif enerji kaynaklarma yonelmislerdir. Bunlarm arasinda
sera gazmna neden olmayan, siirdiiriilebilirligi yliksek olan ve enerji kapasitesi goreli
olarak daha c¢ok olan niikleer enerji 6nemli dl¢iide ilgi gormiistiir. 2019 yili agustos

ay!1 itibariyle 31 tilkede 450 niikleer reaktor aktif olarak ¢alisirken 19 iilkede 52 adet



niikleer reaktorde insa halindedir. Niikleer santraller diinya elektrik arzinin %10’unu
karsilayacak diizeyde elektrik iiretmektedir. Ulke bazinda ise Fransa elektrik
talebinin yaklasik %72’sini, Ukrayna %353 linii, Isve¢ %40°m1, Belcika %39’unu,
Avrupa Birligi %28'ini, Gliney Kore %24’tinii ve ABD %19’unu niikleer enerjiden
kargilamaktadir (ETKB, 2020).

Yenilenemez enerji kaynaklar1 giinlimiizde enerji tiikketimin ¢ok biiyilik
bolimiini  kargilamasina karsin, kullanim maliyetleri olduk¢a  yiiksektir.
Yenilenemez enerji kaynaklarinin kullanim maliyetleri:

o Surdirlebilirlik,

e Petrol fiyatlarindaki dengesizlik,

e Enerji giivenligi ve disa bagimlilik,

e Cevre-iklim-saglik problemleri olarak siralanabilir (Akalp, 2019: 4-5).

Fosil yakitlar tiiketildiklerinde bittigi i¢in diinya stoklar1 tiikendiginde
stirdiiriilemez bir hal alacag igin biiyiik bir tehdit barimdirmaktadir. Bu sebeple fosil
yakitlarin belirli bir noktadan sonra diinyanin enerji ihtiyacini karsilamasi miimkiin
olmayacaktir.

Keza yapilan arastirmalar neticesinde komiir rezervlerinin %25’inin, dogal
gaz rezervlerinin %65’inin, petrol rezervlerinin ise %85’inin 2030 yili itibari ile
tilkenecegi tahmin edilmektedir (Alemdaroglu, 2007: 118).

Ote yandan petrol fiyatlarindaki dengesizliklerde iilkeler icin Onemli
maliyetlere yol agmaktadir. 1970 diinya petrol krizinde oldugu gibi petrol fiyatlar1
bircok degiskenden etkilenebilmektedir. Petrol fiyatlarmnin etkilenmesi de hem
endustriyel Uretim yapan Ureticileri hem de sokaktaki vatandasi etkileyebilmektedir.
Bu sebeple 6nemli bir ekonomik maliyettir. Enerji giivenligi ve disa bagimlilikta
yine yukarida ifade edilen sebepten Gtiirlii maliyet kalemi olarak degerlendirilebilir.
Diinyada ki herhangi bir olaganiistii durumda enerji bakimindan disa bagimli olan
iilkelerin gerek tretim yapmak gerekse hayatin devamliligi i¢in ihtiyac1 oldugu
enerjiye ulasgamamasi s6z konusu olabilmektedir.

Cevre-iklim-saglik problemleri agisindan bakildiginda da fosil yakitlarin
tiketilmesinin gerek diinyaya gerekse cevreye verdigi zarar gozle goriilebilecek
diizeydedir. Kiiresel 1smma ya da diger ismi ile sera etkisi, fosil yakitlarin kullanimi1

sonrasinda ortaya ¢ikan karbondioksit (CO2) gazmmin ve diger sera gazlarmin
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atmosferde giderek artarak isiy1 yilikseltmesi sonucunda olusan bir ¢evre problemidir.
Kiiresel 1sinmanin artmasi neticesinde iklim degisikligi ve hava kirligi olugsmaktadir
ve hava kirliligi saglik problemlerini beraberinde getirmektedir (Kumbur vd., 2005:
2).

1.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Yenilenebilir enerji kaynaklari, ek bir ¢aba sarf etmeden kendi kendilerine
yenilendikleri i¢in biiylik Oneme sahiptirler. Giinlimiizde biiylikk yogunlukla
kullanilan fosil enerji kaynaklarinin yakin gelecekte tiikenecek oldugu gercegi soz
konusudur. Diger yandan da insanligin enerji ihtiyacinin azalmamasi ve hatta
katlanarak artmasi sebebiyle de yenilenebilir enerji kaynaklarmin 6nemi gilinden
giine artmaktadir.

Ozellikle fosil yakitlarm atmosfere verdigi zararlarla ilgili ¢alismalarin
artmastyla ve fosil yakit kaynaklarinin gelisen diinyada hizla tiikenmesiyle birlikte
enerji sorununa yeni bir ¢oziim getiren yenilenebilir enerji kaynaklar1 1970°li
yillardan itibaren ticari anlamda da soluk kazanmistir.
1.2.2.1. Giines

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan giines enerjisi, diinyaya gelen giines
isinlarmin giines panelleri yardimu ile 1s1 ve elektrige doniistiiriilmesi sonucu olusur.
Dogal enerji kaynaklar1 arasinda yer alan giines enerjisi, giines panelleri sayesinde
cevreye hicbir zarart olmadan elde edilir. Diinyaya gelen gilines 1sinlarmim %30°u
atmosferden geriye yansitilirken %20’si atmosfer ve bulutlarda tutulur, geriye kalan
%50’s1 ancak yeryliziine ulasir. Yeryliziine ulasan bu 1smlardan da ¢ok azi elektrige
cevrilebilmek i¢cin uygundur. Giines enerjisinden cesitli sekillerde ilk insanlardan bu
yana faydalaniliyor olsa da dogrudan enerjiye ¢cevirme alanindaki caligmalar 1970’li
yillardan itibaren baslamistir (World Energy Concil, 2010).

Ozellikle 1970 yilindan sonra &nemli gelisme gosteren giines enerjisi,
teknolojik gelismelerinde katkisi ile maliyet bakimidan avantajli konuma gelmistir.
Giines enerjisi teknolojilerinin yontem, malzeme ve teknolojik diizey gibi agilardan
bir¢ok cesidi olmasina karsm iki ana gruba ayrilabilmektedir. Bunlar: Isil giines
teknolojileri ve giines pilleridir. Isil giines teknolojilerinde panellerde toplanan 1s1
dogrudan kullanilabilecegi gibi elektrik enerjisine de doniistiiriilebilir. Giines pilleri,

diger ismi ile Fotovoltaik piller ise giinesten elde edilen enerjisi direkt olarak elektrik
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enerjisine doniistliriiliir. Giliniimiizde bu teknolojiler, yemek pisirme, konut ve
isyerlerinin iklimlendirilmesi, sicak su temini ve tarimsal teknoloji gibi cesitli
alanlarda kullanilmaktadir (Varinca ve Goniillii, 2006: 271-272).

1.2.2.2. Ruzgar

Bir diger yenilenebilir enerji kaynagi olan riizgar enerjisi, kaynagini giinesten
almaktadir. Giines iginlarmin yeryiiziinde farkli bolgeleri farkli derecede isitmasi
nedeniyle havanin sicakligi, nemi ve basinci farkli olmaktadir. Bu farkliliklardan
kaynaklanan hava hareketleri riizgar enerjisinin kaynagini olusturmaktadir. Diinyaya
ulasan gilines enerjisinin yaklasik %2’si riizgar enerjisine doniismektedir. Kaynagini
giinesten atmosferden aldig1 i¢in tiikkenme riski ve fiyat riski yoktur. Bunun yani sira
herhangi bir atik olusturmadigi icin gevreye ve atmosfere de herhangi bir zarari
yoktur. Teknolojisinin tesisi ve maliyeti de glinlimiizde diger gii¢ santralleri ile
rekabet edebilecek diizeye gelmistir (ETKB, 2020).

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda elektrik enerjisine en
kolay doniistiiriilebilir enerji kaynagidir. Riizgar tiirbinleri sayesinde elde edilen
kinetik enerji elektrik enerjisine doniistiiriilerek kullanilabilir hale getiriliyor. Bu
Ozelligi ile zaman ve maliyet agisindan diger enerji kaynaklar1 arasinda avantajli
durumdadir.
1.2.2.3. Jeotermal

Jeotermal kelime kdkeni itibariyle Yunanca diinya anlamma gelen “geo” ile
sicaklik anlamina gelen “therme” kelimelerinin birlesimidir. Jeotermal enerji,
yerkabugunun derinliklerinde biriken 1s1 tarafindan olusturulan sicaklig1 atmostferik
sicakligm iizerinde olan, yer iistii ve yer alt1 sularma gore daha ¢ok erimis mineral,
tuz ve gaz igeren sicak su ve buharidir (Arslan, Darici, & Karahan, 2000). Isitma,
sogutma, elektrik enerjisi elde etme gibi kullanim alanlarinin yaninda turizm ve
saglik turizminde kullanilir. Basing altinda bulunan sicak buharim su ile birlikte disar1
cikmasi ile meydana gelen bu enerji kaynagi herhangi bir akigkan igermemektedir
(Yildiz, 2010: 2-5).

Yiiksek verimlilige sahip olan jeotermal enerji kaynagi, dogal ve direkt olarak
ortaya c¢iktig1 icin maliyeti oldukc¢a diisiiktiir. Cevreye zararsiz, kesintisiz ve
yenilenebilen bir enerji kaynagi oldugu icin c¢evre ve hava kirliligini azaltmada

onemli bir isleve sahiptir (Dogan, 2010: 10-11).
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1.2.2.4. Hidroelektrik

Hidroelektrik enerjisi, yergekimi kuvveti sayesinde akan suyun elektrik
enerjisine ¢evrilmesi ile olusur. Hidroelektrik santralleri (HES), suyun yiiksekten
akmasi ile tiirbinleri dondiirmesi sonucunda iiretilir (Urker ve Cobanoglu, 2012: 66).
Diger bir ifade ile suyun akismin yarattig1 kinetik enerjinin kanallar vasitasi ile
tiirbinlere iletilmesi ile iiretilir. Ozellikle yiiksekligin ve su akis hizinin fazla oldugu
yerlerde hidroelektrik iiretimi yapilmasi biiyiik avantaj saglayacaktir.

Hidroelektrik enerji tesisleri ulusal nitelikli ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarma gore siireklilik arz eden kaynak olmasi; ekonomik Omriiniin uzun
olmas1 (50 yildan fazla); isletme ve bakim giderlerinin diisiik olmasi; ¢evre kirliligi
yaratmamast; yakit giderlerinin olmamasina bagh olarak, ekonomik Omiirleri
boyunca en ucuz enerji liretim tesisi olmalari; sera gazi emisyonu yaratmamalar1 ve
cevre ile uyumlu olmalari; elektromekanik islerin disinda kalan islerin yurtici
imkanlarla yapilabilmesi, istihdam ve ekonomide canlanma yaratmalari, ¢evredeki
iklimi yumusatmasi ve bitki ¢esitliliginin artmasina sagladigi katki gibi avantajlari
bulunmaktadir (DEK TMK, 2007b: 74).
1.2.2.5. Biyokutle

Bir bagka yenilenebilir enerji kaynag1 Biyokiitle enerjisidir. Her tiirlii organik
atiktan, bitkilerden, yosunlardan ve alglerden elde edilen enerji ¢esididir. Biyokiitle
enerjisine glines enerjisinin bitki ve hayvan kalmtilar1 tarafindan bagskalastirilmis
seklide denebilir. Bitkilerin yakismasi ya da hayvan atiklarmin enerji ig¢in
kullanilmas1 en bilinen biyokiitle enerjisi 6rnegidir (Aktas, 2018: 38). Biyokiitle
kaynaklar1 kullanimlar1 agisindan geleneksel ve modern olarak ikiye ayrilir.
Geleneksel kullanim dogada bulunan bitki ve hayvansal kalintilarin dogrudan
yakilmasi olarak tanimlanmaktadir. Geleneksel kullanima 6rnek olarak ormancilik
faaliyeti sonucunda elde edilen odunlarin yakilarak 1s1 elde edilmesi verilebilir.
Modern kullanim1 ise biyoetanol, biyodizel ve biyogaz seklinde olmaktadir.
Biyokiitle enerjisinin modern kullanimi 21.yiizyi1l itibari baslamistir. Amaci ise bu
enerji kaynagidan daha yiiksek verim elde etmektir (Kurtuldu, 2019: 17).

Biyokiitle enerjisi hem yenilenebilir bir kaynaktr hem de her bolgede
olugabilir. Bu 06zelligi ile kiwrsal alanlarin kalkinmasinda ve sosyoekonomik

blyiimeye katki saglamasi igin tercih edilebilmektedir (Kog, 2018: 48). Enerji
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kaynaklarmin kit oldugu ve var olan enerji kaynaklarinin tikenmeye, maliyet ve
fiyatlarinin yiikselmeye basladig1 giiniimiizde 6nemli bir alternatif enerji kaynagi
olarak gozikmektedir.
1.2.2.6. Dalga (Gelgit)

Dalga enerjisi, denizlerde olusan dalgalanma hareketinden ve dalgalarin
olusturuldugu basingtan elde edilen enerji tiiriidiir. Dalga enerjisi, dalga jeneratorleri
yardimi ile dogal ve siirdiiriilebilir enerji iiretimi saglamaktadir. Cevreye ve dogaya
zarar1 olmayan yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde en az kullanilandir. Ancak
diinyanin %70’inin su oldugu disiintiliirse, gereken Onem verildiginde enerji
ithtiyacimizin ¢ogunu karsilayabilir.

I¢ denizler (Marmara ve Karadeniz gibi) ve ara denizlerde (Akdeniz gibi) bu
deniz hareketleri pek belirgin degildir. Bu durumdan habersiz olan bazi bilim
cevreleri, Tiirkiye denizlerinden elde edilecek elektrik enerjisi miktarmi hesaplamay1
Onerirler. Oysa deniz su giicinden elektrik enerjisi tretimi ¢abalar, dalgalardan enerji
elde etme cabasi degildir. Teknik; tipki hidrolik enerji kaynagindan elektrik enerjisi

iiretimi ilkelerinin uygulanmasina dayanir. (Doganay, 1998: 182).

1.3. Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii

Enerjinin genel durumunu enerji rezervlerinin dagilimini tiirlerine gore ve
Diinya’daki toplam rezervler ile Tiirkiye’nin sahip oldugu rezervleri karsilastirarak
incelemek gerekmektedir. Oncelikle enerji rezervlerinin dinyadaki toplam
rezervlerine ardindan Tirkiye’nin bu rezerv toplami igerisindeki payma bakilarak
genel durum hakkinda bilgi edinmek miimkiindiir.
1.3.1. Diinya’da Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii

Diinyadaki enerji durumunu incelemek i¢in enerji kaynaklarindaki
siiflandrmadan  yararlanilarak  yenilenemez enerji ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmi ayr1 ayri1 incelenecektir. Bu gruplar Amerika, Avrupa, Bagimsiz
Devletler Toplulugu, Orta Dogu, Afrika ve Asya’dir. Bunun yani sira Avrupa
kitasinda olup Avrupa Birligine iliye olmayan iilkeler ile Avrupa Birligine liye olan

iilkeler arasindaki farki gdstermek i¢cin Avrupa Birligine ait veriler ayrica verilmistir.
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1.3.1.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii

Diinya’nin Yenilenemez yani fosil enerji kaynaklarmm dagilimi Tablo 4’deki

gosterilmektedir.

Tablo 4. Dinya yenilenemez enerji kaynaklar rezervi

— C — —
co c I g = 3
> T C [ N 2> [ < [
5 S& §° €& §Es SE fzd g&
- X c E = . E - X £ = =& E -
Ulke Gruplan - S s g T o8 =9 B $8BC & oBb
52 83 B2 S= ¥t3 1oz £53F o=
ES fR< 55 Q2= ez R= 3575 R£F
Y~ o~ & zZ £
Amerika 272028 %257 86,5 %325 22,1 %11,3 9857  %36,5
Avrupa 134593 %128 19 %0,8 3,9 %2,0 9375 %347
Bagimsiz
Devletler 188853 %17,9 19,6 = %84 62,8 %31,9 2066 = %76
Toplulugu
Orta Dogu ve 14420 %14 1298 %555 89,9 %456 18,1 %0,7
Afrika
Asya 444888 %422 6,3 %2,8 18,1 %9,2 5536 %205
Toplam 1054782 %100 2441 9100 196,9 %100 27014 9100
Avrupa Birligi 75968  %7,2 06 %0,3 11 %0,6 8274  %30,6

Kaynak: BP Istatistik, 2019

BP Istatistigin 2019 yilinda yaymladig1 verilere gdre 2018 sonu itibari ile
Diinya’nin genel enerji durumuna bakildiginda iilke gruplar1 arasinda komiir
rezervleri acisindan ilk sirada 444888 Milyon Ton ve %42,2’lik pay ile Asya, ikinci
sirada 272028 Milyon Ton ve %25,7°lik pay ile Amerika, li¢iincii sirada 188853
Milyon Ton ve %17,9’luk pay ile Bagimsiz Devletler Toplulugu bulunmaktadir. Bu
ii¢ lilke grubunun diinya komiir rezervlerinin %85,8’ine sahip oldugu goriilmektedir.
Dinyada en cok kémur rezervine sahip olan tlke grubu %42 ile Asya, en az komir
rezervine sahip olan iilke grubu ise %1,4 ile Orta Dogu ve Afrika’dur.

Petrol rezervleri agisindan ise 129,8 Milyar Ton ve %55,5 pay ile birinci
sirada Orta Dogu ve Afrika bulunmaktadir. Ikinci sirada 86,5 Milyar Ton rezerv ve
%32,5 paya sahip olan Amerika’nmn oldugu goriilmektedir. iki iilke grubu diinya

petrol rezervinin %88’ine sahiptirler. Diinyada en ¢ok petrol rezervine sahip olan
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iilke grubu %55 pay ile Orta Dogu ve Afrika iken en az payi alan tilke grubu %0,8 ile
Avrupa’drr.

Dogal gaz acisindan bakildiginda ise birinci sirada 89,9 Trilyon Metre Kiip
rezerv ve %45,6 pay ile Orta Dogu ve Afrika, ikinci sirada da 62,8 Trilyon Metre
Kip rezerv ve %31,9 pay ile Bagimsiz Devletler Toplulugu’nun oldugu
goriilmektedir. Dogal gaz rezervi agisindan da petrol rezervlerinde oldugu gibi en
zengin olan iilke grubu %45,6 pay ile Orta Dogu ve Afrika iken en az rezerve sahip
olan iilke grubu %2,0 ile yine Avrupa’dir. Niikleer Enerji liretiminde ise ilk iki sirada
985,7 Terawatt/Saat ile Amerika ve 937,5 Terawatt/Saat ile Avrupa bulunmaktadir.
En az niikleer enerji iireten iilke grubu ise %0,7 ile Orta Dogu ve Afrika’dir.

Diinya enerji kaynaklarmin bir diger dagilim ise Ekonomik Isbirligi ve
Kalkmma Orgiitii (OECD) iilkeleri ve diger iilkeler olarak yapilabilir. Gelismislik
diizeylerinin yiiksek oldugu OECD iilkelerinde enerji kaynaklar1 dagilimi Sekil 1°de

gosterilmistir.
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Dogalgaz Rezervi Petrol Rezervi
(Trilyon Metre Kip) (Milyar Ton)

Komiur Rezervi
( Milyon Ton)

Niikleer Enerji Uretimi
(Terawatt-Saat)

N

m OECD
® OECD Disi

Sekil 1. OECD-OECD dis1 Ulkeler rezerv-tretim dagilimlari
Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yazar tarafindan olusturulmustur.

Komiir rezervlerinin %531, Petrol rezervlerinin %85’i, Dogal gaz
rezervlerinin %901 ile Niikleer Enerji iiretiminden %27’lik pay OECD disindaki
iilkelere aittir. OECD iilkeleri ise Komiir rezervlerinin %47’sine, Petrol rezervlerinin

%15’ine, Dogal gaz rezervlerinin %10’una sahipken Niikleer Enerji iiretiminin

%73 linli gergeklestirmektedirler.
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1.3.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii
Yenilenebilir enerji iiretimine dair BP Istatistigin 2019 yilinda yaynladigi ve

2018 y1l1 sonuna ait olan veriler Tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Diinya’nin 2009-2018 yillar1 arasindaki yenilenebilir enerji Gretimi

Terawatt/Saat 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Hidroelektrik

Enerjisi 3250 3432 3499 3666,8 37932 3883,1 38844 4017,7 40654 41931

Giines Enerjisi 21,0 33,7 650 1008 1391 1979 260,7 3284 4535 5846

Er‘:zrgﬁsrl 2759 3416 4368 5238 6453 7120 8314 9569 11280 1270,0
E%?,k.g.“e 3394 3789 3979 4308 4641 5022 5365 5566 5850 6258

Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tablo 5’ te verilen ve 2009 ile 2018 arasindaki yillar1 kapsayan verilere gore
diinyanin toplam hidroelektrik enerjisi tiretimi 2009 yilinda 3250 terawatt/saat iken
2018 yilina gelindiginde bu deger 4193,1 terawatt/saate kadar ylikseldigi
gorilmektedir. Onemli artis gdsteren yenilenebilir enerji kaynaklarindan birisi olan
giines enerjisi iiretimi 2009 yilinda 21,0 terawatt/saat iken 2018 yilina gelindiginde
584,6 terawatt/saate ulasmistir. Bir diger 6nemli artis ise riizgar enerjisi liretiminde
g6zlemlenmektedir. Riizgar enerjisi tiretimi 2009 yilinda 275,9 terawatt/saat iken
2018 yilinda 1270 terawatt/saat olarak gergeklesmistir. Biyokiitle enerjisinin tiretimi
ise 2009 yilinda 339,4 terawatt/saat iken 2018 yilinda 625,8 terawatt/saat olarak
gerceklestigi goriilmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynak kapasitesi bakimindan iic 6nemli kaynak

kapasitesi Tablo 6’daki gibidir.
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Tablo 6. Diinya’nin jeotermal, giines ve riizgar enerjisi kapasiteleri (megawatt)
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Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Diinyanin jeotermal enerji kapasitesi 2009 yilinda 10830 megawatt iken 2018
yilinda 14601°’a yiikselmistir. Giines enerjisi kapasitesinin 2009-2018 yillarini
kapsayan on yillik siiregte 22473 megawatt kapasiteden 487829 megawatt kapasiteye
ulastig1 ve kapasitesi agisindan en ¢ok artig gdsteren yenilenebilir enerji kaynagi
oldugu goriilmektedir. Bu artisin kaynagi olarak gelisen teknolojiden yararlanan
giines enerjisi panelleri gosterilebilir. Diger yandan riizgar enerjisi kapasitesi ise
2009 yilinda 150181 megawatt kapasiteden 2018 yilinda 564347 megawatt
kapasiteye ulasarak giines enerjisi gibi dnemli bir artis yakaladigi goriilmektedir.
1.3.2. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii

Tirkiye’deki enerji genel durumu yenilenebilir enerji kaynaklar1 ve
yenilenemez enerji kaynaklari olarak ikiye ayrilarak incelenmektedir.
1.3.2.1. Yenilenemez Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii

Tiirkiye’nin yenilenemez enerji kaynaklarini incelendiginde yeraltindan
cikartilan ve islendikten sonra kullanilan dogal gaz ve petrolin yaninda atom
cekirdeklerinden elde edilen niikleer enerji tiretiminin bulunmadig1 goriilmektedir.
Dogal gaz ve petrol iilkenin cografi konumundan kaynakli olarak bulunmazken
nukleer enerji tretiminin de mevcut teknoloji diizeyinin yetersiz olmasindan

kaynaklandig1 sdylenebilir.
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Bir diger yenilenemez enerji kaynagi olan komiir ise Tiirkiye’nin sahip
oldugu onemli bir enerji kaynagidir. Tiirkiye’nin sahip oldugu kanitlanmis komiir

rezervi Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. Tiirkiye’nin 2018 yil sonu itibari ile kanitlanmig komar rezervi

Cesit Antrasit ve Diisiik Toplam Dunya
Bitimlu Bitimla ve Toplamindaki
Linyit Pay1
Milyon Ton 551 10975 11526 %1,1

Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tiirkiye’nin 2018’in sonu itibari ile sahip oldugu toplam kdmiir rezervi 11526
milyon tondur. Bu rezerv icerisinde antrasit ve bitiimlii komiir 551 milyon ton, diisiik
bitimlu ve linyit komir ise 10975 milyon tondur. Tiirkiye’nin sahip oldugu 11526
milyon tonluk koémiir rezervi Diinya’nin toplam komiir rezervinin %1,1°ni
olusturmaktadir.

Sekil 2’de Tiirkiye’ye ait komiir iiretim ve tiiketiminin 1981-2018 yillar1

arasindaki seyri gosterilmektedir.
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5.0

Uretim Tiiketim

Sekil 2. Tiirkiye nin 1981-2018 yillar1 arasindaki komair Gretim ve tiketimi (milyon ton
petrol esdegeri)
Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.
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Sekil 2’ye gore Tirkiye’nin komiir tiiketimi 1981 yilinda 5-10 milyon ton
petrol esdegeri arasindadir. Komiir tiiketimi 2018 yilina kadar bazi yillarda azaliga
gecse de artig trendinden ayrilmamistir. 2018 yilinda ise 40-45 milyon ton petrol
esdegeri arasinda komiir tiikketimi gergeklesmistir. Diger yandan komiir iiretimi ise
1981 yilinda komiir tiiketimi ile ayni aralikta yer alirken 2018 yilina kadar 6nemli bir
artis trendi yakalayamamugtir. Dalgali bir grafik ¢izen komiir iiretimi 2018 yilinda
ancak yaklasik 15 milyon ton petrol esdegerine ulagabilmistir.
1.3.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Genel Goriiniimii

Tiirkiye’nin yenilenemez enerji iiretimine dair veriler Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Tirkiye’nin yenilenebilir enerji Gretimi (terawatt/saat)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Hidroelektrik 36,0 51,8 523 579 594 406 671 672 582 595
Enerjisi

Glines
Enerjisi
Rizgar
Enerjisi

Z - = 0,2 1,0 2,9 7,9
1,5 2,9 4,7 59 7,6 8,5 11,7 15,5 17,9 19,8

Biyokiitle

L 0,7 1,0 1,0 15 2,2 34 4,7 6,5 8,3 10,0
Enerjisi

Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tirkiye’ye ait verilerin verildigi Tablo 7’de, hidroelektrik enerjisinin iiretimi
2009 yilinda 36,0 terawatt/saat iken 2018 yilinda 59,5 terawatt/saat oldugu
goriilmektedir. Giines enerjisine dair verilen verilerde 2015 0,2 terawatt/saat olan
giines enerjisi iiretimi 2018 yilinda 7,9 terawatt/saat olarak gerceklesmistir. Riizgar
enerjisi iretimi 2009 yilinda 1,5 terawatt/saat, 2018 yilinda 19,8 terawatt/saate
yiikselirken biyokiitle enerjisi 2009 yilinda 0,7 terawatt/saatten 2018 yilinda 10
terawatt/saate yiikselmistir.

Sekil 3°te Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji iiretim grafigi verilmistir. Sekil
uzerinde yenilenebilir enerji tiirlerinin {iretim miktarlarinin birbirine kiyasi ve 2009-

2018 yillar1 arasindaki seyri daha net goriilebilmektedir.
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Sekil 3. Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji Gretimi (terawatt/saat)

Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Sekil 3’te Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji tiirleri arasindan en c¢ok
hidroelektrik enerjisi tirettigi goriilmektedir. Dalgali bir grafik c¢izmesine ragmen
giines, rlizgar ve biyokiitle enerjisine gore ¢ok daha fazla miktarda hidroelektrik
enerjisi Uretilmistir. Diger yandan riizgar ve biyokiitle enerji tiretim miktarlar1 az
olmasina karsm artan bir grafik ¢izmektedirler. Giines enerjisi ise 2015 yilindan
basladigi gbéz Oniine alindiginda Onemli bir artis trendi igerisinde oldugu
soylenebilmektedir.

Diger yandan Tirkiye’nin sahip oldugu ii¢ 6nemli yenilenebilir enerji tiiri
olan jeotermal enerjisi, giines enerjisi ve rlizgar enerjisinin kapasitelerini gosteren

veriler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Tirkiye’nin jeotermal, giines ve riizgar enerjisi kapasiteleri (megawatt)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Jeotermal 77 94 114 162 311 405 624 821 1064 1283

Giines 5 6 7 12 19 41 250 834 3422 5064

Riuzgar 792 1320 1729 2261 2760 3630 4503 5751 6516 7005

Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.
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Tablo 9’a bakildiginda Tiirkiye’nin bu ii¢ Onemli yenilenebilir enerji
kaynagma ait kapasitelerinin 2009-2018 yillar1 arasinda Snemli Olgiide arttigi
gozlemlenmektedir. 2009 yilindan 2018 yilina kadar, jeotermal enerji 77 megawatt
kapasiteden 1283 megawatt kapasiteye, gilines enerjisi 5 megawatt kapasiteden 5064
megawatt kapasiteye, riizgar enerjisi ise 792 megawatt kapasiteden 7005 megawatt
kapasiteye ulagmugtir.

Tiirkiye’ye ait jeotermal, giines ve riizgar enerjisi kapasitelerinin grafigi Sekil
4’te verilmistir.
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Jeotermal Eneriji Gunes Enerjisi Rizgar Enerjisi

Sekil 4. Turkiye’nin yenilenebilir enerji kapasiteleri (megawatt)
Kaynak: BP Istatistik, Review of World Energy 2019 raporundan yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tirkiye’nin jeotermal enerji ve riizgar enerjisi kapasitelerinin diizenli, glines
enerjisi kapasitesinin ise 2014 ve 2016’da toplamda iki kez diklesen bir artis trendi
icerisinde oldugu Sekil 4’te de goriilmektedir. 2018 yil1 itibari ile kapasite agisindan
en yiksek rilizgar enerjisi en diisik ise jeotermal enerji kapasitesi oldugu
soylenebilmektedir.

Yenilenemez enerji agisindan komiir disinda disa bagimli olan Tiirkiye’nin,
yenilenebilir enerji liretimi ve kapasiteleri yukarida verilmistir. Diger bir¢ok iilkede
oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji kaynaklar1 ¢ogunlukla elektrik enerjisi tiretiminde
kullanilmaktadir. Giinliik hayatin vazgeg¢ilmek bir parcasi olan elektrik enerjisi
aydinlatmadan endiistriyel iiretime kadar ¢ok genis yelpazeli bir kullanim alanina
sahiptir. Bu sebeple Tirkiye’nin elektrik enerjisi tiretim ve tiikketimine dair bilgi

sahibi olmak ayrica 6nem arz etmektedir.
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Sekil 5. Tiirkiye’nin yillara gore elektrik enerjisi tretim ve tiiketimi (gigawaatt/saat)
Kaynak: Teias, 2020

Yukaridaki Sekil 5°te 1993-2017 yillar1 arasinda Tiirkiye’nin elektrik enerjisi
iretimi ile tiiketimi bir arada verilmistir. Sekilden de anlasilacag: iizere belirtilen
yillar arasinda Tirkiye’nin elektrik enerjisi tiiketimi, liretimin altinda seyretmistir.
Oyle ki 2005 yili itibari ile iiretim ile tiiketim arasindaki catal agilmaya baslamstr.
Baz1 yillarda dalgalanmalar olsa bile iiretim ve tiiketim konjonktiirleri arasindaki
catal acilmaya devam etmistir. Diger bir ifade ile Tirkiye, elektrik enerjisi
iretiminde ihtiyacim1 karsilayabilecek ve hatta ihtiyacinin {izerinde {iretim
yapabilecek kapasitedir. Bu veriler Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji kaynaklari

acisindan diga bagimli olmadig diisiincesini destekler niteliktedir.
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2. EKONOMIK KALKINMA

Genel itibar1 ile ekonomik kalkinma, ekonomik biiyliimenin siirdiiriilebilir
hale getirilmesi i¢cin mevcut bulunan kaynaklarin verimli bir sekilde dagitilmasinin
yant sira sosyal, politik, ekonomik ve kurumsal mekanizmalarin, insanlarin yasam
standartlarini yiikseltecek bi¢cimde diizenlenmesine yonelik kapsamli bir kavramdir
(Todaro ve Smith, 2012:5). Bu cerceveden bakildiginda ekonomik kalkinma
ekonomi bilimi ile birlikte siyaset, kamu yonetimi ve sosyoloji gibi diger bazi sosyal
bilimlerinde ilgi alan igerisine girmektedir.

Ekonomik biiyiime ile ekonomik kalkinma birbiri ile ¢ok benzer ancak bir o
kadar da farkl iki kavramdir. Ekonomik biiylime kisi basina diisen ulusal gelir
artisin1 ifade ederken ekonomik kalkinma ise hem ekonomik biliyiimeyi hem de
yapisal degisimi ifade etmektedir (Bilgili, 1998:36). Bir baska ifade ile ekonomik
kalkinma, ekonomik biiyiimenin yaninda baska birtakim gelismeleri de icerisinde
barindiran bir siireci ifade etmektedir.

Ekonomik kalkinma makro bir olgu iken ekonomik biiyiime hem makro hem
mikro Ozellikleri igerisinde barindirir ve bliylime iktisat teorisi igerisinde yer alirken
kalkinma daha ¢ok iktisat politikas1 kapsamimdadir (Berber, 2004: 8-9).

Ekonomik biiylimenin 06l¢iilmesinde kullanilan gostergeler ile ekonomik
kalkinmanin 6lgiilmesinde kullanilan gostergeler dikkate alindiginda da ekonomik
biliylimenin, ekonomik kalkinmanin igerisinde barindigini1 anlamak miimkiindiir.

Ekonomik biiyiimenin &lgiilmesinde Gayrisafi Yurt I¢i Hasila (GSYIH)
kullanilirken ekonomik kalkmmanm 6lgiilmesinde GSYIH nin yani sira genellikle,
kisi basma GSYIH, Satin Alma Giicii Paritesi ve Insani Gelismislik Endeksi
kullanilmaktadir (Ozsoy, 2012: 6). Bu ifadeden de anlasilacagi gibi ekonomik
biiyiime, ekonomik kalkinmanin gerceklesmesinde yer alan bir basamaktir.

Kalkmmanin asil hedefi, insanlarin yagam standartlarini yiikseltebilmek i¢in
ekonomik biiylime ile saglanan ekonomik olanaklar1 sosyal problemlerin ¢dziimiinde
etkin bir sekilde kullanmaktir (Giiven, 1995: 5). Bir baska deyis ile ekonomik
biiyliimenin gerceklesmesi ekonomik kalkinmanin hedefine ulagmasi i¢cin gereklidir.
Ekonomik biiylimenin sagladigi olanaklar ile kalkinmanin gerekleri yerine

getirilmektedir.
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2.1. Kalkinma Teorileri

19. Yiizyilin sonlarinda gergeklesen marjinalist devrime kadar ekonomik
kalkinma ekonomik biiyiime ile esanlamli olarak kullanilmistir. Fizyokratlarin yani
sira Adam Smith, David Ricardo, Karl Marx gibi onemli iktisat¢ilar ekonomik
kalkinma ile ekonomik biiyiime arasindaki yapisal farklilik anlamaya ¢alismislardir
(Doganer Gonel, 2010: 49).

Bir diger ifade ile “ekonomik kalkinma” kavrami 19. Yiizyilin sonlarmna
kadar kullanilmamis olup ekonomik biiylime igerisinde ifade edilmistir. Marjinalist
devrimin gergeklesmesi ile birlikte fizyokratlarin yanm sira temel iktisat okullarmin
kurucular1 olan Adam Smith, David Ricardo ve Karl Marx ekonomik kalkinma ile
ekonomik biiylime arasinda bir fark oldugunu ve bu farkin iki kavram arasidaki
yapisal farkliliktan kaynaklanabilecegini diisiinerek bu farkliligi anlamaya
calismiglardir.

20. Yiizyilin baslarinda ise geri kalmiglik, ekonomik biiyiime ve daha
kapsamli bir olgu olarak ekonomik kalkinma kavrami ortaya c¢ikmistir. Geri
kalmislik ya da az gelismislik olgusu tanimlanirken nitel anlatimdan ¢ok nicel veriler
kullanilarak ekonomik kalkinmanm 6l¢iildiigii goriilmektedir. Buradan da gorildigii
iizere az gelismis tilkeleri, verimliligin distik, tarimsal liretimin diisiik, sermaye
birikiminin yetersiz, niifus artis hizinin yiiksek, sosyolojik, teknolojik ve bdlgesel
celismelerin yasandigi, piyasanin istikrarsiz oldugu iilkeler olarak tanimlayabiliriz
(Erbay ve Ozden, 2013: 9).

Ekonomik biiyiime ile ekonomik kalkinma arasindaki farkin anlasilmaya
baslandig1 20. Yizyillarin baslarinda az gelismislik olgusu tanimlanirken gorece
daha nicel veriler kullanilarak ekonomik kalkinmanin 6l¢iildiigii gériilmiistdr.

2.1.1. Dengeli ve Dengesiz Kalkinma Teorileri

Dengeli ve dengesiz kalkinma modelleri ekonomik kalkinma literatiiriinde
cok uzun siiredir tartisilmaktadir. Dengeli kalkinma modellerini ilk olarak
Rosenstein-Rodan (1943) ve Nurkse (1953) tarafindan ortaya atilmis ve Murphy,
Shleifer ve Vishny (1989) tarafindan formiile edilmistir. Dengeli kalkinma modelleri,
isimlerinden de cikarilabilecegi gibi ekonomideki biitiin sektorlerin aym1 anda
gelistirilmesi taraftar1 olan modellerdir. Dengesiz kalkinma modelleri ise tam olarak

bu noktada ayrilmaktadir. Bunun sebebini ise gelismekte olan iilkelerin biitiin
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sektorleri ayni1 anda gelistirebilecek kaynaklarmimn olmadigim1 savunmalaridir.
Dengesiz kalkmma modellerini savunan ilk iktisat¢ilar Albert Otto Hirschman ve
Paul Streeten’dir (Litwack ve Qian, 1998: 119-120).

2.1.1.1. Dengeli Kalkinma Teorileri

Dengeli kalkinmanin temelinde bir denge hali yatmaktadir. Ancak bu denge
halini bir bagimlilik ya da birbirine baglilik olarak da ifade edebiliriz. Soyle ki; kamu
yatirimlart ile diger yatwrimlarin birbirine bagli olmasindan ihracat ile i¢ talebin
birbirine bagli olmasina kadar bir¢ok ekonomik faaliyetin ayni1 anda gelisebilmesi
icin kalkinmanin ve gelismenin dengeli olarak gerceklesmesi gerekmektedir. Bu
noktada da ekonomik faaliyetlerin birbirine bagli olmasini bagimlilik olarak ifade
edebiliriz (Streeten, 1966: 170). Streeten’in bu teorisinin kalkinmay1 gergeklestirecek
olan iilkelerin ekonomik faaliyetlerini birbirine bagli nizam igerisinde
gerceklestirecekleri varsayimi tizerine kurulu oldugu sdylenebilir.

[lkin (1983)’e gore, dengeli kalkinma modelleri {ic ayr1 grupta
toplanmaktadir.

¢ Birincisi; ekonominin biitiin kesimlerine yapilacak yatirimlarin bu kesimlerin
ayni oranda bir biiyiime hizina sahip olabilecegi sekilde gerceklestirilmesi
gerekmektedir.

e Ikinci model; ilk modele oranla daha 1limli gdziikkmektedir. Buna gore biitiin
kesimler ayn1 anda bliyliyemese de hepsinde ayni zamanl bir gelisme gostermesi
beklenir.

eSonuncu modele gore ise; yatirimlarin kesimlere dagilimma dikkat
edilmelidir. Ciinkii bu dagilimin uygun sekilde olmasi hem ilimlilik derecesini
artirict etki yaratmaktadir, hem de toplam arzin artan gelir tarafindan sogurmasi
saglanmaktadir.

Dengeli kalkinmanin ilk taraftari olarak Friedrich List belirtilmektedir. Ancak
bu konu asil olarak Ikinci Diinya Savasi sonrasi tartisma alanma girmistir (Erbay ve
Ozden, 2013: 11). P.N. Rosentein Rodan, ‘“Problems of Industrialization of
Easternand South-Eastern Europe” (Dogu ve Giiney-Dogu Avrupa’nin Sanayilesme
Sorunlar1) adli makalesini 1943 yilinda yaymlamis ve bu makale, iktisadi kalkinma
literatiiriiniin Onciisii olarak kabul edilmistir (Doganer Gonel, 2010: 52). Rosenstein-

Rodan, kaynaklar1 yetersiz olan az gelismis {ilkeleri ele alarak, bu iilkelerin dengeli
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kalkmmabilmeleri i¢in optimum kaynak dagilimi iizerinde durmalar1 gerektigini
savunmaktadir. Rodan’a gore, kit ve yetersiz kaynaklarm, kesimler arasinda
optimum bir sekilde dagilmasi gerekmektedir. Bunun ger¢eklesmesi ise daha c¢ok
sosyal sabit sermaye yatirimlarina bagl bulunmaktadir (Rosenstein-Rodan, 1966:
51).

Rodan’a gore planlanmis biiylik 6l¢ek sanayilesmeyi gerektiren en dnemli
neden, sanayilerin farkl olsalar bile birbirlerini tamamlayabilmeleridir. Teori burada,
digsal ekonomileri degerlendirme kapsamma almaktadir. Rodan hem dissal
ekonomileri hem de endiistriler aras1 tamamlanmay1 talep yoniiyle diisiinmektedir
(Erbay ve Ozden, 2013: 12).

Rodan, gelismemis ekonomilerin gelisim gdstermek amaciyla sanayilesme
stirecini baglatabilmeleri i¢cin baslangicta bir kalkis giicline sahip olmalar1 gerektigini
Oone siirmiistiir. Ucaklarin kalkista ulagmalar1 gerektigi hizdan ornek gostererek
ekonomilerinden kalkinmay1 baslatabilmeleri i¢in sermayelerinin asgari bir kismini
kalkinmay1 finanse etmek icin kullanmalar1 gerektigini belirtmistir (Rosenstein-
Rodan, 1966: 51).

Sonu¢ olarak Rosenstein-Rodan, kalkinmanin gerceklesebilmesi igin
oncelikle ekonomiyi harekete gecirecek yatirmmlarm yapilmasi gerektigini ve bu
yatirimlarin ekonominin kalkinmak i¢in ihtiyag duydugu “biiyiik itis” giicli oldugunu
ileri stirmektedir.

Dengeli kalkinma konusunda ¢alisan dnemli isimlerden bir digeri ise Ragnar
Nurkse’dir. Nurkse, az gelismis ya da gelismemis lilkelerde kisi bagina gelirin diisiik
oldugunu, bu sebeple tasarruflarin yetersiz, sermaye birikimin neredeyse imkansiz
oldugunu dolayisiyla da yatirimlarin gereken diizeyde gergeklesmedigini One
stirmektedir (Nurkse, 1964: 10). Diger bir ifade ile iilkelerin gelisememelerinin
sebebi olarak kisi basma gelirin diisiik olmasini yani fakirligi gostermektedir. Bu
durumu Nurkse (1964)’in kendi sozleri ile ifade etmek gerekirse “bir iilke fakir
oldugu i¢in fakirdir.” denilebilir.

Kisi bagma gelirin dogal bir sonucu ise tiiketimin azalmasidir. Hane halkimin
geliri azaldiginda tiiketimi dogru orantili olarak azalacaktir. Makro ekonomik olarak
diisiiniildiigiinde tiiketimin azalmasi, iiretimin azalmasina sebep olacaktir. Uretimin

azalmasi ile iiretim yapan ekonomik birimlerin ydneticileri rasyonel hareket ederek
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istihdam1 azaltmaya yonelecektir. Bunun sonucu olarak issizlik artacaktir. Ekonomi
bu sekilde bir kisir dongiiye girecektir.

Nurkse, bu kisir dongiliden ¢ikabilmek icin tasarruf ve sermaye birikiminin
onemini vurgulamaktadir. COziim olmasi amaciyla, ekonomideki mobil olarak
bulunan emegin sanayiye yOnlendirilmesini ve sermaye birikimi i¢in g¢aligmalar
yapilmasin1 énermektedir (Erbay ve Ozden, 2013: 12).

Bir diger dengeli kalkinma teorisyeni olan Chenery, az gelismis llkelerde
piyasa ile optimal kaynak dagilimi arasindaki bagin zayif oldugunu ileri stirmiistiir.
Bu bagin onemini dengesizlik olan piyasalarda iiretim faktor fiyatlar: ile sosyal
maliyet arasinda bir iliski kurarak vurgulamistir. Bu faktor fiyatlar: ile tiretim yapan
girisimcinin elde ettigi kar ile sosyal karlilik arasinda fark oldugunu ve bu farkin
biliylimesinin optimal kaynak dagilimina engel olacagimi belirtmektedir. Bu nedenle
ekonomiye planlama yoluyla miidahale edilmesi gerektigini savunmaktadir (Chenery
H., 1965: 125-126).

Rodan’in “biiylik itis” teorisinde adi gegcen yatirim konusunu biraz daha
genigleterek yerel piyasalarda olusan ekonominin geneli icin modeller olusturan K.
Murphy, A. Shleifer ve Robert Vishny iilkelerin sanayilesmesi konusunda yerel
piyasalarin 6nemini incelemistir. Yaptiklar1 bu ¢aligmalarin sonucunda ise yasanan
gelismeler sonucunda sektér bazli digsalliklarn yatirimlara zemin hazirladigmi ve
sektorler arasinda yatirim gegislerinin gergeklestigini one siirmiislerdir (Murphy vd.,
1989: 1005-1006).
2.1.1.2. Dengesiz Kalkinma Teorileri

Dengesiz  kalkinma modellerinin ¢ikis gerekcesi, dengeli kalkinma
modellerinin gercegi yansitmamasidir (ilkin, 1979: 108). Dengesiz kalkinma
teorilerinin temelinde yatan husus ise az gelismis lilkelerde ki kit olan faktoriin
sermaye olusudur. Sermayenin kit olmasi diisiik Olgekli {tiretim tesislerinin
kurulmasina sebebiyet vermektedir. Diisiik 6lcekli tretim tesisleri de goreceli olarak
diisiik verimi ifade eder. Dengesiz kalkinma teorisyenlerinin dayanak noktasi da bu
diisiik verimdir. Onlara gore sermayenin diisiik dlcekli liretim tesislerine baglanmasi
yerine ekonomi agisindan siiriikleyici niteligi olan sektdrlere baglanmasi verimi
artiracak ve kalkinmaya saglayacaktir. Siiriikleyici nitelige sahip sektorlerin

belirlenmesi ise mevzu bahis sektordeki iiretim artisinin diger sektorlerdeki liretim
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artist ve toplam tiretim artig1 lizerindeki etkisi ile gerceklesmektedir (Yavilioglu,
2002: 58).

Bir baska ifade ile dengesiz kalkinma teorisyenleri, dengeli kalkinma
teorisyenlerinin sermayenin biitiin sektdrlere dengeli bicimde dagilmasi gerektigi
goriisiine karsm, sermayenin ekonomik kalkinmay1 gergeklestirebilecek nitelikteki
sektorlere aktarilmasi konusunda karsi ¢ikmaktadirlar ve teorilerin ortaya c¢ikis
noktasi da budur.

Dengesiz kalkinma teorilerinin dnciisii olarak bilinen A. O. Hirschman’ a
gore az gelismis tilkeler dengeli kalkinmay1 gergeklestirebilecek kaynaklara sahip
degildirler. Dengeli kalkinmayr gelistirebilecek kaynaga sahip olan iilkeler
halihazirda belirli bir ekonomik gelisme diizeyine ulagmus iilkelerdir. Bu nedenle var
olan imkanlarin tamami belirli bir sektore aktarilarak ekonomik kalkinma
gerceklestirilmeye ¢alisilmalidir. Bu sektoriin seg¢ilmesi konusunda da Hirschman,
sektoriin, diger sektorlere sattig1 ara malina olan talep ile diger sektorlerden aldig ara
mallarmin toplam talebe olan oranina gore belirlenmesi gerektigini 6ne siirmektedir
(Erbay ve Ozden, 2013: 13-14).

Bir diger dengesiz kalkinma teorisyeni olan P. Streeten’ e gore dengeli
kalkinmada 1srarct olmak durgunluga neden olmaktadir. Dengeli kalkinmada 1srarci
olmak yerine belirli kosullar altinda dengesiz kalkinmay1 desteklemek, ekonomide
olugmas1 muhtemel durgunluga engel olacagi gibi hareketlenmeyi de saglayacaktir.
Hatta hizli biiyiimeye engel olmaktan c¢ok ona faydasi olacagi goriistindedir
(Yavilioglu, 2002: 59).

Dengesiz kalkinma teorisyenlerinden bir diger olan Scitovsky’ e gore; dlcege
gore artan verimliligi olan sanayi sektorlerine yapilacak yatirimlar, bu sanayi sektori
ile arasinda ara mal arz ve talebi olan diger sektorlerinden gelismesine katki
saglayarak ekonominin kalkmmasimni saglayacaktir. Bu sebeple dengesiz kalkinma
teorisi cercevesinde yatirimlarin bu 6lgege gore artan verime sahip olan sanayi
sektoriine yapilmasi gerektigini ifade etmektedir (Hig, 2001: 10).

Sonu¢ olarak dengesiz kalkinma teorisyenlerinin ortak kanisi, dengeli
kalkinmanin az gelismis ekonomiler i¢in kalkinma yolu olmaktan ¢ok kalkinmanin

ayak bagi olacagidir. Bu nedenle belirli sektorlerin kalkinma ¢aligmalarinda oncii
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sektorler olarak secilip kaynaklarin bu sektorlere aktarilmasi ve bu yolla kalkinmanin
saglanmasi goriigiindedirler.
2.1.2. Tarihsel Asamalar Teorisi

Amerika’ll iktisat tarih¢isi W.W. Rostow’un 1960 yilinda yayimladigi “The
Stages of Economic Growth; A Non-communist Manifesto” (Ekonomik Gelismenin
Sathalar1; Komiinist olmayan bir manifesto), adli eserinde sistemlestirdigi goriisleri
ekonomik kalkinma literatiiriine tarihsel asamalar ya da satha teorisi olarak gecmistir
(Berber, 2004: 245).

Rostow’un ekonomik gelismenin safthalar1 olarak adlandirdigi bu teoride
ekonomiler bes safhadan ge¢mektedir (Erbay ve Ozden, 2013: 15). Bu asamalar
asagidaki gibidir;

Geleneksel Toplum Safhasi: Sinirli bir tiretim fonksiyonu vardir. Ancak bu
ekonominin statik yapida oldugu veya tiretimin sinirli oldugu anlamma gelmez. Tam
tersi, tarim alanlar1 genisleyebilir, teknolojik gelismelerin kullanim alanlarinin genis
olduguna rastlanabilir. Bu tarz gelismelerin olmasi muhtemel olmakla birlikte,
geleneksel toplumlarin 6zelliklerinin kesisim kiimesinde, kisi bagina gelir diizeyinin
ancak belirli bir yere kadar artirilabilmesi ve iiretimin olanaklarmin biiylik bir
kisminin tarima aktarilmis olmasidir (Berber, 2004: 246-247).

Bir baska ifade ile geleneksel toplum sathasinda temel ekonomik faaliyet
tarimdir. Dolayisiyla toplum igerisinde tarim arazisi ¢ok olan kesim toplumda
egemen olan st gelir kesimidir. Gelir dagiliminda adaletsizlikten bahsetmek
miimkiindiir ve yatirimlarin diisilk olmasi sebebi ile ekonomide durgunluk oldugu
soylenebilir.

Kalkisa Hazirhk Safhasi: Rostow’a gore feodalizm ya da geleneksel satha
ile kalkig safhasi arasindaki sathadwr. Bu sathada ekonomik biiylimenin
gerceklestirilebilmesi i¢in milli gelirin %10’luk kismi yatirimlara ayrilmaktadir. Bu
yatirmmlar genellikle ulastirma ve diger altyapr hizmetleri i¢in ayrilan sabit sermaye
yatirimlaridir (Doganer Gonel, 2010: 55-56).

Kalkis asamasi igin 6n kosullarin hazirlandigi bu agsamada toplum strekli bir
gelisme icerisindedir. Yatirimlardaki artis, iliretimi niifus artislarindan daha fazla
biiyiitmektedir. Ayrica asagida siralanan degismelere rastlanmaktadir (ilkin, 1983:
71):
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e Tarimin Onemi azalmaya baglarken, sanayi ve ticaret kesimleri gelismeler
yasanir,

e Tarimda ve sanayide verimliligi artiran gelismeler yasanur,

e Dogum oranlar1 azalr,

¢ Sosyal, ekonomik ve siyasal yap1 genislemeye baslar,

e Toplumda modern bilimi uygulayan yeni bir sinif ortaya ¢ikar,

e Modern teknikler icin sermayesini riske edebilecek girisimciler ortaya ¢ikar,

e Topluma egemen olan bir aydin smnifin ortaya ¢ikmasi toplumsal bilinglenme
yasanir.

Bu asamada yasanan gelismelere baktigimizda geleneksel kesimin heniiz
ortadan kalkmadigini ancak geleneksel kesimle birlikte modern bir anlayisin bas
gosterdigi ve bu iki anlayisin birlikte siirdiiriildiigii soylenebilir. Baz1 gelenekler
korunmakla birlikte glinlimiize kadar her gelismenin bu geleneklere adapte edildigi
gorulebilir.

Kalkis Safhasi: Kalkis safhasi modern toplumlarmn tarihindeki en dnemli
safhadir. Bu sathada diizgiin bir gelismeye karsi ¢ikan biitiin engeller asilmistir.
Ekonomik kalkinmay1 gergeklestiren giigler bu safthada gelisip topluma hakim olurlar
(Erbay ve Ozden, 2013: 16).

Bu safhada o©ne ¢ikan belli basli karakteristik degismeler su sekilde
Ozetlenebilir (Berber, 2004: 251);

e Tarim sektoriinde iiretim yapan kesim artik farkli bir zihniyet ¢ercevesinde
iiretimi ticaret i¢in yapmaya baglarlar. Bu degisim i¢in artik eskiden kullanilan
iiretim tekniklerinde olumlu yonde gelismeler yasanmaistir.

e Sanayi sektdriinde yeni sanayi kollar1 ortaya ¢ikmaya baglamis ve hizli
gelismisglerdir. Bu gelismelerin yarattigi hasila artist da yeniden yatirim igin
kullanilmaktadir. Bu gelisme ve genisleme siirecinde gelirlerin yaninda tasarruflar ve
hatta mevcut tasarruflarini modern sektore aktaranlarin gelirleri de artmaktadir.

Rostow, bu asamanin 20-30 yil kadar siirecegini ve ardindan olgunlagsma
asamasina gecilecegini ongérmektedir. Bu sathanin en 6nemli 6zelligi ise ekonomik

anlamda gelismeye Onciiliik edecek sektdrlerin ve {iiretim artismin yiikselmesidir
(Oztiirk, 2005: 83).
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Olgunluk Safhasi: Bu safha, toplumun mevcut teknoloji dizeyini butin
sektorlerde ve biitiin liretim asamalarinda kullanabilme giiciine ulasildigi sathadir.
Olgunluk sathasinda, sektorel gelisme yeni bir boyut kazanir ve yeni modern
sektorler hamle yaparak kalkis asamasinda once rolii iistlenirler (Berber, 2004: 257).

Ulkeler bu asamada her cesit iiriinii imal edebilecek diizeye gelirler. Thracat
daha c¢ok sanayi iiriinlerinden olusmaktadir. Bu asamada ortaya c¢ikabilecek en
onemli zorluk ise bazi kesimlerin teknolojiyi kullanma giicliikleridir. Sonug itibari ile
ekonomide gelismis kesimlerin yani sira gelismemis kesimlerde bulunur (ilkin, 1983:
76-77).

Kitle Tiiketim Safhasi: Bu safhada kitleler artik {iretimin arz yoniinii birak
talep yonii ile ilgilenmeye baglarlar. Refahi yiikseltme giidiisii ile iiretim dayanikli
tikketim mallarina kayar. Ekonomik gelismelerin yani sira sosyal acidan da toplumun
niteligi degisir. Kentlesme orani artar, dogum orani azalir, niifusun yapis1 degisir
(Erbay ve Ozden, 2013: 16).

Ulkeler gelisme siireclerini tamamladiklar1 igin artik yeni hedefler belirlerler
kendilerine. Bunlar, dis politika ve asker alanlarda diger iilkelere iistiinliik saglama,
refah devleti olma ve tiiketim seviyesinin temel ihtiyaglarin iizerine ¢ikartmak diger
bir ifade ile liks tiikketim gerceklestirmek gibi hedeflerdir (Berber, 2004: 262).

2.1.3. Gerschenkron Teorisi

Az gelismis veya gelismekte olan iilkelerin degerlendirilmesinde ¢ogunlukla
Gerschenkron’un analizi kullanilmaktadir. Bu modelde az gelismis tlkelerin
gelismislik seviyelerinin ardinda 6zilinde c¢ok basit sebepler yatmaktadir. Modelde
gelismislik bakimindan diger iilkelerin 6niinde olan bir lider iilke vardir. Bu lider
iilke bircok acidan az gelismis iilkelere Onciiliik etmektedir. Lider iilkenin gelismis
diizeyi, kurumsal yapis1 ve politikalari referans alinir (Erbay ve Ozden, 2013: 17).

Lider iilkenin az gelismis {llkelere sagladigi birtakim avantajlar s6z
konusudur. Oncelikle az gelismis iilkeler gelismis iilkedeki teknolojiyi ve kurumsal
yapiy1 Ornek alip taklit ederek ise baslamalidirlar (Kaynak, 2003: 38).

Gerschenkron’a gore bu siirecte dikkat edilmesi gereken en Onemli husus,
yapilanma ve ortamin hazirlanmasi, teknolojinin taklit edilecegi sanayilesme

hamlesinden Once ya da sonra degil, esanl olarak gerceklestirilmelidir. Bu siiregler
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kendiliginden gerceklesemeyecegi i¢in siireci yonetecek ve kontrol edecek kurumlara
ihtiyag vardir (Selwyn, 2011: 444-445).
2.1.4. Lewis’in Sinirsiz Emek Teorisi

A. Lewis, Ucretlerin gegimlik diizeyde oldugu durumda emek arzinin smirsiz
oldugu varsayimimdan hareket eder. Biitiin klasik iktisat¢ilarin kabul ettigi gibi az
gelismis iilkelerde iicretlerin gegimlik diizeyde olmasi durumunda emek arzinin
smirsiz olacagini ifade eder ve kalkinma sorunun kapali ekonomi ile a¢ik ekonomide
ayr1 ayr1 ele almaktadir. Lewis, “Sinirsiz Emek Arzi ile Kalkinma” modelinde, kapali
ekonomide niifusun, sermaye ve dogal kaynaklara gore daha fazla oldugu, emegin
marjinal veriminin ise diisiik hatta sifir oldugunu ifade eder. Bu durum Kkalifiye
eleman talebinde kisa siireli bir darbogaza sebep olsa da ilerleyen donemde
igverenlerin iscileri egiterek kalifiye eleman aciklarmi kapatacagi varsayilmaktadir.
Lewis, kapali ekonomide ekonomik gelisme siireci emek arz fazlasmin bitmesi ile
sona erdigi goriisiindedir. Emek arz fazlasi biten lilkelerin artik agik ekonomide
olduklar1 varsayildigi i¢in bu iilkeler ya emek ithal ederek ya da sermaye ihrag
ederek Uretime devam edebilmektedirler. Bu durumda emek ithal etmenin maliyeti
ile sermaye ihra¢ etmenin maliyeti karsilastirilmaktadir. Lewis bu durumda az
gelismis ekonomilerde piyasa fiyatlarinin gercegi yansitmamasi nedeniyle himaye
politikasin1 dnermektedir (Ilkin, 1979: 96-102).
2.1.5. Uluslararasi Bagimhhk Teorileri

Marksist disiincenin bir Grind olan modelin 6nculeri, Latin Amerika
Ekonomik Konseyi (ECLA) blinyesindeki ekonomistler olan A.G. Frank, C. Furtado,
D. Santos, P. Baran, S. Amin, A. Emmanuel ve J. Galthung’dur. Modele gore az
gelismislik kapitalist sistemin tarihsel siirecinin kaginilmaz bir sonucudur. Modelde
merkezi olusturan zengin iilkeler ve ¢evreyi olusturan fakir iilkeler vardir. Bu iilkeler
arasindaki iliski daima merkez iilkeler lehinedir. Merkez iilkeler c¢evre iilkelerin
kendi kaynaklar ile gelismelerine olanak vermemektedir. Bu sebeple de az gelismis
iilkeler daima merkez iilkelere bagimlidir (Berber, 2004: 276).

Ozetle belirtmek gerekirse merkez ilkeler dncelikle gevre Ulkelerin kendi
imkanlar1 ile kalkinmalar1 i¢in yaptiklar1 hamleleri engellemektedirler. Ardindan
kendilerine bagimli hale getirecek ekonomik hamleler yaparak cevre iilkeleri bagimli

hale getirir bir bagka ifade ile somiiriiye agik hale getirmektedirler.
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2.2. Ekonomik Kalkinmanin Gostergeleri

Ekonomik kalkmma gostergeleri hemen hemen biitiin kalkinma iktisadi
calismalarinda dogrudan ve dolayli olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir. Dogrudan
gostergeler; kisi bagina gelir, iktisadi biiyiime ve sabit sermaye yatirimi gibi makro
ekonomik, emekli ayhgi, diisik gelirlilerin yillik geliri gibi sosyo-ekonomik veriler
ile niifusun saghgmi ve niteligini (egitim durumu, bilgi-beceri vs.) gdsteren insani
gostergelerdir. Dolayli gostergeler ise siyasi ve hukuki gostergelerin yani sira
nispeten daha az olarak insani gostergeleri barindirmaktadir (Yilmaz, 2014: 25).
Ekonomik anlamda gelismisligi gosteren ya da ekonomik gelismisligi 6l¢mek i¢in en
sik kullanilan 6lgiitler; GSMH’den kisi basina diisen pay, ililkedeki sermaye birikimi
ve dogal kaynaklardir. Nispeten daha sik kullanilan insani gostergeler ise beseri
sermayenin niteligine yonelik olarak gozetilen egitim ve sagliktir.

2.2.1. Ekonomik Gaostergeler

Ekonomik gdstergeler kisi basina gelir, sermaye birikimi ve dogal kaynaklar
olmak lizere ii¢ gruba ayrilmaktadir.

Kisi Basina Gelir: Ulkelerin gelismislik diizeyini gdzetmeksizin ekonomik
kalkinmanin siiphesiz en onemli gdstergesi kisi basma diisen gelirdir. Kisi basina
diisen gelir ekonomik nitelikli bir unsur olsa da hane halkinin satin alma giiciinii
belirledigi i¢cin sosyal unsurlar ile de yakindan iligkilidir (Hicks, Streeten, 1979: 567-
580). Ekonomik kalkinmanin 6l¢iitii olarak tek basma yeterli olmasa da en 6nemli
gostergelerden birisi olarak kisi basina diisen gelir biitiin ekonomik topluluklar
tarafindan g6z 6niinde bulundurulan bir gelismislik unsurudur.

Sermaye Birikimi: Sermaye birikiminin kalkinma siirecine olan katkisi
konusunda c¢ok farkli goriisler mevcuttur. Bu cesitliligin nedeni ise sermaye ve
sermaye birikimi kavramlarina yiliklenen anlamlardir. En genel hali ile sermaye
birikimi: Ulkede iiretilen mallarin bir kismmin tasarruf edilerek yeniden iiretime
katkr saglamasi i¢in yatirima yonlendirilmesi siirecidir (Berber, 2004: 281). Daha
yalin bir deyisle, iiretilen mallarin tamaminin tiiketilmeden yani {iretim, tiikketime
esitlenmeden Once belirli bir kismimin sabit sermaye yatirimi haline doniistiiriilerek
(6rnegin iiretim tesisi ingas1) ekonomiye katki saglamasi siirecidir.

Dogal Kaynaklar: Dogal kaynaklar, iilkelerin topraklari, yeralt1 ve yeristii

zenginlikleri ve ormanlaridir. Yeralt1 zenginlikleri olarak madenler, yeriistii
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zenginlikleri olarak akarsular ve diger su kaynaklar1 gosterilebilir. Bu kaynaklar
iilkelerin gelisiminde Onemli rol oynadiklar1 gibi az gelismis iilkelerin geri
kalmalarmin da sebepleri arasindadir. Oyle ki topragm kendisi islenip ekonomiye
katki saglayabilecegi gibi toprak altindaki kaynaklarinda islenip ekonomiye katki
saglayabilecek hale gelmeleri miimkiindiir (Unay, 1983: 262). Daha spesifik bir ifade
ile toprak mahsullerinin tarim kanali ile ekonomiye katki saglamasi ve gelismis
diizeyini etkilemesinin yaninda topragin altindan c¢ikarilabilecek olan fosil
yakitlardan elde edilebilecek olan enerji ile toprak iizerindeki su kaynaklarindan elde
edilecek hidroelektrik enerji iilkelerin {iretim, 1smma gibi temel ihtiyaclarmi
karsilayabilir. Hatta ihracat yolu ile ekonomiye katki saglayabilmektedir.

2.2.2. insani Gostergeler

Kalkinmanin ekonomik gostergeleri ise egitim ve sagliktir. Ekonomik
gostergeleri incelemek gerekirse;

Egitim: Ekonomik kalkinma ile egitim arasindaki en yakin iliski yetigkin
becerileri iizerinden kurulabilmektedir. Yetiskin becerileri arasinda ise ekonomik
kalkinma gdstergesi olabilecek en nitelikli gosterge okur yazar oranidir (Green ve
Green, 2007: 17). Okur yazar oraninin yani sira 0grenim harcamalarmim milli
hasiladan aldig1 pay, egitimde cinsiyet esitsizligi, 0grenci basma diisen Ogretmen
sayis1 ve okullasma orani sayilabilir (Alatas, 2014: 15). Daha spesifik bir diger ifade
ile ekonomik kalkinma ile egitim arasindaki iliski okur yazar orani, egitime ayrilan
biitce, egitimde cinsiyet esitsizligi, Ogrenci basmna diisen O6gretmen sayist ve
okullasma orani iizerinden kurulabilir.

Saghk: Beseri sermayenin bir diger bileseni olan saglik, ekonomik
kalkinmanin 1yi yetismis bilgi becerisi yiiksek olan, egitimli bireylerin iiretime ve
ekonomiye katki saglamalar1 ancak saglikli olduklarinda gerceklesecegi igin
onemlidir.

Son yillarda ekonomik kalkinmanin refah seviyesini artirarak c¢ocuk
Oliimlerini azalttigl, dogum oranlarin1 azalttigr ve refahi artirdigini 6ne siiren
caligmalar yapilmaktadir. Bu caligmalara gore isgiicli verimliligini artwrmak ancak
tyilestirilmis saglik yapisi ile miimkiin olmaktadir (Khan ve Yang, 2008: 1). Diger
bir ifade ile saglik yapisinin gelismesi ile ekonomik kalkinma arasinda karsilikli bir

iliski oldugu soylenebilir.
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2.3. Ekonomik Kalkinmanin Olg¢iilmesi

Ekonomik kalkimmanin, biitiin iilkelerin en 6nemli ekonomik hedefidir. Bu
gercek herkes tarafindan kabul gérmiis ve yadsinamaz bir gercektir. Ulkeler biitiin
ekonomik planlarin1 ekonomik biiyime ve kalkinmay1 artirabilmek iizerine
yapmaktadirlar. Ulke ekonomisine yon veren ekonomistlerin ¢alismalar1 bu ydnde
stirmektedir.

Ulkeler bu amaglarma ulasmak igin her yil yeni politikalar gelistirmekte,
calismalar yapmakta, yatirimlar yapmakta ve hatta yardimlar almaktadirlar. Yapilan
bu ¢aligmalarin hedeflerine ulasip ulasmadig1 ya da ne derece ulastigini 6lgmekte en
az calismalari yapilmasi kadar 6nem arz etmektedir (Berber, 2004: 169).

Ekonomik biiyiimenin aksine ekonomik kalkinmanimn Ol¢iilmesinde birgok
kriter kullanilmaktadir. Calismada bu kriterler arasindan sik kullanilan ¢ kriter
kullanilacaktir. Bu kriterler siras1 ile kisi basina diisen gelir kriteri, satin alma giicii
paritesi ve insani gelismislik endeksidir.

2.3.1. Kisi Basina Diisen Gelir Kriteri ile Olguilmesi

GSYIH bir iilkede yasayan bireylerin belirli bir ddnemde gerceklestirdikleri
ekonomik faaliyetler neticesinde ortaya ¢ikan nihai mal ve hizmetlerin toplam
degeridir (Ulgener, 1991). GSYIH, iilke icerisinde yabanci iilke vatandaslarmim
gergeklestirdigi  ekonomik faaliyetleri kapsamasi bakimindan Gayrisafi Milli
Hasila’dan ayrilmaktadir. GSYIH’nin iilke niifusuna bdliinmesi ile Kisi Basma
Diisen GSYIH yani Kisi Basina Diisen Gelir elde edilmektedir (Alatas, 2014: 7).

Gelismislik diizeyinin karsilastirilmasi agisindan Diinya Bankasi kisi basina
gelir bazinda bir smiflandirma yapmistir. Bu siniflandirmaya gore giincel olarak;

e Kisi bagia geliri 1045$ ve altinda olan iilkeler: Diisiik Gelirli Ulkeler,

e Kisi basina geliri 10463 ile 4125$ arasinda olan Ulkeler: Alt Orta Gelirli
Ulkeler,

e Kisi basma geliri 4126$ ile 12746$ arasinda olan iilkeler: Ust Orta Gelirli
Ulkeler,

e Kisi basma geliri 12747$ ve iizerinde olan iilkeler: Yiiksek Gelirli Ulkeler
arasindadir.

Kaynak: https://blogs.worldbank.org/opendata/updated-income-classifications
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2.3.2. Satin Alma Giicii Paritesi ile Ol¢iilmesi

IIk kez 1918 yilinda Cassel tarafindan kullanilan Satin Alma Giicii Paritesi
(SAGP) teriminin temelinde, farkli mallarin farkl iilkelerdeki fiyatlarinin ortak bir
para birimi ile ifade edilmesine dayanan tek fiyat yasasi vardir (Sarno ve Taylor,
2003: 66). Farkli gelismislik diizeyindeki iki lilke arasindaki reel doviz kuruna gore
hesaplanan degerler, iki iilkenin sahip oldugu satin alma giiciinii belirlemede yetersiz
kalmaktadir. Bu nedenle gelistirilen satin alma giicli paritesi yaklasimi ile iilkeler
arasi fiyat diizeyi farkliliklarmi ortadan kaldiran bir oran hesaplanmaktadir (Egilmez,
2010: 41-42). Diger bir ifade ile lilkelerin satin alma gili¢leri, mallarin iki tilkedeki
fiyatlarmin oranlayarak elde edilen yeni bir kur tizerinden kiyaslanmis olmaktadir.

Almanya’daki fiyatlarmm Euro cinsinden Pa, Amerika’daki fiyatlarin Dolar
cinsinden Pg oldugu durumda satin alma giiciine gore yeni kur (P)=( Pa/ Pg)
olmaktadir. Ornegin, X malmin Almanya’daki fiyat: 5€, Amerika’daki fiyat1 ise 2$ olur
ise, satm alma glciline gore yeni kur 5/2=2,5€ olur.

Satin alma giicleri arasindaki kur farkindan kaynaklanacak olan eksiklikleri
de ortadan kaldirdig1 icin, SAGP gére hesaplanan GSYIH ve kisi basina GSYIH
degerleri daha glvenilir sonuclar vermektedir.

2.3.3. Insani Gelismislik Endeksi ile Olciilmesi

Insani Gelismislik Endeksi (IGE), 1990 yilinda Birlesmis Milletler Kalkmma
Programi (UNDP) tarafindan kalkinma gostergesi olan ekonomik biiylimeye
alternatif olarak ortaya atilmistir ve 1990 yilindan itibaren her yil {ilkelerin endeksleri
yayimlanmaya baslamistir (UNDP, 1990). Bu endeks, ekonomik gelisme ile insani
gelisme arasinda net bir ayrim oldugunu ortaya koymaktadir. Refah artisinin yalnizca
gelir artis ile ilgili degil ayn1 zaman egitim ve saglik firsatlar1 ile de ilgili oldugunu
gosterir (Giilel vd., 2017: 209). Bir bagka ifade ile endeks, gelir artisinin biiyiimeyi
saglamaya yetecegini ancak kalkinmayi saglamakta yetersiz kalacagini bu nedenle
egitim ve saglik bilesenlerinin de degerlendirmeye katilmasit gerektigini
gostermektedir.

Insani Geligmislik Endeksi’nin bilesenleri egitim, saghk ve gelirdir. Egitim
bileseni: Beklenen egitim siiresi ile ortalama egitim siiresi, saglik bileseni; dogumdan
beklenen yasam siiresi, gelir bileseni; kisi basina GSMH tarafindan belirlenir. Insani

Gelismislik Endeksi 0 ile 1 arasinda bir degerdir (Alatas, 2014: 9-10).
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2.3.4. Net Tasarruflar ile Olguilmesi

Yaklagik atmig yillik siire boyunca iilkeler tarafindan ekonomik biiyiime
gostergesi olarak kullanilan GSYIH ikinci diinya savasindan sonra dzellikle iilkelerin
muhasebe iglemlerinde ve siyasal iktidarlar tarafindan bir politika aract olarak da
kullanilmaya baglanmustir. Daha sonraki siiregte GSYIH’nin farkli amaglarla
kullanilmas1 sebebiyle ¢esitli ekonomik sorunlar ortaya ¢ikmustir. Tarihsel siiregte
yasanan ekonomik krizlerde bu sorunlarin gostergesi niteligindedir (Thiry ve
Cassiers, 2010: 2-3). Bu baglamda GSYIH’ nin ekonomik biiyiime ve kalkmmanin
bir gostergesi olmaktan uzaklastigi sdylenebilmektedir.

Diinya Bankasi tarafindan gelistirilen “net tasarruflar” veya diger ismi ile
“uyarlanmis net tasarruflar” ozellikle 1990’1 yillarda ekonomik kalkinmanin
gostergesi olarak kullanilmaya baslanmistir (Pearce ve Atkinson, 1993; Hamilton ve
Clemens, 1999). Net tasarruflar doga ve insan sermayesini de i¢erdigi icin GSYH’nin
aksine biiyiime ve kalkinmay1 sadece ekonomik yonii ile degil ayn1 zamanda beseri
yoni ile de dlcebilmektedir (Pillarisetti, 2005: 600).

Net tasarruflar1 ve uyarlanmis net tasarruflar1 denklemsel olarak su sekilde
ifade edebiliriz (Yesilay, 2008):

Net Tasarruflar = Gayrisafi Yurtici Tasarruflar — Sabit Sermayenin
Amortismani (1)

Uyarlanmis Net Tasarruflar = Net Tasarruflar + Egitim Harcamalar1 — Dogal
Kaynak Rantlari- CO, Zarar1 (2)

Denklemde verilen CO zarari, karbondioksit emisyonun parasallastiriimis
halini ifade etmektedir.

Bir kalkinma gostergesi olarak kalkinmayi hem sosyal hem de ekonomik
yonden yakalayabilen net tasarruflar1 sayisal olarak incelemek Tiirkiye’nin mevcut
kalkinma diizeyinin kavranmasi konusunda ©onem arz etmektedir. Calismanin
devaminda Tiirkiye ve OECD fiilkelerine ait net tasarruf verilerine yer verilmistir.

Tablo 10°da Tiirkiye ve OECD iilkelerinin net tasarruflarinin GSYH’ye

oranlar1 verilmistir.
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Tablo 10. Tirkiye ve OECD net tasarruf/GSYIH oranlar1

Yillar 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

OECD 426 151 288 363 409 432 502 528 480 535

Turkiye 88 523 643 818 833 912 995 1020 914 954

Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani, 2020 yilina ait verilerinden yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tiirkiye ve OECD iilkelerinin 2009 ile 2018 yillar1 arasindaki on yillik net
tasarruf/GSYIH oranlar1 Tablo 10’daki gibidir. Her iki serininde ayni zaman
araliklarinda inisler ve ¢ikiglar yasadig1 goriilmektedir. Tiirkiye’nin 2009 yilinda net
tasarruffGSYIH oran1 8,85 iken 2010 yilinda bu oran 5,23’e diismiistiir. Benzer
sekilde OECD iilkelerinin oranmnin da 2009 yilinda 4,26 iken 2010 yilinda 1,51°e
distiigii goriilmektedir. Sonraki siiregte iki seride 2016 yilia kadar artan bir trend

izlemistir. Ardindan paralel bir diisiis yasamiglardir.

12
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2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

e T{irkiye OECD

Sekil 6. Tiirkiye ve OECD (ilkeleri net tasarruf/GSYIH oranlar1
Kaynak: Diinya Bankasi, 2020 yilina ait verilerinden yararlanarak yazar tarafindan olusturulmustur.

Sekil 6 incelendiginde yukarida anlatildigi gibi Tiirkiye ve OECD iilkelerine
ait net tasarruf/GSYIH oranlarmin paralel hareket ettigi goriilmektedir. Buna karsin
sekilde Tiirkiye’ye ait olan oran OECD iilkelerine ait olan oranin tizerindedir. Oranin
sayisal deger daha yiiksek olmasi net tasarruflarin GSYH’ye kiyaslandiginda daha
diisiik miktarlarda gerceklestigi anlamina gelmektedir.

Tablo 11°de Tiirkiye’nin 2009 ile 2018 yillar1 arasinda gerceklesen toplam

net tasarruflar ABD Dolar1 cinsinden verilmistir.
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Tablo 11. Tiirkiye’nin net tasarruf miktari

Yillar Mevcut ABD Dolar

2009 67,03 Milyar $
2010 33,33 Milyar $
2011 49,22 Milyar $
2012 67,49 Milyar $
2013 72,23 Milyar $
2014 85,95 Milyar $
2015 92,17 Milyar $
2016 86,76 Milyar $
2017 78,20 Milyar $
2018 80,15 Milyar $

Kaynak: Diinya Bankas1 Veri Tabani, 2020 yilina ait verilerinden yararlanarak yazar tarafindan
olusturulmustur.

Tiirkiye’nin 2009 ile 2018 yillar1 arasindaki net tasarruf miktarlarini gosteren
Tablo 11°de de 2009 ile 2016 yillar1 arasinda yasanan diisiisler goriilmektedir.
Belirtilen on yil igerisinde Tiirkiye’nin ulastigr maksimum net tasarruf miktar1 2015
yilinda ger¢eklesmis olan 92,17 milyar $’dir. En diislik net tasarruf miktar1 ise 2010
yilinda gergeklesen 33,33 milyar $’dir. Sekil 6°da gosterilen net tasarruf/GSYIH
oran1 dalgalanmasinin net tasarruf miktarlarindan kaynaklandigi Sekil 7’den
anlasilabilmektedir.

Sekil 7°de Tiirkiye’nin 2009 ile 2018 yillar1 arasindaki net tasarruf miktarlar1

milyar ABD dolar1 olarak verilmistir.
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e T{irkiye

Sekil 7. Tiirkiye’nin net tasarruf miktarlari grafigi (milyar ABD dolar1)
Kaynak: Diinya Bankasi, 2020 yilina ait verilerinden yararlanarak yazar tarafindan olusturulmustur.
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Sekil 7 incelendiginde Tiirkiye’nin net tasarruf miktar1 iki kez azalma
trendine girdigi goriilmektedir. Bunlardan birincisi 2009 yilinda 67 milyar $ iken
2010 yilinda bu miktarin 33 milyar $’a diigsmesidir. Diger azalma trendi ise 2015 ile
2017 yillar1 arasinda gozlemlenmistir. 2015 yilinda 92 milyar $ gibi zirve bir degerde
iken 2016 yilinda 86 milyar $’a ardindan 2017 yilinda da 78 milyar $’a digmiistiir.
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3. ENERJI TUKETIMI, GELIR VE NET TASARRUFLAR ARASINDAKI
ILISKININ ANALIiZi: TURKIiYE ORNEGI

3.1. Literatiir Taramasi

Enerjinin tiim {iilkeler i¢in 6neminin giinden giine artmasi ekonomistlerin,
enerji ile ekonomi arasindaki iliskiye yonelik ¢alismalar yapmaya itmektedir. Bu
nedenle iktisat literatiriine her gecen giin bu konuda ¢aligsmalar eklenmektedir. Enerji
tikketimi ile ekonomik biiylime, stirdiiriilebilir biiylime ve kalkinma gibi konularda
nedensellik iligkisi aranan ¢aligmalar bulmak miimkiindiir. Bu ¢aligmalarin biiyiik bir
kism1 ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemektedir.
Ekonomik kalkimma veya siirdiiriilebilir bliylime ve kalkinma ile enerji tiikketimi
arasindaki nedensellik iliskisine yonelik caligmalar gorece daha az sayidadirlar.

Enerji tiiketimi perspektifinden bakildiginda bazi ¢alismalar enerji geneline
yonelikken diger bazi calismalar ise birincil enerji, fosil enerji, petrol veya dogal gaz
gibi daha oOzele yoneliktir. Diger bir ifade ile ¢alismalar genellikle belirli enerji
tiirlerini veya belirli 6rneklemleri kapsamaktadir.

Calismanin bu kisminda enerji ile ekonomi arasindaki iligskiyi inceleyen
calismalarin literatiirii verilecektir. Ekonomik biiyiime ile ekonomik kalkinma ve
enerji tilketimi arasindaki iliskiyi inceleyen c¢alismalar bir arada verilecektir.

Kraft ve Kraft (1978), bu alana yonelik ilk ¢alisma 1978 yilinda
gergeklestirmistir. ABD i¢in gergeklestirilen ve 1947-1974 arasindaki yillar1
kapsayan calismada ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki nedensellik
iliskisi arastirilmistir. Calisma sonucunda ekonomik biiyiimeden enerji tliketimine
dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur.

Cheng (1996) tarafindan Brezilya, Meksika ve Venezuela 6rneklemi tizerinde
gerceklestirilen ve 1949-1963 donemi kapsamli caligmada, {i¢ tilkenin enerji tiiketimi
ile ekonomik biiylimesi arasindaki iliski Hsiao-Granger Nedensellik analizi ile
smanmistir. Calisma sonucunda Meksika ve Venezuela iilkeleri i¢in enerji tiiketimi
ile ekonomik biiyiime arasinda iliskisine rastlanamazken, Brezilya icin enerjiden
ekonomik biiyiimeye dogru bir nedensellik iligkisi bulunmustur.

Asafu-Adjaye (2000), 4 Asya ulkesi olan Hindistan, Endonezya, Filipinler ve

Tayland Orneklemi ve 1971-1995 donemini kapsayan c¢alismasinda, enerji tiketimi

43



ve gayrisafi yurti¢i hasila arasinda Engle-Granger Esbiitiinlesme testi ve Granger
Nedensellik analizi gergeklestirmistir. Caligma sonucunda Hindistan ve Endonezya
icin enerjiden gelire dogru tek yonlii nedensellik iliskisi, Filipinler ve Tayland i¢in
enerji ve gelir arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Karagdl vd. (2007) tarafindan gerceklestirilen Tiirkiye 6rneklemi ve 1974-
2004 donemi kapsamli ¢aligmada, elektrik tiikketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligki smir testi yaklasimi ile arastirilmistir. Calisma sonucundan kisa donemde
pozitif bir iliski, uzun donemde ise negatif bir iliski bulunmustur.

Cevirgen (2008), 21 diistik gelirli, 35 orta gelirli, 26 yiiksek gelirli iilkeyi ve
1990-2004 periyodunu kapsayan bir ¢alisma yapmistir. Granger nedensellik yontemi
kullanilan ¢aligmanin sonucunda enerji tliketiminden ekonomik biiylimeye dogru
olan Granger nedenselligin yiiksek gelirli iilkelerde, orta ve diisiik gelirli tilkelerden
daha yiiksek oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica arastirma sonucunda ekonomik
bliylimeden enerji tiilketimine dogru olan Granger nedenselliginde orta ve diisiik
gelirli Ulkelerde, yuksek gelirli tilkelerden daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir.

Ang (2008) tarafindan gerceklestirilen, Malezya orneklemi ve 1971-1999
periyodunu kapsayan ¢alismada, ekonomik kalkinma 6l¢iitlerinden biri olan kirlilik
emisyonu ile enerji tiiketimi arasindaki nedensellik iliskisi ¢oklu degiskenlik es
biitlinlesme yontemi ile incelenmistir. Calisma sonucunda enerji kullanimu ile kirlilik
arasinda uzun dénemde pozitif bir iligki bulunmustur. Ayrica ekonomik biiylime ile
enerji tiiketimi arasinda da hem uzun hem kisa donemde giiglii bir iliski oldugu
ortaya konmustur.

Yuan vd. (2010) tarafindan 1980-2010 arasinda dort ayri periyot halinde
gerceklestirilen ve Cin 6rneklemini kapsayan bir ¢calisma yapilmistir. Bu ¢alismada
biitiin periyotlarda ayr1 ayr1 ekonomik kalkinma ve enerji tiiketimi arasindaki iliski
gri insidans analizi ile arastirilmistir. Arastrmanin sonunda farkli donemlerdeki
iliskilerin benzer olmadigi, toplam enerji tiikketimi ile ikincil endiistri katma degerleri
ve GSYIH ile kémiir tiiketimi arasindaki gri olaylarin derecesinin daha fazla oldugu
sonucuna ulasilmstir.

Kebede vd. (2010) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada, Sahra alt1 Afrika
tilkelerinden olusan 20 {ilkelik bir 6rneklem ve 25 yillik veri ile enerji tiiketimi ile

ekonomik kalkinma arasindaki iligkiyi arastiran bir zaman serisi analizi yapilmistr.
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Calisma sonucunda iilkenin enerji tiikketimini %70’ini odun yakit1 olusturmaktadir,
odun yakitin1 da endiistriyel faaliyetlerde kullanilan petrol izlemektedir. Regresyon
sonuglarina gore ise enerji talebi, petrol fiyatlar1 ve endiistriyel kalkinma ile ters
orantll, GSYIH artis1 ve niifus artis hizi ile dogru orantili oldugu sonucuna
ulasilmistir.

Dukambayeva (2011) tarafindan Tiirkiye ve Kazakistan arasindaki ekonomik
iliskileri incelemek amaciyla 2011 yilinda yapilan ¢aligmada Kazakistan’a ait 1990-
2008 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime
arasindaki nedensellik iliskisi arastirilmistir. Calismanin sonucunda enerji
tuketiminden ekonomik biylimeye, ekonomik buyimeden de enerji tiketimine dogru
cift yonlii nedensellik iligkisi bulunmustur.

Hang ve Yoo (2012), Endonezya’ya ait 1965-2006 yillar1 arasindaki verileri
kullanarak enerji tiikketimi, karbondioksit emisyonu ve ekonomik biiylime arasindaki
iliskiyi inceleyen bir calisma yapmustir. Degiskenlerin arasindaki uzun ve kisa donem
nedensellik iligkilerini arastiran ¢alismada es biitiinlesme ve hata diizeltmeli Granger
nedensellik analizi kullanilmistir. Analiz sonucunda karbondioksit emisyonu ile
ener]ji tilkketimi arasinda ¢ift yonlii, ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasinda da
enerji tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlii bir nedensellik oldugu
sonucuna ulagilmustir.

2013 yilinda yapilan bir diger ¢alismada bu kez Altintas (2013), Tiirkiye’ye
ait 1970-2008 yillar1 arasindaki verileri kullanarak, karbondioksit emisyonu, kisi
basina gelir, birincil enerji tiiketimi ve yatirimlar arasindaki iliskiyi es biitiinlesme ve
nedensellik testleri ile analiz etmistir. Calismada ulasilan sonuca gore, ekonomik
bliyume ve enerji tuketiminden karbondioksit emisyonuna dogru kisa dénemde tek
yonlii nedensellik iliskisi oldugu sonucuna ulasilmistir. Ayrica enerji tiiketimi,
ekonomik biiylime ve yatirimlarin da uzun dénemde karbondioksit emisyonunun
Granger nedeni oldugu calismadan ¢ikarilan bir diger sonuctur.

Gokge (2014), tarafindan yapilan ¢alismada petrol tiiketimi ile ekonomik
kalkinma arasindaki iligki incelenmistir. Petrol ait talep, fiyat ve arz gibi iktisadi
verilerin incelendigi ¢aligmanm sonucunda petroliin ekonomik biiyiime ve kalkinma

onemli kaynaklarindan biri olduguna vurgu yapilmistir. Ayrica tiikenebilir olmasi
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nedeni ile kalkinmanin siirdiiriilebilir hale gelmesi i¢in ikame kaynaklarin bulunmasi
gerektiginin lizerinde durulmustur.

Ergilin ve Atay Polat (2015) tarafindan gerceklestirilen ¢alismada 30 OECD
ulkesine ait 1980-2010 yillar1 arasindaki veriler kullanilarak yapilan g¢alismada
karbondioksit emisyonu, elektrik tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligki
panel es biitliinlesme testleri ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda 30 OECD
Ulkesinde de elektrik tiiketimi, GSYIH ve karbondioksit emisyonu arasinda es
biitlinlesme iliskisi oldugu sonucuna varilmistir.

Ayran Cihan (2015), Tirkiye’de geleneksel enerji kaynaklarina alternatif olan
enerji kaynaklarmi ve kaya gazini arastirdigi calismasinda pestle yontemini
kullanmistir. enerji arz giivenliginin saglanabilmesi igin yerli alternatif enerji
kaynaklarinin incelendigi ¢alismada alternatif enerji kaynaklarinin {iretiminin
artirilmasi dig ticaret agiginin azaltilmasiin yani sira fosil kaynaklarin neden oldugu
cevresel sorunlarin da azaltilabilecegi vurgulanmistir. Ancak alternatif enerji
kaynaklarinin iiretimine iliskin teknolojik ve hukuksal konularin tam olarak yeterli
olmadig1 belirtilmistir.

Charfeddine (2017), tarafindan Katar’a ait 1970-2015 yillar1 arasindaki
veriler kullanilarak Markov anahtarlama denge diizeltme modeli kullanilarak enerji
tiiketiminin ekonomik kalkinmaya olan etkisi ekolojik ayak izleri ve karbondioksit
emisyonu perspektifinde arastirilmistir. Calismanin sonucunda elektrik tiiketimi ve
ekonomik kalkinmanin ekolojik ayak izleri ile pozitif yonli karbondioksit emisyonu
ile negatif yonlii bir iliskisi oldugu ortaya konmustur.

Liu ve Hao (2018) tarafindan Cin’e ait bir kusak bir yol projesi kapsaminda
69 Ulkenin 1970-2013 periyodundaki verileri kullanilarak yapilan ¢aligmada enerji
tilketimi, karbondioksit emisyonu ve ekonomik kalkinma arasindaki iligki
incelenmistir. Calismada geleneksel fosil enerjilerin yani swra yenilenebilir enerji
tilkketimi de analize dahil edilmistir. Analiz sonucunda degiskenler arasinda uzun
donemde ¢ift yonlii nedensellige rastlanmustir.

Sari Hassoun ve Ayad (2020) tarafindan yapilan calijmada yenilenebilir
enerji tiiketimi ile siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligski incelenmistir. 17 OECD
ulkesine ait 1990-2017 yillar1 arasindaki verileri kapsayan ¢alismada panel ARDL es

biitiinlesme ve panel Granger yontemleri kullanilmistir. Analizlerin sonucunda
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yenilenebilir enerji tikketiminin kisa donemde net tasarruflar {izerinden ¢ok belirgin
bir negatif etkiye sahip oldugu ancak uzun donemde yenilenebilir enerji tiketiminin

stirdiiriilebilir kalkinma agisindan pozitif bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

3.2. Cahsmanin Amaci Ve Kapsam

Calismanin amaci, Tirkiye’deki enerji tiikketimi ile gelir ve net tasarruflari
arasindaki iliskiyi arastirmaktir. Enerji tiiketimi gostergesi olarak birincil enerji
tilketimi verisi, ekonomik kalkinma gostergesi olarak kisi basma gelir ve net
tasarruflar verisi kullanilmistir.

Literatiirdeki ekonomik biiyiime ve kalkinma ile enerji tiikketimi arasindaki
iligkiyi inceleyen sayisiz ¢alismada ekonomik kalkinmanin gostergesi olarak
genellikle Gayrisafi Yurtici Hasila (GSYIH) gibi makroekonomik gostergeler
kullanildig1 goriilmektedir. Ancak gayrisafi yurti¢i hasila vb. gibi makroekonomik
gostergeler sosyal ve cevresel boyutu dikkate almadigi igin kalkinmayir tam
anlamiyla temsil edememektedir (Gaspar vd., 2017). Bir takim bilim insani
(Hamilton, 1994; Hamilton ve Clemens, 1999; Gnégne, 2009; Boos, 2015; Dupuy
vd., 2017) ekonomik kalkinma ve siirdiiriilebilir kalkinma gibi konularda kalkinma
gostergesi olarak net tasarruflar1 kullanmiglardir (Sari Hassoun ve Ayad, 2020: 43).

Yukarida belirtilen sebeplerden ve ekonomik kalkinma yalnizca ekonomik
biiyiime ile ger¢eklesmedigi i¢in bu ¢alismada ekonomik kalkinma gostergesi olarak
kisi basma gelir ve net tasarruflar verisi kullanilmistir. Tirkiye’ye ait ve 1974 ile
2019 yillar1 arasindaki 46 yil kapsayan birincil enerji tiikketimi ve net tasarruf verileri

kullanilmstir.

3.3. Veri Seti ve Ekonometrik Model

Calismanin bu kisminda analiz i¢in kullanilan veri seti ve kurulan
ekonometrik model yer almaktadir. Oncelikle kullanilan veri seti ardindan
ekonometrik model agiklanmaktadir.
3.3.1. Veri Seti

Calismada kullanilan veriler, kisaltmalar1 ve elde edilen kaynaklar1 Tablo

12°de verilmistir.
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Tablo 12. Kullanilan verilerin tanimlanmasi

Kullanilan

Veri Kisaltma Kaynak Aciklama
Diinya Net tasarruflar, sabit sermaye
Net Tasarruflar Nettas Bankasi Veri tiiketiminden daha az olan gayrisafi
Taban milli tasarruflara esittir.
Birincil enerji tliketimi, komiir, petrol,
Birincil Enerji Co dogal gaz, hidroelektrik, yenilenebilir
Tiiketimi ET BP Istatistik 0 orii ve niikleer enerji tiketimi
toplaminda olugmaktadir.
. Tirkiye Kisi bagina, lilkenin s6z konusu
Kisi Basina ; e . P wtee e
. KBGSYIH Istatistik yildaki GSYIH sinin niifusa boliimii
Gelir - . .
Kurumu ile elde edilmektedir.

Bu calismada ekonomik kalkinma gostergesi olarak net tasarruflar ve kisi
basma gelir verileri kullanilmistir. 1974 ile 2019 ve donemini kapsayan 46 yillik net
tasarruflar verisi diinya bankasi veri tabanindan, kisi basina gelir verisi ise Tiirkiye
Istatistik Kurumu veri tabanmindan almmustir. Enerji tiiketimi gostergesi olarak
kullanilan ve yine 1974 ile 2019 ve arasindaki yillar1 kapsayan birincil enerji
tuketimi verisi ise BP istatistik veri tabanindan alinmis ve Ek 1’de kullanilan veriler
ile birimleri yer almaktadir.

Net tasarruflar verisi ve kisi basmna gelir verileri ABD Dolar1 cinsinden,
birincil enerji tiiketimi verisi ise ton petrol esdegeri cinsinden verilmistir.

3.3.2. Ekonometrik Model

Bu c¢alismada enerji tiikketimi ile ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi
incelemek icin Kraft ve Kraft’in (1978) kurdugu modelden esinlenilerek asagidaki
modeller kurulmustur.

Nettas = Bot+ f1 ETt+ Ut (1)
KBGSYIH = Bot+ B1 ETi+ Ut (2)

Modellerdeki Nettas, t zamandaki net tasarruflar, KBGSYIH, t zamandaki
kisi basma geliri ve ET, t zamandaki birincil enerji tiikketimini gostermektedir.
Modellerin bagimli degiskenleri net tasarruflar ve kisi basmna gelir, bagimsiz

degiskeni ise enerji tuketimidir.
3.4. Ekonometrik Yontem
Calismada kullanilan zaman serilerin duragan olup olmadiklarmi yani birim

kok igerip igermedikleri Genisletismis Dickey-Fuller (ADF) ve Phillip-Perron (PP)
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birim kok testleri ile kontrol edilmistir. Ardindan degiskenler arasindaki karsilikli
ve/veya tek yonlii nedensellik iliskisinin olup olmadigmni belirlemek i¢in “Granger
Nedensellik Testi” uygulanmistir (Granger, 1969).

IIk asamada serilerin duragan olup olmadiklarmi sinamak amactyla birim kok
testleri uygulanmistir. Birim kok testinin uygulanmasinin sebebi serilerin zaman
etkisi barindirtp barindirmadiklarint  6lgmektir. Ciinkii uzun donemli serilerin
degerlerinin ortalamadan sapma gostermeleri sapmali standart hata {irettiklerini ve
sonlu olmayan varyansa sahip olduklarini, bu nedenle de nedensellik analizi igin
serilerin duragan olmalar1 gerekmektedir (Granger ve Newbold, 1974). Caligmada
Granger nedensellik testinin kullanilmasinin sebebi, ampirik ¢aligmalar da kolay
uygulanabilir olmasindan dolay siklikla tercih edilen bir yontem olmasidir (Uzundz
ve Akcay, 2012: 7).

3.4.1. Birim Kok Testleri

Birim kok testleri genel itibari ile serilerin duraganliklarmi smamaktadir.
Duragan ve duragan olmayan seriler arasinda bazi farklar bulunmaktadir. Bu farklar
strastyla soyledir;

e Duragan seriler sabit uzun donemde ortalama civarinda dalgalanirlar ve
ortalamaya geri donerler, duragan olmayan serilerin seriyi geri ¢evirecek ortalamalar1
yoktur.

e Duragan seriler zamanla degismez ve sonlu bir varyansa sahiptirler, duragan
olmayan serilerin varyanslar1 zamandan bagimsizdir zaman ilerledikge sonsuza
yaklasirlar.

e Duragan serilerde gecikme uzunluklar arttik¢a teorik oto korelasyon azalir,
duragan olmayan serilerde gecikme uzunlugu arttik¢a oto korelasyon sonmez fakat
sonlu érneklemlerde korelogram sonerek kaybolur (Seviktektin ve Nargelecekenler,
2010: 305).

Ekonometrik modellerde kullanilan degiskenler arasinda anlamli iligkilerin
elde edilebilmesi igin degiskenlere ait serilerin duragan olmalar1 bagka bir ifadeyle
birim kok icermemeleri gerekmektedir Aksi takdirde yaniltict sonuglar elde edilebilir
ve bu durum sahte regresyona neden olabilir (Engel ve Granger, 1987). Birim kokin
varligin1 aragtirmak amaciyla bu caligmada Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF)

Phillips-Perron (PP) testlerinden yararlanilmustir.
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ADF birim kok testinin sonuglar1 asagidaki denklem kullanilarak elde edilir:
A, =P —Dyeq +us = 68yeq +ue (3)

Burada A fark islemcisini, Yt ele aliman degiskeni ve u: hata terimini temsil
etmektedir. ADF testi 6 katsayisinin istatistiksel olarak sifira esit olup olmadigini test
etmektedir. Bu test, hesaplanan ADF-t istatistiginin MacKinnon kritik degerleri ile
karsilastirilarak yapilmaktadir (Said ve Dickey, 1984). ADF test istatistiginin
MacKinnon kritik degerlerinden mutlak olarak biiyiik olmasi, ele alman zaman
serisinin birim kok icermedigini gostermektedir. Hata terimleri konusundaki
smirlayict varsayimlara yer vermeyen ve yliksek derecedeki korelasyonu kontrol
etmek icin gelistirilen PP testi ise ADF testini tamamlayici bir birim kok testidir. PP
testinde otokorelasyonu gidermeye yetecek kadar bagimli degiskenin gecikmeli
degerleri modele dahil edilmemekte, bunun yerine Newey-West tahmincisi ile
uyarlanmaktadir. Bu testte de test istatistiginin mutlak deger olarak MacKinnon
tarafindan tablolastirilan kritik degerlerden biiyiikk olmasi durumunda, serinin
duragan oldugu sonucuna ulasilmaktadir (Altung, 2008: 118).

Diger bir ifade ile yapilan testler ile ortaya ¢ikan test istatistikleri MacKinnon
kritik degerleri ile karsilastirilir. Bu karsilastirmada serinin sifir hipotezi (Ho: y = 0),
alternatif hipoteze (Hi: y#0) karsi test edilir. Sifir hipotezi serinin duragan
olmadigmi, alternatif hipotezde serinin duragan oldugu ifade etmektedir (Dogan ve
Deger, 2016:331).

3.4.2. Granger Nedensellik Testi

Istatistiki olarak nedensellik, bir zaman serisi degiskeninin gelecekteki
tahmini degerlerinin, kendisinin veya iligkili bagska bir zaman serisi degiskeninin
geemis donem degerlerinden etkilenerek elde edilmesidir (Isigigok, 1994:94).
Granger anlaminda nedensellik ise bir X degiskeni, baska bir Y degiskenine hem X
hem de Y’deki bilgi veri iken eger Y degiskeni sadece X’e ait ge¢mis degerlerin
kullanimiyla tahmin edilirse Granger anlaminda nedenidir, bi¢iminde ifade
edilmektedir (Takim, 2010: 12).

Granger (1969) tarafindan gelistirilen nedensellik testi, degiskenler arasindaki
iligkinin yoniiniin belirlenmesinde en fazla kullanilan teknikler arasinda yer

almaktadir. Bu test icin asagida verilen iki denklem kullanilmaktadir:
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14 q
Yy =ag + z Piye-i + z Oixei + & (4)
i=1 i=1

p q
xe=fo+ ) T+ ) Ayees + iy (5)
i=1 j=y

Burada: a ve P sabit terimleri, @, 6, A ve m gecikmeli degiskenlerin tahmin
edilen katsayilarini, p ve q ise serilerin optimal gecikme uzunluklarini temsil
etmektedir.

Modellerde bagimsiz degiskenlerin gecikmeli degerlerinin katsayilarmin
sifiraesit (01 =02=...=3di=0; A1 =12 =... = 1i = 0) olup olmadigi test edilmektedir.
Esitlik Yy 'de F testi kullanilarak hipotez reddedilirse X’in Y’nin Granger nedeni;
Xt de hipotezin reddedilirse Y nin X’in Granger nedeni oldugu anlamina gelmektedir

(Granger, 1969: 431).

3.5. Ampirik Bulgular

Calisma icin gereken ADF birim kok testi, PP birim kok testi ve Granger
nedensellik analizleri EViews 10 programi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Birim kok testi yapilacak logaritmasi alinmis serilerin grafikleri Sekil 8’de

verilmistir.
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Sekil 8. Serilerin zaman serisi grafikleri

Sekil 8 incelendiginde serilerin duragan olmadigi, yukar1 yonli hareket ettigi
Onbilgisine ulasilabilmektedir.

Kurulan ekonometrik modeldeki iliskilerin istatistiksel olarak anlamli ¢ikmasi
icin modellerdeki degiskenler olan net tasarruflar, birincil enerji tiikketimi ve kisi
basina gelir degiskenlerine ADF ve PP birim kok testleri uygulanmigtir. Birim kok

test sonucglar1 Tablo 13’ de sunulmustur.
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Tablo 13. ADF ve PP birim kok test sonuglart

ADF Test Istatistigi
Degiskenler ; ——
Duzey Birinci Fark
Nettas -0,8857 (0,7831) -6,1682 (0,000)*
ET -1,2455 (0,6464) -6,9606 (0,000)*
KBGSYiH 12611 (0,6394) -8,6441 (0,000)*
PP Test Istatistigi
Degiskenler . L
Duzey Birinci Fark
Nettas -1,4452 (0,5518) -6,1682 (0,000)*
ET -1,2455 (0,6464) -6,9606 (0,000)*
KBGSYiH  -1,0639(0,7218) -8,6441 (0,000)*

Not: ADF ve PP birim kok analizlerinde kullanilan tiim serilerin logaritmasi almmustir. Parantez
icindeki sayilar p degerini; * simgesi ise serilerin %1 diizeyinde anlaml1 oldugunu gostermektedir.

Net tasarruf (Nettas), birincil enerji tiikketimi (ET) ve kisi basina gelir
(KBGSYIH) serilerinin ADF ve PP test istatistikleri Tablo 13’deki gibidir. Ug seri
icinde diizeyde ADF test istatistiklerinin mutlak degerleri MacKinnon kritik
degerinin  mutlak  degerinden  kiigiiktiir. Bu durumda sifir  hipotezi
reddedilememektedir ve seriler diizeyde birim kok icermektedir yani duragan
degildirler. Birinci farklarma bakildiginda ise ADF test istatistiklerinin mutlak
degerleri MacKinnon kritik degerinin mutlak degerinden biiyiiktiir. Bu durumda sifir
hipotezi reddedilir ve seriler birinci farkta duragandirlar. Diger bir ifade ile seriler
birinci farklar1 alindiginda duragan hale gelmektedir.

Analizde kullanilan Nettas, ET ve KBGSYIH verilerinin birinci farklari
alindiginda duragan hale gelmeleri aralarindaki wuzun donemli iligkinin
incelenebilecegi anlamima gelmektedir. Bu sebeple seriler Engel-Granger (1987) es

biitiinlesme analizine tabi tutulmus olup, analiz sonuglar1 Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14. Engel-Granger es biitiinlesme analiz sonuglari

Degiskenler . Ta.u-. .. P Z — Istatistigi P
Istatistigi
KBGSYIH -2,2049 0,4307 -9,9038 0,3270
ET -2,0297 0,5185 -9,0333 0,3851
Degiskenler Tau- P Z — Istatistigi P
&1 Istatistigi 5
Nettas -2,4445 0,3188 -10,6926 0,2799
ET -2,1665 0,4497 -7,6947 0,4865

Tablo 14°de goriildiigii iizere KBGSYIH degiskeninin bagimh degisken
oldugu uzun donem iliski i¢in tau istatistigi -2,2049 (P=0,4307) ve z istatistigi -
9,9038 (P=0,3270) olarak hesaplanmistir. Bu sonuglardan hareketle degiskenler
arasinda “Egbiitiinlesme iligkisi yoktur” seklindeki sifir hipotezinin reddedilemedigi
goriilmektedir. Ayn1 sekilde bagimli degiskenin ET oldugu uzun dénem iliski i¢in ise
de tau istatistigi -2,0297 (P=0,5185) ve z istatistigi -9,0333 (P=0,3851) olarak
hesaplanmis olup burada da degiskenler arasinda “Esbiitiinlesme iliskisi yoktur”
seklindeki sifir hipotezinin reddedilememektedir. Bir diger ifadeyle ET ve
KBGSYIH degiskenlerinin esbiitiinlesik olmadig1 sonucuna ulasilmustir.

Yine aymi sekilde Nettas degiskeninin bagimli degisken oldugu uzun dénem
iliski icin tau istatistigi -2,4445 (P=0.3188) ve z istatistigi -10,6926 (P=0,2799)
olarak hesaplanmistir. Bu sonuglardan hareketle degiskenler arasinda “Esbiitiinlesme
iliskisi yoktur” seklindeki sifir hipotezinin reddedilemedigi goriilmektedir. Ayni
sekilde bagimli degiskenin ET oldugu uzun donem iliski i¢cin ise de tau istatistigi -
2,1665 (P=0,4497) ve z istatistigi -7,6947 (P=0,4865) olarak hesaplanmis olup
burada da degiskenler arasinda “Esbiitiinlesme iliskisi yoktur” seklindeki sifir
hipotezinin reddedilememektedir. Bir diger ifadeyle ET ve Nettas degiskenlerinin
esbiitiinlesik olmadig1 sonucunu ulagilmistir.

Esbiitiinlesik olmayan serilerde Granger Nedensellik Analizi ile seriler
arasindaki iliski analiz edilmeye ¢alisilmaktadir. Granger nedensellik analizi,
asagidaki modeller kullanilarak gergeklestirilmistir. Analiz sonuglar1 ayr1 ayr1 olarak

verilmistir.
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Nettas = o+ f1 ETt+ Ut (6)
KBGSYIH = Bo+ 1 ETi+ Ui (7)

Model 1 i¢in gerceklestirilen analize ait sonuglar Tablo 15°de verilmistir.

Tablo 15. Net tasarruflar ile birincil enerji tiiketimi arasindaki Granger nedensellik analizi

Hipotezler F-Istatistigi Sonug

Net Tasarruflar Birincil Enerji

?'itf‘jiﬁfﬁr E'L'i”]g" Eﬂ”;?' (8’32(2)3) Tiiketiminin Nedeni Degildir
uke edent Leg ! (%10 Anlamlilik Diizeyinde)

Birincil Enerji Tiiketimi Net 0,0554 TBI“nnCIIflErrlrelr{\IIEUI:l?{)ml“li\llgr

Tasarruflarm Nedeni Degildir (0,8150) asatrutia cdent Leg

(%10 Anlamlilik Diizeyinde)

Not: Parantez igindeki degerler istatistigin olasilik degerleridir. Gecikme uzunlugu minimum AIC (lag
1) degerine gore belirlenmistir.

Model 1°de net tasarruf ile birincil enerji tiiketimi arasindaki nedensellik
Granger nedensellik analizi ile arastirilmustir. Ilk hipotez (net tasarruflar birincil
enerji tiketiminin nedeni degildir) igin %10 anlamlilik diizeyinde test istatistigi
“F=0,0524" olasilik degeri “P=0,8200""dir. ikinci hipotez (birincil enerji tiikketimi net
tasarruflarn  nedeni degildir) icin %10 anlamhilik diizeyinde test istatistigi
“F=0,0554" olasilik degeri “P=0,8150""dir. Analizlerin olasilik degerleri 0,01’den
biiyiik oldugu i¢in iki hipotezde reddedilememektedir. Net tasarruflar ile birincil
enerji kullanimi arasinda tek yonlii veya karsilikli bir nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir.

Model 2 i¢in gergeklestirilen analize ait sonuglar Tablo 16’de verilmistir.

Tablo 16. Kisi basina gelir ile birincil enerji tliketimi arasindaki Granger nedensellik

analizi
Hipotezler F-Istatistigi Sonug
Kisi Basina Gelir Birincil 0.3909 Kisi Basina Gelir Birincil Enerji
Enerji Tuketiminin Nedeni (0’5353) Tiiketiminin Nedeni Degildir
Degildir ’ (%10 Anlamlilik Diizeyinde)
Birincil Enerji Kisi Basma 0,0244 Blgml Egerlll T “;‘Iegml. ]]5)“6911 dK‘SI
Gelirin Nedeni Degildir (0,8767) astna Wenrin edent Legt Cit

(%10 Anlamlilik Dlzeyinde)

Not: Parantez icindeki degerler istatistigin olasilik degerleridir.
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Model 2’de ise kisi basma gelir ile birincil enerji tiiketimi arasindaki
nedensellik iliskisi Granger nedensellik analizi ile arastirilmustir. ilk hipotez (kisi
basina gelir birincil enerji tiiketiminin nedeni degildir) i¢in test istatistigi “F=0,3909"
olasilik degeri “P=0,5353""dir. ikinci hipotez (birincil enerji tiiketimi kisi basmna
gelirin nedeni degildir) igin test istatistigi “F=0,0244" olasilik degeri “P=0,8767""dir.
Model 1’de oldugu gibi analizlerin olasilik degerleri 0,01’den biiyiiktiir. Kisi bagina
gelir ile birincil enerji tliketimi arasinda tek yonlii veya karsilikli bir nedensellik

iligkisi bulunmamaktadir.
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4. SONUC VE ONERILER

Calismanin sonucu olarak enerji tiikketimi ile gelir ve net tasarruflar arasindaki
bir nedensellik iliskisine rastlanilmamustir. Uzun donemli gergeklestirilen analiz
sonuglar1 Karagol vd. (2007) ve Kebede vd. (2010) tarafindan gerceklestirilen
calismalarin sonuglari ile benzesmektedir.

Ekonomik biiylime ve ekonomik kalkinma birbiri ile yakindan iliskili
olmasina karsin iki farkl kavram olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ekonomik biiylime,
ulkenin cari donemdeki sermayesinin bir ©onceki cari donem sermayesi ile
karsilagtirilarak belirlenirken ekonomik kalkinma bundan ¢ok daha karmasik bir
yapiya sahiptir. Ekonomik kalkinma, ekonomik biliylimeyi i¢erisinde barindiran ve
ekonomik biiylimenin yam1 sira ilkenin sosyal ve Kkiiltiirel gelisimini de
kapsamaktadir.

Yukarida da agiklandigi gibi ekonomik kalkinma ekonomik biiyiimeyi de
barindiran kapsamli bir konudur. Bu sebeple enerji tiikketimi ile arasinda ekonomik
biliylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiye ¢ok benzer bir iliski bulunmaktadir.
Ulkelerin daha fazla enerjiyi daha fazla uretim veya daha fazla tiiketim icin talep
ettikleri varsayimindan yola ¢ikan enerji tliketimi ekonomik biiyiime iligkisinde,
iilkenin ekonomisi biyiiyiip gelistikge enerji tiiketiminin artacagi veya enerji
tilketimi arttikca ekonomisinin biiyiiyecegi gibi tezler ortaya atilabilmektedir.
Ekonomik kalkinmada da bazi farklar bulunmasma ragmen bu iliski benzerlik
gostermektedir. Genel olarak ekonominin kalkinmasi i¢in sadece iiretimin artmasi
degil ayn1 zamanda tiiketimin de artmasi gerekmektedir. Ekonomik kalkinma tiretim
kisminda ekonomik biiylime ile benzer bir iliskiye sahipken tiiketim kisminda
birtakim farkliliklar ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlara 6rnek olarak tiiketimin artmasi
icin tiiketimi yapacak olan bireyler arasindaki gelir dagilimmin dengeli olmas1 geregi
verilebilir. Gelir dagilimindaki denge de ekonomik biiyiime ile degil ekonomik
kalkinma ile ilgilidir. En nihayetinde ekonomik kalkinma ile enerji tiiketimi arasinda
da bir iligki oldugundan s6z edilebilmektedir.

Yapilan analiz neticesinde Tirkiye’ye ait enerji tiiketimi, gelir ve net

tasarruflar1 temsil eden, birincil enerji tiiketimi, kisi bagma gelir ve net tasarruflar
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degiskenleri arasinda karsilikli  veya tek tarafli nedensellik iligkisine
rastlanilmamustir.

Tiirkiye’nin net tasarruflari ile birincil enerji tiikketimi ve kisi basma geliri ile
birincil enerji tikketimi arasinda bir iliski bulunamadigi goriilmektedir. Elde edilen bu
sonug Tiirkiye gibi gelismekte olan bir iilke i¢cin normal kabul edilebilir. Bunu sebebi
olarak ise gelismekte olan iilkelerdeki net tasarruflarin gerek yetersizligi gerekse
ekonomik  kalkinmanmn  gergeklestirilebilmesi  i¢in  gerekli  yatirimlara
yonlendirilememesi sOylenebilir. Ciinkii tasarruflarin ekonomiye katki saglayacak
yatirimlara doniismemesi hem enerji tiiketimi hem de kalkinma i¢in yeterli bir
kaynak saglayamayabilir.

Ekonomik kalkinmanin gerceklestirilebilmesi i¢in gereken yatirimlari kisaca
ekonomide istthdam yaratacak ve iiretimi artiracak olan liretim tesisleri, yine liretimi
artiracak olan teknolojiyi gelistirmek i¢cin arastirma gelistirme faaliyeti yatirimlari,
egitimin niteligini artracak egitim yatirimlar: seklinde 6zetlenebilir. Diger yandan
kisi basina gelir ile birincil enerji tiiketimi arasinda iligkinin olmamasi1 da yine
gelismekte olan tilkelerin gelir dagilim yapilarindan kaynaklanabilmektedir.

Ekonomik kalkinma ile ekonomik biiylime arasindaki farklardan kaynaklanan
bir durum olarak ekonomik biiyiime daha c¢ok gelismis iilkelerin hedefi iken
ckonomik kalkinma ise gelismekte olan iilkelerin hedefidir. Ancak ekonomik
bliylime ve ekonomik kalkinma hedefleri olan iilkelerin takip etmesi gereken en
onemli politikalardan birisi enerji politikalar1 ile ekonomik biiylime ve kalkinma
hedeflerini entegre etmektir. Bu durum 6zellikle enerji ithalat¢isi olan tlkelerde daha
biiyilk 6nem arz etmektedir. Bu noktadan hareketle kalkinmada siirdiiriilebilirlik
zorunlulugu ortaya ¢ikmustir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ile siirdiiriilebilir enerji kavramlarmnin birlikte ele
alinmasi da gelismekte olan ve enerji ithalatgist durumunda olan ulkeler i¢in dnemli
bir politika anahtaridir. Ekonomik kalkinma ihtiyact hisseden gelismekte olan
iilkelerin dikkat etmesi gereken bir diger hususta kullanilan enerjinin tiiriidir.
Sardurdlebilir enerji icinde 6nem arz eden bu husus son dénemlerde literatiirde
orneklerine sik¢a rastlanilan petroliin ¢ok uzak olmayan bir dénemde tiikenecegi
diistincesidir. Petroliin tiikenmesi 0Ozellikle siirdiiriilebilir enerji ihtiyaci olan az

gelismis ve gelismekte olan iilkeler icin dikkat isteyen bir konudur. Bu sebeple
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petrolun alternatifi olan enerji tirlerine yonelmek o6zellikle yenilenebilir enerji
kaynaklarina yonelmek gelismekte olan iilkeler i¢in uzun donemde yararl olacak bir
enerji ve kalkinma politikasidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelerek,
yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam enerji tiiketimi igerisindeki paymi artirmanin
ekonomik kalkinma agisinda uzun donemde bilhassa ekonomik kalkinmanin uzun
doneme ihtiya¢ duydugu goz oniinde bulunduruldugunda etkili bir politika oldugu
sOylenebilir. Yenilenebilir enerjinin gelisimi igin Onerilen politika araglar1 asagidaki
gibidir;

e Ozellikle giines enerjisi ve riizgar enerjisi olmak {izere yenilenebilir enerji
yatirimlarmma destek verilmesi i¢in yerli yatwrimcilara diisiik faizli  kredi
kullandirilmasi

e Yerli ve yabanci yatirimcilarin yenilenebilir enerji yatirimlari igin vergi
indirimi

e Ozellikle yabanc1 yatirimeilara yonelik olarak tesislerin kurulumu igin alan
destegi verilmesi

e Yenilenebilir enerjinin kullanirmma yonelik yapilacak olan alternatif
girisimler i¢in 6zel tesvikler verilmesi seklinde siralanabilir.

Yukarida siralana politika araclar1 ile yerli yatirimcilar yenilenebilir enerji
endiistrisine, yabanci yatirimcilar ise iilkemize yOnlendirilebilir. Bu sayede
yenilenebilir enerji iiretimi artirilarak yenilenemez enerjiye alternatif olusturulabilir.

Diger yandan net tasarruflarin, Tiirkiye gibi gelismekte olan bir {ilkede
ekonomik kalkinmanin gergeklestirilmesinde ve siirdiiriilebilir hale gelmesinde aktif
ve belirleyici rol oynayabilmesi i¢in birtakim politikalar onerilebilir. Net tasarruflar
daha oncede belirtildigi lizere sadece ekonomik degil ayn1 zamanda beseri unsurlar
barindiran bir parametredir. Bu beserl unsurlarin basinda egitim, rantlar ve
karbondioksit zararlar1 gelmektedir. Egitim harcamalar1 net tasarruf denklemine
pozitif olarak etki ederken rantlar ve karbondioksit zararlari negatif olarak etki
ekmektedir. Bu sebeple net tasarruflarm artirilabilmesi i¢in asagidaki politikalar
onerilebilir;

e Egitime ayirilan harcamalarin artirilmasi

e Egitim kurumlar i¢in lokasyon destegi
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e Egitimin niteligini yiikseltmek amaciyla egitim verilen endiistri ile
entegrasyon saglanmasi

¢ Rantlarin azaltilmasi i¢in denetim mekanizmasimin giiglendirilmesi

e Karbondioksit zararlarini azaltmak i¢in karbon salinimi yapan iiretim
tesislerine alternatif enerji kaynaklar1 sunulmasi ve/veya kullaniminmn vergi indirimi
gibi yollarla tesvik edilmesi seklinde siralanabilir.

Politika Onerilerinden anlasilacagi tizere ekonomik kalkinma ile enerji
tikketimi belirli bir noktada kesigsmektedir. Gerek net tasarruflarin yiikseltilmesi i¢in
gerekse enerji tiikketiminde ¢esitliligin saglanmasi i¢in alinacak dnlemler yenilenebilir
enerji kullanimina yoneliktir.

Bu calismanin literatiirde yer alan diger ¢aligmalara benzer yonlerinin yani
sira farkli yonleri de bulunmaktadir. Calisma da ekonomik biiylime gostergesi olan
kisi basma gelirin yaninda kullanilan net tasarruflar degiskeni ekonomik kalkinmay1
temsil eder niteliktedir. Bu durum ise literatliirdeki emsal calismalardan farkl
yonlerinden bir tanesidir. Diger bir ifade ¢aligsma literatiirde yer alan enerji tiikketimi
ekonomik biiylime iligkisinin yani sira enerji tiiketimi ekonomik kalkinma iliskisini

de irdelemektedir.
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EKLER

Ek-1. Kullanilan Veriler ve Birimleri

Yillar Nettas (USD) KBGSYIH(USD) ET(Milyon Ton Petrol Esdegeri)
1974 6484634806 927,799216 25,2
1975 8120829798 1136,3756 26,76
1976 9940050796 1275,95657 29,12
1977 10164870080 1427,3718 31,93
1978 10651941797 1549,64436 31,8
1979 17039484087 2079,22027 30,25
1980 9769765486 1564,24717 31,45
1981 12711188309 1579,07378 31,71
1982 11118003997 1402,40644 33,7
1983 8745188211 1310,25565 35,68
1984 8858372829 1246,82447 37,11
1985 13574860770 1368,40165 39,32
1986 18000082073 1510,67631 42,36
1987 6994233006 1705,89438 46,97
1988 10710717071 1745,36493 47,29
1989 11170631771 2021,85953 49,1
1990 10099119994 2794,35049 51,44
1991 4837768603 2735,70761 50,58
1992 4947494169 2842,36998 52,85
1993 6633354884 3180,18758 56,35
1994 2707765953 2270,33733 55,66
1995 6828232256 2897,86664 60,9
1996 11606876380 3053,94723 66,48
1997 10164574748 3144,3857 69,75
1998 28778630964 4499,73751 70,81
1999 14927555681 4116,17056 69,75
2000 15668530019 4337,478 76,29
2001 8026211571 3142,921 74,24
2002 10891850103 3687,95609 76,68
2003 11988776369 4760,10402 80,72
2004 24862663937 6101,63212 83,99
2005 40144728555 7456,2961 93,07
2006 51196110968 8101,85692 100,32
2007 57753302556 9791,88245 98,42
2008 70805110695 10941,1721 98,27
2009 37151601275 9103,47405 105,72
2010 52842926666 10742,775 112,51
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Ek-1 (Devam). Kullanilan Veriler ve Birimleri

Yillar Nettas (USD) KBGSYIH(USD) ET(Milyon Ton Petrol Esdegeri)
2011 72817422576 11420,5555 117,82
2012 78166610159 11795,6335 115,04
2013 94019385937 12614,7816 119,1
2014 97258516219 12157,9904 128,81
2015 91114118973 11006,2795 136,72
2016 86478282625 10894,6034 146,81
2017 93103016275 10589,6677 1442
2018 107.837.832.240 9454,34844 146,5
2019 83333111281 9121,51517 147,11
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