i
Zp
v

-

m

w

T.C.
RECEP TAYYIiP ERDOGAN UNIiVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
IKTISAT ANABILIM DALI

DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLARIN CEVRESEL
KIiRLILIGE ETKISIi: 1970-2020 DONEMi TURKIYE ORNEGI

(Yuksek Lisans Tezi)

Biisra BAYRAKTUTAN

Damisman
Doc. Dr. Salih TUREDI

RIiZE
2022



KABUL VE ONAY

Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Iktisat
Anabilim  Dalinda, Do¢. Dr. Salih TUREDI damismanliginda, Biisra
BAYRAKTUTAN tarafindan hazirlanan Dogrudan Yabanct Yatirimlarin Cevresel
Kirlilige Etkisi: 1970-2020 Dénemi Tiirkiye Ornegi adh bu tez ¢alismasi, 04/11/2022
tarithinde yapilan savunma smnavi sonucunda oy birligi/oy c¢okluguyla basarili

bulunarak jiirimiz tarafindan Yiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Unvam, Ad1 Soyadi Imza
Baskan : Dog. Dr. Salih TUREDI
Uye : Dog. Dr. Haydar KARADAG

Uye : Dr. Ogr. Uyesi Yesim DINDAROGLU



ETiK BEYAN

Iktisat Tezli Yiiksek Lisans Programmdan mezun olmak iizere teslim ettigim
“Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Cevresel Kirlilige Etkisi: 1970-2020 DOnemi
Tirkiye Ornegi” adli tezim, bilim ve arastirma etigi prensiplerine riayet edilerek
tarafimdan yazilmistir.

Tez c¢alismamda, baska kaynaklardan aktarilan biitiin bilgi ve alintilar,
Enstitiiniiz Tez Yazim Kilavuzuna uygun olarak agikca gosterilmistir. Kaynagi
gosterilenler diginda kalan biitiin bilgiler uygun arastrma yontemi kullanilarak
tarafimdan edinilmis ve esere bu sekilde yansitilmistir. Sahsima ait olmayan higbir
bilgi, kasit veya kusurlar, sahsima aitmis gibi gdsterilmemistir. Internet kaynaklari
dahil, sahibine/kaynagma atif yapilmaksizin higbir bilgi kullanilmamistir. Aksinin
ortaya ¢ikmasi halinde dogacak biitiin hukuki, idari, akademik ve etik sorumluluk
tarafima ait olacaktir. Eserin tesliminden sonra herhangi bir zamanda, bilim etigine
aykirilik tespit edilmesi ve / veya eserimle ilgili intihal veya intihal seklinde
anlasilacak bir durumun ortaya ¢ikmasi halinde; Universiteniz ve egitim kadronuzun
hi¢bir sekilde sorumlu tutulmayacagini hiir irademle kabul, beyan ve taahhiit ederim.

04/11/2022

Biisra BAYRAKTUTAN



ON SOz

Cevresel kirlilik sanayi devrimi ile birlikte hizlica artmis ve giinlimiiz itibariyle
de etkin bir bicimde miicadele edilmesi gereken kiiresel bir sorun haline doniigmiistiir.
Cevresel kirlilik, yenilenemez enerji tiketimi, ekonomik biylime, sanayilesme, sehir-
lesme, niifus artis1 gibi cok farkli nedenlerden kaynaklanabilmektedir. Bunun yaninda,
yapildiklari tilkede verimliligi artirarak ekonomik biiyiimeye onemli katkilar saglayan
dogrudan yabanci yatirimlarin da gevresel kirlilik {izerindeki etkisi ekonomistler tara-
findan uzun zamandir arastirilmaktadir. Fakat, gerek teorik gerekse ampirik literatiirde
s06z konusu yatirimlarin ¢evresel kirlilige etkilerine iliskin bulgularin farklilagtigi, yani
bir konsensiisiin saglanamadigi anlasilmaktadir. Buradan hareketle, Tiirkiye’nin 1970-
2020 donemine ait verilerinden yararlanilarak yapilan bu ¢alismada, dogrudan yabanci
yatirimlarin ¢evresel kirlilige etkisi test edilerek, hem literatiire katki saglanmasi hem
de gevresel kirlilik ile miicadeleye iliskin politika 6nerileri sunulmasi amaglanmustir.
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OZET

DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLARIN CEVRESEL KiRLIiLiGE ETKIiSi:
1970-2020 DONEMi TURKIYE ORNEGI

Dogrudan yabanci yatirimlar yapildiklari iilkelerde sermaye birikimi, istthdam,
verimlilik ve dis ticaret vb. gibi gostergeler lizerinde pozitif etkiler yaratarak ekonomik
biiylime ve kalkinma siirecinde itici bir gili¢ olusturmaktadir. Bundan dolayi, 6zellikle
gelismekte olan iilkeler daha ¢ok dogrudan yatirim ¢ekebilmek i¢in ¢abalamaktadirlar.
Fakat, s6z konusu yatirimlarin yukarida siralanan olumlu etkilerinin yaninda, ev sahibi
iilkelerde ¢evresel kirliligi artirmak gibi olumsuz etkileri de bulunmaktadir. S6yle ki;
ev sahibi iilkelerin (bunlar genellikle gelismekte olan iilkelerdir) yabanci yatirim giris-
lerini artirmak amaciyla se¢iCi olmayan oldukga esnek ¢evresel politikalar uygulamasi,
uluslararasi sirketlerin kirli iiretim siireclerini bu tilkelere transfer ederek ¢evresel kali-
teyl bozmalarina, diger bir deyisle ¢cevresel kirliligi artirmalarma imkan saglamaktadir.
Bununla birlikte, teorik literatiirde dogrudan yabanci yatirimlari ¢okuluslu sirketlerin
sahip oldugu gelismis ve temiz teknolojiler ile ¢evre dostu uygulamalarin yayiliminda
etkin rol oynayarak ev sahibi tlkelerde gevresel kirliligi azalttig1 da ileri stirtilmektedir.
Dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirlilige etkileri konusunda yukarida deginilen
teorik tartigmalarin, s6z konusu etkilerin farkl iilke ve iilke gruplari i¢in ekonometrik
olarak analiz edildigi ampirik iktisat literatiiriinde de mevcut oldugu gozlenmektedir.

Gelismis zaman serisi teknikleri kullanilarak yapilan bu ¢aligmada, 1970-2020
doneminde Tiirkiye icin dogrudan yabanci yatirimlarin ¢evresel kirlilige etkisi ampirik
olarak arastirilmistir. Cevresel kirliligin gostergesi olarak kisi bas1 CO2 emisyonlarmin
dikkate alindig1 analizden elde edilen ampirik bulgulara gore; (i) Tiirkiye’de dogrudan
yabanci yatirimlar ile ¢evresel kirlilik arasinda uzun déonemli bir iligski bulunmaktadir.
(i1) Dogrudan yabanc1 yatirim girigleri uzun dénemde CO2 emisyonlarini, dolayisi ile
cevresel kirliligi artirict bir etki yaratmaktadir. (iii) Dogrudan yabanci yatirim girisleri
ile cevresel kirlilik arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik vardir. Bu bulgulardan hareketle;
dogrudan yabanci yatirimlara yonelik politikalarda bu yatirimlarin ¢evresel etkilerinin
de dikkate alinmas1 ve kirliligi artiric1 yatirimlarin caydirilmasi gerektigi soylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Dogrudan Yabanci Yatirim, Cevresel Kirlilik, Tiirkiye
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ABSTRACT

THE EFFECT OF FOREIGN DIRECT INVESTMENTS ON
ENVIRONMENTAL POLLUTION: THE TURKIYE CASE FOR THE
PERIOD 1970-2020

Foreign direct investments constitute a driving force in the process of economic
growth and development in the countries where they are made, by creating positive
effects on indicators such as capital accumulation, employment, productivity, and
foreign trade, etc. Thus, especially developing countries strive to attract more foreign
direct investments. In addition to the positive effects mentioned above, however, these
investments also have negative effects such as increasing environmental pollution in
host countries. Namely; the implementation of non-selective and highly flexible
environmental policies so as to increase foreign direct investment inflows by host
countries (usually developing countries) enable international companies to transfer
their dirty production processes to these countries, thereby deteriorating environmental
quality, in other words, increasing environmental pollution. Conversely, in the
theoretical literature it is argued that foreign direct investments reduce environmental
pollution in host countries by playing an effective role in the spread of advanced and
clean technologies and environmentally friendly practices which multinational
companies have. It is observed that the above-mentioned theoretical discussions
concerning the effects of foreign direct investments on environmental pollution are
analyzed econometrically for different countries and country groups and also exist in
the empirical economics literature.

In this study, which was carried out employing advanced time series
techniques, the effect of foreign direct investments on environmental pollution for
Turkiye in the 1970-2020 period is investigated empirically. According to the findings
obtained from the analysis in which CO2 emissions per capita are taken into account
as an indicator of environmental pollution; (i) There is a long-term relationship
between foreign direct investment inflows and environmental pollution in Turkiye. (ii)
Foreign direct investment inflows cause an increase in CO2 emissions and thus
environmental pollution in the long run. (iii) There is a bidirectional causality between
foreign direct investment inflows and environmental pollution. Based on these
findings, it can be expressed that the environmental effects of these investments should
be considered while determining the policies for foreign direct investments, and
investments that increase pollution should be deterred.

Keywords: Foreign Direct Investment, Environmental Pollution, Turkiye
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GIRIS

Sermaye birikimi (dolayisi ile tasarruf) yetersizligi giiniimiizde gelismekte olan
iilkelerin ekonomik kalkinma ve biiyiime siireclerini yavaslatan en 6nemli faktorlerden
birisidir. Bu kapsamda, ¢okuluslu sirketler (MNC) tarafindan baska bir iilkede yeni -
retim tesisleri kurulmasi ve mevcut sirketlerin satin alinmasi (veya ortaklik kurulmasi)
vb. sekillerde gergeklestirilen dogrudan yabanci yatirimlar (FDI) gelismekte olan tilke-
lerin s6z konusu siiregte ihtiya¢ duyduklari 6nemli bir dig finansman kaynagidir. FDI
girislerinin ev sahibi iilkelerde; teknoloji transferi ve uzmanlagsma yoluyla verimliligi
artirmak, doviz girisi yaratarak 6demeler dengesini iyilestirmek, uluslararas: rekabet
glicliniin, yurti¢i yatirimlarin ve istihdamin artisina katkida bulunmak vb. gibi pozitif
etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle, gelismekte olan iilkelerdeki hiikiimetler tilkelerini
yabanc1 yatirimeilar agisindan cazip hale getirerek, FDI’lerin siralanan bu etkilerinden
kazang elde etmeye yonelik politikalar uygulamaktadirlar. Diger taraftan, belirtilen bu
ekonomik etkilerin yani sira FDI girisleri ev sahibi iilkelerde politik, sosyal ve ¢cevresel

birtakim pozitif ve negatif etkiler de olusturabilmektedir.

Cevresel kirlilik, ¢evresel bozulma, kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi vb. gibi
basliklar altinda ele alinan ve bugiin itibari ile kiiresel bir tehdit olan ¢evresel kirliligin
nedenleri (kaynaklar1) ve ¢6ziim yollari, ekonomistler, politikacilar ve BM (Birlesmis
Milletler) gibi uluslararasi kuruluslar tarafindan yogun bir bigimde tartigiimaktadir. Bu
baglamda ekonomik biiylime, enerji tiiketimi, uluslararasi ticaret ve sehirlesme vb. gibi
faktorlerin yani sira, FDI girislerinin ¢evresel kirlilige etkileri literatiirde de ¢cok sayida
¢alismanin konusunu olusturmustur. Bakildiginda FDI girislerinin ¢evresel etkileri ko-
nusunda teorik yaklagimlarin farklilastig1 gozlenmektedir. Konunun teorik temellerini
olusturan argiimanlardan ‘Kirlilik siginag: hipotezi’; FDI girislerinin gelismekte olan
tilkelerde gevresel kirliligi artirdigini ileri siirerken, ‘Kirlilik hale hipotezi’ ise aksine,
FDI girislerinin ¢evresel kirliligi azaltic1 bir etkide bulundugunu varsaymaktadir. Teo-
rik literatiirdeki bu tartismanin ampirik literatiirde de mevcut oldugu anlagilmaktadir.
Soyle ki; kimi ¢alismalarda [(bkz. Al-Mulali (2012), Danladi ve Akomolafe (2013) ve
Camkaya vd. (2022)] kirlilik siginag1 hipotezinin gegerli oldugu bulunmusken, kimi
calismalarda [(bkz. Cole vd. (2006) Bao vd. (2011), Damirova ve Yayla (2020)] ise

Kirlilik hale hipotezinin gegerli oldugu tespit edilmistir.



Birgok gelismekte olan iilkede oldugu gibi Tiirkiye de gevresel kirlilik ile etkin
sekilde miicadele ederken, ayn1 zamanda hizli ekonomik kalkinma hedefi ¢ercevesinde
bir sermaye kaynagi olarak FDI girislerini artirmaya da ¢cabalamaktadir. Bu ¢alismada,
Turkiye’de FDI girislerinin ¢evresel kirlilige etkisinin ortaya konarak, ¢evresel kirlilik
ile miicadelede politika yapicilara ve uygulayicilara katki sunulmasi amaglanmaktadir.
Ug béliimden olusan ¢alismanm birinci boliimiinde, kavramsal ve kuramsal bilgilere
deginilmistir. Bu ger¢evede oncelikle; FDI’nin tanimi, belirleyicileri, olumlu-olumsuz
etkileri ile cevresel kirliligin tanimu, tiirleri, gostergeleri ve nedenlerine yer verilmistir.
Ardmdan, FDI girislerinin ¢evresel kirlilige etkileri kuramsal ¢ercevede ele alinmustir.

Ikinci bdliim, FDI girislerinin cevresel kirlilik {izerindeki etkisinin ampirik ola-
rak arastirildig caligmalardan olugsmaktadir. Literatiir incelemesinde ¢aligmalar krono-
lojik bir siralama takip edilerek verilmistir. Son olarak, olusturulan tablolar araciligi
ile s6z konusu ¢aligmalardan elde edilen ampirik kanitlar 6zet seklinde verilmistir.

Ucgiincii boliimde, Tiirkiye nin 1970-2020 dénemini kapsayan verileri kullani-
larak FDI girislerinin ¢evresel kirlilik iizerindeki etkisi analiz edilmistir. Bu ¢ercevede
oncelikle ekonometrik tahminde yararlanilan zaman serisi tahmin yontemleri metodo-
lojik olarak agiklanmis, ardindan analizden elde edilen ampirik kanitlar sunulmustur.

Sonug ve dneriler kisminda ise ilk olarak ¢aligmanin kisa bir 6zetine deginilmis
ve elde edilen tahmin sonuglar1 dikkate alinarak, Tiirkiye’de ¢evresel kirliligin azaltil-

masina yonelik iktisadi birtakim politika 6nerilerinde bulunulmustur.



1. DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLAR VE CEVRESEL KiRLILiK:
KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE

1.1. Dogrudan Yabanc1 Yatirnm Kavram ve Tiirleri

FDI, farkli sekillerde tanimlanmakla birlikte, en fazla kabul géren tanimi IMF
(Uluslararas1 Para Fonu) ve OECD (Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii) tarafin-
dan yapilan tanimdir. Buna gére FDI; bir ekonomideki yerlesik bir yatirimcinin bagka
bir ekonomide (ev sahibi iilke) yerlesik olan bir sirketin yonetiminde uzun dénemli bir
etki elde ettigi uluslararas1 girisimdir (Contessi ve Weinberger, 2009: 63). Benzer bir
tanimlama yapan UNCTAD (2007)’a gore FDI; uzun donemli bir iligkiyi igeren ve bir
ekonomide yerlesik bir birimin (dogrudan yabanci yatirime1 veya ana isletme), baska
bir iilkedeki yerlesik bir isletmede kalic1 bir 1lgi ve kontroliinii yansitan bir yatirimdir.
Bu tanimlarda belirtilen uzun dénemli etki (bag), cok uluslu firma-yatirime tarafindan
kontrol edilen oy hakki (pay1), ev sahibi lilkedeki firmanin toplam oy hakkinin en az
%10 unu olusturdugunda s6z konusu olmaktadir (Contessi ve Weinberger, 2009: 63).
Buradaki kritik nokta, yabanci firmanin ev sahibi tilkedeki yerlesik firmanin yonetimi
iizerinde etkili olmasidir. Zira, s6z konusu yatirim, yabanci yatirimeiya firma yonetimi

tizerinde herhangi bir etkinlik saglamiyorsa FDI olarak nitelendirilmemektedir.

FDTI’ler yatirimin yoniine ve yapilma sekline gore farkl tiirlere ayrilmaktadir.
YoOnune gore FDI’ler; iilke kaynaklarma yonelik olan ‘i¢e gelen’ ve yerli yatirimcilarin
yurt dis1 kaynaklara yonelik yaptig1 ‘disa giden’ yatirimlardan olusmaktadir. Sekline
gore FDI’ler; yeni yatirimlar, birlesme Ve satin alma yaturimu ile yatay (horizontal) ve
dikey (vertical) yatirimlar seklindedir. Yeni yatirim; Gretim tesislerinin genisletilmesi
veya kurulan yeni tesisler ile iiretim birimlerinin artirilmasim ifade etmektedir. Bir
tilkedeki firmanin varliklarinin ve ekonomik faaliyetlerinin yabanci bir tilkenin firmasi
tarafindan alinmasi ‘safin alma’, iki firmanin varlik ve faaliyetlerini bir araya getirmesi
seklindeki yatirim ise ‘birlesme’ yatirmmidir (Mucuk, 2011: 15-16). Yatay yatirim; bir
isletmenin (sirketin) yerel operasyonlari yabanci bir {ilkeye genisletmesi, farkli bir
deyisle bir sirketin mevcut faaliyetlerinin aynisini yabanci bir iilkede yiiriitmesi olarak
tamimlanabilir. Ozellikle yatirimeinimn iilkesindeki tekelcilik karsit1 yasalarm sirketlerin
biiylimesi oniinde engel teskil ettigi durumlarda, sirketler, patentler ve farklilagtirilmis

tirtinler gibi avantajlardan faydalanabilmek amaciyla bu yatirimi yapmaktadir (Moosa,



2002: 4). Dikey yatirim; uluslararasi faktor-fiyat farkliliklarindan kaynaklanmakta ve
firmalarin iiretim siireglerini (agsamalarini) parcalara aywrarak, liretimin her asamasini
minimum maliyetle liretebilecekleri bir lilke bulduklarinda gergeklesmektedir (Herzer,
2010: 479). Boylece soz konusu iilkeler iiretimin farkli agamalarinda uzmanlasmakta
ve uzun donemde iretim ve ticaret artig1 saglanmaktadir (Aytemiz, 2009: 192). Son
olarak, FDI’ler yesil alan yatirim1 ve ortak girisimler bigiminde siniflandirilmaktadir.
Yesil alan yatirimlari kisaca, yabanci sirketlerin ev sahibi lilkede yeni bir iiretim tesisi
kurmasina dayanmaktadir ve yeni liretim kapasitesi, istihdam artisi, teknoloji transferi
ve uzmanlik yaratmasi nedeniyle en ¢ok tercih edilen FDI tiiriidiir (Zeqiri ve Bajrami,
2016: 47). Ortak girisim ise en az iki lilkeden ekonomik varliklarin 6rnegin iki veya
daha fazla sirketin bir araya gelerek bir iiriin/pazar alaninda birlikte hareket etmesidir
(Kurtaran, 2007: 368). Ortak girisim; risk, sermaye ve maliyetlerin ortaklar arasinda
paylasimina izin vermek ve yeni yonetim teknikleri transferine imkan saglamak gibi,

ana ulke ve ev sahibi tlkeler icin 6nemli faydalar yaratmaktadir (Ugur, 2021: 26).

1.2. Dogrudan Yabanci Yatirimlarin Belirleyicileri
UNCTAD (1998) tarafindan ev sahibi iilke agisindan FDI’nin belirleyicileri;

politik, ekonomik ve is (yatirimi) kolaylastirma seklinde tige ayrilmistir:

Tablo 1. Dogrudan yabanci yatirimlarin belirleyicileri

I. Politik Faktorler (Belirleyiciler) A. Pazara yonelik

» ekonomik, politik ve sosyal istikrar * pazar biiyiikliigii ve kisi bast gelir

* sermaye girisi ve faaliyetleri ile ilgili kurallar * pazar blyumesi

« yabanci istiraklere yonelik muamele standartlart * bolgesel ve kiiresel pazarlara erigim
* piyasalarin igleyis ve yapisina iligkin politikalar « lilkeye 6zgl tliketici tercihleri
(rekabet ile birlesme-satin alma politikalarr) * pazarlarin yapisi

» FDI ile ilgili uluslararasi anlagmalar

* ozellestirme politikasi

« ticaret politikasi, FDI ve ticaret politikalarinin
tutarlilig

* vergi politikasi

11. Ekonomik belirleyiciler

B. Kaynaga / varhga yonelik

+ hammaddeler

» diisiik maliyetli vasifsiz iggiicii

» vasifli isgiicii

« teknolojik, yenilik¢i ve yaratilan diger
varliklar (marka adlari vb. gibi)

« fiziksel altyap1 (limanlar, yollar, gii¢ ve
telekomiinikasyon)

C. Etkinlige yonelik

IIL is (yatirm) kolaylastirma

* yatirim promosyonu (imaj olusturma, yatirim
yaratma ve yatirim kolaylagtirma hizmetleri

* yatirim tegvikleri

» miicadele maliyetleri (yolsuzluk, idari
verimlilik vb. ile ilgili)

* B’deki varlik ve kaynaklarin maliyeti

« sosyal olanaklar (¢ift dilli okullar ve yagsam
kalitesi vb. gibi)

* diger girdi maliyetleri (ulagim, iletisim
ve diger ara Uriinlerin maliyetleri)

* yatirim sonrasi hizmetler

* bir bolgesel entegrasyon anlagmasina
iiyelik ve bolgesel ortak aglarin
kurulmasina elverislilik

Kaynak:UNCTAD, 1998: 91




Literature bakildiginda, FDI giriglerinin belirleyicilerinin farkli aragtirmalarda
farkl sekillerde siniflandirildigi gérilmektedir. Ornegin, Tiiselmann (1999), FDI’lerin
belirleyicilerini ‘arz yonlii belirleyiciler’ ve ‘talep yonli belirleyiciler’ seklinde ele al-
mistir. Arz yonlii belirleyiciler; is giicii maliyetleri, kurumlar vergisi gibi nicel degis-
kenler ile iggiiciiniin beceri diizeyi, diizenleyici ¢ergevelerin yogunlugu veya sikiligi
gibi nitel degiskenlerden olugsmaktadir. Ev sahibi iilkenin pazar biiyiikligi, kiiltiirel ve
cografi ozellikleri gibi faktorler ise talep yonlii belirleyicileri olusturmaktadir. Disa
acik az gelismis tilkelerde FDI’nin talep yonlii belirleyicilerini ampirik olarak arastiran
Torrisi (1985) ise nispi karlilik oranlari veya farkliliklari, piyasa degiskenleri, ticaret
akiglari, ticaret ayrimciligy, politik istikrar, yatirim ortami ve 6nceki yatirim seviyeleri

degiskenlerini FDI’nin talep yonlii belirleyicileri olarak belirtmistir.

Nunnenkamp (2002), FDI belirleyicilerini geleneksel ve geleneksel olmayan
belirleyiciler seklinde ikiye ayirmaktadir. Geleneksel belirleyiciler; ev sahibi lkenin
niifusu, Kisi bast GSYIH’s1, GSYIH bilylimesi, idari ¢ikmazlar, giris kisitlamalar1 ve
risk faktorleridir. Geleneksel olmayan belirleyiciler ise (i) ev sahibi tlkelerde rekabetci
bir Uretim i¢in gerekli olan tamamlayici tiretim faktorleri (yerel girdiler), (ii) ortalama
okullagsma orani, diger bir deyisle ev sahibi iilkelerde yeterli nitelikli isgiicliniin varligi,
(iii) vergiler, istihdam kosullar1, isgiicii piyasasi diizenlemeleri ve sendikalar ile ilgili
maliyet faktorleri ve (iv) ev sahibi iilkede rekabetgi tiretimi engelleyebilecek dis ticaret
kisitlamalarindan meydana gelmektedir. Hakro ve Ghumro (2007) ise FDI girislerinin
belirleyicilerini G¢ gruba aywrmustir. Birincisi, maliyetler ile ilgili faktorlerdir. Daha
acik bir deyisle, ana tilke (yatirimim geldigi tilke) ile ev sahibi Ulke arasinda 6nemli bir
maliyet farkliligmin varlig1 yatirim yeri segimini etkileyebilmektedir. ikincisi, yatirim
ortamuni iyilestiren faktorlerdir. Miilkiyet politikalarini, vergi ve stibvansiyonlari (tari-
feler ve transfer 6demeleri dahil), para birimlerinin konvertibilitesini, fiyat kontrolleri-
ni ve son olarak, performans gerekliliklerini (ihracat ve doviz kuru dengeleme yetenegi
gibi) iceren bir FDI politika paketi bu faktorlere 6rnek verilebilir. Uginciist ise meveut
ve potansiyel pazar biiyiikligli gibi makro ekonomik faktdrlerdir. Biiytik bir i¢ pazarin
varlig1 6lgek ekonomileri yaratarak, biiyliyen bir pazar ise pazar potansiyeline yonelik

beklentileri artirarak daha fazla FDI’nin gerceklesme olasiligini artirmaktadir.

Son olarak, FDI’lerin belirleyicileri konusunda baska bir siniflandirma da Kar

ve Tatlis6z (2008) tarafindan yapilmistir. Bu siiflandirma, uluslararasi kosullarin ve



ekonomik gelismelerin sermaye hareketleri tizerindeki etkisini belirten ‘itici faktorler’
ile yatirimlarin yonelecegi ev sahibi lilkenin ekonomik yapismin sermaye hareketleri
tizerindeki etkisini ifade eden ‘cekici faktérler’ seklindedir. Itici faktorler; bolgesel
ticaret anlagsmalar1 ile gelismis tilke piyasalarindaki karliligin azalmasi ve diisiik faiz
oranlarin1 kapsamaktadir. FDI’lerin esas belirleyicisi olarak kabul edilen ve ev sahibi
tilkenin i¢ dinamiklerinden olusan ¢ekici faktorler ise su sekilde siralanabilir: Sermaye
kontrollerinin kaldirilarak finansal serbestligin saglanmasi, ulasim ve haberlesme tek-
nolojilerindeki gelismeler, gelismekte olan iilkelerin kesfedilmemis bir pazar olmasi,
hammadde ve isgiicli maliyetlerindeki diistikliik, vergi oranlari, doviz kuru politikalari,

mali tesvikler, 6zellestirme, makroekonomik ve politik istikrar ile birokratik kalite.

1.3. Dogrudan Yabanci Yatirnmlarin Etkileri

Finansal sermaye, teknoloji ve diger yeteneklerin (yonetim, pazarlama vb. gibi)
transferini iceren FDI siirect hem yatirimi gergeklestiren kaynak iilke hem de yatirimin
yapildig1 ev sahibi iilke a¢isindan bazi fayda ve maliyetler yaratmaktadir. FDI’lerin ev
sahibi iilke tizerinde ekonomik, siyasi ve sosyal yonden etkileri olmaktadir. Ekonomik
etkileri; ¢ikt1 (ekonomik biiyiime), 6demeler dengesi ve istihdam gibi makro boyutlu,
bireysel firmalara ve sektdrlere olan etkisi ile mikro boyutlu olabilmektedir. FDI’lerin
politik etkileri ise yatirimc1 MNC’lerin biiyiikliigiine bagli olarak ev sahibi lilkeler i¢in
ulusal egemenlik problemi biciminde kendisini gdsterebilmektedir. (Moosa, 2002: 69).
Son olarak, ev sahibi lilkedeki calisma kosullarinin kalitesi, kadin ve erkek ¢alisanlar
i¢in esit is firsatlar1 yaratip yaratmamasi, egitim ve teknoloji yatirimi yapip yapmamasi
insan haklarina ve hukuka saygili olup olmamas1 vb. gibi hususlar ise FDI’lerin sosyal
etkilerini igermektedir (Rusu, 2016: 183). FDI’lerin yukarida kisaca deginilen etkileri,

olumlu ve olumsuz etkiler baglaminda asagida daha detayli bir sekilde sunulmaktadir.

1.3.1. Dogrudan Yabanci Yatirnmlarin Olumlu Etkileri

Giiniimiizde FDI, gelismekte olan ve yiikselen ekonomilerin ekonomik kalkin-
ma siire¢lerinde artan bir role sahiptir. Bu nedenle hiikiimetler cok c¢esitli amagclarla,
daha fazla FDI ¢ekmek icin politikalar gelistirmektedir (OECD, 2008: 1). Kuskusuz,
ekonomik bazi kazanclarin saglanmasi bu amaglarin basinda gelmektedir. Gelismekte

olan Glkelerde tasarruf miktarinin disiikliigi ve doviz kithgi gibi nedenler, ekonomik



kalkinmanin gergeklesmesine engel teskil etmektedir. Bu kapsamda FDI’nin beklenen
olumlu ekonomik etkilerinin basinda sagladig1 sermaye girisi ile ekonomik biiylimeye
katkida bulunmasi gelmektedir (Ercan, 2001: 87). Dahas1 FDI’nin sermaye finansmant
saglamanin yaninda, ileri teknoloji transferi ve know-how (uzmanlik) yoluyla pozitif
digsalliklar yaratarak ev sahibi tilkede verimliligi artirdigi ve ekonomik kalkinmay1
destekledigi de literatiirde kabul géren yaygimn bir goriistiir (Alfaro vd., 2006: 1).
FDI’lerin 6demeler dengesi tUizerinde de olumlu etkisi vardir. Bir iilkeye gelen
yabanc1 yatirimel, fabrikasini (isletmesini) kurma siirecinde ihtiya¢ duyacag: girdileri
cogunlukla ev sahibi iilkelerden karsilamaktadir. Bu sekilde iilkeye kazandirilan doviz,
uzun donemde ithalati ikame edici, ihracati artirici etkilerle 6demeler dengesine katki
saglamaktadir (Soydal, 2006: 587-588). Farkli bir sekilde de ifade edilmek istenirse,
FDTI’ler ev sahibi iilkenin imalat ve hizmetler sektoriinii gelistirerek, ithracatini artirma
ve ithalatini azaltma yetenegini giiclendirmekte ve bu sekilde 6demeler bilangosu den-
gesinin iyilesmesine imkan saglamaktadir (Rao, 2019: 22). FDI’lerin bir diger olumlu
ekonomik etkisi isgiicii piyasasi ve 6zellikle istihdam tizerinde kendini gostermektedir.
Bu yatirimlar, yurti¢i yatirimlari tamamlayici nitelikte ve ‘yesil alan’ yani sifirdan yeni
bir liretim tesisi kurulmasi seklinde gerceklesirse isgiicii talebinde artis saglayacaktir.
FDTI’ler ayn1 zamanda ileri ve geri baglantilarin bir sonucu olarak da yurti¢i firmalarin
istihdam diizeyinde bir artis yaratmaktadir (Jenkins, 2006: 116). Yine, yiksek tcretler
aracilig1 yerli firmalarm (ve ¢alisanlarin) verimliligini artirmasi, daha yiiksek calisma
standartlar1 saglamasi ve yeni is alanlar1 yaratmasi FDI’lerin ev sahibi iilkelerin isgiicii

piyasasina olan dnemli katkilar1 arasinda gosterilebilir (Saurav vd., 2020: 5).

FDI’ler ev sahibi iilkedeki yerli yatirimcilar1 cesaretlendirerek yeni yatirimlart
tesvik etmektedir (Ercan, 2001: 88). Eger yerli sanayide tekelci bir yap1 s6z konusuysa,
yabanci yatirimeilarin piyasaya dahil olmasiyla tekelcilik sonlandirilarak i¢ fiyatlarda
diisiis ve verimlilik artis1 saglanabilmektedir. Yine yabanci yatirimlar 6lgek ekonomisi
yaratarak fiyat ve maliyetlerin diismesine, i¢ piyasada rekabetin artmasina da katkida
bulunmaktadir (Seyidoglu, 2020: 676). Ev sahibi ulkede, ana tlkeden transfer edilen
teknoloji sayesinde yonetim, pazarlama ve tretimde etkinlik (verimlilik) artmaktadir
(Ercan, 2001: 88). Zira sirketler FDI aracilig1 ile beraberinde, teknoloji ve isletmecilik
konusundaki bilgi birikimlerini ev sahibi tlkeye goturmektedir. Teknolojik yenilikler

(ilerlemeler) konusunda ev sahibi tlkedeki galisanlarin egitilmesi ve iilkedeki Ar-Ge



faaliyetlerinin artigi uzun donemde karlilik ve tiretkenligin artmasiyla sonuglanacaktir.
(Kog Aytekin, 2019: 270). Son olarak FDI’lerin, ev sahibi Glkedeki kayit dis1 (shadow)
ekonominin onlne gecilmesinde olumlu etkisi s6z konusudur. Séyle ki, FDI’leri
¢ekmeye yonelik politikalar ile kayit dis1 ekonominin azaltilmasma yonelik politikalar
arasinda benzerlik vardir. Bu nedenle, yabanci yatirimlari artirict uygulamalarla kayit

dis1 ekonomi azaltilabilmektedir (Erdogan, 2016: 203).

1.3.2. Dogrudan Yabanci Yatirnmlarin Olumsuz Etkileri

FDTI’ler ev sahibi iilkelerde olumlu etkilerin yani sira birtakim olumsuz etkiler
de meydana getirmektedir. Bu olumsuz etkilerin basinda dislama etkisi (crowding-out)
gelmektedir. MNC’lerin piyasadaki tekel giicii, dislama etkisinin en belirgin olumsuz
etkisi olarak ortaya ¢ikmaktadir. S6z konusu bu diglama etkisi; yabanci firmalarin daha
yiiksek verimlilige, iiriin kalitesine ve finansal kaynaklara daha kolay erisme imkanina
sahip olmalar1 nedeniyle yerli firmalarin ortadan kalkmasi halinde ger¢eklesmektedir
(Tushar, 2020). Daha farkli bir sekilde belirtilirse yabanc1 yatirimlarin yerli yatirimlari
ikame etmesi (yerli firmalarin daha az rekabet¢i olmalar1 nedeniyle) sonucunu doguran
dislama etkisi ile yerli yatirimlarda azalma gerceklesmekte ve bu da ev sahibi tilkedeki

isletmelerin biiylimesini olumsuz yonde etkilemektedir (Bulut ve Coskun, 2015: 2).

FDI’lerin bir diger olumsuz etkisi ise kar transferi sonucunda gézlenmektedir.
Bir yabanci sirketin bagka bir iilkede yaptig1 yatirimdan beklentisi maksimum kar elde
etmek iken, ev sahibi iilkeler agisindan ise esas beklenti bu karlarin iilkelerinde kalarak
yeni yatirimlar i¢in kullanilmasidir. Ancak, yabanc1 yatirimcilar ¢ogunlukla bu karlar1
kendi iilkelerine transfer etme egilimindedir. Sermaye karlarmin kaynak iilkeye
transfer hizinin Ulkeye giren yabanci yatirim artis hizindan daha fazla olmasi ev sahibi
ulkeden blylk sermaye ¢ikisinin varligini gosterir ki bu da 6demeler dengesini
olumsuz etkiler (Soydal, 2006: 588; Susi¢ vd., 2017: 3). Yine, FDI 6zellikle gelismekte
olan iilkelerin, agirlikli olarak yabanci firmalarin faaliyet gosterdigi sermaye yogun-
gelismis (modern) bir sektor ile yerli firmalarin ¢gogunlukta oldugu, emek yogun-az
gelismis (geleneksel) sektorlere sahip ikili bir ekonomik yapiya sahip olmalarini
saglayabilir. Zamanla {ilke ekonomisinin gelismis sektdre bagimlili1 arttigindan ve

caliganlarin 6nemli bir kism1 emek yogun sektdrde yer aldigindan, FDI’nin kisaca ikili



(dual) ekonomi etkisi denilen bu durum, f{ilkelerin ekonomik kalkinmalarini
engellemektedir (Tushar, 2020).

FDI giriglerinin igglicii piyasast ile ticret dengesi lizerinde de birtakim olumsuz
etkileri s0z konusudur. S6yle ki FDI giriglerinin yeni firmalar kurulmasi seklinde degil
de yerel firmalarin satin alinmasi seklinde gergeklesmesi halinde istihdammn azalmasi
mimkunddr. Zira yabanci yatirimlar sermaye yogun endiistrilerde yogunlastigindan,
isgiicii talebi ekonomideki arz fazlasini olusturan vasifsiz isgiicli i¢in degil de vasiflilar
icin olabilmektedir. (Jenkins, 2006: 117). Bunun sonucunda ise az gelismis sektorlerde
istthdamda azalma gerceklesmektedir. Bununla birlikte vasifli iggiicii talebinin artmas1
ile yerli firmalarda ¢alisan vasifli isgiiciiniin ticret diizeyi, dolayist ile hayat standartlar1
yukselmektedir. Ancak, issizligin yiiksek oldugu ve isgiictiniin 6nemli kisminin diisiik
ticretlerde istihdam edildigi bir ekonomide vasifli isgiicline yapilan bu yiksek 6deme
ticret yapisinin ve sosyal diizenin bozulmasma neden olabilecektir (Alpar, 1980: 124).

FDI ile birlikte ev sahibi lilkeye gerceklesen teknoloji transferinin/yayiliminin
etkileri yukarida belirtildigi gibi olumlu olmasinin aksine, olumsuz da olabilmektedir.
Bu kismen, ev sahibi iilkenin yabanci teknolojiyi gerektigi sekilde 6ziimseyememesin-
den kaynaklanmakla birlikte temel neden olarak; belirli bir faktér donanim (donatim)
ortamina uyacak sekilde gelistirilen teknolojinin farkli ortamlarda (iilkelerde) herhangi
bir ayrim gozetilmeksizin kullanilmasi ve boylece ev sahibi iilkenin ¢ikarlarma aykir1
etkilerde bulunmasi gériinmektedir (Moosa, 2002: 88). Daha acik bigimde belirtilirse;
gelismis iilkeler tarafindan tasarlanan ileri teknolojilerin az gelismis {ilkelerin yapisina
uyarlanmasi konusunda sorunlar yasanabilmektedir. Gelismis tilkelerde emek nispeten
kit, dolayisiyla yliksek maliyetli oldugundan, yaratilan teknoloji emek tasarrufu sagla-
yict niteliktedir. Bu tir teknolojinin sermayenin kit, emegin ise bol oldugu az gelismis
veya gelismekte olan iilke yapilarina uyarlanmadan transferi durumunda, kapasitenin
at1l kalmas1 ve issizligin artmasi vb. gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir (Erdost, 1982:
75). Bunun yani sira, daha fazla FDI ¢ekmek i¢in verilen vergi ayricaliklar1 da olumsuz
sonuglar olusturabilmektedir. Vergi gelirlerindeki azalmaya ilave olarak, bu imtiyazlar
biitlin yatirimcilar i¢in gecerli olmadigindan, hem haksiz rekabet ortami olusacak hem
de diger yatirimcilar da vergiden kaginacagindan, vergi gelirindeki kayiplar artacaktir.

Bunun sonucunda meydana gelecek mali agiklari kapatmak i¢in i¢ veya dis bor¢lanma



yapilmasi; enflasyon, 6zel yatirimlarda azalma ve uzun donemde blylme oranlarinin
diismesi vb. gibi birgok sorunu beraberinde getirebilmektedir (Mucuk, 2011: 43-44).
FDI girislerinin yukarida deginilen olumlu-olumsuz ekonomik, politik vb. etki-
lerinin yaninda ¢evresel etkilere sahip oldugu da literatiirde siklikla vurgulanmaktadir.
FDI ve ¢evre iliskisine yonelik teorik tartismalarin; “kirlilik siginagi (pollution haven)
hipotezi ve kirlilik hale (pollution halo) hipotezi’ etrafinda sekillendigi goriilmektedir.
Bu ¢alismanin temel konusu olan FDI girislerinin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkilerine
gegmeden Once, cevresel kirlilik konusunda birtakim bilgilere deginilecek, daha sonra

yukaridaki hipotezler ¢ergevesinde FDI girislerinin ¢evresel etkilerine deginilecektir.

1.4. Cevresel Kirlilik Kavrami ve Tiirleri

Endustriyel devrim ile birlikte Gretim siirecinde makinelesmenin yaygimlas-
mas1 bir taraftan iiretim diizeyini ve dolayisi ile toplumlarin refah diizeyini artirirken,
diger taraftan bugtin itibari ile bltiun diinyanin kars1 karsiya oldugu en énemli kiiresel
zorluklardan birisi olan ve hatta elde edilen ckonomik kazanglarin bir maliyeti olarak
nitelendirilebilecek olan gevresel kirlilige (environmental pollution) de yol agmustir.
Temelde petrol, komiir, dogalgaz vb. gibi fosil (yenilenemez) enerji kaynaklarinin asir
tiikketiminin (kullanimmin) sonucu olmakla birlikte, ¢ok farkli faktorlerden de kaynak-
lanan cevresel Kirlilik; diinyanin ekolojik sagligina uzun ve/veya kisa donemde zarar
vererek canlilar1 ve hayatlarii (sayisi ve yasam kalitesi bakimindan) negatif etkileyen
enerjinin, diinyanin su, toprak veya hava gibi enerji havuzuna kabul edilemez bicimde
salmmasidir (Hussein, 1998°den aktaran Yadav vd., 2022: 271). Yine, ¢evresel kirlilik;
diinya/atmosfer sisteminin fiziksel ve biyolojik unsurlarinin normal ¢evresel siiregleri
olumsuz yonde etkileyecek dlgiide kirlenmesi olarak da tanimlanabilir (Muralikrishna
ve Manickam, 2017: 1). Ozetle; dogal gevre kalitesinin bozulmasia yol agan her tiirlii
insan/lik aktivitesi kirlilik olarak kabul edilmektedir (Ukaogo, 2020: 419). Kirlilik; su,
hava, toprak ve goriintii/giiriiltd kirliligi seklinde kategorize edilebilir (Rai, 2016: 1).

1.4.1. Su Kirliligi
Su kirliligi; suyun fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerinde meydana gelen
ve canlilar1 olumsuz etkileyecek herhangi bir istenmeyen degisikliktir (Sahu, 2022).

Istenmeyen maddelerin suya karisarak, kalitesini bozmasi, insan ve ¢evre bakimindan

10



zararlara neden olmas1 durumunda su kirliliginden bahsedilmektedir. Insan yasamimda
onemli bir dogal kaynak olan suyun giivenli ve temiz olmasi tiim diinyada insan saglig1
acisindan gereklidir. Zira su, ayni1 zamanda onemli bir enfeksiyon kaynagidir. Diinya
saglik orgiitiine (WHO) gore; hastaliklarin % 80’1 ve dliimlerin % 3.1°1 igme suyunun
temiz olmamasi ve kalitesiz olmasindan kaynaklanmaktadir (Haseena vd., 2017: 16).
Su kirliliginin baslica kaynaklar1 endUstriyel ve evsel atik su ile tarimsal emisyonlardir.
Bunlarmn yani sira; hizli kentsel genisleme, ormansizlastirma, toprak erozyonu ve zirai
kimyasallarin agir1 uygulanmasi su kirliligini problemini agirlastirict faktorlerdir. (Hu

ve Cheng, 2013: 59).

1.4.2. Hava Kirliligi

Hava kirliligi; hava kirleticilerin (partiktller ve gazlar gibi) insanlar, hayvanlar,
bitki ortusi veya malzemeler (materyaller) lizerinde 6lgllebilir olumsuz etkiler yarata-
cak duzeyde, yani normal (temiz atmosfer) seviyesinden daha ylksek bir yogunlukta
bulundugu atmosferik bir durumdur (Zawar-Reza ve Spronken-Smith, 2005: 21). Hava
kirliligine orman yangmlari, volkanik patlamalar gibi dogal olaylar veya ¢esitli insan
faaliyetleri neden olabilmektedir. Insan kaynakli hava kirliligi, endustri, ulastirma ve
1sinma faaliyetleri sonucunda gériilmektedir. Insanlar bu faaliyetlerde bulunabilmek
i¢in petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil enerji kaynaklar1 kullanmaktadir (Yazici vd.,
2010: 206-207). Hava kirleticiler, kimyasal bilesimleri, tepkimeleri, emisyonlari, uzun
ve kisa mesafede tagmabilmeleri ve insan saglig1 ve/veya ¢evre lizerindeki etkileri gibi
ozellikleri agisindan farklilik géstermektedirler. Bu ¢ergevede, s6z konusu kirleticiler;
gaz halindeki kirleticiler (Kikdrt dioksit-SO., Nitrojen dioksit-NO2, Karbonmonoksit-
CO ve 0zon-03), kalic1 organik kirleticiler (dioksinler gibi), zehirli agir metaller (civa,
kursun) ve partikiil madde (PM10 ve PM2.5) olarak siiflandirilabilir (Fino, 2019: 61).

1.4.3. Toprak Kirliligi

Toprak kirliligi; agir metaller (6rnegin arsenik, krom, civa, kursun, manganez),
radyoaktif metaller (6rnegin toryum ve uranyum) ve toksik ¢oziiciiler vb. gibi tehlikeli
kimyasallarin toprakta bulunmasi seklinde tanimlanabilir (Hussain ve Kegili, 2020: 2).
Toprak kirliligi atik depolama alanlarmin, agir metalleri yayan endiistriyel (veya ticari)

faaliyetlerin, petrol endustrisinin, askeri kamplari ve nukleer santrallerin bulundugu
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bolgelerde daha fazla gorilmektedir (Panagos vd., 2013: 1). Bu tehlikeli kimyasallarin
varlig1 hem canlilar (insan ve toprakta yasayan bitki vb.) hem de ekosistem i¢in zararl
bazi etkiler olusturmaktadir. Ornegin, kirli topraklarda yetisen bitkileri veya bu bitkiler
ile beslenen hayvanlari tiikketen insanlar ¢esitli hastaliklara yakalanmaktadir (Mentese,
2017: 385). Tarmmsal tiretimde hatali yontemlere bagvurulmasi, ila¢ ve gubrenin asir
kullanimi, tarim ve sanayi atiklar1 gibi insan aktivitelerinin sonucunda toprakta zararli
maddelerin birikmesi bu kirliligin ana nedenleri arasindadir. Endustriyel faaliyetlerde
ve termik santrallerde fosil yakitlarin kullanilmasi sonucu ortaya ¢ikan zehirli gazlar

da yagmurlarla yeryuzine inerek kirlilik yaratmaktadir (Karaca ve Turgay, 2012: 15).

1.4.4. Gurdlta ve Goruntu Kirliligi

Insanlarm, faaliyetlerini engelleyici ve rahatsiz edici diizeyde giiriiltiiye maruz
kalmalar1 giiriiltii kirliligi olarak adlandirilir. Giriiltii kirliliginin neden oldugu pek ¢ok
problem vardir: Ornegin, giiriiltiilii bir ortamda calismak bireylerde dikkat dagmiklig
ve motivasyon diisiikliigii yaratarak Uretkenligi azaltmaktadir. Yine, uzun siire giiriiltii
kirliligine maruz kalmak, ¢ocuklarda okuma ve 6grenme giigliigiine neden olmaktadir.
Dahasi ve belki de en 6nemlisi, giriiltii kirliligi kronik stres, sinirlilik, yuksek tansiyon,
isitme kayb1, felg ve uyku bozuklugu gibi saglik sorunlarina yol agmaktadir (Bhanap,
2013: 183-184). Bu sorunlar ise kisilerin hem ¢aligma hem de giindelik yasamlarindaki
performanslarini dogrudan etkilemektedir (Soylu ve Gokkus, 2016: 2).

Gorunti kirliligi ise bireysel ve toplumsal agidan bakildiginda, gevre ve ¢evreyi
olusturan etmenler arasindaki dizensizlik, belirli bir uyumun ve dengenin olmayisini
ifade etmektedir. Ozellikle, biiyiik sehirlerde yogun go¢ ve niifus artistyla ortaya ¢ikan
hizl1 ve ¢arpik kentlesme-yapilasma ve sosyo-kiiltiirel agidan farkli insanlarin buradaki
tutumlar1 goriintii kirliligini beraberinde getirmektedir (Boliikoglu, 2003: 105). Farkl
bir ifade ile bir kisinin bir manzaradan/goriisten zevk alma yetenegini etkileyen cekici
olmayan her tiirlii insan yapimi yap1 olarak da tanimlanan gorsel kirlilige; elektrik kab-
lolar1, elektrik direkleri, kotii tasarlanmis binalar, fabrikalarin duman ¢ikaran bacalari,

tabelalar, reklam panolar1 ve ¢opler 6rnek verilebilir (Banerjee, 2017: 4769-4770).
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1.5. Cevresel Kirliligin Gostergeleri

Bu baslik altinda, giinimuzde temel bir Gretim faktori olan enerjinin, 6zellikle
yenilenemez enerji kaynaklarindan elde edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan ve literatiirde
cevresel kirleticiler/kirlilik gostergeleri olarak tanimlanan sera gazlar1 [karbondioksit
(CO2), nitroz oksit (N20) ve metan gazi1 (CHa)] ile kisaca, insan veya toplumlarin gevre

iizerindeki etkilerinin bir 6l¢iisii olan ekolojik ayak izine (EFP) deginilmektedir.

1.5.1. Karbondioksit (CO2) Emisyonu

Kiiresel istnmanin temel nedenleri; kiresel ekonominin hizli biiyiimesi, biiyiik
miktarda enerji tiketimi ve emisyonlardan kaynaklanan sera etkisi olarak siralanabilir
(Pao vd., 2012: 400). Fosil yakitlarin tiikketilmesi, yer alt1 kaynaklarmin kullanimi ve
fabrikalarm atik faaliyetleri sonucu ortaya ¢ikan CO3, sera gazi emisyonlari iginde hem
en yiksek paya sahiptir (Kiling ve Altiparmak, 2020: 218) hem de gevresel kirlilige en
fazla katk1 saglayan kirletici konumundadir (Pao, vd., 2012: 400).

1.5.2. Nitrgz Oksit (N2O) Emisyonu

Nitroz oksit, genellikle giibreden, inorganik bilesiklerle giibrelenmis topraktan
ve azot sabitleyici baklagillerden elde edilmektedir. Ayrica, hayvansal atiklarin yaygin
ve kontrolsuz bir bicimde glibre olarak kullanilmasi da nitréz oksit emisyonuna neden
olabilmektedir. Nitr6z oksit, sera gazlar1 iginde nispeten diisiik bir paya sahip olmasina
ragmen oldukca gucludir. (FAO, 2008: 62-64). Yukarida belirtilen tarimsal faaliyetler
yaninda, atik su aritimi sirasinda da yayilan 6nemli bir kirletici olan N2O’nun, CO2’den
265 kat daha fazla sera etkisine sahip olmasi nedeniyle, nispeten kiiciik miktarlar bile

onemli karbon izine (¢cevresel zarara) neden olabilmektedir (Massara vd., 2017: 106).

1.5.3. Metan Gazi (CH4) Emisyonu

Metan, sera gazlarinin temel bilesenlerinden birisidir ve sera etkisi olusturmada
CO2'nin ardindan ikinci sirada yer almaktadir. Isty1 tutmada CO2’den 20 kat daha etkili
olan metan gazinin atmosferdeki konsantrasyonu son iki yiiz elli yilda %143 artmistir
(EPA, 2006: 8). Metan gaz1 emisyonu biiylik cogunlukla fosil yakit tiiketimi, atiklarin
gomiilmesi, piring Uretimi ve hayvancilik gibi faaliyetler sonucu meydana gelmektedir

(Akin, 2006: 32). Antropojenik (yani insan kaynakli) bu faaliyetler toplam kuiresel CH4
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emisyonunun %70’ini olusturmaktadir. Geri kalan %30’una ise dogal kaynaklar (sulak

alanlar, gaz hidratlar ve okyanus sular1) neden olmaktadir (Naqvi ve Sejian, 2011: 21).

1.5.4. Ekolojik Ayak izi (EFP)

Ekolojik ayak izi bir bireyin veya toplulugun tiikettigi kaynaklar1 tiretmek igin
gerekli verimli toprak ve su alanlaridir. Buna, altyapi ile atik karbondioksitin emilimini
saglayacak bitki ortiisti i¢in gerekli olan alanlar da dahildir (WWF, 2012). 1990 yilinda
Wackernagel ve Rees tarafindan tasarlanan ekolojik ayak izi (EFP) yaklasimi, doganin
arz ve talebini 6lgmektedir. Talep tarafinda; belirli bir popilasyonun, tiikettigi dogal
kaynaklar1 (bitkisel gidalar, hayvan ve balik iiriinleri, kereste ve diger orman tiriinleri,
kentsel altyapi igin alan) tiretmek ve atiklarini (6zellikle karbon emisyonlari) emmek
i¢in ihtiya¢ duydugu ekolojik varliklar1 6lgerken, arz tarafinda; bir sehir veya tlkenin
ekolojik varliklarmim (ekilebilir araziler, otlaklar, orman arazileri, balik¢ilik alanlari
ve yerlesik araziler dahil) tiretkenligini temsil eden biyolojik kapasitesi 6lgtlmektedir.
Cevresel kirliligin genis bir 6l¢iisii oldugundan, bugiin biitiin diinyada bilim adamlari,

sirketler, hiikiimetler ve bireyler tarafindan yaygin kullanilmaktadir. (GFN, 2022).

1.6. Cevresel Kirliligin Nedenleri

Cevresel kirliligin nedenleri (kaynaklar1) gerek teorik gerek ampirik literatlirde
olduk¢a uzun zamandir ele alinan konularindan birisidir. S6z konusu bu arastirmalarda
cevresel kirliligin ekonomik biiylime, enerji tiikketimi, niifus artis1 ve ¢arpik kentlesme,
sanayilesme, tarimsal faaliyetler ve FDI ile iliskilendirildigi gozlenmektedir. Burada,

siralanan bu faktorlerin ¢evresel kirlilik {izerindeki etkilerine deginilmektedir.

1.6.1. Ekonomik Buylime

Literattirde ekonomik biylmenin gevresel kirlilige etkileri ¢evresel Kuznets
egrisi (EKC) hipotezi cergevesinde ele alinmaktadir. EKC hipotezi, ekonomik biiyltime
(kalkinma) ile gelir esitsizligi arasinda ters U seklinde bir iliskinin oldugunu ifade eden
ve Kuznets (1955) tarafindan dnerilen hipoteze dayanmaktadir. EKC tanimlamasi ilk
kez Panayotou (1993) tarafindan gesitli cevresel kirlilik gostergeleri ile ekonomik bii-
yiime (kisi bas1 gelir) arasindaki iliskiyi ifade etmek i¢in kullanilmistir (Haciimamoglu

ve Turedi, 2022: 13-14). Hipoteze gore; ekonomik biiylimenin baslangi¢c asamalarinda
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kirlilik emisyonlar1 artar ve ¢evresel kalite diiser, fakat kisi bas1 gelir belirli bir diizeye
ulastiginda (ki bu doniim noktas1 olarak kabul edilir) egilim tersine doner ve ekonomik
blylme ile birlikte cevresel kirlilik azalir (Stern, 2015: 2). Kirlilikteki bu azalmanin
temelinde, ekonomik biiyiime ile birlikte, bilim ve teknolojide ger¢eklesen gelismeler,
¢evrenin korunmasina yonelik kamusal farkindaligin artmasi, gelismis ¢evre yonetim
tekniklerinin uygulanmasi gibi faktorler yer almaktadir (Mao vd., 2013: 2). Ekonomik
biiylime ve ¢evresel kirlilik arasindaki ters U iligkisi asagidaki Sekil 1°de goriilebilir.

Déntim noktasi

1
= |
5 !
b |
= 1
% Cevresel ! Cevresel
= bozulma 1 lyilesme
< :
1

Kisi basi gelir (Ekonomik biiytime)

Sekil 1. Cevresel Kuznets egrisi

Kaynak: Phong, 2019: 42

1.6.2. Enerji Tuketimi

Enerji, bugiin ulkelerin sosyo-ekonomik kalkinmalarinda merkezi role sahiptir.
Ornegin, yasam kalitesinin artmasinda, {iretim siirecinde verimliligin yiikselmesinde,
mallarmn ihtiya¢ duyulan noktalara tasinmasinda ve bunun gibi ¢ok ¢esitli faaliyetlerde
enerji temel bir girdi olarak kullanilmaktadir (Akpan ve Akpan, 2012: 21). ifade edilen
bu faydalarm yani sira; ekonomik biiylime, sanayilesme, sehirlesme ve niifus artis1 vb.
gibi faktorlerin etkisi ile enerji tiiketiminin artmasi ¢evresel kirliligin artmasina neden
olmaktadir. Zira, artan enerji talebinin/ihtiyacinin oldukca 6nemli bir kismi1 halen daha
sera gaz1 emisyonlarmin temel kaynagini olusturan petrol, komiir, dogalgaz ve niikleer
enerji gibi fosil yani yenilenemez enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Bu yakitlarin
kullanimi ile atmosfere emebileceginden daha ¢ok sera gazi saliniminin gergeklesmesi
cevresel sorunlari beraberinde getirmistir. Fosil yakitlarn tiiketimi ile ¢evresel kirlilik

arasinda yukarida bahsedilen pozitif yonlii iliski asagidaki Sekil 2°den de goriilebilir.
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Sekil 2’de 1970-2020 donemi igin diinya genelinde toplam COzemisyonlar1 ile
fosil yakitlarmn (petrol, komiir, dogalgaz, niikleer enerji) kullanimindan olusan toplam
enerji tiiketimi sunulmaktadir Bakildiginda, atmosferde en yiiksek yogunluga, dolayis1
ile cevresel kirlilik Gzerinde en fazla etkiye sahip kirletici olan CO2 emisyonlarinin ve
toplam enerji tiiketiminin istikrarli bir artig trendine sahip oldugu goriilmektedir. Yine,
iki degiskenin artis ve azalig kaydettigi donemlerin ayni oldugu da dikkat ¢gekmektedir.
Bu durum, daha ¢ok fosil enerji tiikketiminin kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve kirlilik

gibi cevresel sorunlarin ana belirleyicisi oldugu konusunda agik bir kanit sunmaktadir.

s Toplam karbondioksit emizyonu Toplam enerji tiketimi (fosil)
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Sekil 2. Dunyada toplam CO; emisyonu ve enerji tiiketimi (1970-2020)

Kaynak: BP (2021). Statistical Review of world Energy.

1.6.3. Hizh Niifus Artisi ve Carpik Kentlesme

Cevresel sorunlar1 ortaya g¢ikaran baslica nedenlerden birisi insan faktortdar.
Insan kaynakli gevresel sorunlar iki sekilde ortaya ¢ikmaktadir: Birincisi, insanlarda
cevre duyarliliginin (bilincinin) eksikligidir. Bu, insanlarin hem kendi hem de doganin
smirlarmi tanimamalarina ve dogaya karsi1 son derece acimasiz sekilde davranmalarina
yol agmaktadir. Ikincisi ise insanlarm doga hakkinda eksik bilgilere sahip olmalaridir
(Kaplan, 1991: 279-280). Bu kapsamda hizli niifus artis1 ve bunun bir yansimasi olan
carpik kentlesme de onemli bir ¢cevresel kirlilik kaynagidir. Hizli niifus artis1, zaten kit
olan ve zamanla tilkenen dogal kaynaklarin daha fazla insan tarafindan tiiketilmesine
ve bu kaynaklarimn artiklarinin doganin yiikiinii artirmasina yol agarak doganin dengesi-

ni giderek daha fazla bozmaktadir (Turkim, 1998: 170). Benzer bir sekilde, insanlarin
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1sinma ihtiyaglarini karsilamak i¢in fosil yakit (kdmiir, dogalgaz vb), kullanimlarinin,
trafik yogunluguna bagli olarak araglardan salinan zehirli partikiil ile gazlarin, dogaya
uygun olmayan yapilagsmanin ve ormansizlastirmanin artmasi da hizli niifus artig1 ve

carpik kentlesmenin yarattig1 cevresel sorunlar arasinda ifade edilebilir.

1.6.4. Sanayilesme

Endiistriyel devrimden sonra diinyada ¢evresel kirlilik hizla artis kaydetmistir.
Ciinkii hizli sanayilegsme siireci ve teknolojik gelismeler {iretim ve tiiketim seviyesinde
de biiyiik artigsa yol agarak (Damirova ve Yayla, 2020: 108) ¢evresel birtakim sorunlar1
beraberinde getirmistir. Ornegin, fabrika atiklar1, zehirli gazlar, plastik kullanimimndaki
artig, nikleer ve termik santraller ¢evre kirliligi yaratan faktorlerdendir (Kozak, 1992:
30). Yine, kurulus yeri olarak verimli tarim arazilerinin tercih edilmesi de ayn1 sekilde
sanayilesmenin ¢evreye verdigi zararlardandir (Tanrivermis ve Miilayim, 1999: 337).
Uretim kalitesinin artirilmasi, atiklarin temizlenmesi vb. gibi unsurlarin ek bir maliyet
olusturarak rekabet edilebilirligi azalttigi kabul edilmektedir. Bu nedenle, sanayilesme
strecindeki tlkeler tretim stirecinde maliyeti azaltmak amaciyla daha ucuz ve kalitesiz
dogal kaynaklara yonelerek cevresel Kirliligi cok daha yilksek dlizeyde artirmaktadir.
Ayrica bu iilkelerdeki hikiimetlerin kontrol mekanizmasindaki ve yaptirim giiciindeki
yetersizlikler nedeniyle sanayi tesisleri, aritma tesisleri olusturmayi bir maliyet unsuru
olarak goérmektedir. Bu sistemleri kurmanin maliyeti, aksi durumda 6édenecek cezadan
daha yuksek oldugundan tercih edilmemekte ve bu nedenle sanayinin cevresel Kirlilik

yaratmasi kagmilmaz olmaktadir (Halkman vd., 2000: 1032).

1.6.5. Tarim Sektoriindeki Faaliyetler

Tarim sektoril ile ¢evre arasinda yakm bir iligki bulunmaktadir. Diger bir ifade
ile tarim sektorii gerek uygulama alani olarak gerekse kullandig1 girdiler bakimindan
toprak, su gibi dogal kaynaklar1 kalite, verimlilik ve gesitlilik acisindan etkileyebilen
onemli bir sektordiir. Bununla birlikte gézlemler tarimsal faaliyetlerin dogal kaynaklar
lizerindeki s6z konusu etkilerinin olumsuz oldugunu géstermektedir. Ornegin, tarimsal
faaliyetlerde yanlis yontemlere bagvurulmasi, su, tarim ilact ve glibrelemede asiriligin
olmasi vb. gibi uygulamalar ¢evresel kirlilige neden olmaktadir (Haktanir, 2009: 1-2).

Ayrica, tarim sektoriinde pestisit gibi kimyasallarin kullanimi yer alt1 ve iistii sulart ile
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denizlerin kirlenmesine neden olmaktadir. insanlarin, bu kirletilmis bitkileri veya bu
bitkilerle beslenen hayvanlar1 besin olarak tiiketmesi durumunda, viicutlarinda zararh
kimyasallar birikebilmektedir. (Karaer ve Girltk, 2003: 198-199). Tarim arazilerinin
kullanimimdaki degisiklikler de ciddi bazi ¢evresel bozulmalar meydana getirmektedir.
Tarmm alanlarindan gelen akislar i¢ ve kiy1 sularindaki kirliligin 6nemli bir kaynagidir.
Sulak alanlarin iiretim i¢in doniistiiriilmesi ve sulama suyu yonlendirmeleri ¢ok sayida
yaban hayati tlrini yok olmanin esigine getirmektedir. Ormanlarin varhig: ekosistem
icin; biyogesitliligi desteklemek, vahsi yasam i¢in yasam alani saglamak, atmosferdeki
COz emisyonunu azaltmak, yagislar1 engellemek, yiizey akisin1 yavaglatmak, erozyon
ve taskinlar1 engellemek gibi cok dnemli hizmetler saglamaktadir. Ormanlarin tarimsal
ve kentsel alanlara dontistiiriilmesi ile, belirtilen bu ekosistem hizmetleri azalacak veya
yok olacaktir. Bu da atmosferdeki CO2 konsantrasyonunun artmasi ve iklim degisikligi

gibi cevresel bozulmalara neden olabilecektir (Wu, 2008: 8).

1.6.6. Dogrudan Yabanci Yatirimlar

FDI girisleri ekonomik biiyiime ve teknolojik ilerleme araciligiyla cevreyi etki-
leyebilmektedir. Bu etki pozitif veya negatif yonli olabilmektedir. Yabanc1 yatirimlar,
gerekli sermayeyi ve gelismis teknolojiyi saglayarak yatirimin yapildigi ev sahibi tlke
ekonomisini canlandirmaktadir. Ekonomik biiylimeye bagli olarak, sanayilesmenin ve
kentlesmenin artmasi enerji talebinde 6nemli bir artis meydana getirmektedir. Burada
enerji yogun kalkinmanin CO; emisyonunu artirarak ¢evresel kirliligi artiric1 bir etkide
bulunmasi muhtemeldir. Ancak 6te taraftan, biiyiimeyle meydana gelen gelir artist,
daha temiz iiriinlere olan talebi artirarak ¢evre lizerinde uzun donemde olumlu bir etki
de yaratabilmektedir. FDI araciligi ile gelen gelismis teknoloji de CO2 emisyonlarmin
azalmasina katki saglayabilir. Bu, yabanci yatirimcinin temiz teknoloji kullanmasina
baglidir. Yabanci yatirimei (sirket) kirli teknolojiden yararlantyorsa, farkli bir ifadeyle
kirletici FDI girisi CO2 emisyonlarint da artiracaktir. FDI’nin ¢evresel kirlilik (CO2)
emisyonu lizerindeki bu etkileri Sekil 3’te 6zetlenmektedir (Sun vd., 2017: 154):
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Dogmdan Yabanct Yatinm (FIDI)
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Teknoloji Teknoloji '
l—%za]_ma l.—"nrhg Artig Aralma
Karbondioksit Emisyonlan

Sekil 3. FDI ve CO; emisyonlar1 arasindaki iligki

Kaynak: Sun vd., 2017: 154

Grossman ve Krueger (1991) ise FDI’lerin ii¢ mekanizma araciligi ile gcevresel
kirliligi etkileyebilecegini belirtmistir: 6lcek etkisi, kompozisyon etkisi ve teknik etki.
Olgek etkisine gore ticaret ve yatirim liberalizasyonu ekonomik faaliyetleri artiracag:
gibi toplam Kirliligi de artirmaktadir. Ticaret politikasindaki herhangi bir degisiklikten
kaynaklanan kompozisyon etkisinde cevresel etki olumlu veya olumsuz olabilmekte-
dir. Serbest ticaretle birlikte iilkeler rekabet avantajina sahip olduklar1 sektorlerde uz-
manlasmaktadirlar. Bir llke cevresel diizenlemelerdeki farkliliklardan kaynaklanan
bir rekabet iistiinliigiine sahipse serbest ticaretle birlikte gevsek diizenlemelerin oldugu
sektorlerde uzmanlasacagmdan, kompozisyon etkisi ¢evreye zarar verecektir. Ancak,
uluslararasi karsilagtirmali tistiinliik faktor bollugundan veya iilkeler arasinda teknoloji
farklihigindan kaynaklanmakta ise kompozisyon etkisinin kirlilik tizerindeki net etkisi
daha sik1 (katr) Kirlilik kontrollerine sahip olan bir tlkedeki kirlilik yogun faaliyetlerin
genislemesine veya daralmasina bagli olacaktir. Teknik etki ise bu yatirimlarmn kirliligi
azaltacagini ifade etmektedir. Buna gore; 6zellikle az gelismis bir {ilkede ticaret ve
yabanci yatirimlarin serbestlestirilmesi gelir diizeylerinde artis yaratiyorsa, siyasi yapi,
artan ulusal zenginligin bir ifadesi olarak daha temiz bir gevre talep edebilir. BOylece,
daha kati kirlilik standartlar1 ve ilgili mevcut yasalarm daha sik1 uygulanmasi ¢evresel

kirliligin azalmasina katk1 saglayabilir.
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Bu kisimda FDI girisleri ve ¢evre iliskisi son olarak, ‘Kirlilik siginagi hipotezi’

ve ‘kirlilik hale hipotezi’ gercevesinde kuramsal olarak ele alinmaktadir.

1.6.6.1. Kirlilik Siginag: (Cenneti) Hipotezi

Cevresel korumaya atfedilen 6nem ve gevresel kirliligin nedenleri ve 6nlemeye
iliskin uygulamalar ve maliyetler iilkeler arasinda farklihiklar g6stermektedir. Ornegin,
gelismekte olan tlkelerde gevresel sorunlar yoksullugun sonucudur ve sosyoekonomik
ihtiyaclar gevresel kontrollere duyulan ihtiyagtan daha acil goriilmektedir. Bu nedenle
gelismekte olan iilkelerde daha serbest ¢cevresel politikalar s6z konusudur. Tam aksine,
gelismis tilkeler ise sosyoekonomik ihtiyaclar bakimindan ileri bir performansa sahip
oldugundan daha kati ¢evresel standartlara sahiptir. Buradan hareketle, cevresel kalite
talebinin gelir ile yakin iligkili oldugu belirtilebilir. Soyle ki; kisi basi reel gelir arttikga
kit kaynaklarin ¢cevresel zararlari azaltmak amaciyla kullanilma egilimi de artmaktadir.
Yine, kirlilik kontrolii sermaye yogun bir faaliyettir ve gelismekte olan iilkelerde ser-
maye kit bir faktor oldugundan kat1 ¢evresel politikalarin maliyeti, sermayenin bol ve

ucuz oldugu gelismis iilkelere gore yiiksektir (Walter ve Ugelow, 1979: 102-103).

MNC’lerin yatirim kararlarina etki eden 6nemli faktorlerden birisi, uygulanan
cevresel dizenlemelerin katiligidir. Gelismis tilkelerde tiketicilerin temiz cevre talep-
leri ylksektir ve hiklmetler, cevresel kaliteyi iyilestirmek amaciyla Kirli endistrilere
yonelik baz1 diizenlemeler gelistirmektedir. Buna karsilik, gelismekte olan iilkeler ise
kat1 ¢evre politikalarindan kagmarak MNC’ler i¢in iiretimi destekleyici politikalar1
uygulamaya almaktadir. Boylece, tretim maliyetlerinde artisa neden olan kat1 ¢evresel
dizenlemeler gelismis tilkelerdeki Kirli endustrilerin gelismekte olan iilke kaymasina
yol agmaktadir. Gelismekte olan tilkelerin bu sekilde, kirlilik siginagi haline gelmesine
‘kirlilik siginag1 (cenneti) hipotezi’ ad1 verilmektedir (Karaca, 2012: 184). Dolayis1 ile
bu hipoteze gore FDI’ler gelismekte olan {ilkelerin ekonomik kalkinmalarina sagladigi
katkilarm yani sira bu tilkelerdeki ¢evresel kirliligin (bozulmanin) de 6nemli bir nedeni
durumundadir. Zira gelismekte olan iilkeler, ucuz isgiicli ve hammadde kaynag1 olma-
N yani sira, gevsek cevresel politikalara da sahip oldugundan, MNC’ler i¢in yatirim
yapilabilecek iilkeler kategorisinde degerlendirilmektedir. BOylece, dzellikle kirlilik
saglayan endiistriler, FDI girisleri aracilig1 ile gelismis iilkelerden gelismekte olan

tilkelere transfer edilmekte ve gelismekte olan iilkelerde ¢evresel kirliligi artirmaktadir
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(Yildirim vd., 2017: 100). Bu durum, kirlilik siginag1 hipotezinin, iilkeler arasindaki
cevresel diizenlemelerdeki katilik farkliligini karsilastirmali Gstiinliiklerin bir nedeni
oldugu seklindeki kabuliinii desteklemektedir. SOyle ki; kirli endiistrilerin transferi ile
gelismekte olan iilkeler kirli mal iiretiminde uzmanlasarak, karsilagtirmal Gstlinliige

sahip olmakta ve daha kirli bir hale gelmektedir (Birdsall ve Wheeler, 1993: 138).

1.6.6.2. Kirlilik Hale Hipotezi

MNC’lerin iiretim maliyetlerini artiran siki ¢cevresel standartlar nedeniyle faali-
yetlerini ekonomik kazancglarin ¢evresel sorunlardan daha oncelikli oldugu gelismekte
olan tlilkelere kaydirarak bu tlilkelerde ¢evresel kirliligi artirdigini varsayan kirlilik s1g1-
nag1 hipotezinin aksine kirlilik hale hipotezi, s6z konusu sirketlerin ¢evresel kirliligin
azalmasina katki sagladigini 6ne siirmektedir. Bu hipoteze gore, kat1 gevresel diizenle-
melere tabi olan yabanci sirketler daha gelismis teknoloji ve yonetim standartlarma
sahiptir. Ayrica, bu sirketler iizerinde miisterilerinin, hissedarlarmnin, hiikiimetlerin ve
sivil toplum kuruluslarmin gevresel baskilar1 s6z konusudur. Bu durumda, sirketlerin
verimliligini artirmak, bilgi aktarimi saglamak ve ¢evresel kirliligi ele almak amaciyla
yaptiklari uygulamalar veya getirdikleri yenilikler dikkate alindiginda, FDI giriglerinin
ev sahibi Ulkelerde endiistriyel standartlar1 artirdigi belirtilebilir (Mabey vd. 2003: 41).

MNC’lerin gelismekte olan iilkelerdeki yerel firmalara nazaran sahip olduklar1
daha yeni ve daha temiz bir teknoloji ve daha iyi ¢cevre yonetim sistemlerinin diinyaya
yayilmasinda FDI’ler etkin bir ara¢ olmaktadir. Yatirimlar sayesinde aktarilan bu “en
iyl uygulamalar” yerel firmalar tarafindan 6grenildik¢ce ve kopyalandik¢a ev sahibi
tilkelerin gevresel kalitesinde artis gerceklesmektedir (Zarsky, 1999: 8). Bu anlamda,
Kirlilik hale hipotezine gore; Ustiin bilgiye sahip yabanci sirketler, ¢evre dostu uygula-
malar1 ile yerel isletmelerin ¢evresel performansinin gelisimine katkida bulunmaktadir
(Doytch ve Uctum, 2016: 1). Boylece yabanci sirketler FDI’ler araciligi ile ev sahibi

iilkelerde kirliligin azalarak, temiz bir ¢cevrenin olugsmasinda 6nemli rol oynamaktadir.
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2. DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLARIN CEVRESEL KiRLIiLiGE
ETKIiSi UZERINE AMPIRIK LITERATUR

Cevresel bozulma, cevresel kirlilik, ¢evre kalitesi ve hava kirliligi gibi farkli
basliklar altinda ifade edilebilen ¢evresel problemlerin nedenleri literatiirde olduk¢a
uzun stiredir tartigilmaktadir. FDI’lerin bu problemlerin ortaya ¢ikmasindaki rolii de
bu kapsamda gerek teorik gerekse ampirik literatiirtin 6nemli konular1 arasinda yer
almaktadir. Calismanin bu boliimiinde, FDI’lerin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisi
konusunda farkli iilke ve/veya iilke gruplar1 i¢in farkli ekonometrik ydntemler
kullanilarak daha onceden yapilmis olan ampirik ¢alismalara yer verilmektedir. Bu
calismada Tiirkiye’ye odaklanildigindan, literatiir incelemesinde ele alinan ¢aligmalar;
‘FDI’lerin ¢evresel kirlilige etkisini Tiirkiye igin test eden ¢alismalar’ ve ‘FDI’lerin
cevresel kirlilige etkisini diger iilke ve/veya iilke gruplart icin test eden ¢alismalar’
seklinde smiflandirilmistir. Kronolojik bir siralama ile yapilan literatiir incelemesinde

son olarak, ele alinan galismalarm bulgular1 olusturulan tablolar yoluyla 6zetlenmistir.

2.1. FDIlerin Cevresel Kirlilige Etkisini Tiirkiye I¢cin Test Eden Cahsmalar
Tiirkiye’nin 1987Q1-2009Q4 ddénemini kapsayan ceyrek donemlik verilerle
Mutafoglu (2012), FDI girisleri, ¢evresel kirlilik ve ekonomik biiylime arasindaki
ampirik iliskiyi test etmistir. ki asamadan olusan bir tahmin siirecinin yiiriitiildiigii
calismanin birinci asamasinda Johansen koentegrasyon yaklagimi kullanilarak sz
konusu degiskenler arasindaki uzun donemli iliskinin varligi, Granger nedensellik
yaklasimi ile de yine ilgili degiskenler arasindaki kisa donemli iliski arastirilmastir.
Johansen koentegrasyon testi sonucunda degiskenler arasinda uzun dénemli iliski
olmadigini ileri siiren temel hipotez reddedilerek, incelenen donemde Tiirkiye’de FDI
girigleri, ¢evresel kirlilik ve ekonomik biiylime arasinda istatistiki bakimdan anlamli
bir koentegrasyonun oldugu bulunmustur. Ardindan uygulanan Granger nedensellik
testi ise daha diisiik ¢cevre standartlarmm daha fazla FDI ¢ektigini ileri siiren kirlilik
sigmag1 hipotezini destekleyici bir sekilde ¢evresel kirlilikten FDI’ye dogru anlamli
ve tek yonlii bir nedensellik iligkisi gdstermistir. Buradan hareketle, ¢evresel kirliligi
azaltmaya yonelik uygulanan iktisadi politikalarm FDI girisleri iizerindeki potansiyel

negatif etkilerinin de dikkate alinmasi gerektigini belirtmistir.
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Sahindz ve Fotourehchi (2014), yiiksek kirlilik yogunluguna sahip endiistri-
lerin mevcut iiretim yerlerini ¢evre politikalar1 kati olan iilkelerden, gevsek politika-
lara sahip iilkelere tasiyarak ¢evresel kirliligi artirdigini ileri stiren kirlilik sigmagi
hipotezinin gecerliligini ampirik olarak Tiirkiye i¢in smamistir. Koentegrasyon ve
EKK tahmincisi kullanilarak gergeklestirilen tahmin sonucunda, FDI’nin ¢evresel
kirlilik gostergesi olan CO2 emisyonunu azalttigina iliskin kanitlar elde edilmistir.
Dolayis1 ile bu bulguya gore; Tiirkiye’de kirlilik siginag1 hipotezi gecerli degildir.

Tiirkiye’de kirlilik siginagi hipotezinin gecerli olup olmadigini test eden bir
diger ¢alisma da Atay Polat (2015) tarafindan yapilmistir. 1980-2013 dénemi igin
yapilan analizde degiskenler arasindaki uzun donemli bir iligkinin varhigi Gregory-
Hansen (1996) yapisal kirilmali koentegrasyon testi ile uzun donem katsayi tahmini
de FMOLS ve CCR (Canonical Cointegration Regression) tahmincileri kullanilarak
tahmin edilmistir. Bulgular, FDI girislerinin ¢evresel kirlilik gostergesi olan CO2
emisyonu iizerinde anlaml bir etki yaratmadigini ortaya koymustur. Sonug olarak,
yazar tarafindan; “ilkeye yapilan FDI’lerin CO2 emisyonunu (cevresel kirliligi)

artirdigini varsayan kirlilik siginagi hipotezinin gecerli olmadigi belirtilmistir.

Seker vd. (2015), 1974-2010 donemini iceren calismalarmda GSYIH, enerji
tiketimi ve FDI’nin gevresel kirlilik tizerindeki etkilerini Tiirkiye i¢in ele almistir.
Uzun donemli iligkinin tahmininde, 6zellikle kii¢iik 6rneklemlerde iistiin 6zelliklere
sahip olan ARDL (Augmented Autoregressive Distributed Lag) smir testi ile yapisal
kirilmalar1 dikkate alan Hatemi-j koentegrasyon testinin kullanildig1 analizde, ARDL
modeline dayali kisa ve uzun donem katsay1 tahmini, ECM (Hata Duzeltme Modeli),
ve son olarak ise VECM (Vektér Hata Dizeltme Modeli) kullanilarak kisa ve uzun
donemli nedensellik smnamasi gerceklestirilmistir. Elde edilen ampirik ¢iktilara gore;
(i) GSYIH, enerji tiikketimi, FDI ve cevresel kirliligi vekilen kullanilan CO2 emisyonu
arasinda uzun donemli bir iligki vardir. (ii) FDI’nin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisi
pozitif olmakla birlikte zayiftir. FDI’deki %1°lik bir artig CO2 emisyonlarini % 0.036
artirmaktadir. (iii) Uzun donemde oldugu gibi kisa donemde de FDI, cevresel kirlilik
tizerinde zayif fakat pozitif bir etkide bulunmaktadir. (iv) FDI ile gevresel Kirlilik
arasinda uzun donemde cift yonlii, kisa donemde ise ¢evresel kirlilikten FDI’ye dogru
tek yonlii anlamli bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Bu ampirik bulgular iktisadi

olarak degerlendiren arastirmacilar, FDI ¢evre iizerinde kiiciik ve yonetilebilir zararl
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bir etkiye sahip oldugundan, Tiirkiye'de FDI girislerine yonelik kisitlayici politikalara
gerek olmadigini belirterek, bunun yerine, ¢evresel kaliteyi iyilestirmek i¢in teknoloji
yogun ve c¢evre dostu sektdrlerde FDI giriglerinin tesvik edilmesini ve kirlilik yogun

FDI girislerinin ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerinin izlenmesini dnermislerdir.

Hava kirliliginin ve kiiresel 1sinmanin, son birka¢ on yilda en 6nemli kiiresel
sorunlardan ikisi olduguna dikkat ¢eken Gokmenoglu ve Tagpinar (2016), Tirkiye
icin yaptiklar1 ¢alismada hava kirliligi (CO2 emisyonlar1), GSYIH, enerji tiiketimi ve
FDI girisleri arasindaki fonksiyonel iliskileri arastirmistir. Uzun donemli iligki tahmini
icin bagvurulan ARDL sinir testinden, degiskenlerin uzun dénemde birlikte hareket
ettikleri bulgusu elde edilmistir. Ardindan analizde, yine ARDL modeline dayali kisa
ve uzun dénem katsay1 tahmini yapilmistir. Sonuglar, FDI girislerinin kisa donemde
hava kirliligi iizerinde herhangi etkiye sahip olmadigi, uzun donemde ise hava
kirliligini artirdig1 seklindedir. Son olarak, FDI ile hava kirliligi arasinda ¢ift yonlii bir
nedenselligin oldugu da elde edilen kanitlar arasinda bulunmaktadir. Bu ampirik
kanitlardan hareketle politik dnerilerde bulunan arastirmacilar, politika yapicilarin FDI
girislerini tesvik ederken kirlilik sigmmagi hipotezinin Tiirkiye’de gecerli oldugunu
dikkate almalarmin gerektigini, bu baglamda yabanci yatirimlarin olumsuz
etkilerinden korunmak i¢in ¢evre dostu diizenlemeler yapilmasinin énemli oldugunu
vurgulamiglardir. Bu kapsamda arastirmacilara gore; kat1 diizenleme ve standartlar
yabanci yatirimcilarin ¢evre dostu teknolojilerini yaymalarma yardimci olabilir ve

yerli firmalar1 bu tiir ¢gevre dostu teknolojileri kullanmaya tesvik edebilir.

Kiligarslan ve Dumrul (2017), Johansen koentegrasyon testi ve VECM’den
yararlanarak Tirkiye’de 1974-2013 donemi igin FDI giriglerinin ¢evresel kirlilige
etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Johansen testinin bulgularmma goére Tiirkiye’de,
FDI ile gevresel kirlilik arasinda bir koentegrasyon iliskisi bulunmaktadir ve FDI
girigleri gevresel kirliligi temsilen kullanilan CO2 emisyonlarini pozitif bir sekilde
etkilemektedir. Hesaplanan esneklik katsayisi1 dikkate alinarak ifade edilirse, FDI
giriglerindeki %1°lik bir artis, CO2 emisyonlarmda % 0.22’lik artisa yol agmaktadir.
Tiirkiye’de kirlilik sigmagi hipotezinin gecerliligini gosteren bulgular1 dikkate alan
yazarlar gevresel kirliligin azaltilmas1 (kalitenin artirilmasi) i¢in; aritma teknolojisi
yatirimlarmin, ¢evreye duyarli yatmrimlarin ve g¢evre dostu arastirma-gelistirme

faaliyetlerinin tesvik edilmesini Onermistir. Ayrica ticaret politikalar1 ile kalkinma
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planlarinin ¢evresel faktorler dikkate almarak olusturulmasi ve ¢evreye duyarh olan
yabanci yatirimlarin saglanmasi gerektigi de yapilan 6neriler arasindadir.

1974-2013 doneminde kirlilik siginag1 hipotezinin Tiirkiye’de gecerliligini test
eden Yidirim vd. (2017), bu amacla ARDL sinir testi ile VECM’ye dayali Granger
nedensellik yontemlerine bagvurmustur. Yaptiklar1 ¢alismanin, Tiirkiye’de FDI ile
cevresel kirlilik arasindaki dogrusal olmayan iliskiyi inceleyen ilk ¢alisma oldugunu
belirten arastirmacilar Tiirkiye’de FDI ile ¢evresel kirlilik arasinda bir koentegrasyon
iligkisi oldugunu belirlemislerdir. Ardindan ARDL’ye dayali olarak yapilan uzun
donem katsay1 tahmininde, FDI ile CO2 emisyonlari arasinda ters-U seklinde (dogrusal
olmayan) bir iligkinin oldugu goriilmiistiir. Bu ters-U iliskisinin varhgi, FDI
giriglerinin diisiik oldugu donemlerde FDI girislerindeki artis ile birlikte ¢evresel
kirliligin arttig1, belirli bir diizeyden sonra ise FDI girislerindeki artis ile birlikte
cevresel kirliligin azaldigir anlamina gelmektedir. Son olarak VECM sonuglar1; kisa
donemde FDI girislerinden ¢evresel kirlilige dogru tek yonlii, uzun donemde ise ¢ift
yonlii bir nedenselligin varhigina dair kanitlar ortaya koymustur.

Aykir1 ve Bulut (2019), 1975-2014 déneminde Turkiye’de kiiresellesme, kisi
basi reel gelir ve FDI’nin ¢evresel kirliligi temsilen CO2 emisyonu Uzerindeki etkisini
smamiglardir. Bu amagla uyguladiklar1 Johansen koentegrasyon testinden s6z konusu
degiskenler arasinda uzun donemli anlamli bir iliski oldugunu bulan arastirmacilar, bu
iliskinin yoniinii belirlemek icin FMOLS (Tam Modifiye Edilmis En K¢k Kareler),
DOLS (Dinamik En Kicuk Kareler) ve CCR (Kanonik Esbiitiinlesme Regresyonu)
tahmincilerine bagvurmuslar ve FDI’nin CO2 emisyonlarini artirdigi bulgusunu elde
etmiglerdir. Buna gore; FDI’de meydana gelen %1°lik bir artig S0z konusu tahmincilere
gore CO2 emisyonlarini sirasi ile %3.01, %3.04 ve %3.01 artirmaktadir. Bu bulgular
arastirmacilar tarafindan; ‘Tirkiye’de FDI girislerinin ¢evresel kirliligi artiric1 yonde
bir etkisi vardir’ seklinde degerlendirilerek, ¢evresel kalitenin korunmasi i¢in yabanci
yatirimlarda daha seg¢ici olunmasina, ¢evreyle dost yeni teknolojilerin ve yenilenebilir
enerji kaynaklarmin kullanilmasima ve ¢evrenin korunmasi hakkinda toplum bilincinin
artirilmasma yonelik politikalarm uygulanmasina dikkat ¢ekilmistir.

Uzar (2019), Tiirkiye’de 1970-2014 dénemindeki FDI girisleri ile gevresel
kirliligin bir gostergesi olan CO2 emisyonu iligkisini “dibe yaris” metodolojisinden

hareketle test etmeyi amaclamistir. Degiskenler arasindaki kisa ve uzun donemli
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iligkilerin tespiti i¢cin bagvurulan ARDL sinir testinin bulgulari, degiskenlerin uzun
donemde birlikte hareket ettigine dair bulgular ortaya koymustur. ARDL testinden
elde edilen uzun donem katsayilari, FDI girisinin ¢evresel kalite (kirlilik) tizerinde
herhangi anlamli bir etki yaratmadigina isaret etmektedir. Bu durumun nedeni olarak,
FDI’lerin yeni iretim tesislerinin kurulmasi degil de mevcut tesislerin el degistirmesi
seklinde olmas1 ve bu nedenle iiretim ve enerji tilketiminde biiyiik artig yaratmayarak
CO; emisyonunu etkilememesi ile agiklayan Uzar, son olarak; FDI ve cevre iliskisinin
teorik gergevesini olusturan dibe dogru yaris hipotezi ve kirlilik sigmagi hipotezinin
Tirkiye’de gecerli olmadigini belirtmistir.

Mike (2020), FDI’lerin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisini Tiirkiye 6rnegi igin
ARDL smir testi yaklasimi ile incelemeyi amaglamistir. Ug farkli hava kirliligi
[karbondioksit (CO2), nitrojen oksit (NOx) ve toplam sera gazi (GHGs)] gostergesi
dogrultusunda yapilan ¢alismada {i¢ farkli model olusturulmustur. CO2’nin bagimli
degisken oldugu model 1971-2015 donemi icin, NOx ve GHGs nin bagimli oldugu
model ise 1970-2012 dénemi igin test edilmistir. ARDL sinir testi yalnizca CO2’nin
bagimli oldugu modelde degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin oldugunu
gostermistir. Bu model dikkate alinarak yapilan uzun donem katsayi tahmininden
FDI’nin katsayisinin anlamlhi ve pozitif (0.013) oldugu belirlenmistir. Buna gore;
Tirkiye’ye yonelik kisi bas1 FDI’lerdeki %1 lik bir artis, uzun donemde kisi bas1 CO>
emisyonunu % 0.013 oraninda artrrmaktadir. Karbondioksit modeline yonelik kisa
donem tahmininden elde edilen FDI katsayisi ise negatif fakat anlamsizdir. Elde edilen
ampirik c¢iktilar genel olarak degerlendirildiginde; Tiirkiye’de FDI’nin c¢evresel
Kirliligi kisa donemde etkilemedigi uzun donemde artirdig1 ifade edilebilir. Buradan
hareketle arastirmaci, bu bulgularin, “FDI’lerin gerek makroekonomik gerekse de
cevresel faktorler Gzerindeki etkileri, kisa vadeli olmaktan daha ¢ok, orta ve uzun
vadede kendisini gostermektedir” yaklasimini destekledigini belirtmistir.

Fourier Autoregressive Distributive Lag (FADL) koentegrasyon testi, DOLS
uzun dénem tahmincisi ve Fourier Toda-Yamamoto nedensellik testini kullandigi
calismada Yurtkuran (2021), Tirkiye igcin 1971-2018 déneminde FDI ile ¢evresel
kirlilik iligkisini tanimlayan en 6nde gelen hipotez olarak belirttigi kirlilik siginagi
hipotezinin gegerliligini ampirik olarak arastirmigtir. FADL testinden, uzun donemde

seriler arasinda anlamli bir koentegrasyon iligkisi oldugu bulunmustur. Ayrica DOLS
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ciktilarina gore, FDI’deki artisin CO2 emisyonlar1 {izerinde pozitif bir etkisi vardir.
Soyle ki; FDI girislerinde gergeklesen %1°lik artig, CO2 emisyonunu % 0.183 oraninda
artirmaktadir. Bu bulgu, Turkiye’de kirlilik sigmag1 hipotezinin gegerliligini goster-
mektedir. Son olarak, degiskenler arasindaki nedenselligin bulunmasi i¢in bagvurulan
Toda-Yamamoto ve Fourier Toda-Yamamoto testinin sonuglarina gore; FDI ile CO>
emisyonu arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligkisi bulunmaktadir. Calismanin sonunda
aragtirmact; stirdiirtilebilir bir kalkinmanin saglanmasi i¢in FDI giriglerinin cevresel
kirlilige yol agmayacak sektorlere aktarilmasi ve daha temiz iiretim siireglerini zorunlu

tutan diizenlemelerin gerektigini vurgulamistir.

Son yillarda ticaretin serbestlesmesinin ve hizli sanayilesme faaliyetlerinin,
diger gelisen ekonomilerde oldugu gibi Tiirkiye’nin de CO, emisyonunu ve kiresel
isinmadaki payim artirdigina dikkat ¢eken Yilmazer ve Karabiber (2022), yaptiklar1
calismada Tiirkiye’de ihracatin, FDI’nin ve GSYIH nin cevresel kirlilige etkisini test
etmeyi amaglamistir. 1974-2019 donemi igin yapilan analizde degiskenler arasindaki
uzun dénemli iliskinin varligi igin ARDL sinir testi ve degiskenler arasindaki iliskinin
yonini bulmak i¢in Toda-Yamamoto nedensellik testi uygulanmistir. ARDL sinir testi
bulgular1 degiskenlerin koentegre olduklarini ortaya koymustur. Degiskenler arasinda
uzun dénemli bir iliskinin varligi belirlendikten sonra bagvurulan uzun dénem katsay1
tahmininden, FDI’nin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisinin pozitif fakat istatistiksel
olarak anlamsiz oldugu bulgusuna ulasilmistir. Son olarak uygulanan Toda-Yamamoto

testi de FDI ile ¢evresel kirlilik arasinda bir nedenselligin olmadigmi gostermistir.

Gelismekte olan iilkelerde FDI’lerin olusturdugu ekonomik avantajlar ve
cevresel kalite bakimindan dezavantajlarin olup olmadigi konusunda literatiirde var
olan tartigmalara deginen Camkaya vd. (2022), 1970-2018 yillarmi kapsayan veriler
kullanilarak Dogrusal Olmayan Simir Testi (NARDL) yaklasimi ile Kirlilik siginagi
hipotezinin Turkiye’de gegerliligini tahmin etmistir. Ampirik bulgular, FDI’deki bir
artigin veya pozitif bir sokun kisa donemde CO; emisyonlarmi azaltacagini, yani kisa
donemde kirlilik s1gmagi hipotezinin gegerli olmadigini ortaya koymaktadir. FDI’deki
pozitif bir sokun uzun dénemde istatistiki olarak anlamli oldugu da tespit edilmistir.
Buradan hareketle, FDI’deki bir artigin kisa donemin tam tersine, uzun donemde CO2
emisyonlarini artirdig1 soylenebilir. Bu bulgu, Tiirkiye’de kirlilik siginagi hipotezinin

uzun dénemde gegerli oldugunu dogrulamaktadir. Calismanin bulgularini genel olarak
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degerlendiren arastirmacilar; Gelismekte olan bir iilke olan Tirkiye’deki FDI’lerin
uzun donemde ¢evre kalitesini olumsuz etkiledigini ifade etmislerdir. Bunun en 6nemli
nedeni olarak; tretim maliyetlerini diisiirmeye calisan kiiresel sirketlerin kirlilik
yaratan sektorlerini Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelere aktarmalaridir. Bu baglamda
aragtirmacilar su politika dnerilerinde bulunmusglardir. (i) ilkeye gelen FDI’lerin ¢evre
uzerindeki etkisi dikkate almmalidir. (ii) Karbon emisyonlarini azaltacak teknolojiler
uretim sureglerine dahil edilmeli, bu konuda gerekli tegvik ve diizenlemelere yonelik

politikalar uygulanmalidir.
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Tablo 2. FDI’lerin ¢evresel kirlilige etkisini Tiirkiye i¢in test eden ¢alismalar

Yazar(lar) Ulke Donem Yontemi Ozet Bulgular
Mutafoglu (2012) Tirkiye 1987Q1-2009Q4 Johansen Koentegrasyon, FDI ve gevresel kirlilik arasinda uzun dénemli bir
Granger Nedensellik iliski vardir. Kirlilik cenneti hipotezini dogrulayici
sekilde, cevresel kirlilikten FDI’ye dogru anlamli ve
tek yonlil bir nedensellik iliskisi s6z konusudur.
Sahindz ve Fotourehchi Tirkiye 1974-2011 Koentegrasyon, FDI girisleri ¢evresel kirliligin gostergesi olan CO»
(2014) EKK emisyonunu azaltmaktadir. Kirlilik sigimagi hipotezi
gegerli degildir.
Atay Polat (2015) Trkiye 1980-2013 Gregory-Hansen FDI girisleri gevresel kirlilik tizerinde anlamli bir
Koentegrasyon, etki yaratmamaktadir. FDI’lerin kirliligi artirdigini
FMOLS, CCR varsayan kirlilik siginag: hipotezi gecerli degildir.
Seker vd. (2015) Trkiye 1974-2010 ARDL Sinir testi, FDI’nin gevresel kirlilige olan etkisi kisa ve uzun
Hatemi-J Koentegrasyon, donemde pozitiftir. FDI’deki %1°lik artig, uzun
ECM, donemde CO; emisyonlarmi % 0.036 artirmaktadir.
Granger Nedensellik ~ FDI ile gevresel kirlilik arasinda, kisa dénemde
cevresel kirlilikten FDI’ye dogru tek yénlii, uzun
donemde cift yonlii bir nedensellik iligkisi vardir.
Gokmenoglu ve Turkiye 1974-2010 ARDL Sinir testi, FDI ve CO. emisyonlart donemde koentegredir.
Tagpmar (2016) Toda-Yamamoto FDI kisa donemde hava kirliligini etkilemezken,
Nedensellik uzun donemde artirmaktadir. FDI ile hava kirliligi
arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik vardir.
Kiligarslan ve Dumrul Trkiye 1974-2013 Johansen Koentegrasyon, FDI ile cevresel kirliligi uzun dénemde koentegre-

(2017)

VECM

dir. FDI, CO; emisyonlarini artirmaktadir. Kirlilik
siginagi hipotezi gecerlidir.
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Tablo 2. (Devam). FDI’lerin gevresel Kirlilige etkisini TUrkiye icin test eden galismalar

Yazar(lar)

Ulke

Doénem

Yontemi

Ozet Bulgular

Yildirim vd. (2017)

Aykir1 ve Bulut (2019)

Uzar (2019)

Mike (2020)

Turkiye

Turkiye

Trkiye

Tlrkiye

1974-2013

1975-2014

1970-2014

1971-2015
1970-2012

ARDL Smir testi, VECM FDI ile ¢evresel kirlilik arasinda koentegrasyon

Johansen Koentegrasyon
FMOLS, DOLS, CCR

ARDL Sinir testi
ECM

ARDL Sinir testi
ECM

iliskisi belirlenmistir. Uzun dénemde FDI ile CO;
emisyonlar1 arasinda ters-U seklinde (dogrusal
olmayan) bir iliskinin varlig1 s6z konusudur. Buna
gore FDI giriglerinin diisiik oldugu donemlerde
FDI’deki artislar gevresel kirliligi artirirken, belirli
bir diizeyden sonra azaltmaktadir. Kisa donemde
FDI’den cevresel kirlilige dogru anlamli tek yonlii,
uzun donemde ise ¢ift yonlii bir nedensellik vardir.

FDI ve CO; emisyonu arasinda uzun donemli
anlaml bir iligki vardir. FDI’deki %1°lik artis,
FMOLS, DOLS ve CCR tahmincilerine gére CO;
emisyonunu sirasiyla %3.01, %3.04 ve %3.01
oraninda artirmaktadir.

FDI ve CO; emisyonu uzun dénemde birlikte hare-
ket etmektedir. FDI, cevresel kalite Gizerinde istatis-
tiki olarak anlamli bir etkiye sahip degildir. Kirlilik
sigmag1 hipotezi gegersizdir.

Cevresel kirliligin ii¢ farkli kirletici (CO2, NOy ve
GHG:) ile temsil edildigi analizde yalnizca COz’nin
bagimli oldugu modelde FDI ile gevresel Kirlilik
arasinda uzun donemli iligki tespit edilmistir. Kisa
dénem tahmininde FDI’nin katsayis1 anlamsiz, uzun
donem tahmininde ise anlamli pozitif bulunmustur.
FDI gevresel kirliligi uzun dénemde artirmaktadir.
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Tablo 2. (Devam). FDI’lerin gevresel Kirlilige etkisini TUrkiye icin test eden galismalar

Yazar(lar) Ulke Donem Yontemi Ozet Bulgular
Yurtkuran (2021) Tirkiye 1971-2018 Fourier ADL Uzun dénemde FDI ve CO; emisyonlari arasinda bir
Koentegrasyon, koentegrasyon iligkisi mevcuttur. FDI’deki artiglarin
Fourier Toda-Yamamoto CO; emisyonu Uzerindeki etkisi pozitiftir. FDI ile
Nedensellik CO2 emisyonu arasindaki nedensellik ¢ift yonludur.

DOLS
Yilmazer ve Karabiber Trkiye 1974-2019 ARDL Smir testi Uzun donemde FDI ve gevresel kirliligin gostergesi
(2022) Toda-Yamamoto olan CO; emisyonlar1 koentegredir. Uzun donemde
Nedensellik FDI’nin ¢evresel kirlilik iizerindeki etkisi pozitif
fakat istatistiksel olarak anlamsizdir. Toda-
Yamamoto testine gore; FDI ile cevresel kirlilik
arasinda kisa donemde bir nedensellik iliskisi
bulunmamaktadir.

Camkaya vd. (2022) Trkiye 1970-2018 NARDL FDI’deki artislar veya pozitif bir sok kisa donemde

CO;emisyonlarmi azaltici uzun donemde ise artirici
yonde bir etki olusturmaktadir. Dolayisi ile kirlilik
siginagl hipotezi kisa donemde gegersiz, uzun
dénemde gecerlidir.
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2.2. FDP’lerin Cevresel Kirlilige Etkisini Diger Ulke ve/veya Ulke Gruplarn I¢in
Test Eden Calismalar

Grimes ve Kentor (2003), 66 az gelismis lilkede FDI bagimliliginin CO2
emisyonlarina etkisini 1980-1996 doneminde panel regresyon yontemi ile tahmin
etmistir. Ampirik analiz sonucunda, FDI’lerin CO. emisyonlarmi pozitif yonde
etkiledigini belirlemistir. FDI’lerin gevresel Kirliligi artirmasi yazarlar tarafindan; (i)
Uluslararasi sirketlerin yiiksek kirlilik igceren endiistrilerini daha az g¢evresel du-
zenlemeye sahip olan iilkelere tagimalari, (ii) az gelismis lilkelere yonelik yabanci
yatirimlarin daha ¢ok enerji tiiketen endiistrilerde yogunlagmasi ve (iii) az gelismis
iilkelerin enerji verimliliginin diisiik liretim yapismnin zayif olmasi ile agiklanmistur.

Hoftmann vd. (2005), 37 tanesi diisiik gelirli, 50 tanesi orta gelirli ve 25 tanesi
yuksek gelirli toplam 112 (lkede FDI girisleri ve c¢evresel kirlilik arasindaki
nedensellik iliskisini aragtirmislardir. Analize dahil edilen Glkelerin gelir diizeyine
bagl olarak farklilagan bulgulara gore; diisiik gelirli iilkelerde CO2 emisyonlarindan
FDI girisine, orta gelirli iilkelerde ise FDI girislerinden CO2 emisyonlarina dogru
istatistiksel olarak anlamli olan tek yonlii nedensellik iliskisi varken, yiiksek gelirli

iilkelerde ise degiskenler arasinda anlaml bir nedensel iliski tespit edilememistir.

Cole vd. (2006), 20’si gelismekte olan ve 13 OECD uyesi Ulke olmak lizere
toplam 33 llkede 1982-1992 arasi donem igin ¢evre politikalarmnin katilig: ile FDI
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Sabit etkiler tahmincisinden elde edilen ampirik
bulgulara gore; FDI’lerin gevre politikalar1 tizerindeki etkisi yerel yodnetimlerin
yozlasma diizeyine baglidir. Yozlagsmanin yiiksek oldugu iilkelerde FDI girisleri daha
az kat1 (zayif) gevre politikalarina yol agmakta ve bu da yabanci yatirimlarin ¢evreyi
olumsuz etkilemesini beraberinde getirmektedir. Tam tersine, yozlasmanin disiik
oldugu tilkelerde ise FDI’ler daha kat1 ¢evre politikalar1 saglayarak ¢evre kirliliginin
azalmasinda etkili olmaktadir. Bu bulgulardan hareketle arastirmacilar, cevresel
Kirlilik ile miicadelede yozlasmay1 azaltacak reformlarin nemine dikkat gekmislerdir.

Cin'in 29 eyaleti i¢in yaptigr ampirik calismada He (2006), kirlilik sigmag1
hipotezinin gegerli olup olmadigini ve FDI'lerin ¢evresel etkilerini arastirmigtir. 1994-
2011 donemini kapsayan yillik verilerin kullanildigi c¢aliymada ampirik analiz
Arellano and Bond (1991) tarafindan onerilen genellestirilmis momentler metodu

(GMM) ile gerceklestirilmistir. Analiz bulgulari, FDl'lerin ¢evresel kirliligin
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gostergesi olarak dikkate alinan endiistriyel kiikiirt emisyonuna etkisinin pozitif ve
anlamli olmakla birlikte oldukg¢a diisiik oldugunu ortaya koymustur. Soyle ki, FDI
sermaye birikimindeki %1°lik bir artig endiistriyel kiikiirt dioksit (SO2) emisyonunu %
0.098 artrmaktadir. Model bulgular1 ayn1 zamanda kirlilik sigiagi hipotezini
destekleyici ampirik kanitlar da sunmaktadir. Sonuglardan hareketle yazar, Cin'deki
FDI isletmelerinin genellikle daha yiiksek kirlilik ile {iretim yapmakla birlikte,
cevresel diizenlemelerdeki artan katiligin yabanci sermaye girisi tizerinde halen
caydirict bir etkisinin oldugunu belirtmistir.

Jorgenson (2007), 35 az gelismis iilke i¢in yaptig1 calismada, birincil sektore
(tarim, ormancilik, balik¢ilik, madencilik) yonelik FDI’lerin ¢evresel bozulmaya
etkisini aragtirmustir. 1980-1999 donemini kapsayan ve panel regresyon yonteminin
kullanildig1 ampirik analizden elde edilen ¢iktilar, birincil sektére yapilan dogrudan
yabanci yatirimlarin tarimsal iretimden kaynakli CO2 emisyonlarmi artirdigii gos-
termistir. Bu artista, tarimsal iiretim diizeyi ile traktor kullanimindaki artisin da rolii
bulunmaktadir. Elde ettigi kanittan hareketle yazar, sosyal bilimcilerin FDI’lerin dogal

cevreyi nasil etkiledigini yakindan arastirmalar1 gerektigini vurgulamustir.

Merican vd. (2007), FDI’lerin gevresel kirlilige etkisini dinyadaki dnemli
yabanci yatirim alicilarindan ASEAN-5 (lkeleri (Endonezya, Filipinler, Malezya,
Singapur ve Tayland) i¢in tahmin etmistir. ARDL smir testi tekniginin kullanildig1
calisgmadan elde edilen sonuglara gére, FDI, Filipinler, Malezya ve Tayland’da CO;
emisyonlarmi artirarak ¢evresel kirlilige neden olurken, Endonezya'da CO:
emisyonlarmi azaltic1 yonde bir etki yaratmaktadir. Singapur’da ise FDI'nin CO;

emisyonlar1 (¢evresel kirlilik) iizerinde anlaml1 bir etkisi tespit edilememistir.

FDI girisinin 1980’lerin sonlarinda ve 1990’larda diinyanin her bolgesinde
hizl1 bir sekilde arttigin1 ifade eden Acharyya (2009), FDI’nin en 6nemli faydasini
(GSYIH artis1) ve maliyetini (¢evresel bozulma) Hindistan baglaminda incelemistir.
1980-2003 donemi i¢in gerceklestirilen Koentegrasyon regresyon analizi, incelenen
dénemde Hindistan’da FDI’nin uzun dénemde GSYIH artis1 iizerinde pozitif fakat
zayif, CO2 emisyonlar1 iizerinde ise pozitif ve oldukca giiclii etkiye sahip oldugunu
gostermistir. Buna gore; FDI girisinde gerceklesen %1°lik bir artig, uzun déonemde

GDP’yi % 0.03 oraninda, CO, emisyonlarmi da % 0.86 oraninda artrmaktadir. Ote
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yandan, CO2 emisyonlarinin ekonomik faaliyetler tarafindan iiretilen kirleticilerden
yalnizca bir tanesi oldugunu belirten arastirmaci, FDI giriglerinin ¢evre lizerindeki

etkisinin gercekte daha biiyiik olabilecegini belirtmistir.

Lee (2009), Malezya i¢in yaptig1 ¢alismada FDI, ¢evresel kirlilik ve ekonomik
biiyiime arasindaki uzun donemli iligkiyi Pesaran vd. (2001) tarafindan gelistirilen
smir testi ile incelerken, s6z konusu degiskenler arasindaki kisa ve uzun nedensellik
iliskisini ise Granger nedensellik analizi ile arastirmistir. Sinir testinin sonuglari, 1970-
2000 doneminde Malezya’da, ¢evresel kirliligini temsil eden CO. emisyonlari ile FDI
girisleri arasinda uzun dénemli iliski olmadign1 gostermistir. Ote yandan, Granger
nedensellik bulgularma gére uzun donemde FDI girigleri ile CO, emisyonlar1 arasinda
bir nedensellik iliskisi mevcut degil iken, kisa donemde, FDI girislerinden CO>
emisyonlarina dogru tek yonlii bir nedensellik vardir. Bu bulgular arastirmaci
tarafindan; “FDI girisleri kisa donemde Malezya’da ¢evresel bozulma tlizerinde 6nemli

bir rol oynamaktadir” seklinde degerlendirilmistir.

Yilmazer ve Acikgoz Ersoy (2009), kirlilik sigmagi hipotezinin gegerli olup
olmadigmi 5 Asya iilkesi (Endonezya, Filipinler, Malezya, Singapur, Tayland) ve
Tirkiye’nin de icinde yer aldigi gelismekte olan 6 piyasa ekonomisi i¢in tahmin
etmistir. S6z konusu {iilkelerin 1975-2006 donemine ait yillik zaman serisi verileri
kullanilarak yapilan analizde CO; salinim1 bagimli degisken olarak kullanilmisken,
imalat sanayinde yaratilan katma deger (GSYIH’ nin %’si), kisi bas1t GSYIH artis1
(yillik %) ve FDI net girisi (GSYIH nin %’si) bagimsiz degiskenler olarak dikkate
almmistir. Calismada, degiskenler arasinda uzun donemli bir iliskinin mevcut olup
olmadigi, Pedroni (1995, 1996 ve 1999) koentegrasyon testi ile uzun donem katsay1
tahmini de FMOLS tahmincisi ile yapilmistir. Pedroni koentegrasyon testi sonucunda
degiskenler arasinda uzun donemli bir iliski saptanmamistir. Ancak, bir koentegrasyon
iliskisi saptanmamasina ragmen, ortaya koydugu sonuglarin Onceki caligsmalarin
bulgular1 ile paralellik gosterdigini belirterek yazarlar panel FMOLS c¢iktilarmni
yorumlamiglardir. Buna gore; imalat sanayinde yaratilan katma degerin, kisi bas1
GSYIH’nin ve FDI giriglerinin CO, salmimma etkisi pozitiftir. FDI girislerinin
cevresel kirliligi artirdigi, dolayist ile soz konusu iilkelerde kirlilik siginagi hipotezinin

gecerli oldugunu gosteren bu bulgular gergevesinde yazarlar uzun vadeli stirddrlebilir

34



kalkinma planlar1 hazirlanmasimin, ¢evre korumaya yonelik vergilerin ve ¢evreyi goz
ard1 etmeyen FDI’lerin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir.

Pao ve Tsai (2011), BRIC ulkelerinde (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin) 1980-
2007 doneminde (Rusya’nin 1992-2007 donemi dikkate almmustir) ekonomik
biiyiime, cevresel bozulma, FDI ve enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi arastrmustir. Ug
farkli panel koentegrasyon testine (Pedroni, Kao ve Johansen Fisher) ve Vektor Hata
Diizeltme (VECM) modeline bagvurularak yapilan ampirik analiz sonuglarina gore; (1)
cevresel bozulmay1 temsil eden CO2 emisyonu, enerji tiketimi, ekonomik buyiime ve
FDI arasinda gii¢lii ve anlamli bir koentegrasyon iliskisi vardir. (i) CO2 emisyonu ve
FDI arasinda ¢ift yonli bir nedensellik iliskisi mevcuttur. CO, emisyonundan FDI’ye
olan nedensellik kirlilik siginagi hipotezini, FDI’den CO2 emisyonuna dogru olan
nedensellik ise Kirlilik hale hipotezi ve dlgek etkisini desteklemektedir. Bu sonuglar
arastirmacilar tarafindan su sekilde yorumlanmistir: Gelismekte olan tilkeler, FDI’ler
icin cazip olan altyap1 ve vasifl isgiicli gibi faktorlerin yoklugunda daha fazla FDI
cekmek i¢in gevsek cevresel diizenlemeler uygulayabilir ve bu iilkelerin ¢evresel
diizenleme maliyetlerini karsilayamamasi durumunda masum kirlilik cennetleri ortaya
¢ikabilir. Yine, ¢ok uluslu sirketlerin operasyonlariin biiyiikligi bu Glkelerdeki yerli
firmalara gore endiistriyel {iretime daha fazla katkida bulunarak fiiretilen emisyon

miktarin1 6nemli Ol¢iide artirabilir.

Zhang (2011), Johansen-Juselius (1990) koentegrasyon, Granger (1988) ne-
densellik ve varyans ayristirmasi gibi ekonometrik zaman serisi analiz tekniklerini
kullanarak Cin’de finansal kalkinmanin karbon emisyonlarina etkisini aragtirmistir.
Finansal aracilik 6lgegi, finansal aracilik etkinligi, borsa 6l¢egi ve borsa etkinliginin
yaninda FDI girislerinin de finansal kalkinma gostergesi olarak kullanildig1 analiz,
1984-2009 doneminde FDI girisleri ile karbon emisyonlari arasinda kisa ve uzun
donemde anlamli bir iliskinin olmadigini ortaya koymustur. Buradan hareketle, ele
alinan finansal kalkinma gostergeleri arasinda karbon emisyonlar1 iizerinde en zay1f
etkiye FDI giriglerinin sahip oldugunu belirten arastirmaci, bu durumun nedeninin
kullanilan FDI miktarmin Cin’in GSYIH’sinin %5’inden daha az olmasi seklinde
aciklamistir. Yine, diisiik hacimli olmakla birlikte mevcut FDI girislerinin agirlikli
olarak karbon yogun sektorlerde kullanildigina vurgu yapan arastrmaci, FDI’lerin

diisiik karbonlu kalkinmay1 tesvik etmedeki olumlu roliine odaklanmay1 6nermistir.
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Bao vd. (2011) FDI’nin gevre kirliligi tizerindeki etkilerini Cin’in geneli ve 29
eyaleti i¢in test etmistir. Esanli denklem tahmini (ii¢ asamali EKK-3 AEKK) ile yapilan
testte, cevresel Kirliligin gostergesi olarak silfiir dioksit, endiistriyel duman,
endiistriyel kat1 atiklar, endiistriyel kirli su ve kimyasal oksijen talebi olmak iizere bes
farkl kirletici kullanilmistir. 1992-2004 donemi i¢in yapilan tahmin sonuglari; hem
Cin’in genelinde hem eyalet bazinda FDI’nin ¢evresel kirliligi azalttigin1 ortaya
koymustur. Soyle ki; biitiin kirleticiler arasinda FDI’nin kirlilik azaltma etkisi en
biiyiikten kiictige dogru; endiistriyel siilfiir dioksit (-0.247), endistriyel duman (-
0.141), endiistriyel kat1 atiklar (-0.129) ve endstriyel kirli su (-0.023). Bu sonuglardan
yola ¢ikan yazarlar, FDI’nin gevresel etkilerinin, dikkate alman Kirlilik géstergelerine

ve bolgelere gore onemli diizeyde farklilik sergiledigini ifade etmislerdir.

Pedroni koentegrasyon, FMOLS ve panel VECM gibi panel veri tekniklerini
kullanarak yaptigi ¢alismada Al-Mulali (2012), 12 Orta Dogu iilkesinde CO2 emis-
yonlarini etkileyen faktdrleri belirlemeyi amaglamistir. Olusturulan tahmin modelinde
toplam CO; emisyonlar1 bagimli, GSYIH, ticari agiklik, birincil enerji tiiketimi ve net
FDI girisleri bagimsiz degiskenler olarak yer almistir. 1990-2009 dénemini kapsayan
analizin ortaya koydugu kanitlara gore; (i) modelde yer alan degiskenler arasinda uzun
dénemli bir iligski s6z konusudur. (ii) net FDI girisgleri, ele alinan bitin tlkelerde CO-
emisyonlarmi artirmaktadir. (iii) net FDI girisleri ile CO2 emisyonlar1 arasinda kisa ve
uzun donemde karsilikli ve pozitif bir nedensellik vardir. FDI’lerin CO2 emisyonlarini
artirmasindan hareketle yazar, ev sahibi Ulkeler tarafindan ¢evresel zararlar1 azaltici

teknoloji transferinin artirilmasinin gerekli oldugunu belirtmistir.

FDI’lerin ev sahibi iilkeler acisindan yurti¢i 6zel yatirimlari tamamlayict,
teknoloji transferine yol acan ve ekonomik biiyiimeyi saglayan bir sermaye kaynagi
olmakla birlikte, kendi iilkelerindeki ¢evresel standartlar nedeniyle maliyet baskisi
yasayan kirlilik yogun bazi yatirimlarm, tliretimlerini kirlilik kontrollerinin daha az
oldugu gelismekte olan iilkelere tasidigmni ve bunun da gelismekte olan iilkelerde
kirliligi artirdigini belirten Karaca (2012) icinde Tiirkiye’nin de oldugu gelismekte
olan 42 ulkede FDI’lerin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisini tahmin etmistir. Panel
diizeltilmis standart hatalar (PCSE) tahmincisinin ortaya koydugu ampirik ¢iktilara
gore; 1995-2008 doneminde ele alinan gelismekte olan iilkelerde FDI girislerinde

meydana gelen %1°lik bir artis ¢evresel kirlilik gostergesi olan CO2 emisyonlarinda %
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0.07 oraninda artig yaratmaktadir. Dolayis1 ile bu sonug, kirlilik sigmag1 hipotezinin
oOne siirdiigii; gelismekte olan iilkelere yonelen uluslararasi yatirimlarin ¢evre lizerinde
olumsuz bir etkisi oldugu yoniindeki goriisii dogrulamaktadir. Bu durum, arastirmaci
tarafindan su sekilde degerlendirilmistir: “Gelismekte olan iilkelerin hizli bir sekilde
sanayilesmek i¢in bir yandan kontrolstiz bigimde yiiksek uretim ve ekonomik buylime
gerceklestirmek istemesi ve diger yandan uluslararasi dogrudan yatirimlar tizerindeki
kontrollerini diisiik diizeyde tutmasi, uluslararasi dogrudan yatirimlardan kaynaklanan
CO: emisyonlarida bir artigsa neden olmaktadir. Bu ise gelismekte olan tilkelerin bir

kirlilik s1igmagma doniismesiyle sonu¢lanmaktadir”.

Kim ve Adilov (2012) tarafindan yapilan ¢alismada, 1961-2004 doneminde
farkli gelismislik diizeyine sahip olan 164 Ulkede FDI girislerinin ¢evresel kirlilik
iizerindeki etkisi incelenmistir. Panel EKK tahmininden elde edilen bulgulara gore;
FDI’lerin ¢evresel kirlilik (CO2 emisyonu) iizerindeki etkisi lilkelerin gelismislik
diizeyine bagh olarak farklilik sergilemektedir. Gelismis tilkelerde, kirlilik siginagi
hipotezini dogrulayici bir sekilde FDI’ler ¢evresel kirliligi artirirken, gelismekte olan
iilkelerde ise tam aksine, kirlilik hale hipotezinin varsaydigi bigimde ¢evresel kirliligi
azaltmaktadir. Bu sonuglar: “Yabanci sirketlerin ev sahibi iilkelerdeki sirketlere gore
daha gelismis ve ¢evreye daha az zararl olan temiz teknolojiler kullandig1” seklindeki

varsayim ile tutarhdir.

FDI girislerinin yetersiz tasarruftan kaynaklanan yatirim-tasarruf agiginin
kapatilmasinda 6nemli bir faktér olmakla birlikte, ¢evresel etkilerinin de énemli bir
tartigsma konusu oldugunu belirten Danladi ve Akomolafe (2013) Nijerya 6rneginde
1977-2010 déneminde ekonomik bilylime, FDI girisleri ve ¢evresel kirlilik arasindaki
kisa ve uzun donemli iliskileri analiz etmistir. Bu amacgla bagvurulan Johansen
koentegrasyon testi degiskenler arasinda anlamli uzun dénemli bir iligkinin mevcut
oldugu yoniinde ampirik bulgular ortaya koymustur. Ardindan uygulanan Granger
nedensellik testinden de FDI girislerinden gevresel kirlilige dogru anlaml ve tek yonlii
bir nedensellik oldugu sonucuna ulasilmistir. Incelenen donemde FDI’lerin ev sahibi
tilkelerde ¢evresel kirliligi artirdigmi belirten kirlilik siginag: hipotezinin gecerliligini
goOsteren bu ampirik bulgular cercevesinde yazarlar, kontrol edilmedigi taktirde bu
durumun Nijerya’da asir1 kirlilige ve ¢cevresel bozulmaya neden olacagini ifade ederek,

cokuluslu sirketlerin faaliyetlerini kontrol altina alict bir uygulama olarak kirlilik
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vergisinin uygulanabilecegini dnermislerdir. Yine, ikinci bir oneri olarak da Nijerya
hiilkiimetinin  ¢okuluslu sirketlerin {iretim siirecinde ¢evre dostu ekipman

kullanmalarma yonelik politika gelistirmeleri gerektigine dikkat ¢ekilmistir.

Kivyiro ve Arminen (2014), yaptiklar1 ¢alismada 6 Sahra Alt1 Afrika tlkesi
(Giney Afrika, Kenya, Kongo Cumhuriyeti, Demokratik Kongo Cumhuriyeti,
Zambiya ve Zimbabve) icin 1971-2009 donemini kapsayan zaman serisi verilerini
kullanarak CO> emisyonlar1 ve FDI iligkisini incelemistir. ARDL sinir testi sonucu
degiskenlerin uzun donemli bir iliskiye sahip oldugunu belirleyen arastirmacilar,
ardindan uzun donem katsay1 tahmini yaparak su ampirik bulgulara ulagsmislardir:
Kenya ve Zimbabve’de kirlilik sigmag hipotezi gecerlidir. Diger bir ifadeyle FDI bu
ulkelerde CO2 emisyonlarini artirmaktadir. Giiney Afrika ve Demokratik Kongo
Cumbhuriyeti’nde FDI’nin CO2 emisyonlar: iizerindeki etkisi anlamli ve negatiftir.
Dolayis1 ile bu iki tilkede kirlilik hale hipotezinin gegerliligi s6z konusudur. Zambiya
ve Kongo Cumhuriyeti’nde ise FDI, CO2 emisyonlar1 iizerinde anlamli bir etkiye sahip
degildir. Calismada son olarak Granger nedensellik analizine basvurulmus ve Kenya,
Giliney Afrika ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti’nde FDI’den CO; emisyonlara
dogru tek yonlii anlamli bir nedensellik belirlenmisken, Zambiya, Zimbabve ve Kongo

Cumhuriyeti’nde degiskenler arasinda bir nedensellik bulunamamustir.

Shaari vd. (2014), 1992-2012 d6énemine iliskin yillik verileri kullanarak 15
gelismekte olan Asya iilkesinde (Banglades, Malezya, Kirgiz Cumhuriyeti, Cin, Sri
Lanka, Vietnam, Kazakistan, Pakistan, Mogolistan, Tacikistan, Tayland, Filipinler ve
Pakistan) ekonomik blyime ve FDI’nin CO; emisyonuna etkisini arastirmistir.
Johansen koentegrasyon, FMOLS ve Granger nedensellik tahminlerinden bulunan
sonuglara gore; incelenen donemde tahmin modelinde yer alan degiskenler (FDI, CO>
emisyonu ve GSYIH) arasinda uzun dénemli bir iliski vardir. Uzun dénemde FDI’nin
CO2 emisyonu iizerinde anlamli etkisi s6z konusu degildir. Kisa donemde de FDI ile
CO2 emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi yoktur.

Linh ve Lin (2015), en yiksek nufusa sahip olan 12 Asya llkesinde (Cin,
Hindistan, Endonezya, Pakistan, Banglades, Japonya, Filipinler, Vietnam, Tayland,
[ran, Myanmar, Giiney Kore) enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime, FDI ve gevresel
bozulma arasindaki dinamik nedensel iliskileri arastrmistir. Panel koentegrasyon

(Kao ve Johansen) ve panel vektor hata dizeltme modeli (VECM) yéntemlerinden
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yararlanilan ¢alisma 1980-2010 donemini kapsamaktadir. Koentegrasyon sonuglari
so6z konusu degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettikleri yontnde bulgular
ortaya koymustur. Uzun donem iligkisinin bulunmasinin ardindan esneklik tahmini
icin basvurulan EKK tahmini, FDI girisindeki %1°lik bir artisin CO2 emisyonunu,
%0.030 oraninda azaltarak ¢evresel bozulmayi iyilestirici bir etkide bulunmaktadir.
Son olarak, uygulanan VECM tahminden elde edilen bulgulara gore; FDI ile ¢evresel
kirlilik arasinda kisa donemde ¢ift yonlii, uzun donemde ise kirlilikten FDI’ye dogru

tek yonlii bir nedensellik iligkisi bulunmaktadir.

FDI’nin yenilik¢i faaliyetler ve teknoloji transferi vb. yolu ile yapildiklari
iilkelerin biliylimelerine katki sagladigimin genel kabul goren bir gercek oldugunu,
fakat cevresel etkilerinin ise literatiirde yeterince tartisilmadigini belirten, Kostakis vd.
(2016), Brezilya ve Singapur’da FDI’lerin ¢evresel bozulmaya etkilerini arastirmistir.
ARDL, FMOLS ve OLS tahmincileri ile yapilan ekonometrik tahminden elde edilen
sonuglar, Brezilya’da FDI girislerinin ¢evresel bozulmaya yol agarken, Singapur’da
cevre Uzerinde bir etki yaratmadigini ortaya koymustur. Bulgular, esneklik katsayilar1
cergevesinde degerlendirilirse; Brezilya’da FDI girisinde gerceklesen %1°lik bir artis,
ARDL, FMOLS ve OLS tahmincilerine gére uzun dénemde kisi bas1 CO2 emisyonunu
strast ile % 0.053, % 0.025 ve % 0.024 artirirken, kisa donemde % 0.02 artirmaktadir.
(Kisa déonem i¢in FMOLS ve OLS tahmininden anlamli sonuglar elde edilememistir.)
Singapur’da ise kisa ve uzun donemde FDI girislerinin CO2 emisyonu iizerinde anlamli
bir etkisi yoktur. Bu bulgularin yaninda, FDI girislerinin Brezilya’da genellikle sanayi
sektoriine, Singapur’da ise daha ¢ok hizmetler sektoriine yapildigini da dikkate alarak
yazarlar, FDI’lerin sektorel bilesiminin, FDI’lerin ¢evresel kalite Gizerindeki etkisinin
bir belirleyicisi oldugunu ifade etmislerdir. Dahasi, Singapur’un nispeten gelismis ve
Brezilya’nin gelismekte olan bir {ilke oldugunu belirten yazarlar, bulgularin, diisiik
gelirli tlkelere yapilan yabanci yatirimlarm genellikle kirli sektorlere yonelik oldugun-
dan kirliligi artird1g1, yiiksek gelirli ekonomilerde ise tam tersine bu yatirimlarin temiz
sektorlere yapildigi, dolayisi ile ¢evresel bozulmaya neden olmadigi seklindeki genel
literatiir ile uyumlu oldugunu da belirtmislerdir.

Mike ve Kardaglar (2018), yaptiklar1 calismada FDI’lerin ¢evresel kirlilik
tizerindeki etkisini Diinya Bankas1 (WB) gelir simiflandirmasma gore diisiik, diisiik-

orta, Ust-orta ve yuksek gelirli olmak tizere toplam 102 tlke igin 2000-2015 donemi
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verilerinden yararlanarak incelemislerdir. Analiz yontemi olarak GMM tahmincisinin
kullanildig1 ¢calismada, karbondioksit, nitrojen dioksit ve toplam sera gazi emisyonu
gibi ti¢ kirlilik gostergesi dikkate alinmigtir. GMM tahmininden elde edilen ampirik
kamitlara gore; FDI’ler; yiiksek gelirli iilkelerde cevresel kirliligi azaltmaktadir. Ust-
orta gelir grubundaki tilkelerde karbon dioksit emisyonunu azaltirken, nitrojen dioksit
emisyonunu artirmaktadir. Diigiik-orta gelire sahip olan tlkelerde ise karbon dioksit
emisyonu ile toplam sera gazi emisyonunu azaltmakta, nitrojen dioksit emisyonunu
artirmaktadir. Son olarak, diisiik gelirli tilkelerde FDI’ler gevresel kirliligi artirict bir
etki olusturmaktadir. Ozetle bu bulgular diisiik gelirli iilkeler i¢in kirlilik siginag1 hipo-
tezinin, diisiik-orta, Ust-orta ve ylksek gelirli Glkeler icin ise kirlilik hale hipotezinin
gegerli oldugunu gostermektedir. Yuksek gelirli Ulkelerde FDI’lerin gevre kirliligine
yol agmasinin (lkedeki bireylerin ¢evre konusundaki hassasiyetlerine bagli oldugunu
belirten yazarlar, st-orta gelirli Ulkelerde ise FDI’lerin karbondioksit emisyonlarmi
negatif, nitrojen dioksit emisyonunu pozitif etkilemesinin de endustriyel faaliyetlerden
ve tarimsal uygulamalardan kaynaklandigini belirtmislerdir. Diistik gelirli tilkeler igin,
uluslararasi anlagmalara uyulmasiin ve yabanci yatirimlarda temiz enerji ve teknoloji

kullaniminin kirliligin azaltilmasi i¢in 6nemli olduguna dikkat ¢ekmislerdir.

Solarin ve Al-Mulali (2018), FDI’nin CO2 emisyonu, karbon ayak izi (CF) ve
EFP lzerindeki etkisini test etmislerdir. Westerlund (2007) koentegrasyon, genisletil-
mis ortalama grup (AMG) ve ortak iligkili etkiler ortalama grup (CCEMG) tahmincisi
gibi ikinci nesil panel veri analiz tekniklerinden yararlanilan arastirmada, gelismekte
olan ve gelismis toplam 20 tilke dikkate alinmustir. Yukarida verilen ¢evresel kirlilik
gostergesinin sirasi ile bagimli degisken olarak alindigi koentegrasyon bulgulari, FDI
ile bu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin var oldugunu gostermistir. Panel
koentegrasyonun varliginin bulunmasinin ardindan, FDI’nin ¢evresel kirlilige etkisini
tahmin etmek amaciyla yapilan uzun dénem tahmininden elde edilen sonuglara gore;
(i) panelin genelinde FDI, ¢evresel kirlilik gostergeleri izerinde herhangi bir anlamli
etki olusturmamaktadir. (ii) Ulke diizeyinde FDI, gelismis iilkelerde cevresel kirliligi
azaltirken gelismekte olan iilkelerde artirmaktadir. FDI’nin gelismis iilkelerde cevresel
kirliligi azaltici etkisi aragtirmacilar tarafindan; bu tilkelerin kirli yabanci endiistrilerin

yatirim yapmasini giiclestiren ¢evresel diizenlemelerle aciklanabilecegi belirtilmistir.
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Wang vd. (2020) tarafindan Cin’in dogu, merkez ve bat1 bolgelerinde yer alan
29 eyaletin 1994-2015 donemine iligkin verileri kullanilarak FDI’nin ¢evresel kirlilige
etkisi ve bu etkide yolsuzlugun rolii arastirilmistir. Cevresel kirliligin gostergesi olarak
cevresel kirlilik endeksinin kullanildigi mekansal panel veri analizi sonuglarina gore;
(1) FDI girisleri gevresel kirliligi artirmaktadir, diger ifadeyle, Kkirlilik siginag1 hipotezi
gegerlidir. (i) yolsuzluk, ¢evre standartlarini zayiflatarak diisiik kaliteli FDI saglamak
suretiyle daha ¢ok cevresel kirlilige yol agmaktadir. (iii) yolsuzlugun FDI ve gevresel
kirlilik iliskisi Uzerindeki etkisi, dogu bolgesinde bulunan eyaletlerde, merkez ve bati
bolgesindeki eyaletlere gore daha zayiftir. Sonug olarak, ¢alisma bulgularmin, FDI
girislerini sinirlandirmanin ve yolsuzluk ile miicadelenin ¢evresel kirliligi azaltacagina
isaret ettigini belirten yazarlar, 6te yandan, FDI’nin Cin’in ekonomik biiylimesinde de
temel bir rol oynadigini, bu nedenle FDI girislerini kisitlamanin iyi bir segenek olmadi-
gini1 fakat yerel hitkiimet yetkililerinin izlenmesi ve yolsuzluk diizeyinin azaltilmasinin
kirlilik konusunda 6nemli kazanimlar saglayabilecegini vurgulamiglardir.

Gilintimiizde temel ihtiyaclar listesinde yer alan kaliteli ¢cevre i¢in alinacak
tedbirlerin etkinliginin g¢evre kirliligi ve makroekonomik degiskenler arasindaki
iliskilerin tanimlanmasina bagli oldugunu belirten Damirova ve Yayla (2020), 10 llke
(Danimarka, Macaristan, Italya, Malta, Hollanda, Portekiz, Slovakya, Isvicre,
Ingiltere, Tiirkiye) i¢in gevre kirliligi ile onu etkileyen makroekonomik degiskenler
arasindaki iliskiyi incelemistir. 1995-2016 donemini kapsayan panel veri yontemi ile
yapilan analizde ¢evresel kirlilik degiskeni, CO2, CH4, N2O, NH3, NMVOC, CO ve
NOx gazlar1 dikkate alinarak Temel Bilesenler Analizi (PCA) ile hesaplanmustir.
Tahmin denkleminde FDI ile birlikte, kisi bast GSYIH, insani gelisme endeksi ve
cevre vergileri de aciklayict degiskenler olarak yer almistir. Pedroni koentegrasyon
analizine gore, degiskenler arasinda uzun dénemli bir iligki bulunmaktadir. FMOLS
sonuclarina gére FDI, ele alinan iilkeler biitiin olarak degerlendirildiginde cevresel
kirliligi azaltmaktadir. Ulke bazinda ise Macaristan, Italya, Danimarka, Portekiz ve
Malta’da gevresel kirliligi artirirken, Isvigre, Hollanda, Slovakya ve Ingiltere’de
azaltmakta, Tirkiye’de ise etkilememektedir. DOLS tahmincisine gore; yine panel
genelinde FDI, gevresel kirliligi azaltmaktadir. Yine FDI, Portekiz ve Tiirkiye’de
kirliligi artirirken, Italya, Hollanda, Slovakya ve Isvicre’de azaltmakta, Danimarka,

Macaristan ve Malta’da ise ¢evresel kirlilik iizerinde etkili olamamaktadir.
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Mehraaein vd. (2021), kisi bast GSYIH, kisi bast GSYIH nin karesi, enerji
tiikketimi, finansal kalkinma ve FDI’den olusan ¢ok degiskenli bir model aracilig ile
Malezya’da kirlilik sigmag1 hipotezini test etmistir. 1971-2014 donemine iligkin y1llik
verilerin kullanildigi calismada gevresel kirliligi (bozulmay1) temsilen, literatiirde son
donemlerde sik kullanilan EFP dikkate alinmigtir. Uzun donem sonuglar1 FDI’nin EFP
Uzerinde istatistiki bakimdan anlamli ve pozitif etki olusturdugunu géstermistir. Buna
gore; FDI’deki %1 lik artig, EFP’yi % 0.06 artrmaktadir. Kirlilik siginag1 hipotezinin
gecerli oldugu anlamina gelen bu bulgu, FDI’nin Malezya’da uzun donemde yiiksek
endiistriyel kirlilige ve cevresel bozulmaya yol actigini ortaya koymaktadir. Kisa
donem sonuglar1 da uzun dénem sonuglari ile benzer bir bicimde FDI’nin EFP’yi,
diger bir ifadeyle ¢evresel kirliligi artirdigina isaret etmektedir. Soyle ki; FDI’deki
%1’lik artis kisa donemde EFP iizerinde % 0.02’lik artis yaratmaktadir. FDI’nin kisa
ve uzun donemde kirliligi artirdig1 sonucundan hareketle arastirmacilar, hiikiimetin
negatif digsallik yaratan endiistriler iizerindeki vergileri kademeli olarak artirmasini,
yazili ve elektronik medya araciligi ile iklim bilincinin gelistirilmesini ¢cevresel kirlilik

ile miicadelede bir gereklilik olarak belirtmislerdir.

Ahlat ve Celik (2022), N-11 ulkelerinde 1995-2018 ddneminde FDI’lerin
cevresel kirlilige etkisini incelemislerdir. Cevresel kirliligin gostergesi olarak CO»>
emisyonunun kullanildigi ¢alismada, Westerlund (2007) koentegrasyon testi ve uzun
donem katsay1 tahmininde Ortalama Grup Dinamik En Kii¢iik Kareler (DOLSMG)
yonteminden yararlanilmistir. Koentegrasyon testinin sonucunda, degiskenler arasinda
Meksika, Misir, Filipinler, iran, Banglades ve Pakistan’da uzun dénemli bir iliskinin
varligi tespit edilirken; Endonezya, Tiirkiye, Vietnam, Gliney Kore ve Nijerya’da ise
boyle bir iliski tespit edilememistir. DOLSMG uzun donem katsay1 tahmincisine gore;
N-11 tlkeleri genelinde FDI girislerindeki %1’lik artis CO2 emisyonunu %1 oraninda
artirmaktadir. Banglades ve Meksika’ya yonelik gergeklestirilen FDI girigleri CO>
emisyonunu azaltmakta; Misir, Iran, Pakistan ve Filipinler’e olan FDI girisleri ise CO;
emisyonunu artirmaktadir. Ayrica, degiskenlere Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel
nedensellik testi uygulanmis ve panelin geneli i¢in CO2 emisyonundan FDI girislerine
dogru tek yonlii bir nedenselligin var oldugu belirlenmistir. Bu kantt, tilkelerin yabanci
yatirmmlar1 gekmek i¢in uyguladigi gevsek cevresel politikalarin kirlilik diizeylerini ve

ayni zamanda FDI girisini artirdig1 seklinde yorumlanmistir.
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Pradhan vd. (2022), FDI girisleri BRICS (Brezilya, Rusya, Hindistan, Cin ve
Giiney Afrika) lilkelerinde gevresel kirliligi etkiliyor mu? sorusuna bir yanit aradiklar1
calismalarinda, panel koentegrasyon (Kao, Pedroni ve Westerlund) testleri ile FMOLS
ve DOLS regresyonlarindan yararlanmislardir. 1992-2014 dénemini kapsayan dengeli
bir panel veri setinin kullanildigi analiz, FDI girislerinin bu tilkelerde CO, emisyonunu
azalttigini gostermistir. Kirlilik sigmag hipotezinin gegerli olmadigin1 ortaya koyan
bu bulgular, daha temiz teknolojinin kullanimmin tesvik edilmesinin 6nemine isaret
etmektedir. Son olarak arastirmacilar; iklim degisikligine iliskin uygun politikalarin
ve ¢evresel protokollerin etkin bigimde uygulanmasmin BRICS iilkelerindeki ¢evresel
kirliligi azaltabilecegini belirtmiglerdir.

Benli ve Acar (2022), FDI ve kirlilik iliskisini orta gelirli ve OECD iiyesi
iilkelerde incelemistir. 30’u diisiik-orta gelirli 37’si iist-orta gelirli ve 35’1 de OECD
uyesi olmak Uzere toplam 102 Ulkenin 1992-2017 doneminin dikkate alindig1 ¢alis-
mada degiskenler arasindaki iligkiler statik [sabit etkiler (FE), tesadifi etkiler (RE)] ve
dinamik [iki asamali sistem GMM)] panel veri tahmincileri ile tahmin edilmistir. Statik
tahminciler orta gelirli (gelismekte olan) iilkelerde FDI giriglerinin ¢evresel kirliligi
artirdigini, -bu Ulkelerde kirlilik cenneti hipotezinin gegerli oldugunu- fakat OECD
iyesi (gelismis) tilkelerde ise gevresel kirlilik tizerinde bir etkisinin olmadigini ortaya
koymustur. Dinamik tahminci de benzer sekilde orta gelirli Glkelerde FDI’nin ¢evresel
kirliligi artirdigi, OECD iiyesi lilkelerde ise statik tahmincilerden farkli olarak ¢evresel
kirliligi azalttig1, yani, kirlilik hale hipotezini destekleyici ampirik kanitlar sunmustur.
Bu baglamda, orta gelirli iilkelerde yabanc1 yatirim ¢ekmeyi planlayan politikacilarin,
bu yatirimlarin ¢evresel zararlari ile olumlu etkilerini dikkate alarak maliyet ve fayda
analizi yapmalarinin gerektigi arastirmacilar tarafindan belirtilmistir. Geligmis tilkeler
icin de yazarlar, bu tlkelerin FDI’leri ¢ekerken ¢evre dostu sirketleri hedeflemelerinin
ve gevreye zararli Uretimi simirlayan diizenlemeler benimsemelerinin 6nemli oldugunu

vurgulamiglardir.
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Tablo 3. FDI’lerin gevresel kirlilige etkisini diger tlke ve/veya Ulke gruplart igin test eden ¢aligmalar

Yazar(lar) Ulke Donem Yontemi Ozet Bulgular
Grimes ve Kentor 66 Az Gelismis 1980-1996 Panel Regresyon FDI, CO; emisyonlarini pozitif etkilemektedir.
(2003) Ulke
Hoffmann vd. (2005) 37 Dusiik Gelirli, 15-28 Yil Panel Regresyon Analizi Diisiik gelirli tilkelerde, ¢cevresel kirlilik gostergesi
50 Orta Gelirli ve olarak kullanilan CO; emisyonundan FDI girisine,
25 Yiksek Gelirli orta gelirli tlkelerde FDI girisinden CO, emisyo-
Ulke nuna dogru tek yonlii bir nedensellik varken, yiiksek
gelirli iilkelerde degiskenler arasinda iliski yoktur.
Cole vd. (2006) Gelismekte Olan 1982-1992 OLS, FDI’nin cevresel etkisi yerel yonetimlerin yozlas-
20 Ulke ve 13 2SLS ma dizeyine baglidir. Yozlagsmanin yiiksek oldugu
OECD Ulkesi ulkelerde FDI, daha zayif ¢evre politikalarina yol
a¢gmakta ve bu yabanci yatirimlarin ¢evreyi olumsuz
etkilemesini beraberinde getirmektedir. Tam aksine,
yozlagsmanin diisiik oldugu iilkelerde ise FDI, daha
kat1 ¢evre politikalar1 saglayarak ¢evre kirliliginin
azalmasinda etkili olmaktadir.
He (2006) Cin’in 29 Eyaleti 1994-2011 GMM FDI, cevresel kirliligi artirmaktadir. Kirlilik sigina-
g1 hipotezi gegerlidir.
Jorgenson (2007) Gelismekte Olan 1980-1999 OLS, Birincil sektdre (tarim, ormancilik, balikgilik ve ma-
35 Ulke Sabit Etkiler Modeli ~ dencilik) yapilan FDI, tarimsal iiretimden kaynakli
CO; emisyonunu artirmaktadir.
Merican vd. (2007) ASEAN-5 Ulkeleri 1970-2001 ARDL Sinir testi FDI, Filipinler, Malezya ve Tayland’da g¢evresel

kirliligi artirmakta, Endonezya'da ise azaltmaktadir.
Singapur’da FDI'nin cevresel Kirlilige anlaml bir
etkisi tespit edilememistir.

44



Tablo 3. (Devam). FDI’lerin gevresel kirlilige etkisini diger {ilke ve/veya lilke gruplar1 i¢in test eden ¢aligmalar

D6nem

Yontemi

Ozet Bulgular

Yazar(lar) Ulke
Acharyya (2009) Hindistan
Lee (2009) Malezya

ASEAN-5 Ulkeleri
Turkiye

Yilmazer ve A¢ikgoz
Ersoy (2009)

Pao ve Tsai (2011) BRIC (Brezilya,
Rusya, Hindistan,

Cin) Ulkeleri
Zhang (2011) Cin

Bao vd. (2011) Cin’in 29 Eyaleti

Al-Mulali (2012) 12 Orta Dogu

Ulkesi

1980-2003

1970-2000

1975-2006

1980-2007

1984-2009

1992-2004

1990-2009

Esbiitiinlesme Analizi

ARDL Sinir testi,
Granger Nedensellik

Pedroni Esbiitiinlesme,
FMOLS

Pedroni, Kao ve Fisher
Koentegrasyon,
Granger Nedensellik

Johansen Koentegrasyon
Granger Nedensellik
3AEKK

Pedroni Esbiitiinlesme
FMOLS,
Granger Nedensellik

FDI uzun dénemde CO, emisyonu tzerinde pozitif
ve ¢ok gucll bir etkiye sahiptir. FDI’deki % 1°1ik
bir artis CO2 emisyonunu % 0.86 artirmaktadir.
Kisa dénemde FDI’den CO; emisyonlarina dogru
anlamli tek yonlii bir nedensellik vardir. Fakat uzun
donemde bu iki degisken arasinda nedensel bir iligki
yoktur. Yine FDI kisa dénemde ¢evresel bozulma
Uzerinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

FDI ile CO; emisyonu arasinda bir koentegrasyon
iligkisi tespit edilememistir. FDI girisleri ¢evresel
kirliligi artirmaktadir. Yani kirlilik siginag1 hipotezi
gecerlidir.

CO; emisyonu ile FDI girisleri arasinda ¢ift yonlii
nedensellik iligkisi vardir. Dolayisi ile hem kirlilik
siginagi, hem de kirlilik hale hipotezi gecerlidir.

FDI girisleri ile karbon emisyonlar1 arasinda kisa ve
uzun donemde anlaml bir iliski yoktur.

FDI, Cin’in genelinde ve dikkate alman eyaletlerin
tamaminda cevresel kirliligi azaltmaktadir.

FDI ile CO; emisyonlart uzun dénemli bir iliskiye
sahiptir. FDI, analize katilan biitiin {ilkelerde CO>
emisyonunu artirmaktadir. Bu iki degisken arasinda
kisa ve uzun dénemde ¢ift yonlii nedensellik vardir.
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Tablo 3. (Devam). FDI’lerin gevresel kirlilige etkisini diger {ilke ve/veya lilke gruplar1 i¢in test eden ¢aligmalar

Yazar(lar) Ulke Donem Yontemi Ozet Bulgular
Karaca (2012) Geligsmekte Olan 1995-2008 PCSE FDI girislerindeki %1°lik bir artis ¢evresel kirlilik
42 Ulke gostergesi olan CO, emisyonlarinda % 0.07’lik artis
yaratmaktadir. Kirlilik siginagi hipotezi gecerlidir.
Kim ve Adilov (2012) Farkl gelismislige 1961-2004 OLS, Gelismis iilkelerde, kirlilik sigimagi hipotezini dog-
sahip olan 164 Regresyon Analizi rulayici bir sekilde FDI ¢evresel kirliligi artirirken,
Ulke gelismekte olan iilkelerde ise kirlilik hale hipotezini
destekleyici sekilde gevresel kirliligi azaltmaktadir.
Danladi ve Nijerya 1977-2010 Johansen Koentegrasyon FDI ve gevresel kirlilik uzun donemli bir iliskiye
Akomolafe (2013) Granger Nedensellik  sahiptir. Kisa donemde FDI girislerinden ¢evresel
kirlilige dogru tek yonlii nedensellik vardir. Kirlilik
siginagi hipotezi gecerlidir.
Kivyiro ve Arminen Gliney Afrika, 1971-2009 ARDL Sinir testi, Kenya ve Zimbabve’de kirlilik siginagi Demokratik
(2014) Kenya, Kongo VECM, Granger Kongo Cumbhuriyeti ve Guney Afrika’da ise kirlilik
Cumhuriyeti, Nedensellik hale hipotezi gecerlidir. FDI’ler, Zambiya ve Kongo
Demokratik Kongo Cumhuriyeti’nde ¢evresel Kirliligi etkilememekte-
Cumhuriyeti, dir. Zambiya, Zimbabve ve Kongo Cumhuriyeti’nde
Zambiya ve degiskenler bir nedensellik iliskisine sahip degildir.
Zimbabve Kenya, Demokratik Kongo Cumhuriyeti ve Glney
Afrika’da FDI’den CO- emisyonlarina dogru tek
yonli bir nedensellik iliskisi vardir.
Shaari vd. (2014) Gelismekte Olan 1992-2012 Johansen Egbiitiinlesme  FDI ve CO; emisyonu arasinda uzun dénemli iligki

15 Asya Ulkesi

FMOLS
VECM Granger
Nedensellik

vardir. FDI girisi uzun dénemde CO; emisyonlarini
etkilememektedir. Kisa déonemde ise FDI ile CO>
emisyonu arasinda bir nedensellik iliskisi yoktur.
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Tablo 3. (Devam). FDI’lerin gevresel kirlilige etkisini diger {ilke ve/veya lilke gruplar1 i¢in test eden ¢aligmalar

Yazar(lar)

Ulke

D6nem

Yontemi

Ozet Bulgular

Linh ve Lin (2015)

Kostakis vd. (2016)

Mike ve Kardaslar
(2018)

Solarin ve Al-Mulali
(2018)

Wang vd. (2020)

En yiksek nufusa
sahip 12 Asya
Ulkesi

Brezilya ve
Singapur

Diisiik, diisiik-orta,
ust-orta ve yiiksek
gelirli toplam 102

Gelismékfe olan ve
Gelismis 20 Ulke

Cin’in 29 eyaleti

1980-2010

1970-2010

2000-2015

1982-2013

1994-2015

Johansen Egbiitiinlesme
VECM Granger
Nedensellik

ARDL Sinir testi,
FMOLS,
oLS

GMM

Westerlund
Koentegrasyon, AMG,
CCEMG

Mekansal Panel
Regresyon

FDI’deki artislar gevresel bozulmay iyilestirici bir
etki olusturmaktadir. FDI ile gevresel kirlilik ara-
sinda kisa donemde ¢ift yonlii, uzun dénemde ise
kirlilikten FDI’ye dogru tek yonlii bir nedensellik
bulunmaktadir.

FDI’ler Brezilya’da cevresel bozulmay1 artirmakta
fakat Singapur’da ise etkilememektedir.

Diisiik gelirli iilkeler i¢in kirlilik siginag: hipotezi,
diisiik-orta, Ust-orta ve yiksek gelirli ulkeler igin
kirlilik hale hipotezi gecerlidir.

FDI ile kirleticiler (CO, emisyonu, karbon ayak izi
ve EFP) arasinda uzun dénem iligkisi vardir. Panelin
genelinde FDI gevresel kirliligi etkilememektedir.
Ulke 6zelinde; gelismis iilkelerde ¢evresel kirliligi
azaltmakta, gelismekte olan {ilkelerde artirmaktadir.

FDI’ler cevresel kirliligi artirmaktadir. Yolsuzluk,
cevre standartlarii zayiflatmakta ve diistik kaliteli
FDI girisi saglayarak daha fazla cevresel kirlilige
neden olmaktadir. Yolsuzlugun FDI ve cevresel
kirlilik iliskisi iizerindeki etkisi, dogu bolgesindeki
eyaletlerde, merkez ve bati bolgesindeki eyaletlere
gore daha zayiftir.
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Tablo 3. (Devam). FDI’lerin gevresel kirlilige etkisini diger {ilke ve/veya lilke gruplar1 i¢in test eden ¢aligmalar

Yazar(lar) Ulke Donem Yontemi Ozet Bulgular
Damirova ve Yayla 10 Ulke 1995-2016 Pedroni Koentegrasyon, FDI ve CO; emisyonlar1 arasinda uzun dénemli bir
(2020) FMOLS, iligki vardir. Panel genelinde FDI’lerin ¢evresel
DOLS kirliligi azaltic bir etkisi s6z konusudur.
Mehraaein vd. (2021) Malezya 1971-2014 ARDL Sinir testi, ECM  FDI, ¢evresel kirlilik gostergesi olarak kullanilan
EFP iizerinde anlamli pozitif bir etki yaratmaktadir.
Kirlilik sigmag hipotezi gecerlidir.
Ahlat ve Celik (2022) N-11 Ulkeleri 1995-2018 Westerlund FDI'nin gevresel kirlilige etkileri iilkeler arasinda
Koentegrasyon, farklilik sergilemektedir. Ulkeler bir biitiin olarak
DOLSMG ele alindiginda FDI gevresel kirliligi artirmaktadir.
Bununla birlikte, tilkelerin genelinde FDI’den ¢ev-
resel kirlilige dogru tek yonlii bir nedensellik vardir.
Pradhan vd. (2022) BRICS Ulkeleri 1992-2014 Kao, Pedroni, Westerlund FDI girisi ¢evresel kirliligi azaltmaktadir. Kirlilik
Koentegrasyon, panel  siginagi hipotezi gegerli degildir.
FMOLS, panel DOLS
Benli ve Acar (2022) 30 Diisiik-orta 1992-2017 Sabit etkiler, FDI orta gelire sahip ekonomilerde ¢evresel kirliligi

gelirli, 37 Ust-orta
gelirli ve 35 OECD
tyesi Ulke

Tesadufi etkiler GMM

artirmaktadir. Dolayisi ile gelismekte olan iilkelerde
kirlilik siginagi hipotezi gecerlidir. Bununla birlikte,
FDI’lerin gelismis ekonomilerde hale etkisi vardir.
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3. DOGRUDAN YABANCI YATIRIMLARIN CEVRESEL KiRLILiGE
ETKIiSi: TURKIYE ICIN ZAMAN SERISI ANALIZI

FDI girislerinin gevresel kirlilik Uzerindeki etkisinin Turkiye icin ampirik
olarak test edildigi bu boliim ii¢ kisimdan olusmaktadir. {lk olarak, s6z konusu etkinin
tahmini i¢in olusturulan ekonometrik model ve kullanilan veri seti hakkinda bilgi
verilmektedir. Ardindan, ampirik analiz siirecinde bagvurulan zaman serisi yontemleri
tanitilmaktadir. Uglincii ve son olarak, analizden elde edilen bulgulara ve yorumlarina

yer verilmektedir.

3.1. Ekonometrik Model ve Veri

Bu ¢alismada ikinci nesil olarak adlandirilan zaman serisi tahmin yontemleri
ile FDI’nin ¢evresel kirlilik tizerindeki etkisi Tiirkiye 6rnegi i¢in arastirilmaktadir. Bu
amagla yapilan ¢alismada aralarindaki iliskinin incelendigi temel degiskenlerle birlikte
literatiirde ¢evresel kirlilik lizerinde 6nemli bir etkiye sahip oldugu kabul edilen baz1

degiskenlerin de kontrol degiskenler olarak eklendigi model asagida verilmektedir:

CO, = f[FDI, OPEN, GDPpc, ECpc] (3.1)

(3.1) numarali denklemde bagimli degisken olarak yer alan CO, karbondioksit
emisyonunu ifade etmektedir ve ¢evresel kirliligin bir gostergesi olarak kullanilmistir.
Temel bagimsiz degisken olarak modelde bulunan FDI, dogrudan yabanci yatirimlari
goOstermektedir. Kontrol degiskenlerden OPEN, ticari agiklik orani, GDPpc, ekonomik
blyiime ve son olarak ECpc ise kisi basi birincil enerji tikketimidir. Ampirik analizde
degiskenlerin tamami dogal logaritmik degerleri ile tahmin modeline dahil edilmistir.

(3.1) numarali model analizde kullanildig: sekliyle asagida sunulmaktadir:
InCO,, = 3, + S, InFDI,+ g, INOPEN, + 3, InGDPpc, + £, InECpc, +e, (3.2)

(3.2) numarali modelde In; ilgili degiskenin logaritmalarinm alindigini, fo sabit
terimi, 1 FDI’nin, B2, B3, ve Basirast ile OPEN, GDPpc ve ECpc kontrol degiskenleri-
nin katsayilarmi ifade etmektedir. t zaman ve e; ise hata terimidir. 1970-2020 donemini

kapsayan analizde kullanilan degiskenlere ait agiklayici bilgiler asagida verilmektedir:
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Karbondioksit Emisyonu (CO.): Yenilenemez enerji kaynaklarinin, farkli bir
ifadeyle petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlarin kullanimina bagli olarak ortaya
cikan karbondioksit gazinin atmosfere yayilimini ifade eden ve literatiirde dnemli bir
Kirletici olarak kabul edilen CO, emisyonu bu ¢alismada gevresel kirliligin gostergesi
olarak kullanilmistir. Kisi bagi milyon ton cinsinden hesaplanan CO2 emisyonu verileri
British Petroleum (BP) veri tabanindan elde edilmistir.

Dogrudan Yabanci Yatirimlar (FDI): Cogunlukla, MNC’ler tarafindan yapilan
FDI’ler, yeni yonetim bilgileri ve teknoloji transferi yoluyla verimlilik artig1 yaratarak
ozellikle az gelismis ve/veya gelismekte olan iilkelerin ekonomik biiyiime ve kalkinma
streclerine 6nemli katki saglamaktadir. Fakat bu yatrimlar, ev sahibi Ulkelerde
yukarida belirtilen ekonomik etkilerin yaninda bazi ¢evresel etkiler de yaratmaktadir.
S6z konusu yatirimlarin gevresel etkisinin ¢evresel kirlilik baglaminda ele alindig1 bu
calismada FDI degiskeni, FDI girislerinin GDP i¢indeki (%) pay1 bigiminde
tanimlanmugtrr. Ilgili veriler WB’nin Diinya Kalkinma Gostergeleri (WDI) veri

tabanindan almmustir.

Ticari A¢tkltk (OPEN): Sagik (2009) tarafindan “Ulkelerin dis diinya ile gercek-
lestirdigi ticari iliskilerinde ne derece serbest ya da kati politikalar uyguladigmnin bir
gostergesi” seklinde tanimlanan ticari agiklik degiskeninin katsayisinin pozitif olmasi,
yani, ¢evresel kirliligi artirmas1 beklenmektedir. Zira, ticari agiklikta gerceklesen artig
iilkelerin {iretim miktarlarinda da bir artis1 beraberinde getirmektedir. Uretim artis1 ile
birlikte, yenilenemez enerji kaynaklarinin daha ¢ok kullanildig: diistiniildiigiinde ticari
acikliktaki artisin daha fazla sera gaz1 emisyonuna neden olarak ¢evresel kirlilige yol
actig1 ifade edilebilir. WDI veri tabanindan alinan ticari agiklik verileri, toplam ihracat
ve ithalatin GDP i¢indeki (%) payi1 seklinde tahmin modeline dahil edilmistir.

Ekonomik Bilytime (GDPpc): Bir iilkenin iiretim kapasitesindeki artig, diger bir
deyisle Uretilen mal-hizmet miktarinin artmasi bigiminde tanimlanabilen ekonomik
blyumenin gevre (zerindeki etkileri literatiirde, CKE hipotezi ¢ercevesinde yogun bir
sekilde tartigilmaktadir. Cevresel kirliligin temel makroekonomik belirleyicilerinden
oldugundan 2010 fiyatlar1 ile ABD dolar1 cinsinden kisi bas1 GDP ile temsil edilen
ekonomik bilylime, bir kontrol degisken olarak calismada yer almistir. Ilgili veriler

WDI veri tabanindan elde edilmistir.
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Enerji Tuketimi (ECpc): Sanayi devrimi ile makinelesmenin yayginlagsmasi bir
yandan Kitlesel Uretimi artirirken, diger yandan enerji talebini de artirmistir. Temel bir
iiretim faktorl olan enerjinin ¢ogunlukla petrol, komiir ve dogalgaz gibi yenilenemez
enerji kaynaklarindan saglanmasi bazi ¢evresel problemlere yol agmaktadir. Cevresel
Kirlilik agisindan 6nemli etkiye sahip bir faktor oldugundan, enerji tiiketimi de kontrol
degisken olarak alinmistir. Enerji tiiketiminin gostergesi olarak kullanilan kisi basi

(Gigajoule per capita) birincil enerji tiiketimi verileri BP istatistiklerinden alinmistur.

3.2. Ekonometrik Metodoloji

FDI'nin gevresel kirlilik {izerindeki etkisinin arastirilmasi amacini tastyan bu
calismada, gelismis zaman serisi yontemleri kullanilmistir. Dort asamadan olusan bir
tahmin prosediiriiniin takip edildigi ¢alismada oncelikle, Genisletilmis Dickey-Fuller
(ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testi ile degiskenlerin duraganlik 6zellikleri
incelenmistir. Tkinci asamada, degiskenler arasida uzun dénemli bir iliskinin var olup
olmadig1, Banerjee vd. (2017) tarafindan gelistirilen ve Ilkay vd. (2021) tarafindan
kesirli frekanslarla genisletilen FADL koentegrasyon testi ile arastirilmustir. Uglincii
asamada, DOLS ve CCR tahmincisi ile uzun dénem katsayr tahmini yapilmistir.
Dordlncu ve son asamada ise Nazlioglu vd. (2016) tarafindan 6nerilen Fourier Toda-

Yamamoto (FTY) testi ile degiskenler arasindaki nedenselligin varligi sinanmstir.

Serilerin Duraganhklarinm Incelenmesi
[ADF ve PP Birim K&k Testi]

Uzun Dénemli fliskinin Incelenmesi
[Eesirli Frekansli Fourier ADL Koentegrasyon Testi]

Uzun Dinem Katsayr Tahmini
[DOLS ve CCE. Tahminecisi]

Nedensellik iliskisinin Test Edilmesi
[Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi] /

HaYaYa\

Sekil 4. Ampirik analiz sreci
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3.2.1. ADF ve PP Birim Kok Testi

Zaman serisi tahminlerinde oncelikle, serilerin duragan olup olmadiklarinin,
diger bir ifadeyle, birim kok icerip igermediklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Duragan
olmayan zaman serileri kullanilmas: halinde, geleneksel t ve F testleri ile R? degerleri
sapmali oldugundan elde edilen ampirik bulgular yaniltici olabilmektedir (Yerdelen-
Tatoglu, 2012: 199). Zaman serisi uygulamalarinda serilerin duraganliklarmin tespit
edilmesinde kullanilan farkli birim kok testleri vardir. Bunlardan bir tanesi, Dickey-
Fuller (1981) tarafindan gelistirilen Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) testidir. Hata
terimlerinin bagimsiz ve sabit varyansa sahip oldugunun kabul edildigi ADF testinde,
sabitsiz-trendsiz, sabitli-trendsiz ve sabitli-trendli gibi (i¢ model kullanilmaktadir. Bu
modeller agsagida sirasiyla verilmektedir (Enders, 1995: 222-225):

p
AY, =Y, + Z BAY,_ +e, (3.3)
i=1
p
AY, =g+ 7Y, + ) BAY, +6 (3.4)
i=1
p
AY, =a, +yY_ +at+ Z BAY,_, +e, (3.5)
i=1

Denklemlerde yer alan A fark alma operatoriinii, Y duraganhigi arastirilan
degiskeni, y ve [ katsayilari, p muhtemel otokorelasyon problemini gidermek icin
denklemin sagina eklenen optimal gecikme uzunlugunu, t trend degiskenini ve son
olarak e hata terimini gostermektedir. ADF birim kok testinde serinin duragan
olmadigini varsayan temel hipotez (Ho: y=0), serinin duragan oldugunu kabul eden
alternatif hipoteze (H1: y <0) kars1 sinanmaktadir. Hesaplanan t istatistigi MacKinnon
(1991) tablo kritik degerleri ile karsilastirilir. t istatistigi kritik degerden biiyiikse Ho
hipotezi reddedilerek serinin duragan oldugu sonucuna varilir. Tam tersine, t istatistigi
tablo kritik degerinden kiiglikse Ho hipotezi reddedilemez ve serinin duragan olmadig:
belirlenmis olur (Dickey-Fuller, 1995: 223; Tiredi, 2010: 111).

PP testi de ADF testi gibi zaman serisi analizlerinde sik kullanilmaktadir. Bu
yaklasimda, olas1 otokorelasyon probleminin giderilmesinde ADF birim kok testinden
farkli bir yaklasim izlenmektedir. S6yle ki bu testte bagimsiz degisken gecikmelerinin

denklemin sag tarafina eklenmesi yerine, otokorelasyonun, hesaplanan test istatistigi
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Uzerindeki etkileri parametrik olmayan Newey and West (1987) tahmincisi (standart
hatalar1) kullanilarak diizeltilmektedir. Bununla birlikte, PP testinde ADF testindeki
bagimsizlik ve homojenlik sinirlandirmalarmin aksine, hata terimlerinin zayif bagimli

olmasina ve heterojen dagilimina izin verilmektedir. Test prosediirii asagida gosterilen

denklemler ile agiklanabilir (Enders, 1995: 239):

Yl = a; + a:Yt—l + 4 (36)

Y, =<'510+<§11Yt_1+<'512(t—-|%)+,ut (3.7)

Denklemlerde a* ve a katsayilari, t trend degiskenini, Y duraganhigi incelenen
degiskenini ifade etmektedir. PP testinde temel Ho hipotezi serinin duragan olmadigini
alternatif Hy hipotez serinin duragan oldugunu varsaymaktadir. Burada da, hesaplanan
t istatistiginin MacKinnon (1991) tablo kritik degerleri ile karsilastirilmasi ile serinin
birim kok igerip icermedigine karar verilmektedir. Tipki1 ADF testinde oldugu gibi eger
hesaplanan t istatistigi tablo kritik degerinden biiyiikse Ho hipotezi reddedilir ve serinin

duragan oldugu belirlenir.

3.2.2. Kesirli Frekansh FADL Koentegrasyon Testi

Sahte regresyon problemi duragan olmayan zaman serilerinin kullanilmasmin
sonucunda karsilagilan 6nemli bir problemdir. Literatiirde bu problemin ortadan kaldi-
rilmasina yonelik 6nerilen ¢esitli yontemlerden biri, degiskenlerin farklarinin alinarak
analizin yapilmasidir. Fakat bu yaklagim, bazi 6nemli bilgilerin kaybolmasima neden
oldugundan, degiskenler arasindaki olas1 uzun donemli iliskinin belirlenmesini zorlas-
tirmaktadir (Karagol, vd., 2007: 75). Bu problemin ¢6zimiinde Granger (1981) tara-
findan tanitilan ve sonrasinda Engle ve Granger (1987)’n ¢aligmalar1 ile teorik temele
oturtulan koentegrasyon analizi etkili olmustur. Buna gore; X ve Y gibi iki degiskenin
duragan olmasalar da zaman iginde birlikte hareket etmesi mimkundur (Utkulu, 1994:
145-146). Daha acik bir ifadeyle bu yaklagima gore seriler, duragan olmayan halleri
ile modellenebilmekte ve farklar1 alinmadigimdan yukarida belirtilen bilgi kaybi ortaya
ctkmamaktadir (Karagol, vd. 2007: 75). Bununla birlikte, Engle ve Granger (1987)’in
testi serilerdeki yapisal degisimleri (kirilmalar1) dikkate almamaktadir. Fakat Banerjee

vd. (2017), ¢ogu makroekonomik serinin (Gayri Safi Milli Hasila, {icretler, para stogu,
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faiz oranlari, issizlik oran1 ve ticaret hadleri vb. gibi) yapisal kirilmaya tabi oldugunu
ve bu kirilmalarin ihmal edilmesinin yanlis bulgulara yol agabilecegini vurgulamistir.
Bu durum, Gregory ve Hansen (1996), Johansen vd. (2000), Hatemi-J (2008) ve Maki
(2012) gibi yapisal kirilmali koentegrasyon testlerinin gelistirilmesine neden olmustur.
Fakat bu testler de, serilerdeki sadece keskin (sharp) kirilmalar1 yakalayabilmesi, yine,
yapisal kirilmalarin sayisinin, formunun, siiresinin ve tarihinin 6nceden bilinmesini
gerektirmesi vb. gibi eksiklikler icermektedir.

Banerjee vd. (2017), yapisal kirilmalarin sayisi, tarihi ve yapisinin (keskin veya
yumusak) 0nceden bilinmesinin getirdigi zorluklardan kaginan, deterministik terimde
bir Fourier fonksiyon iceren ADL modeline dayal bir koentegrasyon testi Gnermistir.
Bir serideki keskin ve yumusak kirilmalar1 oldukga 1yi yakalayan fourier yaklasima

dayali FADL testinde asagidaki model kullanilmaktadir:

Aylt = d (t) + 51y1,t—l + 7’y2,t—l + ¢'Ay2t + a)t (38)

Denklem (3.8)’de d(t) deterministik terimdir ve asagida gosterilmektedir:
kt
d(t) = 70+Zylksm +Z ¥2x COS , q<T/2 (3.9

Denklem (3.9)’da yo bir sabit ve dogrusal trendi igeren genel deterministik
terimdir. Kk belirli bir frekans1 géstermedir ve minimum kalmnt1 kareler toplamini veren
k, optimum frekans sayis1 (k) olarak belirlenir. FADL ve ilkay vd. (2021) tarafindan
onerilen kesirli frekansli FADL testleri arasindaki farklilik burada ortaya ¢ikmaktadir.
Soyle ki; Banerjee vd. (2017), FADL testinde (k) nin belirlenmesinde [k=1,2....,5] gibi
tam say1 degerlerinin kullanilmasimi 6nerirken, Ilkay vd. (2021), kesirli FADL testinde
Christopoulos ve Ledesma (2011)’nin 6nerdigi kalic1 kirilmalarin da dikkate alinmasi
icin [k=0.1, 0.2,..., 5] araligindaki 0.1 artish degerlerin dikkate almarak (k)’nin
belirlenmesini 6nermistir. Kesirli frekansli FADL testinde, koentegrasyon olmadigini
ileri siren temel hipotez (Hy: 6 = 0), koentegrasyonun varligin1 kabul eden alternatif
hipoteze (H;:6 < 0) karst sinanmr. t-testi yaklasimmnin kullanildigi analizde test

istatistigi agagidaki formiille hesaplanmaktadir:
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tho, = 8 (3.10)

se (3, )

(3.10) numarali formiilde 8;, §;’in EKK tahmincisidir ve se(§; ) de &, in EKK

ile tahmininden elde edilen standart hatasidir. Analiz sonucunda, hesaplanan (t4p;)
test istatistigi Ilkay vd. (2021) tarafindan raporlanan tablo kritik degerlerinden biyiikse

temel hipotez reddedilir ve degiskenlerin uzun donemde koentegre olduklar1 belirlenir.

3.2.3. DOLS ve CCR Uzun Donem Katsayr Tahmincisi

Zaman serisi analizlerinde, degiskenler arasinda bir koentegrasyon iliskisinin
belirlenmesinin ardindan uygulamada takip edilen yol, uzun donem katsayi tahmininin
yapilmasidir. Bu amagla literatiirde 6nerilen farkli katsayi tahmincileri bulunmaktadir.
Bu calismada, uzun dénem katsay1 tahmininde DOLS ve CCR tahmincilerinden yarar-
lanilmistir. Saikkonen (1991) ve Stock ve Watson (1993) tarafindan gelistirilen DOLS
tahmincisi, hem standart OLS tahmincisindeki i¢sellik (endogeneity) sorununu dikkate
almakta hem de dinamik unsurlar1 modele dahil etmektedir (Kog, 2019: 67). Asagidaki
regresyon modeli baz alinarak DOLS prosediirii agiklanabilir (Mansson vd., 2017: 55):

y=XfB+e (3.11)

Burada y bir n x 1 yanit vektoriinQ, X bir n X p tasarim matrisini, # popilasyon
parametrelerinden olusan bir p x 1 vektérlnu ve ¢ ise bagimsiz ve 6zdes dagilmis oldu-
gu varsayilan bir n x 1 hata terimleri vektoruni ifade etmektedir. Denklem (3.11)’teki

parametrelerin asagidaki verilen OLS tahmincisi ile tahmin edildigi varsayildiginda:

BOLS :(Xx)il XYy (3.12)

Stock ve Watson (1993) sonlu 6rneklerde, bagimli ve bagimsiz degiskenlerin
dogrusal bir kombinasyonunun duragan (stationary) bir hata terimi olusturdugunu ve
bu hata teriminin, bir i¢sellik sorununa ve sapmaya neden olan bagimsiz degiskenlerle
iliskili oldugunu gdstermistir. Ardindan kiigiik 6rneklemlerdeki bu sapma sorununa bir
¢Oziim Onerisi olarak, tasarim matrisinin yalnizca bagimsiz degiskenlerden degil, ayn1

zamanda bagimsiz degiskenlerin 6ncii ve gecikmelerinin ilk farkindan olustugu DOLS

55



tahmincisini Onermistir. Boylece bu yaklasimda geleneksel OLS tahmincisinden farkli
olarak; igsellik probleminden kaynaklanan sapmalarin bazi ekstra kontrol degiskenler
eklenerek diizeltilmesi s6z konusudur (Mansson vd., 2017: 55; Masih ve Masih, 2000:
631). Bir DOLS modeli asagidaki gibi yazilabilir (Saka vd., 2015: 342):

Yo =XB+dyy Z AX{+]7+V1t (3.13)
=

Farki alinmis regressorlerin/bagimsiz degiskenlerin (AX), gecikmelerinin (q)
ve onclllerinin (r) modele eklenmesi ile v;, ve v,, arasindaki uzun dénemli korelasyon
ortadan kalkmakta ve boylece i¢sellik ile sapma problemleri giderilmektedir (Bildirici,
2018: 1125; Kizil ve Ceylan, 2018: 203).

Park (1992) tarafindan énerilen CCR tahmincisi koentegrasyon regresyonunda
yer alan degiskenlerin, OLS tahmincisinin ikinci dereceden sapmasini ortadan kaldiran
bir duraganlik doniisiimiine dayanmaktadir (Mehmood and Shahid, 2014: 30). Farkl

bir ifadeyle CCR’de koentegrasyon denklemiyle stokastik regressorler arasindaki uzun

donemli bagimlilig: elimine edebilmek igin (Y,, X;) degiskenlerinin duragan degerleri

kullanilmaktadir (Kii¢iikaksoy vd., 2015: 707). CCR’deki ilk asama, hata terimlerinin

G, = (U, Uy, )' ve uzun dénem kovaryans matrislerinin (€ ve A ) tutarli tahminlerinin
elde edilmesidir. CCR tahmincisi ayrica eszamanh kovaryans matrisinin (£) tutarl bir
tahmincisini gerektirmektedir (Bildirici, 2018: 203). CCR’de (Y,, X,) asagida sunulan
denklemler kullanilarak doniistiiriilmektedir (Hagverdiyev vd., 2016: 85):

!

X =X, ~(2"4,) 4 (3.14)

* ~ o O ,

Yo =W _(z _1A2ﬂ+{ A }] U, (3.15)
05,

S tahmin edilen koentegrasyon katsayisidir. CCR tahmincisi doniistiiriilmiis

verilere uygulanan standart OLS tahmincisi olarak adlandirilmaktadir.

V Hiz;*z:’j Sz (3.16)
71 t=1

t=1
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Burada Z; :(zj’,D; ) .

Park, CCR doniisiimlerinin koentegrasyon denkleminin hatalari ile stokastik
regressorlerin uzun dénemli korelasyonunun neden oldugu igselligi asimptotik olarak
ortadan kaldirdigin1 ve regresyon ile stokastik regresor hatalar1 arasindaki es zamanli
korelasyondan kaynaklanan sapmay1 diizelttigini gostermistir. Bu bakimdan, CCR'ye

dayali tahminler tamamen verimli ve sapmasizdir (Hagverdiyev vd., 2016: 85).

3.2.4. Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi

Geleneksel Granger (1969) nedensellik yontemi bir Vektér Otoregresif (VAR)
modele dayanmakta ve gecerli bulgularin elde edilmesi i¢in serilerin duragan olmasini
gerektirmektedir. Fakat serilerin duraganlastirilmasi amaciyla farklariin alinmasi ise
bilgi kaybina yol agmaktadir. Buradan hareketle, Toda ve Yamamoto (1995), Granger
nedensellik testinin aksine serilerin farki alinmadan diizey degerleri ile kullanilabildigi
ve boylece olasi bilgi kaybinin 6niine geg¢ilmesine imkan saglayan yeni bir nedensellik
teknigi gelistirmislerdir. (Oztiirk ve Pehlivan, 2020: 116). Bununla birlikte Nazlioglu
vd. (2016) Toda-Yamamoto testinin herhangi bir yapisal kirilmay1 dikkate almadigmi
ifade etmistir. Ventosa-Santaularia ve Vera-Valdes (2008) ile Enders ve Jones (1995)
tarafindan yapilan ¢aligmalara atif yapan Nazlioglu vd. (2016), bir VAR modelindeki
yapisal kirilmalarm ihmal edilmesinin iki degisken arasinda herhangi bir nedenselligin
olmamasina ragmen nedenselligin olmadigimi varsayan temel hipotezin reddedilmesi
gibi yanlis belirleme hatasi ile sonuglanabilecegini vurgulamistir. Buradan hareketle,
yapisal kirilmalarin g6z ardi edilmesi ya da yanlis modellenmesi halinde standart bir
Granger nedensellik analizinden elde edilen ¢iktilarin yaniltici olabilecegini belirterek
Nazlioglu vd. (2016), Toda-Yamamoto g¢ercevesini (modelini) bir Fourier yaklasimi
aracilig1 ile kademeli yapisal kirilmalarla genisleterek yapisal kirilmalar1 dikkate alan
bir nedensellik testi onermislerdir. Kisaca Fourier Toda-Yamamoto (FTY) testi olarak
adlandirilan bu yaklasimda, Toda-Yamamoto testinin; sabit terimin zaman iginde sabit
oldugu varsayimi esnetilerek ve VAR modeli agagidaki gibi modifiye edilerek yapisal

degisimler (kirilmalar) modele dahil edilmektedir (Nazlioglu vd., 2016: 172):

Yi za(t)+ﬂ1yt—1+"'+:3p+d Yio(p+a) T & (317)
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Denklem (3.17)’deki sabit terimler a(t) zamanin fonksiyonlaridir ve y,’deki
herhangi bir yapisal kirilmay1 belirtmektedir. Tarihi, sayisi, ve sekli dnceden bilinme-

yen yapisal degisimleri yakalayabilmek i¢in Fourier agilimi asagidaki gibi tanimlanir:

a(t) = ao+2ylksm( j+z Y5 C [ZEktj (3.18)

Denklem (3.18)’de n frekans sayisini, T gzlem sayisini, 7 pisayisini (3.1416),
k optimum frekans sayisini, t trendi, sin ve cos Fourier fonksiyonlar1 gostermektedir.
Yiksek n degerinin elde edilmesi, stokastik parametre varyasyonuna, serbestlik dere-
celerinin azalmasina ve asir1 uyum (over-fitting) problemine sebep olabilmektedir. Bu
nedenle bu yaklasimda tek bir frekans bilesimi kullanilmakta ve dolayis1 ile a(t)

asagida gosterildigi sekli ile tanimlanmaktadir:

a(t) =«a, +ylsin(2%ktj+y2 cos(z%ktj (3.19)

Denklem (3.19), denklem (3.17)’de yerine koyulursa asagidaki esitlige ulasilir:

. [ 2kt 27kt
yt =Q, + ylsln(?j"*' yz COS(?]‘*‘ﬂlytl +'--+:Bp+d yt—(p+d) +€t (3-20)

FTY yaklasiminda da Toda-Yamamoto testinde oldugu gibi temel Ho hipotezi,
degiskenler arasinda bir iliski olmadigini 6ne siirmektedir. FTY testinde hesaplanan F
istatistiginin anlamliligma kiigiik 6rneklemlerde test istatistiginin giiciinii artirmak igin
Onerilen bootstrap dagilimi kullanilarak karar verilmektedir. Buna gore; hesaplanan F
istatistigi bootstrap kritik degerlerinden daha biiyiikse temel hipotez reddedilmekte ve

degiskenler arasinda anlamli bir nedensellik iligkisinin olduguna karar verilmektedir.

3.3. Tammlayici Istatistikler ve On Bulgular

FDI girislerinin cevresel kirlilige etkisini test etmeden énce, (3.2) numarah
tahmin modelindeki degiskenlere ait temel istatistiki veriler incelenerek Tablo 4’te
sunulmustur. Daha sonra, degiskenler arasindaki iligkinin giicii, yoni (pozitif-negatif)

ve anlamliligina yonelik 6n bir bilgi elde edebilmek icin Pearson korelasyon testi ile
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serpilme diyagrami gibi istatistiki tekniklere bagvurulmus ve bulgular Tablo 5 ve Sekil

5’te raporlanmustir.

Tablo 4. Degiskenlere iliskin temel istatistikler

Degiskenler CO:2 FDI ECpc GDPpc OPEN
Ortalama 2.84 0.81 43.94 8280.12 37.36
Maksimum 4.89 3.65 78.56 15225.61 62.68
Minimum 1.12 0.01 15.07 4221.02 9.09
Std. Hata 1.07 0.85 18.94 3331.87 15.40
Gozlem 51 51 51 51 51

Tablo 4’e bakildiginda, 1970-2020 doneminde kisi bas1 CO2 emisyonu serisinin
2.84 ortalama ve 1.07 standart hata degerine sahip oldugu gozlenmektedir. incelenen
donemde kisi bag1 CO2 emisyonu maksimum 4.89 ile 2007 yilinda, minimum 1.12 ile
1970 yilinda gergeklesmistir. FDI degiskeni ortalama 0.81 degerine sahiptir. FDI, 0.01
ile en diisiik degerini 1976 yilinda, 3.65 ile en yiiksek degerini de 2006 yilinda almistir.
Kontrol degiskenlerden ECpc nin ortalama degerinin 43.94 oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye’de kisi bagina birincil enerji tiiketimi en diisiik (15.07) 1970 yilinda, en yiiksek
(78.56) 2007 yilinda gergeklesmistir. Ortalama 8280 $ olarak ger¢eklesen GDPpc 'nin
en diigiik oldugu y114221 § ile 1970 iken, en yiliksek oldugu yil ise 152258 ile 2020°dir.
Son olarak, arastirma doneminde ortalama ticari disa agiklik oran1 37.36 olmustur. Bu
oran en diisiik 9.09 (1979°da), en yiiksek 62.68 (2019°da) degerini almistir.

Tanimlayici istatistiklerin ardindan basvurulan Pearson korelasyon bulgularia
gore; INCO: ile InFDI arasinda (0.78) katsay1 degerine sahip istatistiksel agidan %1°de
anlamli pozitif bir korelasyon mevcuttur. Bu bulgu iktisadi olarak, incelenen donemde
Tiirkiye’de FDI ile ¢evresel kirlilik arasinda pozitif yonlii bir iliskinin varli§ina isaret
etmektedir. Bununla birlikte, korelasyon ¢iktilar1 INCO- ile INOPEN (0.90), InGDPpc
(0.97) ve INnECpc (0.99) arasindaki iliskinin de istatistiksel bakimdan anlaml1 ve pozitif
oldugunu ortaya koymustur. Bu sonuglar, ¢evresel kirlilik ile ticari a¢iklik, ekonomik

biiylime ve enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliskinin olduguna isaret etmektedir.
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Tablo 5. Korelasyon matrisi

InCO:2
katsayl p-degeri
InFDI 0.78*** 0.000
INOPEN 0.90*** 0.000
InGDPpc 0.97*** 0.000
InECpc 0.99*** 0.000

*#%: %1’de anlamlilig1 gostermektedir.

Serpilme diyagrami analizinde ¢izilen regresyon dogrusunun yonii, degiskenler
arasindaki iliskinin niteligi (pozitif-negatif) hakkinda, degiskenlere iliskin gbzlemlerin
regresyon dogrulari etrafindaki dagilimi ise iliskinin giicii hakkinda bilgi vermektedir.
InCO:z ile INOPEN, InGDPpc ve INECpc igin ayr1 ayri ¢izilen serpilme diyagramlarinda
regresyon dogrularinin pozitif egimli oldugu gézlenmektedir. Bu, Pearson korelasyon
bulgular1 ile uyumlu bir bigimde, Tiirkiye’de 1970-2020 doneminde FDI, ticari agiklik,
ekonomik biyiime ve enerji tiketiminin ¢evresel kirlilik ile pozitif bir iligki i¢erisinde
oldugu konusunda bir fikir vermektedir. Diger yandan, degiskenlerin regresyon dogru-
lar1 ¢evresindeki dagilimi da korelasyon testini destekleyici sekilde, INCO- ile en giicli

iliskinin INECpc, en zayif iligskinin de InFDI arasinda oldugunu gostermistir.
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Sekil 5. Degiskenler arasindaki iligkiler
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Sekil 5 (Devam). Degiskenler arasindaki iligkiler

3.4. Ampirik Bulgular
3.4.1. ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuclari
Degiskenlerin duraganlik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla uygulanan ADF

ve PP birim kok testlerinden elde edilen bulgular Tablo 6 ve Tablo 7°de raporlanmustir.

Tablo 6. ADF birim kok testi sonuglari

seviyesinde birinci farkinda
Degiskenler sabitli sabitli-trendli sabitli sabitli-trendli
InCO, -1.59 (8) -0.42 (8) —4.617(7) —4.96™ (7)
InFDI -1.22 (1) -2.79(7) -10.01""(0) -9.98™(0)
INOPEN -3.08™ (8) -2.45 (0) —4.20™" (4) —4.28™(7)
InGDppc -0.79 (4) -2.13(0) —4.62"(3) —4.74™(3)
InECpc -1.34 (6) —-2.90 (0) -3.92" (5) —4.12™ (5)

*** yve ** sirastyla %1 ve %5°te anlamliligl, parantez igindeki degerler ise optimal gecikme uzunlugunu
gostermektedir. Analizde maksimum gecikme uzunlugu 10 alinmustir.

ADF birim kok testi 6ncelikle, serilerin diizey degerlerine uygulanmustir. Tablo
6’ya bakildiginda, sabitli ve sabitli-trendli modeldeki biitiin degiskenler icin (sabitli
modelde InOPEN degiskeni haric) hesaplanan ADF test istatistiklerinin MacKinnon
tablo kritik degerlerinden kii¢lik oldugu, dolayisi ile temel hipotez reddedilemeyerek,
degiskenlerin birim koklii olduklar1 belirlenmistir. Ardindan, ADF testi degiskenlerin
1. farki aliarak tekrarlanmis ve tiim degiskenler icin, hesaplanan ADF test istatistigi
MacKinnon tablo kritik degerlerinden biiyiik olarak bulunmustur. Buradan hareketle,
degiskenlerin birim koklii oldugunu varsayan temel hipotez reddedilerek, (1) numarali

modeldeki degiskenlerin tamaminin 1. farkinda duragan olduguna karar verilmistir.
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Tablo 7. PP birim kok testi sonuglari

seviyesinde birinci farkinda
Degiskenler sabitli sabitli-trendli sabitli sabitli-trendli
InCO, -2,35(3) -3.21°(1) -6.96""(3) ~7.307"(4)
InFDI -1.54 (3) -3.76"(2) -10.63""(6) -10.55"" (6)
INnOPEN -1.89 (3) -2.62 (1) —-6.19"(6) —6.26™(7)
InGDppc 0.15(2) -2.22 (1) -6.7277(2) —6.68™"(3)
InECpc —2.35 (4) -2.90 (1) —6.957"(2) —7.277"(3)

*RK XX ye * sirast ile %1, %5 ve %10°da anlamhiligy, parantez i¢indeki degerler ise optimal gecikme
uzunlugunu gostermektedir. Analizde maksimum gecikme uzunlugu 10 alimisgtir.

Degiskenlerin duraganliklar1 ADF testinin ardindan, PP testi ile arastirilmastir.
Degiskenlerin seviye degerleri dikkate alinarak uygulanan PP testinin bulgularina gére
her iki modelde de (sabitli-trendli modelde InCO> ve InFDI harig) tim degiskenler igin
hesaplanmis olan test istatistikleri MacKinnon tablo kritik degerlerinden kiigiiktlir. Bu
nedenle, birim kokiin varligini 6ne stiren Ho hipotezi reddedilememis ve ADF testinde
oldugu gibi, degiskenlerin logaritmik seviyelerinde birim kok i¢erdikleri bulunmustur.
Ardindan, tiim degiskenler 1. farklar1 alinarak tekrar PP testine tabi tutulmustur. Elde
edilen ampirik bulgular, Ho hipotezinin sabitli ve sabitli-trendli modelde %1 anlamlilik
diizeyinde biitiin degiskenler i¢in reddedildigini gdstermistir. Sonug olarak, PP testi de

ADF testi gibi, biitiin degiskenlerin 1. farkinda duragan olduklarini ortaya koymustur.

3.4.2. Kesirli Frekansh Fourier ADL Esbiitiinlesme Testi Sonugclar

ADF ve PP birim kok testleri sonucunda (1) numarali modeldeki degiskenlerin
birinci farklarinda duragan olduklarinin tespit edilmesinin ardindan, ilgili degiskenler
arasindaki uzun donemli iligkinin belirlenmesi amaciyla Kesirli Frekansli FADL koen-

tegrasyon testi uygulanmis ve elde edilen ampirik kanitlar Tablo 8’de raporlanmistir.

Tablo 8. Kesirli frekansli FADL koentegrasyon testi sonuglari

Tahmin Modeli: tho(k) (k) Min. AIC
INCOz = f(InFDI;, INOPEN, INGDPpc:, INECpcy) 519" 15 -3.57

#*_045°te anlamhihi@1 gostermektedir. Testte sabitli model kullaniimustir. (k = 1.5) igin
(k) tablo kritik degerleri; —5.318 (%1), —4.637 (%5) ve —4.281 (%10).

Koentegrasyon testinden elde edilen ampirik bulgulara gore; hesaplanan kesirli
frekansli FADL test istatistigi (t5p, ), Ilkay vd. (2021) tarafindan tablolastirilan kritik
degerlerden istatistiksel olarak % 5 anlamlilik seviyesinde daha biiytiktiir. Dolayis1 ile,

tahmin modelinde yer alan InCO>, InFDI, INOPEN, InGDPpc ve InECpc degiskenleri
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arasinda anlamli bir koentegrasyon iligkisi bulunmaktadir. Daha agik bir sekilde ifade
edilirse, 1970-2020 déneminde Tiirkiye’de gevresel kirlilik ile FDI, ticari agiklik, eko-

nomik biiylime ve kisi bas1 birincil enerji titketimi uzun déonemli bir iligskiye sahiptir.

3.4.3. DOLS ve CCR Uzun Déonem Katsayr Tahminci Sonuglar

Degiskenler arasinda bir koentegrasyonun iliskisinin belirlenmesinin ardindan,
uzun donemli katsayilarin elde edilebilmesi i¢gin DOLS ve CCR tahmincilerine bagvu-
rulmustur. Trigonometrik terimlerin, [yani Fourier fonksiyonlarm (sin. ve cos.)] deter-
ministik bilegsenler olarak eklendigi DOLS ve CCR bulgulari Tablo 9°da verilmektedir.
Iki tahmincinin de ortaya koydugu bulgulara gore; FDI degiskeninin katsayisi anlaml
ve pozitiftir. Farkli bir ifadeyle, FDI girisleri CO2 emisyonu lizerinde pozitif bir etki
yaratmaktadir. Esneklik katsayilarindan hareketle; FDI girislerindeki % 1’lik artisin,
CO- emisyonlarin1 DOLS ve CCR tahmincilerine gore sirasi ile % 0.015 ve % 0.005
artirdig1 ifade edilebilir. Tirkiye’de FDI girislerinin uzun donemde ¢evresel kirliligi
artirdigini, yani, Kirlilik siginagi hipotezinin gegerli oldugunu gosteren bu kanitlar, He
(2006), Acharyya (2009), Al-Mulali (2012), Mutafoglu (2012), Danladi ve Akomolafe
(2013), Seker vd. (2015), Kiligarslan ve Dumrul (2017), Mehraaein vd. (2021), Benli
ve Acar (2022) ve Camkaya vd. (2022)’nin bulgular ile 6rtiismektedir.

Tablo 9. DOLS ve CCR uzun dénem katsay1 tahmin sonuglar1

Tahmin Modeli: INnCO2 = f(InFDI;, INOPEN;, INnGDPpc:, INECpcy)

DOLS tahmini CCR tahmini

katsayl t-istatistigi katsayl t-istatistigi
InFDI 0.015™ 2.333 0.005 1.809
INnOPEN 0.068™" 2.941 0.017 1.579
InGDPpc 0.045 0.709 -0.027 -0.881
InECpc 0.712™ 11.494 0.851™" 31.654
sabit -2.276™" -5.607 -1.981™" —-9.848
sin 0.015™ 2.407 0.012™ 3.340™
cos —0.004 —0.991 —0.003 —0.115

*xx Rk ye * sirast ile %1, %5 ve %10°da anlamliligi gostermektedir.

Uzun dénem tahmin ¢iktilar1 kontrol degiskenler cercevesinde ele alindiginda;
INECpc’nin katsayisi her iki tahminciye gore de istatistiki olarak anlamli ve pozitiftir.
Teorik beklentilerle uyumlu olan bu bulguya gére; uzun dénemde Turkiye’de kisi basi
birincil enerji tiketimi CO2 emisyonlarini (¢evresel kirliligi) artirmaktadir. INGDPpc,

CO2 emisyonlar1 Uzerinde istatistiki olarak anlamli herhangi bir etkiye sahip degildir.
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Dolayist ile incelenen donemde ekonomik biiylime ¢evresel kirliligi etkilememektedir.
Son olarak; INOPEN, DOLS tahmincisine gore pozitif ve anlamli, CCR tahmincisine
gore ise pozitif fakat anlamsiz bir katsay1 degerine sahiptir. DOLS bulgusundan yola
cikilarak, ticari agikligm Tirkiye’de ¢evresel kirliligi artirdig belirtilebilir.

3.4.4. Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuclar

Ampirik analizin son asamasinda, (3.2) numarali modelde bulunan degiskenler
arasindaki nedensellik iliskilerinin tespiti i¢in FTY nedensellik testine bagvurulmustur.
(8) model tahmin edilerek yapilan FTY testinin bulgular1 Tablo 10’da sunulmaktadir.
INCO2 ve INFDI arasindaki iliskinin sinanmasi i¢in olusturulan Model (1) ve Model (2)
i¢in, degiskenler arasinda bir nedensellik iliskisinin olmadigin ileri siiren Ho hipotezi
reddedilmistir. Diger bir ifadeyle, bu modeller i¢in hesaplanan Wald istatistikleri % 5
anlamlilik diizeyinde bootstrap kritik degerinden daha biiyiik belirlenmistir. Bu bulgu,
dogrudan yabanci yatirim girisleri ile ¢evresel kirlilik arasinda anlamli ve ¢ift yonli

bir nedensellik iliskisinin oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 10. Fourier Toda-Yamamoto Nedensellik Testi Sonuglari

Model Yond () (p) Waldist.  Boots. p-degieri Sonug
8 DI ShCos 3 1 ba46” 0005 INCO, & InFDI
AR e N S e S -+ GOz ¢ INOPEN
58 igggﬁj e 3 1 aqr 009 INECpc = InCO,
&) incDrpeosimco, 1 1 508" 0029 S

** ve * sirastyla %5 ve %10°da anlamlihigy, k frekans sayis1 ve p ise SIC (Schwarz bilgi kriteri) ile
belirlenen optimum gecikme uzunlugunu gostermektedir. Ayrica, < ¢ift yonli ve = tek yonli
nedenselligi ifade ederken, ¢ ise nedenselligin olmadigini ifade etmektedir.

FTY analizi ayrica; INECpc ve INGDPpc’den InCO2’ye, yani, kisi bas1 birincil
enerji tilketimi ve ekonomik biiylimeden ¢evresel kirlilige dogru tek yonlii ve anlamli
bir nedensellige iliskin ampirik kanitlar ortaya koymustur. Son olarak Model (3) ve (4)
icin hesaplanan Wald istatistiklerinin bootstrap kritik degerlerden kiigiik olmast,
(dolayisi ile Ho hipotezinin reddedilememesi) ticari agiklik ve ¢cevresel kirlilik arasinda

arastirma déneminde Tirkiye’de bir nedensellik iliskisi olmadigin1 géstermistir.
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4. SONUC VE ONERILER

Kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, ¢evresel kirlilik, cevresel bozulma vb.
sekillerde adlandirilan ¢evresel sorunlar bugiin insanligin karsi karsiya oldugu en
blyuk tehtitlerden bir tanesidir. Cevre kirliligindeki artislar 6zellikle sanayilesmeyle
birlikte blyuk bir ivme kazanmis ve zamanla ciddi boyutlara ulagsmistir. Sanayi
(tiretim) faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan kati, stvi ve gaz haldeki atiklar toprak,
hava ve su kirliligine neden olmaktadir. Endiistriyel faaliyetlerin yaninda 1sinma,
ulagim gibi faaliyetlerde de fosil yakitlarin kullanilmasi ¢evresel kirliligi artirmaktadir.
Yine, niifus artisi ve kentlesme de bu siirece onemli katkilar saglayan faktorler
arasinda bulunmaktadir. Buradan da agik bir bicimde anlasilmaktadir ki, gevresel
Kirlilik temelde insan ve faaliyetlerinin bir sonucudur.

Geligmis iilkelerde cevresel konulara duyarhilik oldukga yiiksek diizeydedir.
Bu duyarliligm bir sonucu olarak ilgili iilkelerde kati gevresel standartlarin
(dtizenlemelerin) varhigi s6z konusudur. Bunun aksine, ekonomik kalkinmanin ve
biliylimenin tesis edilerek toplumsal refahin artirilmasmin oncelikli hedef oldugu,
dolayisi ile ¢evresel sorunlarin gézardi edildigi gelismekte olan iilkelerde ise daha
esnek cevresel diizenlemelere ve politikalara yer verilmektedir. Gelismekte olan
iilkelerde yukarida ifade edilen ekonomik hedeflere ulasmanin 6niindeki 6nemli bir
engel sermaye birikimi ve buna bagl olarak da tasarruf diizeyi yetersizligidir. Iste,
dogrudan yabanci yatirimlar, s6z konusu iilkelerin ihtiya¢ duyduklar1 sermaye igin
onemli bir dig kaynak olarak goriilmektedir.

Cokuluslu sirketler tarafindan yapilan dogrudan yabanci yatirimlar ev sahibi
iilkeler i¢in birtakim olumlu ve olumsuz etkiler olusturmaktadir. Ornegin, teknoloji
transferi ile verimlilige ve dolayisi ile ekonomik biiylimeye katki saglamasi, liretim
artisina bagh olarak isgiicii talebini ve istihdami artirmasi, yarattigi doviz girdisi ile
Odemeler bilancosu dengesine katkida bulunmasi ve son olarak, daha yiiksek ¢alisma
standartlar1 saglamasi, bu yatirimlarin ev sahibi iilkelerdeki olumlu etkileri olarak
siralanabilir. Bununla birlikte, yabanci yatirimlarin yurti¢i yatirimlar: ikame etmesi
halinde yurtici yatrimlarin azalmasi, yatirimlarin sermaye yogun sektorlere
yogunlagsmas1 durumunda istihdam diizeyinin azalmasi, daha fazla yatirim ¢ekebilmek
amaciyla saglanan vergi imtiyazlari sonucunda vergi gelirlerinin azalmasi ve

teknolojik bagimlilik yaratmasi vb. gibi durumlar ise dogrudan yabanci yatirimlarin
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olumsuz etkileri olarak gosterilebilir. Bu olumlu-olumsuz ekonomik etkilerin yaninda
dogrudan yabanci yatirimlar ev sahibi {llkelerde ¢evresel bazi etkiler de
olusturmaktadir. Dogrudan yabanci yatmrimlarin cevre kirliligi iizerindeki roliine
iliskin teorik tartismalar ‘Kirlilik siginagi hipotezi’ ve “Kirlilik hale hipotezi’ temelinde
sekillenmistir. Bu yatirimlarm kirliligi artirdigini belirten Kirlilik sigmag: hipotezine
gore; kati gevresel standartlarin 6nemli maliyet artislar1 yarattigi gelismis iilkelerde
yerlesik olan cokuluslu sirketler, liretim maliyetlerini diistirmek amaciyla kirlilik
yaratan faaliyetlerini daha esnek ¢evresel diizenlemelerin oldugu gelismekte olan
ulkelere transfer etmekte ve zamanla bu tlkelerin kirlilik sigmagina doniismelerine
neden olmaktadir. Bu goriisiin aksine, Kirlilik hale hipotezi ise dogrudan yabanci
yatirimlari ¢okuluslu sirketlerin sahip olduklar1 daha yeni ve temiz teknolojiler ile
daha gelismis cevre yonetim sistemlerinin diinyaya yayilmasina 6nemli oynayarak
cevresel kirliligin azalmasina katki sagladigini 6ne stirmektedir. Diger taraftan, farkl
tilke/tilke grubu, bolge ve donemler i¢in yapilan ampirik ¢alismalarm kiminde Kirlilik
sigmag1 hipotezini, kiminde ise Kirlilik hale hipotezini dogrulayict ampirik bulgularin
elde edildigi, dolayis1 ile yabanci yatirimlarin gevresel etkilerine iliskin teorik
tartigmalarin ampirik literatiirde de mevcut oldugu ifade edilebilir.

Dogrudan yabanci yatirim girislerinin g¢evresel kirlilige etkisinin tahmin
edilerek, literatlirdeki tartigmalara bir katki sunulmasinin amaglandig1 bu ¢alismada,
Tirkiye’nin 1970-2020 donemini kapsayan yillik zaman serisi verileri kullanilmistir.
Ampirik analiz strecinde oncelikle ADF ve PP birim kok testleri ile degiskenlerin
duraganlik 6zellikleri arastirilmistir. Daha sonra, yakin bir donemde literatiire
kazandirilan Kesirli Frekansh Fourier ADL koentegrasyon tekniginden yararlanilarak,
tahmin modelindeki degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadigi test
edilmistir. Uzun donem katsayilarin belirlenmesi i¢in basvurulan DOLS ve CCR
tahminlerini takiben, degiskenler arasindaki nedenselligin smnandig1 Fourier Toda-
Yamamoto testi ile ampirik analiz tamamlanmistur.

Analizden elde edilen ampirik ¢iktilar su sekilde siralanabilir:

1- Tiirkiye’de 1970-2020 doneminde dogrudan yabanci yatirim girisleri ile

cevresel kirlilik arasinda anlamli uzun dénemli bir iliski bulunmaktadir.

2- Dogrudan yabanci yatwrim girisleri uzun donemde cevresel Kkirliligi

artirmaktadir. Tiirkiye’de Kirlilik signag1 hipotezinin gegerliligini gosteren
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bu bulgu; Grimes ve Kentor (2003), He (2006), Jorgenson (2007),
Acharyya (2009), Karaca (2012), Al-Mulali (2012), Mutafoglu (2012),
Danladi ve Akomolafe (2013), Seker vd. (2015), Mehraaein vd. (2021),
Benli ve Acar (2022) ve Camkaya vd. (2022)’nin bulgulari ile paraleldir.

3- Dogrudan yabanci yatirim girisleri ve cevresel Kirlilik arasinda, anlamli

olan ¢ift yonlii (karsilikli) bir nedensellik iligkisi s6z konusudur.

Elde edilen bu kanitlar, daha ¢ok dogrudan yabanci yatirim ¢ekmeye yonelik
politikalarda ve diizenlemelerde salt hedefin ekonomik kazang olmamasi, ¢evresel
kaygilarin da gozoniinde bulundurulmasi gerektigini agik sekilde ortaya koymaktadir.
Bu baglamda, secici davranilmali ve dogrudan yatirimlar yoluyla ¢okuluslu sirketlerin
kirli endiistriyel faaliyetlerine izin verilmemelidir. Kat1 cevresel diizenlemeler yolu ile
kirli yatirimlar (endiistriyel faaliyetler) caydirilirken, temiz ve ¢evresel duyarliligi
yuksek (cevre dostu) olan yatirimlarin girisi tesvik edilmelidir. Enerji tiikketiminin de
cevresel kirliligin bir kaynagi oldugunu goésteren ampirik bulgulardan hareketle;
Uretim slrecinde yenilenemeyen enerji kaynaklarinin tiiketiminin azaltilmasinin veya
verimliliklerinin artirilmasmin gerektigi belirtilebilir. Bdylece, bir yandan daha az
enerji tiikketimi ile daha ¢ok tiretim (ekonomik biiylime) saglanirken, 6te yandan, daha

az seragazi salinarak ¢evresel kirlilik 6nlenebilir.
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