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ON SOz

Su yasamimizin olmazsa olmaz parcalarindan biridir. Su kaynaklarinin
korunmasinin bilincinde olup sahip ¢ikmak da yine biz insanogluna diisen gérevlerin
basinda gelmektedir. Bu nedenle su okuryazarhiginin kazandirilmasi 6grencilerin
egitim 6gretim yasamlarinda dnemli bir yer tutmaktadir. Fen Bilimleri dersi 6gretim
programinda 2013 yilinda yapilan giincellemelerle birlikte beceri alanina yasam
becerileri dahil edilmistir. Ogrencilere Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer
alan su kazanimlarinin yasam becerilerinin de dahil edilerek kazandirilmasi ve bu
siiregte fen bilimleri O6gretmenlerine yol gostermesi amaglanarak bu ¢alisma
hazirlanmastir.

Tez c¢alismam siiresince, damigsmanlhigimi {stlenerek ¢alismalarimin
planlanmas1 ve yliriitiilmesi siirecinde bana rehber olup yol gosteren, yardim ve
destegini hicbir zaman esirgemeyen degerli hocam Dog. Dr. Nazihan URSAVAS’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tezimin sekillenmesinde katkisi olan ve lisansiistii
egitimim siiresince ders aldigim tiim hocalarima tesekkiir ederim.

Hayatimin her aninda ve arastirmam siiresince sevgisini ve destegini
esirgemeyen ve yanimda olan sevgili annem Meryem ALPAY ve babam Sami
ALPAY’a; sevgileriyle bana ilham olan yegenlerim Damla ALPAY ve Doruk
ALPAY’a ve her amimda yanimda olan nisanlim Samet KURKCU’ye tiim kalbimle

tesekkiir ederim.

Ebru ALPAY
2022/RIZE



ICINDEKILER

KABUL VE ONAY ..ottt |
ETIK BEYAN .....ooiiiiiiiiiieeie ettt ettt Il
ON SOZ ..ottt 1]
ICINDEKILER .....cocoivitiieiieieie ettt \Y
OZET oottt bbb VI
ABSTRACT ..ottt ettt bbbt VII
KISALTMALAR .........coiiiiiiecieeesete et tes s sttt VI
TABLOLAR LISTESI.....ciiiiiiiieiiiceeeee et IX
SEKILLER LISTESI ....cuiviiitiiceceteeee ettt ettt en s X
(€31 20 1O 1
1. GENEL BILGILER ......ocoiviiiiiiiieieicisieee ettt 5

1.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Su Kavrami .................c..c....... 5)

1.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Su ve Su Tasarrufu Kavrama.. 8

1.3, EZitsel OYUNIAT ....ccviiiiiiiiiiiiiciie e 12

1.3.1. Fen Egitiminde Egitsel Oyunlar ............cccooovviiiiiiiiiiiiiiien, 14

1.4. REACT Ogretim Modeli ve Fen Egitimine Entegrasyonu...................... 19

1.5, Yasam BeCerileri.....ccuiiiiiiiiiiiiiiieiiie e 24

1.6. Arastirmanin Problemi.........cccoiiiiiiiiiiiiii e 29

1.7. Arastirmanin ATNACI........cieiiurireiiiiiieessiieeeessireeesssaeeesssreeeessssareeesasneees 29

1.8. Arastirmanin Gerekgesi Ve OnemMi..........ooovovvevveviverevivenenenenenesesesenenenenens 29

1.9. Arastirmanin StnirliliKIar........cooooveiiii 30

1.10. VarsayImlar.......c.coovoviiieiiiieiieie e 30

2. YAPILAN CALISMALAR ...ootie ittt 32



2 B 4471 1<) 1 s VTR 32

2.1.1. Aragtirmanin YONtEMI .....cccuveiueriiieniiiiiie e 32

2.1.2. Evren ve OrnekIem ..........ccovuevevivovceeieieiesieceeeeeeeeee e 34

2.2. MEEIYAL ... e 34

2.2.1. Veri Toplama Araglari........ccccocveiiiiiiiiiiiiiiiesiiee e 38

2.2.1.1. Yan-Yapilandirilmig Miilakatlar ............cccooviiiiiiiiiinnnns 38

2.2.2.2. Modiil Degerlendirme Rubrigi...........ccccooviiieniiiiicnnnnn 39

2.3. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalart .........cccooovvviiiiiniiiiniiieiie e 39

2.4, Calisma Plani ........cccooiiiiiii i 40

2.5. VErilerin ANANIZI ..o 41

2.5.1. Yari-Yapilandirilmig Miilakatlarin Analizi..........ccocoooveviiiicnnenne. 41

2.5.2. Modiil Degerlendirme Rubriginin Analizi ...........ccocvvveniiieennenn. 42

KR = 10 ] U I o SRR 43
3.1. Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular..................... 43

3.2. Ikinci Arastirma Sorusuna Yénelik Elde Edilen Bulgular....................... 45

3.3. Ugiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular ................... 51

3.4. Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular................ 95

3.5. Besinci Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular.................... 56

4. TARTISMA VE SONUCQ ....coiiiiiiiiiiiieeie et 59
A1, ONEIIIET w..vvvvccee ettt 62
KAYNAKCA .ttt ettt ettt sre e beenee e 64
ELER ... ottt b e e a e nee s 75
ETIK KURUL KARARI ....coooiiiiiiiiiiiiscireesississ s 118



Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Ana Bilim Dah : Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi
Tez Tiirii : Yiiksek Lisans
Danisman : Dog. Dr. Nazihan URSAVAS
Hazirlayan : Ebru ALPAY
Yil : 2022
Sayfa Sayisi 118

OZET

REACT OGRETIM MODELINE UYGUN HAZIRLANMIS SU
EGITIMi MODULUNE YONELIiK OGRETMEN GORUSLERI

Bu ¢alismanin amaci ortaokul sekizinci sinif 6grencileri icin REACT 6gretim
modeline gore hazirlanmis ve yasam becerileri ile zenginlestirilmis su egitimi
modiiliine yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerinin belirlenmesidir. Calisma
nitel aragtirma yaklasimlarindan 6zel durum yontemine uygun yiirttilmistir.
Calismanin Orneklemini Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir ilin farkh
ilgelerindeki ortaokullarda gorev yapan 7 Fen Bilimleri 6gretmeni (6 kadin, 1 erkek)
olusturmaktadir. Modiiliin hazirlanma asamasinda dgretmenlerle yari-yapilandirilmis
miilakatlar gergeklestirilerek su egitimine yonelik ihtiyaclar belirlenmistir. Hazirlanan
modiil bir Fen Bilimleri dgretmeni ile uygulanarak sinif i¢i kullanimi ve uygunlugu
gozlenmistir. Daha sonra 6gretmenler modiil degerlendirme rubrigi ile modiile yonelik
degerlendirme yapmuslardir. Verilerin analizinde igerik ve frekans analizi
kullanilmistir. Calismadan elde edilen bulgular incelendiginde, sekizinci siif fen
Ogretim programina uygun hazirlanan su egitimi modiiliiniin 6gretmenlerin konu ile
alakali ihtiyaglarm karsiladig1 belirlenmistir. Ogretmenlerin derslerinde kullandiklar:
yontem ve tekniklerle tutarli olarak tasarlanan modiiliin sinif i¢inde Ogrencilere
yonelik kullanilmasi ve etkililiginin belirlenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Su egitimi, su okuryazarligi, yasam becerileri, REACT &gretim
modeli, modul
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ABSTRACT

TEACHERS’ VIEWS ABOUT A MODULE ON WATER EDUCATION
DEVELOPED ACCORDING TO THE REACT TEACHING METHOD

The aim of this study is to determine the views of science teachers about the
water education module developed according to the REACT teaching model and
enriched with life skills for eighth grade secondary school students. The study was
carried out in accordance with the special case method, one of the qualitative research
approaches. The sample of the study consists of 7 Science teachers (6 females, 1 male)
working in secondary schools in different districts of a province located in the Eastern
Black Sea Region. During the preparation of the module, semi-structured interviews
were conducted with the teachers and the needs for water education were determined.
The prepared module was applied with a Science teacher to observe its usability and
suitability in the classroom. Then the teachers evaluated the module with the module
evaluation rubric. Content and frequency analysis were used to analyse data.
According to the findings obtained from the study reyealed that the water education
module prepared in accordance with the eighth grade science curriculum met the needs
of the teachers related to the subject water. It is recommended that the module should
be practised in the classroom with students to determine its effectiveness.

Keywords: Water education, water literacy, life skills, REACT teaching model,
module
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GIRIS

Diinya’nin olusumuyla beraber ortaya ¢ikan, normal kosullarda sivi halde
bulunan su; her molekiilii iki hidrojen ve bir oksijen atomundan olusmus kokusuz,
tatsiz ve renksiz bir maddedir (Ulusoy, 2007). Yerine bagka hicbir seyin
koyulamayacagi dogal bir kaynak olan su, insan hayatinda oksijenden sonra gelen en
onemli 6gedir (Ozsoy, 2009). Su, igerisinde bulunan mineraller ve bilesiklerle insan
viicudundaki biyokimyasal olaylarin gergeklesmesinde son derece etkin bir bigimde
rol almaktadir. Viicudumuzdaki kanin pH dengesini sabit tutulmasindan baglayarak,
olusan atiklarin tasinmasina varincaya kadar pek c¢ok fizyolojik olayda gorev
almaktadir. Bu sebeple suyun olmadigi bir hayat diisiiniilemez. Su canliligin var
olmasi igin gerektigi kadar, bir¢ok canli i¢in de yasam ortami saglar (Akin, Giileg,
Sagir, Giiltekin, Bektas, 2005:133; Atabey, 2005:124; Baysal, 1989:9; Benjamin,
Garman, Funston, 1997:192; Himes, 1991:198).

Yeryiiziindeki sular farkli su kiitlelerinde farkli miktarlarda bulunmaktadir.
Bunlarin en 6nemlileri okyanuslar, buzullar ve yer alti kaynaklaridir (Brini, Dill,
Fennell, Fernandez-Serra, Hribar-Lee ve Luksic (2017). Yeryiiziindeki sular genel
olarak tatli ve tuzlu olarak simiflandirilirlar. Canlilarin fizyolojisi tathh suyu
kullanabilecek sekilde organize edilmistir ve kullanabilecegimiz tatli su miktari, var
olan toplam sularin ancak %3,46’s1 kadardir. Bu tath sularin yaklasik %68,7’si
buzullarda donmus halde bulunmaktadir. Suyun %30,1°lik kismu yer alti su
kaynaklarinda bulunmaktadir ve bu sular tath suyun toplam 9%]1,69’unu
olusturmaktadir (United States Geological Survey, 2021).

[k bakista Diinya’nin iicte ikisinin su oldugu diisiiniildiigiinde, tiim canlilara
yetecek kadar suyun var oldugu kanaati olusabilir. Ancak elde edilen verilere gore,
insanlarin rahatlikla faydalanabilecegi elverisli tatli suyun ne kadar az bir miktar
oldugu anlasilmaktadir (Bilir ve Glindiiz, 2012).

Pek ¢ok insan suya ulagmada sikint1 yasarken, bazi bolgelerdeki insanlarin suya
kolayca ulasabilmesi var olan kaynaklar1 istedikleri sekilde kullanabilecegi anlamina
gelmemelidir. Su miktar1 azalmasa da kullanilabilirligi her gegen giin azaldig: igin
ulagilmasi zor bir kaynak haline gelmektedir. Bu nedenle gelecek nesillere temiz ve

igilebilir su birakilabilmesi i¢in su kaynaklarinin ¢ok iyi korunup, akillica yonetilmesi



gerekmektedir (Devlet Su Isleri, 2010; Tiirkyllmaz, 2010). Insanlar bulunduklari
cografyanin Ozelliklerine gore diinyadaki su kaynaklarindan esit bir sekilde
yararlanamamaktadirlar (Cankaya ve Iscen, 2014). Su sikintis1 yasayan iilke sayisi
gelecekteki tehlikeyi de gostermektedir (Kabakg1, 2007). Mevcut halde bulunan su
kaynaklar1 yagislarin az olmasi, var olan kaynaklarin diisiincesizce kirletilmesi ve
tiikketilmesi, asir1 buharlagma gibi nedenlerle yok olmaktadir. Bu durum su kitliklarina
yol agarak, yoksulluga, salgin hastaliklarin artmasina ve 6liimlere sebep olmaktadir.
Ozellikle de Afrika’da her yil sadece susuzluk probleminden milyonlarca ¢ocuk 6liimii
gerceklesmektedir (Kabakgi, 2007). Bundan dolay1 iilkeler suyu siirdiiriilebilir kilmak
durumundadir.  Sirdirilebilir  su,  gelecek  nesillerin ~ su  ihtiyaglarimi
karsilayabilecekleri olanaklarini tehlikeye atmadan, bugiiniin var olan su ihtiyag¢larini
gidermektir (Yasar, Secer ve Davran, 2008).

Kiiresel iklim degisiklikleri, diinya niifusunun artis1, cogu bolgelerde yetersiz
igme sularinin olmasi, suyun yanlis ve fazla kullanimi, devletlerin suyun kullanima ile
ilgili dogru olmayan politikalar1 gibi nedenlerle su yonetimi biiyiik bir sorun haline
gelmistir (Ilgar, 2009). Dogada suyun yonetimi, su dongiisii ile saglanmaktadir. Su
dongiisti, suyun kirlendiginde yeniden temizlenmesini ve yagis olarak yeryliziine
yeniden donmesini saglamaktadir. Bugiin kullanilan suyun milyonlarca yildir diilnyada
var oldugu ve miktarinin degismeden o giinden bugiine kadar gelebilmis olmasi su
dongiisii ve suyun dogada dogru yonetilmesiyle miimkiin olmustur. Su diinyada
hareket eder, farkli formlarda bulunur, insanlar, hayvanlar ve bitkiler tarafindan
kullanilir, fakat asla yok olmaz (Klo6tzli, 1980). Kullanilabilecek temiz su ve
kullanilmis olan sular da su dongiisline katilmaktadir. Suyun buharlagsma 1sis1 ve 1s1
kapasitesi diger maddelere gore fazla oldugu icin, su terleme ve buharlagsma ile kurak
iklimlerde dahi atmosfere buhar halinde geger (Klotzli, 1980). Diinya iizerindeki
cesitli su ortamlarindan buharlasan su, atmosferde yogunlasip tekrardan yeryliziine
doner. Suyun hal degisimi ile yaptig1 bu devamli dolagima “su dongiisii” veya
“hidrolojik dongii” denir (United States Geological Survey, 2015).

Diinya 4.65 milyar yillik tarihi siiresince defalarca isinmis ve sogumustur.
Gezegenimiz giinlimiizde yine 1sinma periyodundadir ancak bu kez dncekilerden farkli
olarak, cok fazla bir niifusa ev sahipligi yapmaktadir (Demir, 2009). Endiistri

kuruluglarinin ¢ogu, nitelikli su kullanmaktadirlar ve endiistri kuruluslarinin kullanmis



olduklart bu nitelikli ve saglikli suyu dordiincii sinif su olarak geri salmaktadirlar.
Sanayinin gelisimi ile birlikte ¢evre kirliligi, hava kirliligi, kiiresel i1sinma artis
gostermekte ve bunlarla etkilesimli olarak su kaynaklarinin tahribatinin da artis
gosterdigi bilinmektedir (Aysu, 2008:5). Bu durum su kaynaklarinin kirletilmesine,
asir1 tilketilmesine ve temiz olan su kaynaklarinin iizerindeki baskinin her giin daha da
artmasina sebep olmaktadir (Bilir ve Giindiiz, 2012). Su kaynaklarmin iyi bir sekilde
korunmasi ve yonetilmesi gelecek nesillere temiz ve igilebilir suyun birakilmasinin
onemli bir yolu bireylerin bilingli bir sekilde yetistirilmesinden gectigi herkesge ortak
fikir haline gelmistir.

Orr (1992); bireylerin bilingli bir sekilde yetistirilmesi konusunda ekolojik
bilgileri egitim sisteminin merkezine alarak yeniden yapilandirilmasi gerektigini
ancak bu sayede etik davramiglar gosteren ve c¢evreyle uyumlu bireyler
yetistirebilecegimizi belirtmistir. Bu tamim iilkemiz Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinin (FBDOP) amaglari arasinda yer alan “bireyin ¢evre ve toplum arasindaki
karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin
stirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek” ve “dogada meydana gelen olaylara
iligkin merak, tutum ve ilgi gelistirmek™ amagclarini da i¢inde barindirmaktadir (MEB,
2018). Bu amaglarin yerine getirilmesi i¢in toplumsal sorunlarin ¢6ziimii i¢in kendini
sorumlu hisseden, analitik ve yaratici diisiinme becerilerinin yardimiyla hem bireysel
hem de is birligine dayali ¢6ziim Onerileri liretebilen, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci
igerisinde yasam boyu 0grenen, teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve dogal hayat
ile iligkilerini 6ziimseyen fen okuryazari bireylerin yetistirilmesi gerekmektedir
(MEB, 2013). Fen okuryazarliginin énemli bilgilerinden birinin de su okuryazarlig
oldugu diisiiniilmektedir. Ciinkii su okuryazarliginda bilimsel bilgileri anlayabilen,
karsilagtig1 sorunlara ¢oziim iiretebilen ve su ile ilgili farkindalig1 yiiksek bireylerin
yetistirilmesinin 6nemi vurgulanmaktadir (Covitt, Gunckel ve Anderson, 2009). Bu
sebeple Ogrencilerin su ile ilgili konularda yeterli bilgiye sahip olabilmeleri i¢in su
kavramina derslerde daha ¢ok yer verilmelidir (Ursavas ve Aytar, 2018).

Orgiin egitim kurumlari olan okullar, su egitiminin en etkili sekilde verilecegi
yerlerden biridir. Su egitiminin verilmesiyle kiiciik yaslardan itibaren dgrencilere su

bilinci kazandirilacak, yarinlarin gelecegi olan 6grencilerin suyu taniyan, koruyan,



etkin bir bigimde kullanan ve bu davraniglar1 kalict hale getiren bireyler olarak
yetismeleri saglanabilecektir (Alas, Giirbiiz, Kisoglu, Tung, 2009; Ergin, 2008).

Su egitiminin amaci, bireyleri suya karst sorumlu hale getirmek, onlar1 su ile
ilgili problemlere kars1 duyarh kilarak, davranislarini ve eylemlerini suyun tasarruflu
kullanilmasi ve korunmasi yoniinde degistirmektir (Nasr, 1998).

Auriault (1998) su egitiminin amaclarini; Su kaynaklarinin, suyun kullanim
alanlariin, su ile ilgili temel bilgilerin kazanilmasi, suyun korunmasi, tasarruflu
kullaninmi ve su kaynaklarinin kalitesinin korunmasi igin bireylere sorumluluk
kazandirilmasi, okullarda verilen su kaynaklarinin korunmasina yonelik bilgileri okul
disina tagiyarak toplumda aktif rol almalarini saglamak seklinde agiklamistir.

Su egitimi ile dogal ve kit olan suyun ¢ok iyi bir sekilde korunmasi, dogal su
kaynaklarimizin varligi korunarak etkin sekilde kullaniminin saglanmasz, tiiketimi i¢in
ekonomik, sosyal ve ¢evresel hedefler bakimindan akillica dagilimi (enerji, tarim,
endiistriyel, turizm, evsel amacl kullanimlar arasinda) ve erken yaslarda su bilincinin

olusturulmaya baslanmasi saglanabilir (Ergin, 2008; Ursavas ve Aytar, 2018).



1. GENEL BILGILER

1.1. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Su Kavram

Egitim, bilim ve siyaset alanlarinda 6nde gelen liderler, 1970’li yillarin
baslarindan itibaren giderek artmakta olan g¢evre sorunlarini ve dogurmus oldugu
sonuclari tanimaya baslamiglardir. “Cevre egitimi” olgusu batit blogu (ABD ve NATO
ile ittifak olan iilkeler) iilkeleri ve Romanya kabul ederek ¢evre egitim programlari
gelistirilmistir. Yerel ve ulusal boyutta baslayan ¢evre egitimi hareketi 1972 yilinda
Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler Insan Cevresi Konferansi ile
uluslararas1 ve kiiresel bir boyuta ulagmistir (Nazlioglu, 1991). Konferans
Bildirgesindeki “Insanlik, simdiki ve gelecek nesiller igin cevreyi korumak ve
tyilestirmek mecburiyetindedir.” ifadesiyle insanlarin g¢evrelerine karsi tutum ve
davranislarma dikkat ¢ekilmistir (Unal ve Dimisk1, 1999).

UNESCO’nun 1975 yilinda ¢evre egitimi konusunun temellerinin atilmasi i¢in
ihtiya¢ duydugu bilgileri toplamaya yonelik, 136 iilkeyi kapsayan arastirmasinda,
diinyada var olan ¢evre egitiminin nicelik ve nitelik bakimindan yetersizligi ortaya
koyulmustur. Ardindan, UNESCO ve Birlesmis Milletler Cevre Programi’nin (UNEP)
ortak ¢aligmasiyla Uluslararasi Cevre Egitim Programi (IEEP) hazirlanmis, 1977°de
Tiflis’te UNESCO ve UNEP 1is birligiyle “Hiikiimetler Arast Cevre Egitim
Konferans1” toplanmistir. Konferansla, ulusal ve uluslararast seviyede c¢evre
egitiminin genis c¢ercevesi ile amaglari, niteligi ve egitim Ogretim esaslari
belirlenmistir (Unal ve Dimisk1, 1999).

Avrupa Birligi Konseyi (1988) c¢evre egitiminin amacini, halkin bu alanda
problem ve olasi ¢6ziim Onerileriyle farkindaligini artirarak, dogal kaynaklara dikkat
etmenin ve akilci kullanim konularinda bilgi sahibi olmalarinin temelini olusturmak
oldugunu ifade etmislerdir. Avrupa Parlamentosu ise 1993’te bu yaklasimi; tiim
kademelerde, biitiin alanlarin ¢evresel boyutunu i¢ine alacak egitim ve politikalarinin
uygulanmasi ve gelistirilmelerinde, okullar ve O6gretmenlerin yiikiimliiliiklerini
vurgulayarak gli¢lendirmistir (Stokes, Edge ve West, 2001). Gergeklesen bu
gelismeler ile ¢evre egitimi ilk kademelerden baslayarak programlarda yer almasi
gerekliligi giindeme getirilmis ve daha sonra da uygulanmaya baslanmasi saglanmistir.

Ulkemizde ilkokul ve ortaokul programlari incelendiginde gevre egitimi agirlikli



olarak fen bilimleri derslerinde islenmektedir (Yiicel ve Ozkan, 2013). Su ile ilgili
toplumsal bilinglenmenin daha etkili hale gelmesi, ilkokul ve ortaokul seviyesinde
verilen kazanimlarin ilerleyen smif diizeylerinde de devam ettirilmesiyle daha etkili
olacag1 dislniilmektedir. Bu baglamda, bireylerin su okuryazarliklarmin
gelistirilmesi, su okuryazarligin alt boyutlar1 ile yapilacak olan ¢alismalarla ilgilidir.
Bu c¢alismada su okuryazarligi ile ilgili tanimlamalar i¢in ProjectWET’in su
okuryazarlig1 prensiplerinden faydalanilmistir (ProjectWET, 2011). Bu prensipler su
sekildedir:

1- Suyun essiz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri vardir: Su molekiiliiniin dogas1
onun fiziksel 6zelliklerini ve davraniglarini belirler. Suyun fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri benzersiz ve karmasiktir.

2- Su biitlin yagamin var olabilmesi i¢in gereklidir: Hiicre seviyesinden ekosistem
seviyesine kadar biitiin yagamsal siirecler suya bagimlidir. Suyun hem niteligi
hem de niceligi Diinya {izerinde yasamin siirdiirebilirligine katkida bulunur.

3- Su biitiin diinya sistemlerini birbirine baglar: Su Diinya’nin yapisinin ayrilmaz
bir parcasidir ve Diinya’nin siireglerinde benzersiz bir rol oynar. Atmosferde,
yiizeyde ve yeraltinda bulunur. Su dongiisli, Diinya iizerindeki yasamin
merkezinde yer alir ve Diinya sistemlerini birbirine baglar.

4- Su dogal bir kaynaktir: Tiim canlilar suyu kullanir. Diinya’daki mevcut tatli su
kaynagi sinirlidir ve birden fazla kullaniciyr desteklemelidir. Suyun ¢ok amaclh
kullanim1 su kaynaklar1 sorunlarini ortaya ¢ikarabilir.

5- Su kaynaklar1 yonetilmektedir: Su kaynaklarmin ¢ok amach kullanimi, bu
kaynaklarin yonetimi uygulamalarina ihtiya¢ duyan gesitli ve bazen birbirine
ters diisen taleplere yol acar. Su yonetimi kararlari, su kaynaklarinin dagitimini
ve elverisli su kalitesi ve miktarinin korunmasini igerir.

6- Su kaynaklar1 toplumsal yapilarin biinyesinde yer alir: Zaman igerisinde
toplumlar, c¢esitli su kullanicilarinin ihtiyaglarmi karsilamak icin kendi su
yonetim sistemlerini ve uygulamalarini gelistirirler. Insanlarin degerleri,
tutumlart ve inancglari, dinamik olan politik ve ekonomik sistemleri
bi¢imlendirir.

7- Su kaynaklar kiiltiirel yapilarin biinyesinde yer alir: Kiiltiirler, kendi essiz su

cevreleriyle kurduklar iliskilerini sanat, miizik, dil ve gorenekler yolu ile ifade



ederler. Diinya’nin dort bir yanindaki kiiltiirler su ile ilgili benzer ya da zit

goriislere sahiptir.

Bu calisma kapsaminda Amerika Birlesik Devletleri’nde kurulmus olan
ProjectWet Dernegi’nden temin edilen bazi etkinlikler de kullanilmistir. ProjectWet
Dernegi diinyanin acil su konularinin ¢ézlimii i¢in diinya ¢apinda yerel uygulama agin1
yonetmesi, su okuryazari birey yetistirmek icin 0gretmen ve O6grencilere egitim
vermesi, siirdiiriilebilir yasami saglayabilmek icin ¢alismalarda bulunmasi, su egitimi
kaynaklarinin gelistirilmesi i¢in ¢alismalarda bulunmasiyla bilinmektedir. Cocuklara
yonelik su egitimine yonelik 6dilli su egitimi kitaplari, kilavuzlar, haritalar ve
posterler yayinlamaktadir. Ana okul seviyesinden liseye kadar ki 6grencilerin 6rgiin
ve yaygin egitimlerinde faydalanabilecekleri sahada test edilmis etkinlikleri
bulunmaktadir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi incelendiginde, iigiincii sinif
seviyesinden itibaren su ile ilgili kazanimlara rastlamak miimkiindiir. Ozellikle bilgi
boyutu basamaginda yer alan kazanimlara ilerleyen smif seviyelerinde beceri ve
davranis boyutlarinda bulunan kazanimlarin da ilave edildigi belirlenmistir. Bununla
beraber alan yazinda su ile ilgili en fazla kazanimm 8. sinif diizeyinde oldugu
belirlenmistir (Ursavas, Aytar ve Alpay, 2020).

2013 yilinda yayinlanan Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda (FBDOP)
Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC) 6grenme alanina “siirdiiriilebilir kalkinma” adli
boyut eklenmistir. Yenilenen 6gretim programi igerisinde siirdiiriilebilirlik kavraminin
dahil edilmesi ve bu konuda biling kazandirilmaya 6nem verilmesi dogal bir kaynak
olan suyun da siirdiiriilebilirligini icermektedir (MEB, 2013). Fen Bilimleri Dersi
Ogretim Programi 2018 yilinda giincellenmistir ve halen yiiriirlikte olan bu
programda su ile ilgili 6nemli kazanimlarin 8. sinif seviyesinde oldugu goriilmektedir.
Ayrica bu kazanimlarin su dongiisii konulari ¢ergevesinde yogunlastigi belirlenmistir.
Su dongiisii bir su okuryazarinin bilmesi gereken énemli ve 6ncelikli kavramlardan
biridir (Wheeler, 2012). Su dongiisii kavrami, 2018 programinda Madde Ddngiileri ve
Cevre Sorunlar1 konusu igerinde yer almaktadir (MEB, 2018).

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda su dongiisiine iliskin yapilan

arastirmalar incelendiginde bu konuda az sayida calismanin oldugu belirlenmistir



(Ceken, 2010; Ursavas ve Geng, 2021). Bununla birlikte yapilan sinirli ¢aligmalar

Tablo 1°de belirtilmistir.

Tablo 1. FBDOP’da su déngiisii ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yill Amacg Orneklem Yéntem Sonug¢ Oneri
Ceken ABD’de on *** Nitel ABD’de rastgele Ulkelerin
(2010) eyalette arastirm  belirlenen on kiiresel
uygulanan ada eyalette sorunlara  tek
fen dokiima uygulanan  fen bagina care
programlari n analizi programlarinda bulamayacag,
ile kullanil ~ sarmal yaklagim ¢6ziim
Tiirkiye’de mistir. benimsenirken, stirecinde
uygulanan Tirkiye’deki fen iilkeler  arasi
fen bilimleri 6gretim perspektifin
programinin programinda ortaya
igeriklerinin sarmal yaklasim konulmasinin
karsilagtirilm stireklilik Onemi
ast gostermedigi onerilmektedir.
tespit edilmistir.
Ursavas 5 6 ve 7. Besinci, Deneyse Su dongilisti  Su dongiisii ile
ve Gen¢ smuftaki altmcr  ve | konusunu ilgili  bilgilerin
(2021) ogrencilerin  yedinci aragtirm  anlamada en fazla gelistirilme
su dongiisii  smiflarda a degisimi besinci siirecine besinci
ile ilgili  6grenim yonteml  sinifa giden siniftan itibaren
bilgilerini gbren erinden  &grencilerin baslanilarak
geligtirilebil ~ toplam 51 tek grup gosterdigi ders
mek ¢in Ogrenci on test sonucuna igeriklerinin su
egitsel son test ulasilmugtir. dongiisti egitsel
oyunlarin basit oyunu ile
etkisinin  ve deneyse entegre
en iyi | tasarim edilebilecegi
gelisimin kullanil onerilmektedir.
hangi  smif mistir.
seviyesinde
gerceklestigi
nin

incelenmesid
ir

1.2. Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Su ve Su Tasarrufu Kavrami
Insanlarin diinya iizerindeki olumsuz etkileri son yillarda ciddi oranda arttig1
goriilmektedir. Bu etkilerden biri insanlarin ¢evreye vermis oldugu tahribattir (Dunlap,
Van Merting ve Jones, 2000; Nordlund ve Garvill, 2003; Oskamp, 2000). Gezegenimiz
tizerinde insanoglunun zararli etkisi her ne kadar fazla olsa da toplum yararina faaliyet
gosteren birgok kurum ve sivil toplum kuruluslar stirdiiriilebilir bir diinyaya

ulasabilmek icin faaliyet gdstermektedir (Ornegin, Birlesmis Milletler Egitim, Bilim



ve Kiiltiir Orgiitii [UNESCO], Gida ve Tarim Orgiitii [FAO]). Siirdiiriilebilir kalkinma
icin son yillarda Birlesmis Milletler tarafindan bazi etkinlikler yapilmaktadir.
Bunlardan biri daha iyi bir diinyaya ulasabilmek i¢in 17 adet stirdiiriilebilir kalkinma
hedefinin belirlenmesidir. Belirlenen hedeflere yonelik ana basliklar; agliga son,
esitsizliklerin azaltilmasi, iklim eylemi, erisilebilir ve temiz enerji, nitelikli egitim,
sanayi, inovasyon ve altyapi, insana yakisir i ve ekonomik biiyiime, saglikli bireyler,
sorumlu tiikketim ve iiretim, toplumsal cinsiyet esitligi, sudaki yasam, karasal yasam,
stirdiiriilebilir sehir ve yasam, yoksulluga son, temiz su ve sihhi kosullar, hedefler i¢in
ortakliklari baris ve adalet (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi, 2016).

Birlesmis Milletler’in belirledigi bu hedeflere farkli disiplinlerin igerisinde
egitim miifredatinin biitlin kademelerinde siirdiiriilebilir kalkinma egitimine yer
verilmeye baslamistir (Alkis, 2008). Siirdiiriilebilir kalkinma felsefesi, ancak ve ancak
ogretim programlarma yansitilarak insanoglunun ortak gelecegine yonelik endiselerin
paylasilmasi, ¢6ziim yollarmin ftretilmesi ve uygulanmaya baslanmasi ile tim
bireylerde ortak bir farkindalik saglayabilir (Ates, 2019; Yapici, 2003). UNESCO
(2017) siirdiiriilebilir kalkinmay1, “Egitim ve 6grenme sansina sahip her bireyin dogal
kaynaklardan yararlanma ve siirdiiriilebilir bir yasam bi¢iminin etkin kilinmasi
konusunda bilgi sahibi olabilmesini saglamaktir” seklinde tanimlamaktadir.

Yapilan ¢alismalar incelendiginde, su tasarrufu konusunda egitimli yetiskin
bireylerin su tasarrufu yapmaya daha ¢ok egilim gosterdikleri ve su kullaniminda daha
bilingli davranmaya basladiklar1 goriilmektedir (Texas Water Development Board
[TWDB], 2004). UNESCO (2017) su tasarrufu konusunda bireylerin bilingli olmasi
icin farkl bilim dallarinin her seviyesinde yer verilmesini onemsemektedir. Bu bilim
dallarindan biri de fen bilimleridir. Giinlimiizdeki teknolojik ve bilimsel gelismeler fen
bilimleri egitimi ad1 altinda yer almaktadir ve bu gelismeler zaman igerisinde ¢evre,
toplum, ekonomi ve saglik gibi 6nemli ve giincel konularda bir takim olumsuz
gelismelere sebep olmaktadir (Uyanik, 2016). Bu olumsuz gelismelerin etkisinin
azaltilmasinda fen bilimleri egitiminin oldukg¢a etkisi bulunmaktadir (Cebesoy ve
Karisan, 2017; Sterling, 2010).

Milli Egitim Bakanligi’ninn yayinladigi bir genelge ile 2008-2009 6gretim
yilimin ilk haftasinda tiim resmi ve 6zel ilkogretim okullarindaki tiim siniflarda hayat

bilgisi, sosyal bilgiler ile fen bilimleri derslerinde, orta 6gretim kurumlarinin yine tiim



smiflarinda biyoloji, kimya ve cografya derslerinde 6gretmenlerin uygun gordiikleri
ders saatlerinde suyun tasarruflu ve bilingli kullanimina yonelik egitim ¢alismalarinin
yapilmasina oncelik verilmesi istenmistir (Alas vd., 2009; MEB, 2008).

Ilkokul ve ortaokul programlarina bakildiginda zorunlu olarak goriilen iic
derste -hayat bilgisi, sosyal bilgiler, fen bilimleri derslerinde- farkli tema/iinitelerde
bulunan kazanimlarla gevre egitimi i¢ ice ge¢mis bir sekilde sunulmaktadir (Unal,
2011).

Milli Egitim Bakanlhigi 2022 yilinda Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi
Ogretim Programi yayinlayarak ortaokul 6, 7 ve 8. smif dgrencilerinin; yakin
cevresinde ve dogada meydana gelen olaylara karst merak duymalari, olumlu tutum
gelistirmeleri, her insanin olumlu ya da olumsuz iz biraktigin1 benimsemeleri,
stirdiiriilebilir kalkinma bilinci gelistirmeleri, iklim degisikliginin getirmis oldugu
sorunlarin ¢éziimiinde ve azaltilmasinda sorumluluk almalar1 gerektigi, cevre ile ilgili
konulardaki ikilemleri kullanarak bilimsel muhakeme ve karar verme becerileri gibi
bir¢ok 6zel amac1 benimsemistir.

Fen bilimleri dersi 6gretim programinda su tasarrufu kavramina iliskin yapilan
arastirmalar incelendiginde bu konuda bir¢ok ¢alismanin oldugu belirlenmistir (Cetin
Balci, 2012; Demir, 2009; Kesik ve Ceken, 2021; Ursavas, Aytar ve Alpay, 2020;
Ulger, 2011). Fen bilimleri dersi dgretim programinda su tasarrufu ile ilgili yapilan
calismalar Tablo 2’de belirtilmistir.

Tablo 2. FBDOP’da su tasarrufu ile ilgili yapilmis ¢aligmalar

Yazar/yil Amag Orneklem Yontem Sonug¢ Oneri
Kesik  ve Temel Fhx Nitel Tasarruf kiiltiiriintn, Tasarruf egitimi tek bir
Ceken egitim yontem program gelistirenler disiplin gergevesinde
(2021) diizeyi tarafindan sosyal bilimler  olacak sekilde ele

egitim ve ve doga ile ilgili igerikleri  alinmamasi

ogretim odagina alan farkli gerekmektedir.

programlari disiplinleri ilgilendirdigini

kazanimlari ortaya koymaktadir.

ve

agiklamalari

nda yer alan

tasarruf

kavramina

odaklanarak

iceriklerde

nasil yer

aldigini

incelemesi
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Tablo 2 (Devam). FBDOP’da su tasarrufu ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yil Amag Orneklem  Yéntem Sonug¢ Oneri
Ursavas, Farkl1 6gretim ol Dokiiman  Suile ilgili kazanimlar Disiplinler arasi
Aytar ve programlarinin analizi karsilastirildiginda en kavram olan suyun
Alpay su ile ilgili fazla kazanima Fen gevre egitimi altinda
(2020) kazanimlar bilimleri dersi, en az ise ele alinarak kazanimlar
acisindan Biyoloji dersinde yer aracihigi ile 6gretim
incelenmesi verilmigtir. programlarinda daha
Programlardaki, fazla yer almasi ve bu
kazanimlarin her ders igin ~ kazanimlarinda
daha ¢ok bilgi temasinda davranis ve tutum
toplandig1 ve bununla boyutunda ele alinmasi
beraber tutum temasi gerektigi Onerilmistir.
altinda higbir derse ait
kazanim tespit
edilmemistir.
Cetin [lkogretim 5. 5. smf Tarama 5. smuf 6grencilerinin Cevre konusunda
Balct smif ogrencileri  modeli toplam gevresel tutumlariin davranisa
(2012) Ogrencilerinin (N=139) tutumlarinin genel olarak doniisiip doniismedigi
gevreye yonelik olumlu oldugu sonucuna konusunda akademik
tutumlarini varilmstir. caligmalarm yapilmasi
6lemek gerektigi
amaglanmustir. onerilmektedir.
Ulger ilkogretim 6,7 6,7 ve 8. Nicel [Ikogretim 6grencilerinin -~ Genglik ve Spor
(2011) ve 8. siif stf yontem suya kars1 tutumlarinda Midiirliiklerince yaz
Ogrencilerinin ogrencileri aylik gelir, egitim aylarinda verilen
suya yonelik (N=915) durumu, smif diizeyi, yiizme egitimleri
tutumlart ile cinsiyet, anne ve baba sirasinda su ile ilgili
demografik egitim durumu, yiizme ilgi ¢ekici bilgileri ve
ozellikleri bilip bilmedigi, en 6nemli  diinya iizerindeki su
arasindaki olasi su sorununun ne oldugu sorunlarini agiklayan
iligkisinin ve yasanilan yer bilgisine  etkinliklerle bu tutum
aragtirilmasi gore anlamli bir fark seviyeleri
amaglanmustir. oldugu bulunmustur. Su artirtlabilecegi
ile ilgili bilginin nereden Onerilmistir.
edinilip en ¢ok suyun
nerede harcandigina gore
anlamli bir fark
bulunamamugtir.
Demir [lkogretim 7.ve Nicel Caligmanin verileri su Suyun artmakta olan
(2009) ikinci kademe 8.smif yontem kullanim tasarruf ve Onemi ve var olan
ogrencilerindeki  dgrencileri koruma konularinda kiiresel iklim kosullart
su kullanim (N=234) ogrenciler arasinda dikkate aliarak, ayri
tasarruf ve anlamli bir fark olarak su haftasinda su
koruma bulunmadigini ile ilgili tiim konularin
konularinda belirlenmistir. Ayrica anlatilmasi gerektigi
biling veriler ayn1 zamanda Onerilmektedir. Ayrica
diizeylerini 6grencilerin su ile alakali su kullanimi ve
belirlemek ve bilgi biling ve davraniglar1  tasarrufu konusunda
bu konu ile arasinda bazi tutarsizliklar  ilkogretimden
ilgili mevcut olduguna isaret baglanilarak siirekli bir
durumu etmektedir. ¢aligmanin
belirleyerek yiiriitiilebilecegi de
bazi 6nerilerde onerilmektedir.
bulunmak
amaglanmstir.
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1.3. Egitsel Oyunlar

Hazar’a (2005) gore oyun, belli bir ama¢ dogrultusunda olan ya da olmayan,
kuralli veya kuralsiz sinirlandirilan zaman ve mekan igerisinde gerceklestirilen,
katilimeilar1 beden, zihin, duygu ve sosyal bakimdan gelistiren, kisilerin istekli bir
bicimde yer aldigi ve sonucunda maddi bir ¢ikar elde etmedikleri eglenceli ve
etkileyici 6grenme ortamlar seklinde ifade eder. Oyun, ¢ocugun fiziksel ve zihinsel
yapisin1 gelistirerek onun Ozgiirliilk kazanmasini saglar ve sosyal yasama uyum
saglamasina fayda saglar (Akarsu vd., 2012). Piaget’e (1954) gére oyun uyum
saglamaktir, eger ki bir birey etkilesim halinde olup aktif bi¢imde kiigiik bilgileri bir
biitiin halinde dogru olarak baglayabilirse; o bilgiyi kendi icerisinde daha kolay
benimseyebilir (Karamustafaoglu vd., 2018).

Kuramsal 6grenme ve uygulama arasinda oyunlar 6nemli bag olusturur. Bu bag
soyut yasantilarin somuta indirgenmesinde etkilidir ve bu sayede oyunun niteligini
etkileyerek sinif icerisinde daha aktif bir 6grenme saglar. Egitsel oyunlar 6grenilen
bilgilerin pekistirilip eglenceli bir sekilde tekrarini saglamaktadir. Bu teknik sayesinde
cekingen davranislar sergileyen ya da derste sikilan 6grencilerin 6grenmeye aktif bir
sekilde katilimlar1 miimkiin kilinabilir. Ancak bu oyunlarin, eglenceli olmalarinin yani
sira bir hedefe yonlendirmesi, 6grenme iliskisinin kurulabilmesi bakimindan etkin
olmasi i¢in, oyunlarin dnceden hazirlanip iyi bir sekilde planlanmasi gerekir (Demirel,
2002).

Egitsel oyunlarin dersin icerigine uygun olarak se¢imi, nasil uygulanmasi
gerektigi amacina uygunluguna etkisi bakimindan olduk¢a 6nemlidir. Oyun, dersin
amact ve konu igerigine uygun olmalidir. Oyunun kendisi amag¢ olarak degil,
ogretimde hedefe uygun olarak kullanilan bir ara¢ olmalidir. Bundan dolay1 6gretmen
uygulamadan Once egitsel oyun hakkinda dikkatlice hazirlik yapmali, oyunlar
siiftaki tiim 6grencinin anlayabilecegi ve katilabilecegi bicimde anlasilir, dikkat
cekici ve onlarin sosyal gelisimlerine katki saglayacak bicimde hazirlamis olmasi
gerekmektedir. Ogretmen oyunu belli araliklarla kontrol etmeli, dgrencilerine rehber
olarak egitsel oyunu amacina uygun bi¢imde kullanmalarina yardimecir olmali ve
Ogretim ortamini da egitsel oyuna uyacak bigimde planlamalidir. Konunun amacina
uygunluguyla beraber ogrencilerin ilgi ve isteklerine gore de egitsel oyunlar

diizenlenebilmelidir (Demirel, 1999).
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Ders, konu ve ogrenciye gore kullanilacak egitsel oyunun amaglarinda
farkliliklar olabilir. Seving (2004) egitsel oyunlarin en genel haliyle amaglarin
hedeflere gore belirlemistir. Amaglar su sekilde 6zetlenebilir;

e Cocuklardaki bilgi, beceri ve ustalig1 ortaya koymak,

e Egitsel oyunlarin farkli alanlarda kullanilmasi ve uygulanmasini 6zendirmek,

e Ogrendigi bilgilerden anlamlar ¢ikarip bunlar arasinda iliski yiiriitebilmek,

e Ogrenme ve deneyim alanlarini bir araya getirebilmek,

e Bilis iistii beceri ve yontemler gelistirmek,

e Ogrenmeye karsi olumlu davranislar ortaya ¢ikarmak.

e Mesleki Egitim ve Ogretim Sistemini Giiglendirme Projesi’ne [MEGEP] (2007)
gore, planlanan bir oyun sonrasinda uygulama ve degerlendirme su sekilde
olmalidir:

e Oyunun tanitilmasi: Oyuna verilecek isim dgrencilerin dikkatini ¢ekecek sekilde
belirlenmelidir. Oyun kurallarinda oyunun amaci, kag¢ kisi ile oynanacagi ve
oyunda nasil ilerlenecegi gibi bilgiler genel itibari ile aciklanir.

e Oyun kurallarmin agiklanmasi: Bu kisimda oyun kurallart 6grencilerin
algilayabilecegi bigimde sade ve agik bir bigimde paylasilir. Kurallar teker teker
okunur. Varsa ebe, bagkan vb. se¢imi yapilip her birinin gorevi aciklanir. Geri
doniitler ile 6grencilerin anlayip anlamadiklari tespit edilir. Belirtilen kurallarla
Ogrencilere uygulama yaptirilip her 6grencinin etkinlige katiliminin 6nemi
tizerinde vurgu yapilarak onlarin ilgi ve isteklerine dikkat ¢cekilmeye calisilir.

e Oyunun oynanmasi: Kurallar dahilinde oyun oynatilarak 6grencilerin 6grenmesi
hedeflenir. Gorev dagilimina uygun bir bigimde oyunlar oynanir. Arag, gereg ve
materyaller oyunun amacma uygun bi¢imde degerlendirmeye alinir. Oyun
oynanma siirecinde Ogrencilerin ilgi ve ihtiyaglari, dikkat siireleri gz oniine
alinir.

e Oyunun degerlendirilmesi: Bu kisimda oyun siirecine hazirlik, oyunun
oynanmast ve oyun sonucunda elde edilen bilgilerin basar1 ya da olumsuzlari

tizerinde durularak degerlendirmeye alinir.
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1.3.1. Fen Egitiminde Egitsel Oyunlar

Egitim programlar1 ¢ocugun diirtii ve duygularini temel alarak, onun dogal
gelisim siirecine gore diizenlenmeli; dereceli evrimsel ve birikimli olmalidir (Akt;
Gerald, 1995).

Egitsel oyunlarin 6gretim siirecinde oynatilmasiyla 6grencilerin derse yonelik
ilgi, tutum ve dikkatinde artis gézlenmektedir. Bundan dolay1r 6gretim siirecinde
egitsel oyunlarin kullanilabilecegi ortamlarin daha fazla olusturulmasinin gerekliligi
ifade edilmektedir. Oyun oynatilacak ortam sayis1 ne kadar artirilirsa dgrencilerin
motivasyonlarinda da o kadar artma olacak ve derse olan ilgileri de fazlalasacaktir. Bu
durumda 6grencilerin anlamakta giicliik ¢ektigi, soyut kavramlari somutlagtirmakta
zorlandig1 kavramlara yonelik fen bilimleri derslerinde daha verimli bir 6grenim stireci
yasatmak i¢in egitsel oyunun oynatilmasi 6nem tasimaktadir. Sahin’e (akt. Can, 2010)
gore egitsel oyunlarin fen bilimleri dersindeki kavramlarin 6grenilmesindeki rolii;
Ogrenilen bilgilerin pekistirici nitelikte olmasi, problem ¢6zme becerisi elde edinmesi,
bir¢cok duyu organina hitap etmesi ve dogru kararlar alma becerisini gelistirici yonde
oldugunu ifade etmistir. Bunlardan yola g¢ikarak fen bilimleri derslerinde egitsel
oyunlarin kullanilmasinin bilgilerin 6grenilmesinde 6nemli bir role sahip oldugu
goriisiine ulagilmaktadir. Boylece 6gretmeninde gerektiginde materyaller hazirlamasi,
oyunlar tasarlamasi, 6grencilerini de siirece katarak etkinlikler yapmasi 6gretimi hem
daha zevkli kilacaktir hem de daha kolay hale getirecektir (Giiven, 2002).

Egitim-0gretim siirecinin daha belirgin hale geldigi giiniimiizde, fen bilimleri
Ogretimine gosterilen ilgi de tartismalara yol agmistir. Bundan dolayr 6gretmen
adaylarimin yetistirilmesinde daha nitelikli ve donanimli olmalar1 igin Ggretmen
adaylarina igerigi zenginlestirilmis egitim-6gretim ortamlarinin  sunulmasinin
gerekliligi benimsetilmeye ¢alisilmaktadir. Ogretim siirecinde dgretmen ne kadar
rehber konumunda olup 6grenci ne kadar aktif rol oynarsa ve dgrenci ilgi, ihtiyag ve
becerilerine gore yonlendirilirse elde edilen 6gretimin o kadar 1yi sonuglanacagi apacgik
ortadadir. Ayrica zenginlestirilmis 6grenme ortamlar: sunmak 6grenmeyi daha kolay
hale getirecek ve daha fazla verim saglanacaktir. Bu ortamlardan biri de egitsel
oyunlarm bir gretim araci olarak kullaniminin énemli oldugu sdylenebilir (Onen vd.,

2012). Vos, Meijden ve Denessen’in (2011) de belirttigi iizere egitsel oyunlarin dahil
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saglayacagi basarili bir 6gretimden s6z etmektedir.

Fen bilimleri dersi konulari incelendiginde soyut ve karmasik kavramlarin
fazlaca yer almasi, 6grencilerin bu dersi 6grenmelerinde zorluk yasamalarina, derslere
katilmak istememelerine yani derse karsi olumsuz bir tutum igerisinde olmalarina
sebebiyet vermektedir (Cavus vd., 2011; Onen, 2005). Daha ¢ok ilkdgretim ¢agindaki
Ogrencilere uygulanmak istenen egitsel oyunlar sayesinde fen bilimleri dersine karsi
ogrencilerin olumlu tutum ve davranis sergileme, fen ile ilgili temel bilgi ve becerilerin
kazanilmas1 i¢in gerceklesmektedir (Altunay, 2004; Demir, 2012). Ciinkii oyun
oynamay1 ¢ok seven ve temel ihtiyaglarini1 oyunlarla giderebilen ilkdgretim ¢cagindaki
cocuklar ile egitim gretim siireci daha verimli gerceklesecektir.

Fen bilimleri dersi, Ogrencilerin giinlilk yasantilarinda karsilarina ¢ikan
durumlar bilimsel bir bakis agisiyla fark edip gormelerini sagladigindan hayatimizin
oldukca 6nemli bir yanini ortaya koymaktadir. Fen bilimleri dersi ile bireylerin ilgili
davranis, beceri, tutum gelistirmeleri, giiniimiiz bilgi ¢caginda fen bilimleri dersinin
onemini gostermektedir (MEB, 2006). Ortaokul fen bilimleri dersinin igerigi
incelendiginde soyut ve karmasik kavramlarin yogunlukla yer almasi 6grencilerin bu
dersi kavramalarini giiglestirmektedir (Berk vd., 2011). Fen bilimleri dersi 6grenciler
tarafindan zor bir ders olarak adlandirilmaktadir. Durumun bdyle olmasi 6grencileri
fen bilimleri dersinden uzaklastirmakta ve derse karsi olumsuz tutum ve davranis
gelistirmelerine sebep olmaktadir. Bundan dolay1 6gretmenlerin bilgiyi ezbere aktaran
taraf olmalar1 yerine, 6grencilere rehber olarak onlarin daha aktif bir sekilde derse
katilimlarin1 saglayacak etkinliklere basvurmalidirlar (Elgiin ve Kaya, 2015).
Gilinltimiizde bilgi her gecen giin hizla artarken, egitimde yapilan yeniliklerle birlikte
ogrenme Ogretme etkinlikleri yeni boyutlar kazanmakta ve bu durumda yeni yontem
ve tekniklerin gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir. Egitsel etkinliklerde var olan yontem
ve tekniklerin degismesiyle beraber etkinliklerin gerceklestirildigi ortamlarda
degiserek sinif i¢i etkinliklerle beraber sinif disi etkinliklerde gittikce dnemli hale
gelmeye baslamaktadir (Boyraz ve Serin, 2016).

Egitsel oyunlar kavramina iliskin yapilan arastirmalar incelendiginde bu
konuda yapilan ¢aligmalar belirlenmistir (Aycan, Tirkoguz, Ar ve Kaynar, 2002;
Coskun, Akarsu ve Kariper, 2012; Dumlu Giiler, 2011; Giirbiiz, 2019; Kaimara,
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Fokides, Oikonomou, Deliyannis, 2022; Lei, Wang, Chiu, Chen, 2022; Malta, 2010;
Yildiz, Simsek ve Araz, 2016). Fen bilimleri dersi 6gretim programinda egitsel oyunlar

ile ilgili yapilan galismalar Tablo 3’te belirtilmistir.
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Tablo 3. Egitsel oyunlar ile ilgili yapilmis ¢calismalar

Yazar/yil Amac¢ Orneklem Yontem Sonu¢ Oneri
Hao Lei, Chenxin  Bu ¢aligma oyun temelli 6grenmenin Fxk Meta-analiz Geleneksel 6gretimle GLB, ortaokul 6grencilerinin
Wang, Ming (GLB), olumlu basar1 duygulari karsilastirildiginda GLB dalgalanmalarin1 kontrol etmek
Ming Chiu ve (PAE) ve olumsuz basar1 duygulari ogrencilerin PAE’ler iizerinde icin dgretimde uygun sekilde
Shuangye Chen (NAE) tizerindeki etkisini olumlu bir etkiye NAE’ler uygulanabilir.
(2022) belirlemektir. tizerinde olumsuz bir etkiye
sahip oldugu belirlenmistir.
Polyxeni Dijital egitici oyunlar (DEG) is Yunanistan’ Nicel yontem  Tutumlar nétr ile biraz olumlu Cinsiyet ve oyun oynama
Kaimara, birlikli 6grenme senaryolari ile daki egitim arasinda tespit edilmistir. Is sikliginin DEG’lerin iizerinde
Emmanuel birlikte kullanildiklarinda etkili boliimlerind birlikli 6grenme i¢in DEG’leri ne kadar yararli oldugunu
Fokides, Andreas Ogretim yaklasimi olusturur. en lisans kullanma niyetlerinin olumlu diigtiniirken, yas etkeninin
Oikonomou  ve ogrencileri oldugu belirlenmistir. 6gretmen adaylarinin is birlikli
loannis (N=263) 6grenme icin DEG’lerin
Deliyannis (2022) kullanimina yénelik tutumlari
lizerine etkisi
Coskun, Akarsu Ilkdgretim 7. sinif Fen ve Teknoloji 15 deney ve Nicel yontem  Islemler sonucunda bilimsel Alanda yapilacak diger
ve Kariper (2012)  dersi “Yasamimizdaki elektrik” 15 kontrol Oykiilerin yer aldig1 egitsel caligmalar bilim 6ykiilerinin
iinitesinin 6gretimi igin bilim grubu olmak oyunlarin 6grencilerin gelismesi i¢in etkili olacaktir.
Oykiileri iceren egitsel oyunlarin, iizere 30 akademik bagarisi lizerine deney ~ Ayrica uygulamasi kolay ve
ogrencilerin akademik basarilarina ogrenci grubu lehine anlamli bir ogretim ilkelerine uygun
etkisinin arastirilmast farklilik yarattig1 gozlenmistir. secilecek dykiiler, 6grencilerin
basarilarina olumlu katki
saglayacaktir.
Yildiz, Simsek ve 6. sinif Fen Bilimleri dersi “Dolagim 6. siif Nicel yontem  Egitsel oyun yontemi uygulanan  Egitsel oyunlar 6grenci
Araz (2016) Sistemi” konusunun egitsel oyun ogrencileri ogrencilerin akademik seviyesi, sinifin dzellikleri,
yontemi ile 6gretilmesinin (N=42). basarilarinin programa dayali konu-oyun uyumu ve

Ogrencilerin akademik basarilari ve
fen 6grenimine yonelik
motivasyonlart lizerine etkisinin
incelenmesi

Ogretim uygulanan

ogrencilerin akademik
basarilarindan anlamli derecede
yiiksek oldugu sonucuna
ulagilmigtir.

kazanimlar dikkate alinarak
tasarlandiginda baska higbir
destege ihtiya¢ duymadan bash
basina bir 6gretim yontemi
olarak kullanilabilir.
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Tablo 3 (Devam). Egitsel oyunlar ile ilgili yapilmig ¢calismalar

Yazar/yll Amag Orneklem Yontem Sonu¢ Oneri
Giirbiiz (2019) 5. sinif fen bilimleri dersi 151g1n 5. smf Nicel yontem  Egitsel oyun etkinliklerinin Egitsel oyun etkinliklerinin
yayilmasi tinitesi kapsaminda ogrencileri ogrencilerin akademik 5.smuf fen bilimleri dersi 15181n
gelistirilen egitsel oyun (N=71). basarilarina, derse yonelik yayilmasi tinitesi kapsaminda
etkinliklerinin 6grenciler lizerinde tutumlarina ve motivasyonlarina tercih edilebilecek bir yontem
akademik basari, tutum ve etkisinin olumlu oldugu tespit oldugunu
motivasyon degiskenleri agisindan edilmigtir.
etkisi arastirilmigtir.
Dumlu Giiler 6. sinif Fen ve Teknoloji dersi 6. siif Nicel yontem  Fen ve teknoloji 6gretiminde Hiicre ve organelleri konusunun
(2011) “Hiicre ve Organelleri” konusunun ogrencileri egitsel oyunla 6gretimin 6gretiminde etkili bir yontem
6gretiminde deney grubuna egitsel geleneksel dgretime gore oldugu tespit edilen egitsel
oyunlar kontrol grubuna ise akademik basarty1 arttirmada oyunla 6grenme yontemi, diger
geleneksel 6gretim uygulanmasiyla daha etkili oldugunu fen kavramlarinin
akademik basarilar arasindaki gostermektedir. 6grenilmesinde de uygulanarak,
farkliligin belirlenmesi. yontemin etkililigi arastirilabilir
Malta (2010) [Ikogretimde kullamlan egitsel 8. siuf Deneysel Ogrencilerin uygulama dnce ve  Arastirmaci egitsel bilgisayar
bilgisayar oyunlarinin dgrencilerin ogrencileri arastirma sonrasindaki basari testi oyunlartyla hem 6grencilerin
akademik basarilari lizerine etkileri (N=63) karsilagtirildiginda her iki basarisi lizerine deneysel
grupta anlamli bir artig olmus ve  galismalar hem de
bilgisayar oyununun Ogretmenlerin 6gretimde
kullanildig1 ve kullanilmadig: bilgisayar oyunlarinin
gruplarin basarilar1 arasinda kullanilmasi ile alakalt
anlamli bir fark bulunamamugtir.  goriislerin yer aldig1 nitel
caligmalarin yapilabilecegini
Onermektedir.
Aycan, Tiirkoguz, Periyodik cetveldeki simgeleri ve Celal Bayar  Deneme-tarama  [lkdgretimdeki dgrenciler Periyodik cetvel tombala oyunu
Ar1  ve Kaynar elementleri 6gretmek igin Universitesi modeli periyodik tombalaya ilgi bilgisayar ortamina
(2002) arastirmacinin hazirlamis oldugu (N=77); gosterirken egitim fakiiltesi aktarilabilirse bilgisayarin
bilgisayar aktiviteleri ile periyodik ilkogretim ogrencileri yeterince ilgi cekiciligi ile birlikte basarinin
cetvel tombala oyun teknikleri (N=120) gostermedigi gozlenmistir. Her  artabilecegi

kullanilmasi

iki uygulama arasinda anlaml
bir fark bulunamamuistir.
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1.4. REACT Ogretim Modeli ve Fen Egitimine Entegrasyonu

Bilim ve teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte modern toplumlarla yaris
halinde olabilecek gelisime acik, yenilik¢i ve sorumluluk sahibi olan bireylere ihtiyag
artmustir. Bdyle bireylerin yetistirilmesinde egitimcilere biiyiik pay diismektedir (Unal
ve Celikkaya, 2009). Ogretmen merkezli olan geleneksel egitim sistemi 21. yiizyil
becerilerine sahip bireyler yetistirmekten olduk¢a uzak bir konumdadir. Durumun bu
sekilde olmasi egitimin ¢agimizin gerekliliklerine uygun bir bi¢imde diizenlenmesi ve
egitim sisteminin bu gereklilige uygun sekilde dontstiiriilmesi ihtiyac¢ haline gelmis,
yeni 6grenim yaklagimlarinin varligia gerek duyulmustur (Arslan ve Eraslan, 2003).
Geleneksel 6gretim, 6grencilerin okullarda 6grenmis olduklari bilimsel bilgilerle
gercek yasam arasinda baglanti kurabilmelerini kisitlamaktadir (Stolk, Bulte, Jong ve
Pilot, 2009). Tirk Milli Egitim sisteminin de benimsemis oldugu yapilandirmaci
ogrenme yaklasimi, 6grenci merkezli ve 6grencinin siire¢ igerisinde aktif bir rol
oynamasini saglayan egitim anlayisina sahiptir (Karadag, Deniz, Korkmaz ve Deniz,
2008).

Ogrenci merkezli yaklasimlardan biri olan baglam temelli 6grenme yaklagimi
giinliik yasamla iliskilendirerek 6grenme kapsaminda degerlendirildigi zaman dikkat
¢eken yaklagimlardan biri oldugu goriilmektedir. Baglam temelli 6grenme yaklagimi
“Bireylere bilimsel kavramlar1 giinlilk hayattan secilmis baglamlar ile birlikte
vermeyi, bu sayede dgrencilerin motivasyon ve 6grenme istekliliklerini artirmayzi,
bireylerin giinliik hayatlarindaki durumlari ile fen bilimleri arasindaki iliskinin farkina
varmalarini saglamay1” amaglamaktadir (Demirci Celep, 2015; S6zbilir, Sadi, Kutu ve
Yildirim, 2007; Ulusoy, 2013). Baglam temelli 6grenme yaklagiminin temeli bilgiyi
ogrenmeye duyulan ihtiyactir. Bilgiyi 6grenebilmek ve Ogrenilen bilgiyi giinlikk
hayatta kullanabilmek i¢in ihtiya¢ duyulan ortamlarin olusturulabiliyor olmas1 6gretim
acisindan ¢okca Onemlidir (Pilot ve Bulte, 2006). Baglam temelli kuram ile
gergeklestirilecek olan 6gretimin konu ile alakali baglamlar ¢ercevesinde uygulanmasi
gerektigi ve buna bagli olarak da transfer etmenin olusacagi vurgulanmaktadir.
Baglam temelli 6grenme kuraminin uygulama sekillerinden biri de REACT (Relating,
Experiencing, Applying, Cooperating, Transferring) 6gretim modelidir. REACT
ogretim modeli iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, is birligi ve transfer etme

stireclerini bir araya getirip fen Ogretiminde ayri1 ayri inceleyen ve Ogrencilerin
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kavramsal degisim siire¢lerini onemli kilan basamaklardir (Hull, 1999). Ortaya ¢ikan
bir sorunun ya da problemin ¢oziimiinde fen kavramlarini ve kavramlar arasi iligkileri
bir ara¢ gibi kullanan (Acar ve Yaman, 2011) baglam temelli 6grenme kuraminin
kavramsal degisim siirecini etkili bir bigimde kolaylastiracagi sdylenebilir (Gilbert,
Bulte ve Pilot, 2011).

Ogrencilerin derse yonelik ilgilerini olumlu ydnde artirabilmek i¢in soyut fen
kavramlarmin giinliik yasamla iliski kurdurulup verilmesinin etkili oldugu
belirtilmektedir (Crawford, 2001; Johnson, 2002). Boylece kavramlar arasindaki iliski
kolaylikla kurulabilir, 6grencilerin derse kars1 ilgi ve motivasyonu artirilip 6grencinin
yasamis oldugu diinyaya merak ve ilgi duymasina katki saglanabilir (Bennett ve
Lubben, 2006; Campbell ve Lubben, 2000; Demircioglu, Demircioglu ve Calik, 2009).
Ayrica yapilan ¢aligmalar, bu yaklasim sayesinde 6grencilerin daha fazla arastirma
yapmak durumunda kaldiklarini, konular1 daha iyi 6grendiklerini, gilinliik hayatta
karsilastiklar1 olay, olgu ve durumlar1 birbirine baglayip ortada olan durumlar
anlamayr ve onlar1 tamimlamayr daha rahat bir sekilde gercgeklestirdiklerini
gostermektedir (Yildirim ve Giiltekin, 2017).

Crawford ve Witte (1999), Hull (1999), Crawford (2001) ve Navarra (2006)
yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 6gretim modeli olarak kullandiklari REACT’1
tanitmislardir. Bu g¢alismalardan yararlanilarak REACT’in basamaklar1 Tablo 4’teki
gibi 6zetlenmigtir.

Tablo 4. REACT 6gretim modeli basamaklarinin tanitilmasi

lliskilendirme Konu igerisinde ogrenilecek anahtar kavramlarin  giinliik
hayatimizdaki yeri ile iligki kurulur. Bu iligkilendirme siireci
baglamlarla siirdiiriiliir. Ogrencilerdeki ©n bilgiler baglamlar
araciligryla ortaya ¢ikarilir.

Tecriibe etme Anahtar kavram ile baglam arasindaki iliski kurulur ve bu iligkiyi
somut verilerle ortaya ¢ikartacak etkinlikler ile yiiriitiiliir.
Uygulama “Ben bu konuyu neden 6grenmem gerekiyor?” sorusu yanitlanir.

Belirlenen anahtar kavramin se¢mek istedigimiz mesleklerle olan
iligkisi tizerinde tartigilir.

Is birligi Ogrencilerin takim halinde galigmalar yapip konu ile ilgili anahtar
kavramlar ile baglam iliskilerini tartigtiklar siirectir.
Transfer etme Ilgili kazanimlar dahilinde 6grenciler giinliik yasamda tartisiimayan

bir olay ile karsilagtirilir ve anahtar kavramlardan faydalanarak
iliskilendirme yapip, verilen olay1 agiklamasi istenir.
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REACT 6gretim modeli kavramina iligkin yapilan arastirmalar incelendiginde
bu konuda birgok ¢alismanin oldugu belirlenmistir (Deluao, Bernal, Padillo ve Lim,
2022; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2012; Derman ve Badeli, 2017; Herlina,
2022; Kara ve Celikler, 2019; Keskin ve Cam, 2019; Kistak, 2014; Kirman Bilgin ve
Yigit, 2017; Sadi Yilmaz, Othan ve Cantimur, 2014; Tath ve Bilir, 2019). REACT
ogretim modeli ve fen egitimine entegrasyonu ile ilgili yapilan ¢aligmalar Tablo 5’te

belirtilmistir.

Tablo 5. REACT 6gretim modeli ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yil Ama¢ Orneklem  Yontem Sonu¢ Oneri
Deluao, 4R (oku, yeniden 8. siuf Eylem 4R’leri Gelecekteki
Bernal, anlat, REACT, ogrencileri arastirma  kullanan ¢alismalarin
Padillo ve yeniden anlat) (N=34) s1 dgrencilerin kapsaminin ve
Lim (2022) stratejisi ile 8. sinif Ontest ve son  Ornekleminin
Ogrencilerinin test sonuglart gelistirilmesi
okudugunu anlama arasinda onerilmektedir
becerilerini anlamh
geligtirmeye farkliliklar
¢aligmak vardir.
amaglanmigtir.
Elda Herlina  Ogrencilerin faleie Nitel REACT Daha iyi
(2022) yiiksek diizeyli yontem stratejilerinin ~ 6grenme
diisiinme kullanilabilece  ¢iktilari i¢in
egitiminde REACT i, iist diizey
stratejilerinin ogrencilerin diistinme
elestirel diisiinme HOST becerilerinden
becerilerinin becerilerinin sadece
(HOST) geligiminde elestirel
belirlenmesi etkili oldugu diistinme degil
amaglanmaktadir ve Ogrencileri  yaratici
derse diisinme i¢in
katilmaya de ¢aligmalar
tegvik ettigi yapilabilir.
belirlenmistir.
Kara ve Baglam temelli 5. smif Yari Baglam Ders
Celikler Ogrenmenin, 5. simif  §grencileri deneysel  temelli kitaplarindaki
(2019) Ogrencileri (N=44) yontem 4grenmenin glinliikk yagam
“Maddenin uygulandigi baglamlarinin
Degisimi” iinitesi deney say1sinin
lizerine basarilarina grubundaki artirilmasi
etkisinin dgrencilerin Onerilmistir.
belirlenmesi ders kitabini
takip eden
kontrol
grubundaki
Ogrencilere
gore
basarilarinin
daha yiiksek
oldugu
belirlenmistir.
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Tablo 5 (Devam). REACT 6gretim modeli ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yil Amag Orneklem Yontem  Sonug Oneri
Keskin  ve Yasam temelli 6. sinif Yari REACT Fen bilimleri
Cam (2019) REACT ogrencileri deneysel  stratejisinin  dersindeki
stratejisinin 6. simif ~ (N=58) yontem uygulandigt  konularin
Ogrencilerinin fen deney Ogretiminde
okuryazarligi ve grubunda REACT
akademik basarisi Ontest ve stratejisine
iizerindeki etkisinin sontest uygun
incelemesi puanlarinin ~ materyallerin
amaglanmigtir. arasinda hazirlanip
anlamli bir uygulanabileceg
farklilik i Onerilmistir.
oldugu
kontrol
grubunda ise
boyle bir
farklilik
belirlenmem
istir.
Tatli ve Bilir REACT modelinin ~ *** Degerlen REACT’in Baglam temelli
(2019) Fen Bilimleri dersi dirme uygulama ogretim
Ogretim programina calismast  basamaklar1  yaklasimi
uygunlugu na REACT modeli
acisindan bakildiginda  Fen Bilimleri
incelenmesi 2018 ogretim
FBDOP’de  programinda yer
dersin almas1 gereken
yiriitiilmesi  yaklagimlardan
icin oldugu
kullanilmast  Onerilmistir.
uygun
yontemlerin
REACT
modelinde
yer aldig1
belirlenmisti
r.
Derman ve Ilkokul 4. siif “Saf  Dérdiincii Karma Calismada Fen Bilimleri
Badeli Madde ve Karigim”  simif arastirma  uygulanan dersinde,
(2017) konusunun ogrencileri deseni yonteminin ~ baglam temelli
Ogretiminde baglam  (N=43) Ogrencilerin  6gretimin SE
temelli 6gretimin kavramsal modeli ile
5E modeli ile anlamalarmi  desteklenen
desteklenmesi ile artirmada ve  yonteme
Ogrencilerin fene yonelik  ydnelik ¢esitli
kavramsal anlama tutumlarinin ~ gazete haberleri,
ve fene yonelik gelistirilmesi  hikayeler,
tutumlarmin nde etkili animasyonlar,
incelemesi oldugu oyunlar,
belirlenmisti  gorseller,

r.

olusturulup ders
kitaplarina ya
da derslere dahil
edilebilecegi
Onerilmistir.
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Tablo 5 (Devam). REACT 6gretim modeli ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yil Amac Orneklem Yontem  Sonuc Oneri
Kirman Bilgin REACT 6. smif Deneysel  Deney Ilerleyen
ve Yigit stratejisiyle ogrencileri aragtirma  grubunda aragtirmalarda
(2017) hazirlanan (N=101) yontemi  yiiritiilen daha fazla
ogretim Ogretim baglam
materyalinin materyalinin kullanilarak
ogrencilerin kontrol Ogretim
“Yogunluk" grubuna gore ~ materyallerinin
kavramu ile daha etkili geligtirilebilece
baglamlari oldugu &i Onerilmistir.
iligkilendirmesi goriilmektedir.
iizerine etkisinin
incelenmesi
Kistak (2014) 8. siif Sekizinci Nicel Egitsel Ogrencilere
ogrencilerinin stif yontem oyunlarin konu ile alakali
fen dersi “ses” ogrencileri ogrencilerin sorular
initesi ile ilgili ~ (N=31) ve derse yonelik  yoneltilerek
kavram farkli tutum ve dgrencilerin
yanilgilariin diizeylerdeki motivasyonlar  baglamlar
yasam temelli rastgele 1 ve akademik  kullanmasi
6grenme secilen 8 basarilari belirlenmistir.
yaklagimi ile ogrenci lizerine
kavramsal olumlu
anlamalar1 etkisinin
lizerine etkisinin oldugu
belirlenmesi belirlenmistir.
Sadi Yilmaz, Fen Bilimleri 5.ve 6.smuf  Arastrm  Deney ve Yasam temelli
Othan ve dersinin yasam  Ogrencileri ada son kontrol Ogrenme
Cantimur temelli 6grenme test grubunun yaklagimina
(2014) yaklagimina denklesti  yasam temelli ~ uygun olarak
gore rilmemis  Ogrenme smav  fen derslerinden
Ogretiminin gruplu sorulari ve ornek
ogrenci zay1f akademik baglamlarin
basarisina deneysel  basaritestleri  hazirlanarak
etkisinin desen arasinda Ogrenci ve
arastirilmasi yontemi  anlamli fark Ogretmenlerin
bulunmamistir  erigiminin
saglanmast
onerilmistir.
Demircioglu, REACT 18 iistiin Aksiyon 8. siif Aragtirmaci
Vural ve stratejisi temel yetenekli aragtirma  Ogrencileri yapmis oldugu
Demircioglu alinarak ogrenci st daha fazla caligmayla
(2012) gelistirilen bagar1 gosterse  Ustiin yetenekli
materyalin asit, de 7. simf ve normal
baz ve ogrencileri ogrencilere
noétrlesme bilgiyi daha yonelik REACT
kavramlarina anlaml stratejisine
yonelik iistiin yapilandirdikl ~ uygun
yetenekli ari hazirlanacak
Ogrencilerin belirlenmistir.  etkinlikler i¢in
anlamalar1 Ogretmenlere
iizerine etkisi yardimet
amaglanmistir. olacagini
diistinmektedir.
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1.5. Yasam Becerileri

Bilim ve teknolojide gergeklesen hizli degisim ve ilerleme, ekonomik
gelismeleri ve toplumsal degisimleri de beraberinde getirmektedir. Bu gelismeleri
yakalayabilmek ve katkida bulunabilmek i¢in egitim sistemlerinin, yirmi birinci yiizyil
becerileri olarak da adlandirilan, ¢agmmizin ihtiyaglarina uygun bireyler
yetistirilebilecek sekilde diizenlenmelidir (Ananiadou ve Claro, 2009). Giiniimiizde
bilim ¢aginin gerekliliklerinden olan; bilgiyi iiretip giinliik yasamina aktarabilen, yeni
bilgilere ulasabilen ve bu bilgileri analiz edip degerlendirebilen, teknolojiyi takip
edebilen, kendi kendine 6grenmeyi bilen, elestirel ve yaratici diisiinen, problem
cozebilen, karar verme, girisimcilik, iletisim ve yasam boyu 6grenme becerisine sahip,
toplum ve kiiltiire katki saglayan, isbirligi ve empati yapabilen, arastirip sorgulayan,
sorumluluk sahibi olabilecek niteliklerdeki bireylere ihtiya¢ duyulmaktadir (Anagiin
ve Atalay, 2017; Ananiadou ve Claro, 2009; Kurbanoglu ve Akkoyunlu, 2001; Marin
ve Racipient, 2011).

Bu beceri ve yeterliliklere sahip bireyler yetistirebilmek amaciyla Tiirkiye’deki
Ogretim programlarinda da sik sik giincellemeler yapilmaktadir. Yapilan son
giincelleme 2018 yilindadir ve bu programlardan biri de Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programidir (FBDOP). Fen bilimleri dersinin amac1 6gretim programinda su sekilde
yer almaktadir: Ogrencilerin fen bilimleriyle alakali temel bilgileri kazanmalari,
insanla ¢evre arasindaki iligkiyi kavramalari, dogay1 kesfetmeleri, teknoloji, bilim ve
toplum arasindaki iliskiyi fark etmeleri, dogada gerceklesen olaylarla ilgili bilgiye
ulasabilme becerisi kazanmalar olarak belirtilmektedir (MEB, 2018). Bunun disinda
ogrencilerin giinliik yasamda karsilastiklar1 problemlerin ¢oziimiinde sorumluluklarini
istlenebilmelerini  ve bu siiregte yasam becerilerini de kullanabilmelerini
hedeflemektedir (MEB, 2013; 2018). Ogretim programinda yer alan yasam becerileri,
bilimsel bilgiye ulasilmasina ve kullanilmasina iligkin temel beceriler seklinde ifade
etmistir (MEB, 2018). Anagiin, Kili¢, Atalay ve Yasar (2015) ise yasam becerilerini;
kisinin bilgiye ulasabilecegi yollar1 bilmesi, elde edilen bilgiyi glinliik hayatina ve
karsisina ¢ikan sorunlarin ¢oziimii i¢in kullanabilmesi, baska bireylerle saglikli bir
sekilde iletisim kurabilmesi, yasamini iiretken, mutlu ve islevsel sekilde devam

ettirebilmesi icin ihtiya¢ duyulan temel beceriler seklinde tanimlamistir. FBDOP’de
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bu beceriler; karar verme, yaratici diisiinme, analitik diisiinme, iletisim, takim
calismasi ve girisimcilik olarak belirlenmistir (MEB, 2018).

Yasam becerilerinin i¢eriklerine bakildiginda; karar verme becerisi, belli bash
kriterlere dayandirilmis olan bir dizi segenek arasindan tercih edilen bir segenegin veya
bir eylem giizergahinin secildigi insan davranisinin temel biligsel siireclerinden bir
tanesi olarak goriilmektedir (Wang, 2007). Karar verme siirecini, elde edinilen zaman,
bilgi, yas, deneyim, hedef belirleme, bilgi, bireysel farkliliklar ve biligsel 6nyarg1 gibi
faktorler etkilemektedir (Dietrich, 2010). Analitik diisiinme becerisi, dikkatli ve farkl
bir bicimde bilgiyi hatirlayip kullanma ve analizini yapmak i¢in diisiinme kapasitesini
ilerletip gelistirmeyi amaglamaktadir (Aymer, 2005). Birden ¢ok etkene ve var olan
thtimallere gore karar verirken, beyin firtinasi yaparken, gozlemlerken, belirli kaliplar
belirlerken, eldeki verileri yorumlarken ve olan bilgilerle yeni bilgileri harmanlayip
biitiin hale getirirken analitik diistinme becerisi kullanilmaktadir (Doyle, 2017). Takim
calismast becerisi, 6grencilerin ortaklasa belirledikleri amaca ulagabilmeleri igin
arastirma siirecine girmelerine neden olan bir beceri olarak nitelendirilmistir
(Robinson ve Zajicek, 2005). Yaratici diisiinme becerisi, Ogrencilerin ortaya
koyduklar1 yeni bir diislinceyi ya da diisiinceleri gelistirme siireci olarak ifade
edilmektedir (Conklin, 2011). Puccio ve Murdock (2001), yaratict diisiinme
becerisinin temel bir yasam becerisi oldugunu iddia etmistir. iletisim kurma becerisi,
¢ift yonlii anlayis ve bilgi aligveris iliskisine dayandirilmaktadir [Life Skills and
Citizenship Education (LSCE) 2018]. Iletisim kurma becerisi, ortak bir anlayis ve fikir
aligverisi sayesinde igerigin paylasilmasini saglayan bir beceri seklinde goriilmektedir
(Castells, 2009). Girisimcilik becerisi, bir diisiinceyi hayata gegirebilmeyi saglayan
bireysel bir beceri seklinde goriilmektedir (European Commission, 2011). Girisimeilik
egitim alaninda iki farkli alanda incelenmektedir. Boyutlardan ilki bir i fikri
olusturabilmek i¢in insanlar1 egitmekten bahsederken ikinci boyut yeni isletmeleri
olusturmaktan ziyade bireysel 6zelliklerin gelistirilmesini ele alan girisimci tutum ve
becerilerin kisiye kazandirilmasini merkeze alir (European Commission, 2004). Bu
nedenle ortaokul seviyesinde ikinci boyut temel olarak ele alinmaktadir. Ele alinan
yasam becerileri hem 2013 hem de 2018 FBDOP’lerde “Yasam Becerileri” temas1

altinda 6grencilere kazandirilmasi amaclanan beceriler oldugundan ¢okga onemlidir.
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Yasam becerileri kavramina iliskin yapilan arastirmalar incelendiginde bu
konuda yapilan ¢aligmalar belirlenmistir (Ansari, Khorram, Soleimaninejad, Ansari-
Moghaddam, 2016; Bacanak, 2013; Chonkaew, Sukhummek ve Faikhamta, 2016;
Deveci, 2019; Cogmen ve Koksal, 2018; Deveci, Konus ve Aydiz, 2018; Karal, 2019;
Kardasg, 2013; Somasundaram, 2018). Yasam becerileri ile ilgili yapilan ¢alismalar
Tablo 6’da belirtilmistir.
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Tablo 6. Yasam becerileri ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yil

Amacg

Orneklem

Yontem

Sonug¢

Oneri

Deveci (2019)

Karal (2019)

Cogmen ve
Koksal (2018)

Deveci, Konus
ve Aydiz (2018)

Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin G-FeTeMM
slirecinin yagam
becerileri tizerine
yansimalarimin
incelenmesi

Fen Bilimleri
Ogretmenlerinin tercih
etmis olduklar1 yasam
becerileri ile belirlenen
kazanimlarin tek tek
hangi yasam becerisi ile
islenebilecegine dair
gorislerin belirlenmesi
Ortaokul 6grencilerinde
iletisim becerileri ve
elestirel diisiinme
becerilerinin incelenmesi

2018 yili FBDOP” teki
kazanimlar1 yagam
becerileri agisindan
incelemek
amaglanmistir.

4. sinifta 6grenim
goren 30 fen bilimleri
6gretmen aday1

deseni

9 fen bilimleri
Ogretmeni

Ortaokul 6grencileri
(N=4575)

F*hk Dokiiman incelemesi

Fenomenolojik arastirma

Ozel durum ¢alismasi

Nicel yontem

Fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin G-FeTeMM
slirecinin yasam
becerilerini gelistirdigine
dair olumlu goriisler
almmuistir.
Ogretmenlerin yagsam
becerilerini yeterli
diizeyde bilmedikleri ve
tesadiifi olarak derslerinde
kullandiklar1
belirlenmistir.

Ogrencilerin simf
diizeylerinin artmasiyla
iletisim becerilerinin
azaldigi ve 6, 7 ve 8. siuf
ogrencilerinin elestirel
diisiinme ve iletigim
becerilerinin alt
boyutlarinda anlamli ve
olumlu bir iligki
belirlenmistir.

Yasam becerilerinin
gelisimi en ¢ok “Canlilar
ve Yasam” 6grenme
alaninda belirlenmistir.

Girisimcilik becerilerinin
kazandirilmasi ve takim
¢aligmasinin dogasina daha
uygun olarak ¢aligilmasi
gerektigi onerilmistir.

Ogretim programlarinda
yasam becerilerinin nasil
kullanilmas1 gerektigi acikca
ifade edilmesi gerektigi
onerilmistir.

Ortaokul 6grencilerinde
elestirel diisiinme ve iletisim
becerileri ile ilgili nitel
calismalarin yapilabilecegi
onerilmistir.

Ogretim programi revizyon
caligmalarinda yasam
becerilerini gelistirmeye
yonelik daha fazla
kazanimlara yer verilebilecegi
onerilmistir.
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Tablo 6 (Devam). Yasam becerileri ile ilgili yapilmis ¢alismalar

Yazar/yil Amacg Orneklem Yontem Sonug¢ Oneri
Somasundaram Kolejlerdeki 6grencilere faiaie Nicel yontem Yasam becerileri egitim Calismanin her okul tiiriine
(2018) yonelik yasam becerileri programi 6grencilerin entegre edilmesi onerilmektedir.
egitim programina etki eden kendilerini anlamalarina ve
cesitli faktorlerin becerilerini gelistirmelerine
belirlenmesidir. yardimet1 oldu.
Chonkaew, 11.  smf &grencilerinin  11. smif Ogrencileri  Eylem arastirmast Ogrencilerin  ¢ogunun tam  Ogrencilerin  gruplar  halinde
Sukhummek ve stokiyometri  konusunda, (N=90) puanin  %70’inin Ongoriillen  ¢aligmasinin gerektigi
Faikhamta (2016)  fen teknolojisi miithendisligi kriterinin {izerinde analitik  Onerilmistir.

Ansari, Khorram,
Soleimaninejad,
Ansari-
Moghaddam
(2016)

Bacanak (2013)

Kardas (2013)

ve matematik (STEM) ile
fen Ogrenmeye  yonelik
tutum ve analitik diisiinme
yeteneginin gelistirilmesi

fran’daki  Zahedan Tip
Fakiiltesi ogrencilerinin
yasam becerileri

diizeylerinin yordayicilarin
ortaya ¢ikarmaktir

6, 7 ve 8. smf fen ve
teknoloji dersi girisimeilik
becerilerini ogrenciler
tizerindeki etkisine yonelik

Ogretmen goriislerinin
alinmasi
Argiimantasyon temelli

Ogretimin fen egitiminde
ogrencilerin problem ¢6zme
ve karar verme becerilerine
etkisinin belirlenmesi

Tip 6grencileri (N=380)

Fen bilimleri
ogretmenleri (N=5)

Besinci sinif
ogrencileriyle

yiiriitilmiistiir.

Nicel yontem

Fenomenografik yontem

Nicel yontem

diistinme yeteneginin daha
yiiksek oldugu belirlenmistir.

Iran’daki tip fakiiltesi
Ogrencilerinin yasam becerisi
puanlari  Ozellikle iletisim
boyutu basta olmak tizere tim
boyutlarda  diisik oldugu
belirlenmistir.

Ogretmenlerin  girisimeilik
kavramini yeterince bilmedigi
ve  girisimciligi  6grenci
merkezli olarak Ogretilmesi

gerektigi sonucuna
vartlmstir.
Argilimantasyon temelli

Ogretimin Ogrencilerin karar
verme becerisini geligtirdigini
belirlenmistir.

Cinsiyet, sosyoekonomik durum
ve sinif ortalamasina gore yasam

becerileri  egitim  programlari
uygulanmalidir.

Ogretmenlerde  girisimcilik ile
ilgili.  ortak  bir  zihniyetin
gelistirilmesi igin simif
toplantilarinin daha fazla

yapilmasi gerektigi onerilmistir.

ilkokul diizeyinde de bu tiir
caligmalarin yapilabilecegi
Onerilmigtir.
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Fen bilimleri dersi 6gretim programinda su dongiisii, su tasarrufu, egitsel
oyunlar, REACT o6gretim modeli ile ilgili ve yasam becerileri ile ilgili yapilmis farkl
sayilarda caligmalar literatiirde yer almaktadir. Yapilan ¢alismalar incelendiginde fen
bilimleri dersi 6gretim programi dahilinde su ile ilgili kazanimlarin yer aldig1 ve
bunlara ek olarak egitsel oyunlar, yasam becerilerinin bulundugu REACT &gretim

modeline yonelik bir ¢alismaya rastlanmamustir.

1.6. Arastirmanin Problemi

Bu caligmanin ana problemini, su okuryazarligt ve yasam becerilerini
gelistirmek icin REACT 06gretim modeline uygun hazirlanmis ve yasam becerileri ile
zenginlestirilmis su egitimi modiliine yonelik Ogretmen goriisleri nelerdir?
olusturmaktadir. Bu amagla asagidaki arastirma sorularina cevap aranmaya
calisilmistir:

1. Ogretmenlerin su okuryazarhig ile ilgili bir modiile yonelik ihtiya¢ durumlari
nedir?

2. Ogretmenlerin su okuryazarhgini  gelistirmeye yonelik derslerinde
uyguladiklar1 yontem ve teknikler nelerdir?

3. Ogretmenlerin su okuryazarligma yonelik gelistirilecek bir modiilde olmasi
gereken konu, kazanim, yontem, teknik ve uygulamalar hakkindaki goriisleri
nelerdir?

4. Ogretmenlerin su okuryazarhiginin gelistirilmesine ydnelik hazirlanan modiille
ilgili degerlendirmeleri nasildir?

5. Su okuryazarhiginin  gelistirilmesine  yonelik  hazirlanan  modiiliin

uygulanabilirligine yonelik 6gretmen goriisleri nasildir?

1.7. Arastirmanin Amaci
Bu ¢aligmanin amaci ortaokul sekizinci sinif 6grencileri icin REACT 6gretim
modeline gore hazirlanmis ve yasam becerileri ile zenginlestirilmis su egitimi

modiiliine yonelik fen bilimleri 6gretmenlerinin goriislerinin belirlenmesidir.

1.8. Arastirmanin Gerekcesi ve Onemi
Tiirkiye, 2015 yilinda Paris’te diizenlenen ve kabul edilen Paris iklim

Anlagsmasi’na 2021 yilinda taraf oldugunu agiklamustir. Paris Iklim Anlasmasi’nin
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amaci 2020 yil1 sonrasi siirecinde, iklim degisikligi tehlikesine kars kiiresel boyutta
iyilestirme yapmaktir. Yine ¢evre ile alakali dikkat ¢ekilen gelismelerden biri de 29
Ekim 2021 tarihinde Cevre ve Sehircilik Bakanligi Cumhurbagkanligi Kararnamesi ile
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 olmustur.

Cevre ve iklim degisikligi ile ilgili gelismeler ve diizenlemelere egitimde de
yer verilmistir. Bu baglamda MEB 2022 yilinda Cevre Egitimi ve iklim Degisikligi
Dersi Ogretim Programini yaymlamstir. Bu ders ortaokul 6, 7 ve 8. siniflarda segmeli
ders olarak okutulacaktir. Yayinlanan Cevre Egitimi ve Iklim Degisikligi dersi disinda
da gevre, siirdiiriilebilir kalkinma, su ile ilgili konular ilkokul ve ortaokulda Fen
Bilimleri dersi kapsaminda islenmektedir. Bu dersler dgrencilerin ¢evre bilgilerinin
bilimsel yollarla edindigi temel derslerden biridir. Bu noktadan yola ¢ikarak gelecegin
bilingli bireylerinin yetistirilmesinde bilimsel bilgiyi ¢evre bilgisiyle harmanlayabilen
ve g¢evresiyle olup biten olaylara bilimsel bir ¢cer¢eveden bakarak sonuglarini tahmin
edebilen ve ona gore onlemler alabilen bireylerin yetistirilmesi ¢cok dnemlidir.

Bu calisma kapsaminda ortaokul 8. sinif dgrencilerinin su okuryazarhifi ve
yasam becerileri ile ilgili anlamalari ortaya konmaya calisilmistir. Bu haliyle
tilkemizde bu konuda yapilmis 6zel durum calismasima ilgili zaman diliminde
rastlanmamistir. Calisma kapsaminda kullanilacak etkinlikler Milli  Egitim
Bakanligi’nin hazirlamis oldugu ders kitaplar1 ve Amerika Birlesik Devletleri’nde
kurulmusg olan ProjectWET Dernegi’nden temin edilmis; bir kismi {ilkemizde ilk bu
calisma kapsaminda bilimsel olarak uygulanacaktir. Ayrica bu ¢alisma kapsaminda
elde edilen veriler dogrultusunda su okuryazarliginin ve yasam becerilerinin 8. sinif
diizeyinde uygulanabilirligi belirlenip, gereken sinif diizeyi ile ilgili Onerilerde

bulunulmustur.

1.9. Arastirmanin Simirhliklar:
Bu arastirma, Milli Egitim Miidiirliigii’'nlin vermis oldugu izin dahilinde
belirlenmis okul, fen bilimleri 6gretmenleri ve 8. smif diizeyindeki &grencilerle

sinirhdir.

1.10. Varsayimlar
Bu aragtirmanin planlanmasi, yiiriitiilmesi ve elde edilen verilerin analiz edilip

yorumlanmast siirecinde;
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Uygulama yapilan 6grencilerin samimi ve olani yansitan sekilde cevap
verecekleri, caligmalara katilim saglayacaklari,

Kullanilacak olan 6l¢me araglarinin kapsam gecerliliginin yeterli oldugu,
Ogrencilerin belirlenen sinif diizeylerindeki bilissel ve duyussal gelisime sahip
olduklari,

Ogretmenlerin samimi ve diisiincelerini yansitan sekilde uygulama yapip

cevaplar verecekleri ve degerlendirmelerde bulunacaklar1 varsayilmstir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Yontem

2.1.1. Arastirmanin Yontemi

Bu ¢alisma 6zel durum (6rnek olay) ¢alismasina uygun olarak yiiriitiilmiistiir.
Ozel durum calismalari bir varligin zaman ve mekana bagli tanimlanip, 6zellestirildigi;
bir ya da birden ¢ok olaymn biitiinciil bir yorumunun hedeflendigi arasgtirmalardir
(McMillan, 2000). Durum g¢alismalarinda farkl tiirde veri toplama teknikleri bir arada
kullanilabilir (Cohen ve Manion, 1994; Cepni, 2007).

Bu ¢alismada veriler yari-yapilandirilmis miilakat ve modiil degerlendirme
rubrigi ile toplanmustir.

Calismanin tasarlanma ve uygulanma siirecine ait akis semas1 Sekil 1°de

verilmistir.
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Sekil 1. Calisma kapsaminda yapilan ¢aligmalarin akis semasi

Literatiir taramasi ile baslayan ¢alismada arastirma problemi belirlenip FBDOP
kazanimlar1 incelenmistir ve veri toplama araglart ve Ogretim materyalleri
geligtirilmigtir. Uzman goriisleri alimip gerekli diizenlemeler yapildiktan sonra
uygulama asamasina gecilmistir. Veri toplama ve veri analizi yapildiktan sonra

calisma raporlastirilmistir.
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2.1.2. Evren ve Orneklem

Bu c¢alismanin evrenini ortaokul seviyesinde ders veren fen bilimleri
ogretmenleri olustururken; 6rneklemini, Dogu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir ilin
farkli ilgelerindeki ortaokullarda 8. smif diizeyindeki Ogrencilere ders veren fen
bilimleri 6gretmenleri (N:8) olusturmaktadir. Calismaya katilan 6gretmenler kolay
ulasilabilirlik ilkesi ve goniilliilik esasina gore belirlenmistir. Caligmaya katilan
ogretmenler arastirma etigi ¢ergevesinde O1, 02,....., O7 seklinde kodlanmustir.

Calismaya katilan 6gretmenlerin 7 tanesi kadin (1 tanesi uygulama 6gretmeni),
1 tanesi erkektir. Ogretmenlerin tiimii gesitli egitim fakiiltelerinin Fen Bilimleri/Fen
ve Teknoloji 6gretmenligi mezunlaridir ve meslek hayatlarinda 4-9 yil araliginda
deneyime sahiplerdir. Bu dgretmenlerden ikisi lisansiistii mezunu, biri ise lisansiistii
egitimine devam etmektedir. Yine ¢aligmaya katilan 6gretmenlerden biri su egitimi ile
alakali TUBITAK projelerinden birine katilmistir. Ogretmenlerden biri hazirlanan
modiili kendi smifindaki G6grencilerine uygularken, yedisi miilakat ve rubrikler

araciligiyla modiilii degerlendirmislerdir.

2.2. Materyal

Su hayati bir konudur. Bu nedenle 6gretim programinda yer alan kazanimlar
dogrultusunda Ggrencilere su bilincini en dogru sekilde aktarmak Onemlidir.
Ogretmenlerle 6nce su okuryazarlig1 ve bu konuda derslerinde kullanabilecekleri bir
modiiliin olmasi, bu modiilde ne tiir yontem, teknik ve uygulamalara yer verilmesine
iliskin yari-yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir. Ardindan Fen Bilimleri
Dersi Ogretim Programi igerisindeki kazanimlar incelenmistir. Buna gore su ile ilgili
en uygun kazanimlarin 8. smif 6gretim programinda Enerji Doniisiimleri ve Cevre
Bilimi tinitesi igerisinde yer alan Madde Dongiileri konusunda Su Dongiisii ve Kiiresel
Isinma basliklar1 ve Stirdiiriilebilir Kalkinma konusunda yer aldig: belirlenmistir. Bu
konular1 igeren bir modiil gelistirilmistir. Clinkiit MEB ders kitaplarinda bu konularla
ilgili sinirlt sayida etkinlige yer verilmistir. Ogretmenler igin farkli bir kavram olan
REACT o06gretim modeli, modiilden 6nce 6gretmenlere pandemi kosullari nedeniyle
elektronik ortamda hazirlanan bir sunu ile tanitilmistir.

Modiiliin tasarlanmasinda asagidaki REACT &gretim modeli materyal

gelistirme ilkeleri temel alinmistir:
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e Materyal, konu/konularin kazanimlarini1 gercgeklestirebilir 6zellikte etkinlikler
icermeli,

e Etkinlikler 6grencilerin isbirligi icerisinde ¢alismalarina ve yasam becerilerini
kullanmalarina olanak saglamali,

e Hedef kavramin yapilandirilmas: i¢in dikkat c¢ekici ve zengin yasantilara
olanak saglamali,

e Edinilen bilgilerin kullanilmasi i¢in yorumlanabilir giinliik yasam
problemleriyle kars1 karsiya birakilmali,

e ileriye doniik, modiiler ve gelistirilebilir etkinliklerin tasarlanmasmna izin
verilmeli

Ogrenme-6gretme siireci boyunca gelistirilen materyalin secilmesinde dikkat
edilmesi gereken hususlara bakildiginda; Ogrencilerin bireysel ihtiyaglarina ve
pedagojik ozelliklerine uygun ve de her 6grencinin erisimine agik olmali, materyalin
anlasilir, basit (Yalin, 2002) ve gercegi yansitmali, dersin hedeflerine gore secilerek
(Yanpay, Sahin ve Yildirim, 1999) 6grenmenin kalici hale gelmesine olanak
saglamalhidir (Simsek, 2002).

Arastirmaci tarafindan tasarlanan modiil, 2 fen egitimi ve 1 temel egitim olmak
lizere 3 uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzmanlardan, REACT 6gretim modeline
uygun olarak Madde Dongtileri ve Cevre Sorunlar1 konusunun su dongiisii ve kiiresel
1sinma anahtar kavramlarina yonelik ve Sirdiriilebilir Kalkinma konusunun
stirdiiriilebilir yasam, kaynaklarin tasarruflu kullanim1 ve geri doniislim anahtar
kavramlaria yonelik olmak tizere iki modiil tasarlanmasi, modiilleri tanitict kavram
haritalarina yer verilmesi, farkh tiirde etkinlikler eklenmesi, REACT basamaklarinda
hangi yasam becerilerine yer verildiginin ayrintili olarak gosterilmesi ve bagligin
degistirilmesi yoniinde gelen doniitler dikkate alinarak modiile son sekli verilmistir.

REACT o6gretim modeline uygun olarak birbirini takip eden ve tamamlayan
modiillerden Modiil-1 Su Déngiisii ve Kiiresel Iklim Degisikligi, Modiil-2
Siirdiiriilebilir Kalkinma konularina yonelik hazirlanmisgtir. Modiil-1 21 sayfadan
olusurken, Modiil-2 16 sayfadan olusmaktadir. Hazirlanan modiillerde REACT 1n her
bir basamaginin islenisi Modiil-1 {izerinden 6rneklendirilerek asagida sunulmustur.

Her iki modiilde sinif, ders, iinite ve {initeye genel bakisi iceren bir kapak

sayfas1 bulunmaktadir (Sekil 2).
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8. Simf
Fen Bilimleri Dersi

6. UNITE
ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BiLimi

3.Boliim: Madde Déngiileri ve Cevre Sorunlan

. Konu: Siirdiiriilebilir Kalkinma

Uniteye Genel Bakig

Asagida “Enerji Donilgimleri ve Cevre Bilimi” (nitesinde yer alan anahtar kavramlary

kapsayan ve ilgili tinitenin iskeletini olusturan bir kavram haritas: verilmistir

Sekil 2. Modiil-1 Kapak sayfas1
Modiillerin ikinci sayfasinda Enerji Doniistimleri ve Cevre Bilimi tinitesinde

gecen anahtar kavramlar kullanilarak olusturulmus bir bilgi haritasina yer verilmistir

(Sekil 3).

Madde Dongtileri

[
L ! L
Su Oksijen Azot Karbon Ozon Kiiresel
Déngiisii Déngiisii Déngiisii Déngiisit Tabakasi Isinma
’I‘ Siirdiiriilebilir Kalkinma
| — T
| _r
[ _— Kaynaklanin Siirdiriilebilir Geri Daniigiim
g
_— Tasarruflu Yasam
-
Kullanim

ENERJI
DONTUSUMLERI
VE CEVRE

BiLIMI
Besin Zinciri ve Enerji
Akist
‘ B:sm Besin ABI Titketici Aynistirict Ekoloji Biyolojik
J' 7mcm Piramidi Birikim
Enerji Doniigiimleri

[
|

| !
Fotosentez Hizm Solunum Oksijensiz Oksijenli
Solunum Solunum

Fotosentez
Etkileyen
Fakirler

[ 1

Sekil 3. Bilgi haritasi

Modiiliin devam eden sayfalarinda her bir basamak i¢in etkinliklere ve

islenisine yer verilmistir. Ayrica bir tablo ile bu basamaklarda hangi kazanimlarin
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yer aldig1, tahmini siire, gerekli malzemeler ve ilgili yasam becerileri tanimlanmistir

(Sekil 4).

Tecriibe Etme

Basamak TECRUBE ETME

Kazamm F.8.6.3.1. Madde déngiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.
F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan énemini sorgular.
Onerilen Siire 1 ders saati

Gerekli Malzemeler/ | 1 adet biiyiik (yayvan) cam kase, | adet kiigiik (dar) cam kase, 3

On Hazirlik su bardagi su, 1sitic1, naylon parcasi ya da streg film, paket lastigi,
herhangi bir agirhik (demir parcasi, madeni para)

Basamakla flgili | FT1. Gérev dagilimi yapilirken adaletli olunmasi gerektiginden

Yasam Becerileri haberdar olur.

FT2. Verilen goreve yonelik biling sahibi olur.

FT3. Kendini gruba ait hisseder.

FT4. Uzerine diisen sorumlulugu yerine getirir.

FA2. Veriler arasinda 1ligki kurar ve problemi karsilastirma islemi
yaparak ¢oziimler.

Sekil 4. Tecriibe etme basamagi

Her iki modiiliin son kisminda 6gretmenlere yardimei ve hatirlatict olmasi

amaciyla yagsam becerileri ve gostergeleri tablosu eklenmistir (Sekil 5).

Yagam becerileri Gistergeler
“Analitik Ditgiinme | FAL Karyilastigs problemi cozmek igin verileri duzenler.
FA. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi kargilagtirma iglemi
yaparak goztmler.
FA3. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi sinflandirma iglemi
yaparak gozimler.
FA4. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi genelleme islemi
yaparak gbzimler.
FAS. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi hata analizi iglemi
yaparak gozimler.
FAG. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi ozellestirme islemi
yaparak goziimer.
Giriyimcilik FGI. Iy fikri gelistirir.
FG2. s fikrinin diger is fikirlerinden farkh oldufunu vurgular.
FG3. Kisa vadeli hedeflerini belirler.
FGA. Pazar pay: hedefini ortaya Koyar.
FGS. Potansiyel msterilerini tanimlar.
FG6. Rakip analizi yapar.
FG7. Mister am kanallari belirlr.
gizer.
gorev ve sorumluluklarini belirler.

Tletisim i canlilara sayg: duyar.
i canlilara empatik davranir.

FI3. lletisime gegerken etkin bir dinleyici olur.

Fl4. llctisime gegerken uygun bir bigimde kendini acabilir

FIS. Sozel ve sozel olmayan mesajlaninda uyumludur.

FI6. Ben dilini kullani.

FI7. Aulgan davranis gdsterir.

FI8. lletisim kurdugu ortamlarda saydam davrani.

FI9. litisimde bulunurken somut konusur.

Karar Verme FKI. Gunlik hayatta karyilastifs bir problem durumunu ifade
ederisseder.

FK2. Hissettigi problemin neden cdzdlmesi gerektigin ifade eder.
FK3. Problem icin ¢67am yollanmi arastry
FK4. Cozam yollarinin olumlu ve olumsu:
FKS. Coztm yollan ile isteklerini karsilastinr.

FK6. Uygun ¢z0m yolunu belirler

FK7. Uygun ciziim yolunu uygular.

Takim Calymast FTI. Gorev dafalmi yapilirken adaletli olunmasi gerektiginden

nlerini siralar.

FT2. Veriken goceve ydnelik biling sahibi olur.
FT3. Kendini gruba ait hisseder.
FT4. Oerine ddsen sorumluluu yerine geirr

FT5. Takim caligmastni yOrdtorken fikirlerini uygun bir bigimde
paylasir.
FT6. Ortaya qikan farkls fikirleri istenilen ozellikler agismdan
deerlendirir.
FT7. 1 kends fark eder.
Yaratci Dosinme | FY1_ Bilimsel aidan yeni distnceler Oretir.
FY2. Teknolojik agidan yeni dasonceler Gretir
FY3. Sosyo-kaltarel agidan ye:
FY4. Sosyo-ckonomik agdan yeni distinceler Gretir.

Sekil 5. Yasam becerileri ve gostergeleri
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Hazirlanan modiiller bir Fen Bilimleri 6gretmenine tanitilarak arastirmacinin
pasif, gerektiginde yardimeci olarak, dahil oldugu sekilde sinif i¢inde uygulamasi

yapilmustir.
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Sekil 6. Uygulama siirecine ait fotograf 6rnekleri

Uygulama  Ogretmeni  etkinlik  siirecini  tamamladiktan  sonra
degerlendirmelerini modiil degerlendirme rubrigini kullanarak ger¢eklestirmistir.
Uygulama sonrasinda modiiller degerlendirmeleri i¢in diger 6gretmenlerin goriislerine

sunulmustur.

2.2.1. Veri Toplama Araclar
Verilerin toplanmasinda yari-yapilandirilmis miilakat ve modiil degerlendirme

rubrigi olmak iizere iki farkli veri toplama aract kullanilmistir.

2.2.1.1. Yar1-Yapilandirilmis Miilakatlar

Calismanin amacini ortaya koyabilmek i¢in olusturulan arastirma sorularina
cevap verebilmek amaciyla Ogretmenlerle yari-yapilandirilmis — miilakatlar
gerceklestirilmistir. Miilakat formunda yedi soru yer almaktadir. Bu sorular
ogretmenlerin su okuryazarligy, su ile ilgili konular, ders i¢i uygulamalari, bir modiile
ithtiyaclar1, modiil degerlendirme kriterleri, 6gretmenlerin rolii ve Diinya Su Giinii ile
ilgili uygulamalarina yoneliktir. Sorularin anlasilirligl ve dil ve anlatim yoéniinden
uygunlugunun degerlendirilmesi i¢in 2 uzman goriisiine bagvurulmustur.
Uzmanlardan elde edilen doniitler dogrultusunda sorulara son sekli verilerek

uygulamasi yapilmigtir.

38



Miilakatta yer alan sorulara Ek-2’de ayrmtili olarak yer verilmistir.
Miilakatlara 7 6gretmen katilmistir. Ogretmenlerin verdikleri cevaplardan elde edilen

bilgiler modiiliin hazirlanmasina katkida bulunmustur.

2.2.2.2. Modiil Degerlendirme Rubrigi

Ogretmenlerin  tasarlanan modiilii  degerlendirebilmeleri igin  modiil
degerlendirme rubrigi hazirlanmistir. Rubrik hazirlanirken once literatiir taramasi
yapilarak konu ve kazanimlarla ilgili yapilan ¢aligmalar incelenmistir. Sonrasinda
rubrikte yer alan gostergeler belirlenmistir. Belirlenen gostergeler Olgiitler altinda
siiflandirilmigtir. Buna gore rubrikte toplam 18 dlciite yer verilmistir. Son kisimda
ise goriis ve Onerilerin yazilabilecegi bir boliime yer verilmistir. Her bir 6lgiit altinda
bir ile yedi arasinda degisen toplam 33 gosterge belirlenmistir. Ogretmenler
gostergeleri “Uygun”, “Gelistirilmeli” ve “Uygun degil” ve her bir gosterge i¢in tek
bir cevap olacak sekilde degerlendirmislerdir. Rubrikte verilen her “Uygun” cevabi 3,
“Gelistirilmeli” 2 ve “Uygun degil” cevabi ise 1 puan olarak hesaplanmistir. Buna gore
rubrikten alinabilecek en yiiksek puan 99 iken en diisiin puan 33 seklindedir. Rubrik 2
fen egitimi ve 1 temel egitim alan1 uzmaninin goériislerine sunulmustur. Dil ve anlatim
acisindan bazi ciimlelerin diizenlenmesi, Olgiitlere eklemelerin yapilmasi, bazi
gostergelerin farkli Olgiitler iginde yer almasi gerektigini belirten uzman goriisleri
dogrultusunda modiil degerlendirme rubrigi iizerinde gerekli diizenlemeler yapilmig

ve son hale getirilmistir.

2.3. Gegerlik ve Giivenirlik Calismalari

Nitel arastirmada gegerlik; bulgularin dogrulugunun degerlendirilmesine
yonelik bir tesebbiis olup, arastirmanin 6nemine odaklanarak nitel aragtirmanin
yorumlayici bir sekilde sunulmasini sagladigini belirtir (Creswell, 2013). Merriam
(2013) gecerligin goreceli oldugunu, yontem ve sonuglarin durum ve sartlarla
bagimsiz olmadan, amag¢ ve sartlarla baglantili olarak degerlendirilmesi gerektigini
belirtmektedir. I¢ gegerlik; arastirmacinin veri toplama siireci, verilerin analizi ve
yorumlamast siireglerinde tutarli olmasi ve bu tutarliligt nasil sagladigim
aciklamasidir. Dis gegerlik; bir aragtirmadan elde edilen sonuglarin baska ortamlara ve
durumlara genellenmesidir. Calisma ile ilgili biitiin asamalar detayli bir bi¢imde

anlatilir.
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Nitel arastirmalarda giivenirlik; arastirma sonuglarinin ayni ¢aligmanin baska
bir yerde benzer bir 6rneklem ile tekrar edilebilmesi durumudur. Bu ¢alismada alinan
gecerlik ve giivenirlik 6nlemleri asagidaki Tablo 7°de 6zetlenmistir.

Tablo 7. Calismada alinan gegerlik ve giivenirlik 6nlemleri

Kriter Nicel arastirma  Nitel arastirma Kullanilan yontemler

Aragtirma I¢ gecerlik Inandiricilik *Katilimcilarla giiven olusturmak,
bulgulart ortami ya da kiiltiirii tanimak
kullanilarak amacityla alanda gozlemler
gercegin yapilmustir.

dogru bir *Veri toplama siirecinde birden
sekilde fazla veri toplama araci

temsil kullanilmugtir.

edilmesi * Aragtirmanin boyutlari (veri

toplama, veri toplama araclar1 ve
veri analizi) alaninda uzman
kisilerce incelenmistir.

Sonuglarin Dis gecerlik Aktarilabilirlik *Ortam ve ¢aligmaya katilan kisiler
baska anlatilmistir.
calismalara *Kullanilan yontem ve segilme
genellenebil nedeni gerekgeleriyle birlikte
mesi detayl olarak anlatilmustir.
*Orneklem hakkinda detayli bilgi
verilmistir.
*Uygulama siireci detayli olarak
anlatilmistir.
*Veri analiz siireci detayl1 olarak
anlatilmistir.
Tutarhligin ~ Ig giivenirlik Tutarhilik *Siire¢ boyunca bir uzmandan
saglanmasi stirekli doniit alinmugtr.

*Elde edilen verilerin dogrudan
almtilar kullanarak betimsel bir
yaklagimla sunulmustur.
Obijektiflik Dis giivenirlik Teyit edilebilirlik  *Arastirma siirecince kendi
konumum agikga belirtilmistir.
*Veri kaynagi tanitilmistir.
*Veri toplama ortamu, veri toplama
ve analiz siirecin ayrintili olarak
tanimlanmustir.

2.4. Calisma Plam
Bu arastirma alman izinler dahilinde 07-18 Subat 2022 tarihleri arasinda

uygulanmistir. Calisma planina Tablo 8’de yer verilmistir.
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Tablo 8. Calisma plani

Hafta Ders saati Etkinlikler Yasam becerileri
1.hafta 2 React-1 iliskilendirme Iletisim
basamagi Takim ¢aligmasi
1 React-1 tecrilbbe etme Takim galismasi
basamagi Analitik diigiinme
2 React-1 uygulama Tletisim
basamagi
2.hafta 1 React-1 uygulama Iletisim
basamagi Takim calismasi
Girisimeilik
Karar verme
1 React-1 is  birligi Iletisim
basamagi Takim g¢alismasi
1 React-1 transfer etme  Analitik diisiinme
1 React-2 iliskilendirme Iletisim
basamagi Takim g¢alismasi
3.hafta 1 React-2 tecriibe etme Takim galigmasi
basamag1 Tletisim
1 React-2 uygulama Tletisim
basamagi
2 React-2 is birligi ve Analitik diisiinme

transfer etme basamagi

Karar verme
Girigimcilik

2.5. Verilerin Analizi

2.5.1. Yari-Yapilandirilmis Miilakatlarin Analizi
Yari-yapilandirilmis miilakatlar pandemi kosullari nedeniyle elektronik
ortamda gerceklestirilmistir. Bu miilakatlardan elde edilen veriler transkript edilerek,
igerik analizine tabi tutulmustur.
Ogretmenlere sorulan yedi sorudan alt1 tema olusturulmus ve tablolar halinde
gosterilmistir. Bu temalara asagida yer verilmistir.
1- Ogretmenlerin su okuryazarlig: tanimlari
2- Su konularinin dagilimi
3- Ogretmenlerin su farkindaligi konularini derslerinde isleme yontemleri
4- QOgretim programi
5- Etkinlikler
6- Farkindalik
Ogretmenlerin  su okuryazarhg ile ilgili tanimlamalarinin analizinde

ProjectWET in su okuryazarlig1 prensipleri kullanilmigtir.

41



Modiil degerlendirme rubriginin sonunda yer alan goriis ve Oneriler kisminda

Ogretmenlerden alinan doniitler igerik analizine tabi tutularak temalandirilmistir.

2.5.2. Modiil Degerlendirme Rubriginin Analizi

Modiil degerlendirme rubriginin analizinde her bir gosterge i¢in verilen
“Uygun”, “Gelistirilmeli” ve “Uygun degil” cevaplarindan birini isaretlemislerdir.
Rubrikte verilen her “Uygun” cevabi 3, “Gelistirilmeli” cevab1 2 ve “Uygun degil”
cevabi 1 puan seklinde hesaplanmistir. Buna gore rubrikten alinabilecek en yiiksek
puan 99 iken, en diisiik puan 33 seklindedir. Rubrikte her bir gosterge i¢in verilen
cevaplardan elde edilen puanlarin  aritmetik  ortalamasit  hesaplanmistir.

Ogretmenlerden elde edilen veriler tablo halinde sunulmustur.
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3. BULGULAR
Bu boliimde veri analizinden elde edilen bulgulara yer verilmistir. Bulgular

arastirma sorular1 dogrultusunda bes béliimde sunulmustur.

3.1. Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlerin fen bilimleri derslerinde su konular ile ilgili hangi iceriklerin
Ogrencilere kazandirilmasinin 6nemli oldugunu ifade etmeleri istenmistir. Bu amagla
yoneltilen sorudan elde edilen bulgulara Tablo 9°da yer verilmistir.

Tablo 9. Su konularmin dagilimi

Kod Ornek ifade f %
Su Kirliligi ~ Su kirliligi, suyun bilingli kullanimi konular1 6grencilere 4 5714
ve kazandirilmali (O1)

Tasarrufu Su tasarrufu ve su kirliligi hakkinda kazanimlarin olmast,
giincel konular olmasiyla da bu konuda farkindalik

kazandirlabilir (O3)
Yasamin Su, dogadaki her canlinin ortak paydada faydalandigi bir 3 42,86
Siirdiiriilebi  olgu. Bu anlamda eger bir farkindalik saglanacaksa su
lirligi kg_wraml tizerinde yogunlagsmak oldukg¢a anlamli olacaktir

(02)
Su Su déngiisii kazandiriimali (O1) 2 2857
Dongiisii Su déngiisii 6grencilere kazandiriimali (O4)
Suyun Suyun 6zellikleri kazandirilmal (O1) 1 14,29
Fiziksel
Ozellikleri
Iklim Iklim degisikligi farkindalig1 onu olusturan etmenlerin 1 14,29
Degisikligi ~ farkindaligindan gegmektedir (02)
Su Sosyobilimsel konular 6grencilerimizin bilinglenmesi 1 14,29
Kaynaklar1  agisindan ve dogal kaynaklarimizin korunmasi agisindan
nin onemlidir (O7)
Korunmast
Su Ayak izi  Su ayak izi konusu dgrencilere kazandirilmali (O1) 1 14,29

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmasi bir 6gretmenin birden fazla gériis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 9’da 6gretmenler su konularinin dagilimimi 7 kategori gergevesinde
tanimlamislardir. Dért gretmen su kirliligi ve tasarrufu agisindan (01, O3, 05, 06),
{ic dgretmen yasamun siirdiiriilebilirligi acisindan (02, 04, 05), iki dgretmen su
dongiisii agisindan (01, O4), bir 6gretmen suyun fiziksel 6zellikleri agisindan (O1),
bir dgretmen iklim degisikligi acisindan (0O2), bir dgretmen su kaynaklarinimn
korunmas1 agisindan (O7) ve bir dgretmen su ayak izi (O1) agisindan ele alarak

ogrencilere kazandirilmasi gereken su konularini tanimlamislardir.
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Ogretmenlere belirledikleri su konularinin fen 6gretim programidaki
kazanimlarda karsiliginin olup olmadigi seklinde yoneltilen sorudan elde edilen
bulgular Tablo 10’da sunulmustur.

Tablo 10. Su konularmin 6gretim programiyla iliskilendirmesi

Tercihler Ogretmen f
Evet 01, 03, 06, 07 4
Hayir - -
Kismen 04, 05 2
Belirtmeyen 02 1

Tablo 10’dan elde edilen bulgular dogrultusunda dort 6gretmen evet cevabini
vererek su konularinin &gretim programiyla iliskili oldugunu belirtmislerdir. iki
ogretmen kismen cevabini verirken bir 6gretmen ise bu soruya cevap vermemistir.

Su konularmin fen 6gretim programinda karsilifinin kismen bulundugunu
diisiinen 6gretmenlerden biri bu durumu asagidaki gibi agiklamistir:

O5: F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan énemini sorgular.
F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi sonuglarini tartisir.
F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullamminda tasarruflu davranmaya oOzen gosterir.
Belirledigim konular fen programinda yer almaktadir fakat bu konularin ogrencilere
aktariminda ve davramsa doniistiiviilmesinde eksiklerimiz oldugunu diistiniiyorum.
Cogu ogrenci artik kiiresel 1sinma konusunda bilgi sahibi, yapmasi gerekenleri de
biliyor ama bunlart davranisa déniistiirmiiyor. Ozellikle 8. simflarda biraz sinav
odakly konu anlatimlar: gerceklestiriliyor. Ogrencilere ¢evrelerinde bulunan sulak
alanlarda yaganan sikintilar  gozlemletilip bundan diger canlilarin  nasil
etkilenebilecegine yonelik ¢alismalar yaptirilabilir.

Ogretmenlerin su okuryazarligi kavramu ile ilgili bilgi ve diisiincelerinin
belirlenmesi amaciyla kendilerine yoneltilen sorudan elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Tablo 11°’de 6gretmenlerin su okuryazarligi kavramindan ne
anladiklarina dair yapmis olduklari tanimlamalara yer verilmistir. Su okuryazarligi

tanimlamalari i¢in ProjectWET in kodlamalarindan yararlanilmistir.
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Tablo 11. Ogretmenlerin su okuryazarlig: ile ilgili tanimlamalari

Kod Ornek ifade f %
Su Dogal Bir Su kaynaklarmin tasarruflu ve bilingli kullanmasini bilme 3 42,86
Kaynaktir olarak tammlayabilirim (O3)

Su Biitiin  Suyun canlilar i¢in 6nemini anliyorum (O4) 3 42,86

Yasamin  Var

Olabilmesi I¢in

Gereklidir

Su Kaynaklart1 Suyun kullanim bdlgelerine dagitimi hakkinda bilgi sahibi 3 42,86
Yonetilmektedir  olmamizi, hangi durumlarda ne kadar kullanilmast

gerektigi (02)
Su Kaynaklar1 Su kaynaklarinin bilingli kullanilmasi gerektigini bilen 3 42,86
Toplumsal nesiller yetistirmemiz gerektigini anlryorum (O5)
Yapilarin
Biinyesinde Yer
Alir
Suyun Essiz  Su okuryazarligi suyun yapisini bilmektir (O7) 1 14,29
Fiziksel ve
Kimyasal
Ozellikleri
Vardir
Su Biitiin Diinya  Su dongiisiinii (O5) 1 14,29
Sistemlerini
Birbirine Baglar

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmast bir 6gretmenin birden fazla gériis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 11’e gore oOgretmenler ProjectWET’in belirledigi yedi kategoriden
altisina yonelik tanimlamalarda bulunmuslardir. Ug dgretmen su dogal bir kaynaktir
acisindan (O3, 06, O7), ii¢ 6gretmen su biitiin yasamin var olabilmesi i¢in gereklidir
agisindan (O3, 04, O5), ii¢ 6gretmen su kaynaklar yonetilmektedir agisindan (O1, 02,
03), iki 6gretmen suyun essiz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri agisindan (02, 07), iig
ogretmen su kaynaklar1 toplumsal yapilar iginde vardir (01, 02, O5) ve bir 6gretmen
su biitiin diinya sistemlerini birbirine baglar agisindan (O5) tanimlamalarini

yapmislardir.

3.2. Ikinci Aragtirma Sorusuna Yoénelik Elde Edilen Bulgular
Ogretmenlerin su okuryazarligmi tanmimlamalart dogrultusunda 8. smif
ogrencilerinin su okuryazar birey olabilmeleri i¢in neler yapilmasi gerektigine dair

yoneltilen sorudan elde edilen bulgulara Tablo 12°de yer verilmistir.
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Tablo 12. Su okuryazarliginin 6grencilere kazandirilmasi igin yapilmasi gerekenler

Kod Ornek ifade f %
Okul k:i Bence 8. smif 6grencilerine hem sinav kazanimlarmi igerecek 3 42,86
Etkinlik hem de bir ders saatini gegmeyecek oOzellikle deneyler

yaptirilabilir (O1)

Su okuryazari bireyler yetistirmek i¢in okulda su ile ilgili etkinlik

ve uygulamalarin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulanmalidir

(02)
Okul Ogrencilerin ilk olarak kendi gevrelerindeki su sorunlari ile yola 2 28,57
Dis1 cikilarak onlarin da siirece aktif bir sekilde dahil olduklar1 bir

Etkinlik  calisma yapilabilir (O3)

Erken Daha kiigiik yaslarda baslamali, 8. simif ge¢ kalinmig bir diizey 1 14,29

Egitim  olabilir (O6)

Ailenin  Bu konu sadece okulda 6gretilebilen bir konu degil. Yoremiz su 1 14,29

Bilingle bakimindan zengin oldugu i¢in insanlar suyun yoksunlugunu ¢ok

ndirilme algilayamayabilirler. Aile egitimleri 6zellikle ev hanimlarinin su

Si konusundaki  biling diizeyi Ogrencilerin bu  konudaki
egilimlerinde belirleyici etken (07)

Tablo 12 incelendiginde ogretmenler su okuryazarhigmin o6grencilere
kazandirilmasim 4 Kategori ¢ergevesinde tanimlamislardir. Ug¢ 6gretmen okul ici
etkinlikler acisindan (O1, 02, O4), iki 6gretmen okul dis1 etkinlik acisindan (O3, O5),
bir 6gretmen erken egitim agisindan (O6), bir gretmen de ailenin bilinglendirmesi
acisindan (O7) tamimlama yapmislardir.

Ogretmenlere su okuryazarliginin dgrencilere kazandirilmasinda 6gretmenin
roliiniin ne olduguna dair agik uglu soru yoneltilmistir ve elde edilen verilerin
analizinden Tablo 13’teki bulgular elde edilmistir.

Tablo 13. Su okuryazarliginin grencilere kazandirilmasinda 6gretmenin rolii

Kod Ornek ifade f %
Rol Model Anne ve babadan sonraki en biiyilk rol modeller 5 71,43
Olma Ogretmenlerimiz olmustur. Bu anlamda iyi bir su

okuryazar1 6gretmen belki de anne ve babanin vermedigi
farkindalig1 cok rahat bir sekilde kazandirabilir (O2)
Etkinlikler ~ Su dongiisiinii  gozlemleyecegi diizenekler olusturup 4 57,14
Yaptirma dgrencilerin yorum yapmasini saglamali. (O5)
Ogretmen smf seviyelerindeki farklarni gdz ©Oniinde
bulundurarak buna gore etkinlikler planlamalidir (O4)

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmas: bir 6gretmenin birden fazla goriis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.
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Tablo 13 incelendiginde Ogretmenler su okuryazarhigmmin Ogrencilere
kazandirilmasindaki rollerini rol model olma (5) ve etkinlik yaptirma (4) agisindan 2
kategori ¢ercevesinde tanimlamistir.

Ogretmenlerin derslerinde su okuryazarligim dgrencilerine kazandirabilmeleri
icin derslerini hangi yontem, teknik vb. kullanarak islediklerine dair agik uclu sorular
yoneltilmis ve elde edilen veriler degerlendirilmistir. Verilerin analizinden Tablo
14°teki bulgular elde edilmistir.

Tablo 14. Ogretmenlerin su farkindaligi konularmi derslerinde isleme yontemleri

Kod Ornek ifade f %
Tartisma  Tartisma yontemi kullanmaktayiz (O3) 3 42,86
Deney Deney gibi yéntem teknikler kullaniyorum (O5) 3 42,86
Ornek Sosyobilimsel konularda genellikle giinliik hayat 3 42,86
Olay problemlerini ve érnek olaylar1 kullanirim. Ornegin

gazete haberleri, giincel gelismeler gibi (07)
Soru Soru cevap yontemini kullanmaktayiz (O3) 2 2857
Cevap
Video EBA’dan video ya da etkilesimli etkinlikler (O4) 2 28,57
Egitsel Egitsel oyun gibi yontem teknikler kullaniyorum (O5) 1 14,29
Oyun
Gozlem  Gozlem (O1) 1 14,29
Rol Rol yapma (01) 1 14,29
Oynama
Anlatim  Anlatim gibi yontem teknikler kullantyorum (O5) 1 14,29
Beyin Beyin firtiasi yontemini kullanmaktayiz (O3) 1 14,29
Firtinasi
Proje Kaynaklarin tasarruflu kullanmimina iliskin projeler (O6) 1 14,29
Diger Okulumuzda ilkokul ve ortaokul katlarinda ayr1 ayr1 ‘SU 1 14,29

TIMI” kurduk. Ogrencilerin su rozetleri var ve her ders
zili ¢aldiginda okulumuzdaki musluklari kontrol edip
sizdiran-agik birakilan musluklari kapatiyorlar (O7)

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmast bir 6gretmenin birden fazla gériis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 14’te Ogretmenlerin su farkindaligi konularini derslerinde isleme
yontemleri 12 kategori gergevesinde tanimlanmistir. Ug dgretmen deney acisindan
(01, 02, 05), ii¢ dgretmen tartisma agisindan (01, O3, 05), ii¢ 6gretmen drnek olay
acisindan (03, 05, 07), iki 6gretmen soru cevap agisindan (O1, O3), iki 6gretmen
video acisindan (04, O7), bir 6gretmen gozlem acisindan (O1), bir dgretmen rol

oynama agisindan (O1), bir dgretmen egitsel oyun acisindan (O5), bir 6gretmen
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anlatim acgisindan (O5), bir 6gretmen beyin firtinasi agisindan (O3) ve bir dgretmen
proje acisindan (O6) tanimlamaktadir.

Asagida derslerinde farkli yontem, teknik vb. uygulamalar yapan
O0gretmenlerin 6rnek uygulamalarina iliskin alintilara yer verilmistir.

OI: Deney olarak su déngiisiinii modelleyen buharlasma ve yogunlasmayi
gosteren diizenekler

O5: Su kirleticilerinin neler oldugu, su dongiisiine etkilerinin nasil oldugunu
kavramalarini saglamak icin deney yapiyoruz ve sulardaki degisimleri, buharlasma
miktarlarint gozlemleyip bu konu hakkinda konusuyoruz ve g¢evremizdeki su
kaynaklarina etkilerini paylasiyoruz.

O2: Derslerimde diger konularda oldugu gibi iklim degisikligi ve su temall
farkindalik etkinliklerinin yaninda basit malzemelerden olusan uygulamalar
vapmaktayim. Ancak ogrenci kitlemin dil ve kiiltiir farkliiklarindan dolay farkindalik
diizeyinin ¢ok tistiine c¢ikamadigimi soylemeliyim. Project WET etkinliklerinden
tasarimlarini yapabildiklerimizi uyguladik. Rize de aldigimiz su okuryazarligi egitimi
ve tanik oldugumuz etkinlikler bir 6gretmen olarak farkindaligimizi iist diizeye ¢ikardi.
Swiflarimizda yaptigimiz etkinlikler de ogrencilerimizde de o heyecani ve istegi
gormek oldukga giizel.

Ogretmenlerin derslerinde uygulamayi tercih ettikleri ydntem, teknikleri tercih
etme nedenlerine iligkin cevaplar asagida verilmistir:

OI: Ogretim siirecini zevkli hale getirmek, ogrencilerin dikkatini ¢ekmek ve
kolay kalict ogrenmelerini saglamak.

O3: Ciinkii bu siirecte ¢ocuklar kendi yasantilarim direkt sorguluyor. Su
farkindaligr olup olmadigimin ilk analizi burada baglyor ve neyi kazandirmak tam
olarak kazandirmamiz gerektigini anlayabiliyoruz.

O4: Ogrencilerin gorsel hafizalarinda kalici yer edinmesi agisindan video ve
etkilesimli etkinlikleri uygun buluyorum.

O5: Ogrencilerin suyun oéneminin farkina varmalarint saglamak bu konu
hakkinda diisiincelerini paylasacaklart ortam olusturmak ve gézlem yapmalarini
saglamak igin farkli yontem teknikleri kullaniyorum.

O7: Ciinkii bu konunun sadece okulda égretilen bir konu degil yasantimiz

tamamen etkileyen-etkileyecek olan bir konu oldugunu fark etmelerini istiyorum.

48



Ogretmenlere “Su bilincini gelistirmek icin siz derslerinizde nasil bir yol
izliyorsunuz?” seklinde soru yonlendirilmistir ve verilerin analizinden Tablo 15°teki
bulgular elde edilmistir.

Tablo 15. Su bilincinin gelistirilmesinde izlenen yollar

izlenen Aciklama f %
Yollar
Belgesel,  Suyun dogal yasam ve canlilar i¢in 6nemini anlatan 3 42,86
film belgesellere sik sik yer veriyorum (O2)

Film izletiyorum (O6)
Ornek Daha c¢ok haber metinleri, giinliik hayatta yasadiklari su 3 42,86
olay farkindalig1 6rnekleri, gorsel materyaller video gibi yani

ornek olay tlizerinden tartigma, soru cevap, beyin firtinasi
vb. uygulamalar1 kullanmaktayiz (O3)
Proje Insanligin ve yasamin var olusu icin suyun temel bir olgu 2 28,57
oldugunu ve korunmasi i¢in ciddi adimlarin atilmasi
gerektigi iizerine farkindalik gelistiriyor, bunlardan proje
calismalari olusturuyorum (O2)
Kendini Bu konuda egitimlere katilarak kendi biling ve bilgi 2 28,57
gelistirme  diizeyimi artirmaya calistyorum (O7)

Rol model Sinif i¢i galismalarimizda su kullanimina dikkat ederek 1 14,29

olma dgrencilerime 6rnek olmaya calistyorum (07)
Arastirma  Ogrencilerde su bilinci olusmasi agisindan giindem de yer 1 14,29
odevi alan su ile ilgili konularin arastirilmasini ya da su ile ilgili

canlilarda ¢evremizde meydana gelen degisimlerin
arastirilmasini istiyorum (O4)

Argiimant  Argiimantasyonu kullanmak ¢ok yararl1 oluyor (O1) 1 14,29
asyon

Problem Su sorunlarini baz aliyorsam problem ¢6zme yontemini 1 14,29
Cozme uyguluyorum (O1)

Miihendisl ~ Su sorunlarini baz aliyorsam miihendislik tasarim 1 14,29

ik tasarim siirecini kullanarak su sorunlarma dgrencilerin ¢éziim

stirecleri bulabilecekleri 6gretim siirecleri tasarliyorum (O1)

Belirsiz Farkli yontem teknikler kullanarak tiim 6grencilerde 1 14,29
biling olusturmaya calistyorum (O5)

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmas bir 6gretmenin birden fazla goriis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 15’te 6gretmenlerden su konularinin 6gretiminde derslerinde ne tiir
uygulamalar yaptig1 istendiginde; en fazla belgesel/film (3) ve Ornek olay (3)
yontemlerinin kullanildigi ardindan proje (2) yontemi ve ogretmenlerin bu konuda
kendini gelistirdikleri (2) ifade edilmistir. Bunlarin disinda rol model olma, arastirma

O0devi verme, argiimantasyon, problem ¢ozme ve miihendislik tasarim siirecleri
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kullanilmistir. Bir 6gretmen ise yontem ve teknikler kullandigini ileri stirmiistiir ancak
bunun ne olduguna dair bilgi vermedigi i¢in “belirsiz” olarak ifade edilmistir.

Ogretmenlere “Diinya Su Giinii ile ilgili okulunuzda veya siifimzda yaptiginiz
uygulamalar var mi?” seklinde soru yoneltilerek derslerinde 6grencilerin su
farkindaligini artirmak ve konuya dikkat cekmek i¢in kazanimlarin disinda olan Diinya
Su Giinii i¢in herhangi bir etkinlik, ¢caligma vb. yapiyor mu, yapiyorsa bu etkinliklerin
neler oldugu belirlenmeye ¢alisilmistir. Verilerin analizinden tablo 16’daki bulgular
elde edilmistir.

Tablo 16. Diinya Su Giinii ile ilgili goriislerin degerlendirilmesi

Kod Ornek ifade f %

Hayir  Agikgast su ile ilgili ¢aligmalart derslerimin her ilgili 4 57,14
kisminda vurgulamaktayim. Bundan dolay1 6zellikle bir
haftay1 ve giinii bu ¢aligmalara ayirmadim hi¢. Su, yasamda
en ¢ok dikkat etmemiz gereken konulardan biri. Umarim
tiim giinlerimiz Su giinii olur (O2)
Evet  Okulumuzda genelde pano hazirlama, brosiir olusturma, 2 28,57
logo ve rozet tasarimi gibi etkinlikler yapilmaktadir. Ben
gecen yil pandemi déneminde, degerli akademisyenimiz
Nazihan URSAVAS hocamizin yaptigi bir etkinlikten
esinlendim. Ben de benzer bir etkinligi derslerine girdigim
iki besinci sinif subesiyle yaptim. Necip fazil KISAKUREK”
in su siirinin her bir satirin1 bir 6grencimin seslendirmesi ve
bu satir1 okurken miimkiinse arka planda suya dair bir
perspektif olmasi iizerine dgrencilerimle organize oldum. Bu
sekilde ogrencilerimle su farkindaligini, su okuryazarliginm
gelistirecek 2 adet su siiri kamu spotu videolart olusturduk.
Bunu velilerin izni ile okulumuzun sosyal medya
platformlarinda yayimladik. Ogrenci, veli ve 6gretmenlerden
olumlu déniitler aldik. Etkili oldu (O1)
Bazen Her yil etkinlik yapmiyorum. Su giinii ile ilgili resim 1 1429
yarismalarina resim yaptirmistim (O7)

Tablo 16 incelendiginde dort gretmen (02, O3, 04 ve 06) derslerinde Diinya
Su Giinii ile ilgili uygulamalara yer vermedigini, iki 6gretmen (O1, O5) derslerinde
Diinya Su Giinii ile ilgili 6zel olarak ¢alismalar yaptigini, bir §gretmen (O7) ise her yil
olmasa da bazen bu tiir caligmalara yer verdigini ifade etmistir. “Hayir” cevabini veren
iki 6gretmen derslerinde Diinya Su Giinii ile ilgili etkinlikler yapmadigini ancak
derslerin ilgili ve su ile ilgili kazanimlarin gegtigi yerlerde suyun 6nemine vurgu yapip

farkindalik gelistirdiklerini ifade etmislerdir. Ornegin “Acikgasi su ile ilgili ¢alismalar
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derslerimin her ilgili kisminda vurgulamaktayim. Bundan dolay1 6zellikle bir haftay:
ve giinii bu ¢aligmalara ayirmadim hi¢. Su, yasamda en ¢ok dikkat etmemiz gereken
konulardan biri. Umarim tiim giinlerimiz Su giinii olur (02)” ve “Yok, zaten derslerde

ara ara yer veriliyor, devamli iizerinde duruluyor (06)” ifadelerini kullanmislardir.

3.3. Uciincii Arastirma Sorusuna Yénelik Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlere “Fen Bilimleri dersinde &grencilerin  su  farkindaligin
gelistirmek i¢in dgretim programinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?” seklinde
soru yoneltilerek programin yeterliligini su konular1 agisindan degerlendirmeleri
istenmigstir. Verilerin analizinden Tablo 17°deki bulgular elde edilistir.

Tablo 17. Ogretim programi

Kod Ornek ifade f %

Hayir Hayrr, ¢linkii su kaynaklarinin tiikenmesinin arttigi bu 5 71,43
donemde ¢evre felaketlerinin en temel noktasinin su
bilingsizliginden kaynakli oldugunu diisiinmekteyim.
Bireylerin kiiciik yaslardan itibaren bilingli olmasinda yarar
vardir. Sadece 5 ve 8. siniflarda degil, biitiin sinif sevilerinde
su konularinin yayilmasi ¢ocuklarin sene atlamadan, her
sene su farkindaligiyla etkilesime girmelerinin stirekliligini
saglayacaktir (O1)

Kismen Ogretim programimin teknik olarak uygun oldugunu fakat 2 28,57
uygulama yoniinde yeterli olmadigini diistinliyorum. Yogun
bir miifredat oldugu i¢in yeteri kadar zaman ayirip daha
etkili yontemleri uygulayamiyoruz ve okul dis1 ortamlardan
uzak tutuyoruz dgrencileri (O5)

Tablo 17°den elde edilen bulgular dogrultusunda O6’nin “kismen” seklinde
cevap vermis olmasma ragmen “kismen, ¢ok degil daha dikkat c¢ekilebilir hale
getirilebilir’ agiklamasindan &gretmenin programda eksiklikler buldugu igin
“olumsuz” olarak degerlendirilebilir. Bu noktadan bakildiginda yedi 6gretmenden bes
tanesi Ogretim programimi su kazanimlart acisindan  “olumsuz”  olarak
degerlendirmistir, iki 6gretmen ise “kismen” olarak degerlendirmistir ve 6gretim
programin1 su kazamimlar1 acisindan yeterli diizeyde bulan Ogretmen yer
almamaktadir.

Ogretmenlere Fen Bilimleri derslerinde 8. smif 6grencileri icin su bilincinin

gelistirilmesi amaciyla kendilerine yardimci ve 6grencilerin su bilinci kazanmasi igin
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destekleyici etkinliklerin yer aldig1 bir kilavuzun sunulmasini isteyip istemedikleri,
boyle bir kilavuza ihtiya¢ duyup duymadiklarini, eger su okuryazarligi ve bilinci ile
ilgili bir kilavuz ellerinde olsaydi igerisinde ne tiir etkinlerin olmasi gerektigi ile ilgili
sorularin cevaplari belirlenmeye ¢alisilmistir. Bu amagla yari-yapilandirilmis miilakat
sorular1 igerisinde yer alan 4. soru ve alt sorularina ait bulgulara ve 5. sorunun alt
sorularina ait bulgulara yer verilmistir.

[k olarak dgretmenlere “8. sinif dgrencilerinde su bilincini gelistirmek igin
daha fazla etkinligin 0gretmenlere saglanmasini ve sunulmasini ister miydiniz?”
sorusu yoneltilmistir ve tim Ogretmenlerden (7) “evet” cevabi alinmistir. Bunun
ardindan 6gretmenlere “bu etkinliklerde hangi yontem, teknik, uygulama vb. olmasini
isterdiniz?” seklinde soru yoneltilmistir ve verilerin analizinden Tablo 18’deki
bulgular elde edilistir.

Tablo 18. Ogretmenlerin etkinliklerde ihtiya¢ duyduklar1 yontemler

Yontem, teknik ve uygulamalar Ogretmen Frekans (f)
Grup ¢alismas1 03, 04, O7 3
Egitsel oyun 05, 07 2
Gezi 01,03 2
Argiimantasyon 01 i
Gozlem 01 i
Ornek olay 02 1
Deney 01 1
Sunum 06 1
Drama 06 1

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmast bir 6gretmenin birden fazla goriis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 18’den elde edilen bulgular dogrultusunda 6gretmenlerin en fazla grup
calismast (3), onu takiben egitsel oyun (2), gezi (2), deney (1), gozlem (1),
arglimantasyon (1), 6rnek olay (1), sunum (1) ve drama (1) yontemine ihtiyag
duyduklar1 belirlenmistir.

Ogretmenlerin derslerinde uygulamak isteyecekleri etkinliklerde hangi
yontem, teknik, uygulama vb. olmasi gerektigi kendilerine sorulmustur ve bazi
Ogretmenlerin cevaplarina asagida yer verilmistir:

Ol: Her égrencinin etkin katimini saglayacak deney, gézlem, gezi ve
argiimantasyon tekniklerini igceren etkinliklerin olmasini isterim. Geleneksel

yontemlerin disina ¢ikarak okul disi yontemler olmasini isterim.
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O3: Siirecin icinde oldugumuz metin agirlikli degil de daha cok yaparak
vasayarak, grup ¢alismasi, gezi gibi aktif olunacak uygulamalarin olmasint isterdim.

Ogretmenlere “su okuryazarligi ile ilgili elinizde hazir bir modiil olmasini ister
miydiniz? Cevabiniz evet ise bu modiilde ne tir bilgilere ve uygulamalara yer
verilmesini isterdiniz?” sorular1 yonlendirilmistir ve alt1 6gretmen “evet” cevabini
vermistir, bir dgretmen ise bu konuda bir bilgisinin olmadigini ifade etmistir. Verilerin
analizinden tablo 19’daki bulgular elde edilmistir.

Tablo 19. Modiilde hangi bilgilere yer verileceginin degerlendirilmesi

Kod Ornek ifade f %
Aktif Su dongiisii, su kirliligi, suyun canlilar i¢in dnemini 3 42,86
o0grenme konu alan uygulamali etkinliklerin olmasini isterim

temelli (O5)

Ogrencilerin ve 6gretmenlerin aktif olarak
yapabilecekleri projeler ve etkinliklerin olmasini

isterdim (O3)

Evet, dgrencilerin aktif olabildigi etkinlikler (O4)
Deney Elde bulunacak malzemelerle yapilacak bol deney 1 14,29
icerikli foyleri (O1)
Interaktif Kisa videolar (baglant: adresleri de olabilir), 1 14,29
baglant1 simiilasyonlar (O1)
icerikli
Ormnek olay Igeriginde su, hava, toprak vb. farkindaligini artiracak 1 14,29
icerikli problem durumlar1 ve ¢oziim Onerileri yer alabilirdi

(02)

Su ayak izi Mesela 6grencilerin su ayak izlerini hesaplayacaklarn 1 14,29
hesaplamasi  bir modiil olabilir (O7)
icerikli
Belirsiz Higbir bilgim yok (O6) 1 14,29
Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmas: bir 6gretmenin birden fazla goriis bildirmesinden
kaynaklanmaktadur.

Tablo 19 incelendiginde alti 6gretmenin “evet” cevabini vermesiyle birlikte
hangi uygulamalar istediklerini acikg¢a ifade etmislerdir. Bir 6gretmenin cevabi ise
belirsizdir. Ogretmenlerin ellerinde bulunmasini istedikleri modiiliin igeriginde ne tiir
etkinliklerin yer almasi gerektigini kendilerine gore belirlemislerdir. Buna gore ii¢
ogretmen (03, 04, O5) dgrencilerin aktif yasant1 saglayabilecegi etkinliklerin yer
almasimi, bir 6gretmen (O1) deney icerikli ve video ve simiilasyonlarin (interaktif
ogrenme iceriklerinin) yer aldig1 baglanti adreslerinin yer almasini, bir 6gretmen (02)
ornek olay igerikli etkinliklerin yer almas1 gerektigini, bir 6gretmen (O7) 6grencilerin

kendi su ayak izlerini hesaplayabilecegi etkinliklerin yer almasi gerektigini
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belirtmistir. Bir 6gretmen (O6) ise “higbir bilgim yok” seklinde ifade ederek olumlu
ya da olumsuz olarak degerlendirilememektedir.

Ogretmenlere “Su okuryazarligma iliskin bir modiilii dgrenci seviyesine
uygunluk acisindan degerlendirecek olsaydiniz nelere dikkat ederdiniz? Onem sirasina
gore siralaymiz.” seklinde soru yoneltilmistir ve verilerin analizinden Tablo 20°deki
bulgular elde edilmistir.

Tablo 20. Modiiliin 6grenci agisindan incelenmesi

Kod Ogretmen Frekans (f) Yiizde (%)
Hazirbulunusluk 01,02, 03, 07 4 57,14
Y ontem-teknik 01,03,04 3 42,86
Siire 01, 02, 07 3 42,86
fgi ¢ekicilik 01, 05, 07 3 42,86
Uygulanabilirlik 01, 02, 05 3 42,86
Ogretim  programina O1, 02 2 28,57
uygunluk

Agiklik 05, 07 2 28,57
Okulun fiziki kosullart 02, O7 2 28,57
Giivenlik 01 1 14,29
Zorluk 01 1 14,29
Giinliik yasamla O1 1 14,29
iliskilendirme

Malzemeye 01 1 14,29
ulasilabilirlik

Teorik bilgi 07 1 14,29
Belirsiz 06 1 14,29

Not: Frekanslarin toplamda %100 den fazla olmas: bir 6gretmenin birden fazla goriis bildirmesinden
kaynaklanmaktadir.

Tablo 20 incelendiginde 6gretmenlerin ellerinde bulunan modiiliin 6grenci
seviyesi acisindan degerlendirmelerinde dikkat ettikleri unsurlar 14 kategoride
toplanmistir. “Hazirbulunusluk” kodunun en yiiksek frekanshi (4) kod olmasinin
yaninda ayni 6gretmenlerin onem siralamasinda ilk sirada yer verdikleri belirlenmistir.
“Yontem teknik” kodunda ii¢ Ogretmen yer alirken bu o6gretmenlerin Onem
siralamalarinda farkliliklar belirlenmistir. Bu siralamayi siire (3), ilgi cekicilik (3),
uygulanabilirlik (3), 6gretim programina uygunluk (2), aciklik (2), okulun fiziki
kosullar1 (2), giivenlik (1), zorluk (1), giinliikk yasamla iliskilendirme (1), malzemeye
ulasilabilirlik (1) ve teorik bilgi (1) takip etmektedir. Bir 6gretmen (O6) ise “hicbir
bilgim yok” seklinde yorum yaptig1 i¢in su okuryazarligina iliskin bir modiilii 6grenci

seviyesine uygunluk agisindan degerlendirilememistir.
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3.4. Dordiincii Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular

Ogretmenlere 8. smif fen bilimleri dersi kazanimlarina yénelik REACT
O0gretim modeline uygun hazirlanmis su egitim modiilii sunulmustur. Ardindan bu
modiilii incelemeleri ve degerlendirmeleri istenmistir. Bunun i¢in 6gretmenlere modiil
degerlendirme rubrigi sunulmustur. Rubrik 18 6l¢iit ¢ercevesinde hazirlanmis olup 33
gostergeden olusmaktadir. Ogretmenlerden her bir gostergeyi “uygun (3)”,
“gelistirilmeli (2)” ve “uygun degil (1)” seklinde degerlendirmeleri istenmistir.
Rubrigin sonunda goriis ve oneriler kism1 bulunmaktadir. Goniilliikk ¢er¢evesinde bazi
Ogretmenler goriis ve Onerilerini bu kistmda sunmuslardir.

Tablo 21 ve 22’de modiili degerlendiren 7 &gretmenin 18 Olgiite yonelik
vermis olduklar1 cevaplarin aritmetik ortalamalar1 ve modiile yonelik vermis olduklari
toplam puanlar ile genel ortalamalar: siralanmustir.

Tablo 21. Modiil degerlendirme rubriginin incelenmesi

Olciitler Modiil degerlendiren 6gretmen
aritmetik ortalamasi

Amaca uygunluk 2,77

Baglik 3

Coklu anlatim 2,86

Dil ve anlatim 2,95

Empati 2,71

Esneklik 2,86

Icerik 3

Kullanilan materyallerin uygunlugu 2,86

Ogrenci hazirbulunuslugu 2,79

Ogrenci rolii 3

Ogretmen roli 2,71

Olgme ve degerlendirme 2,43

Sayfa diizeni 3

Sinif organizasyonu 2,86

Tarafsiz dil 3

Yasam becerileri 2,84

Yazim ve noktalama 3

Zaman kullanimi 2,57
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Tablo 22. Toplam puanlar

Ogretmen Modiile verdigi toplam puan
01 96

02 88

03 96

04 90

05 95

07 91

08 99

Ortalama 93,57

Buna gore modiilii degerlendiren 6gretmenlerin “amaca uygunluk, baslik,
coklu anlatim, empati, kullanilan materyallerin uygunlugu, 6grenci rolii, 6gretmen
roli, sayfa diizeni, simif organizasyonu, tarafsiz dil, yasam becerileri ve zaman
kullanim1” olgiitleri i¢in yapmis olduklari degerlendirmelerin 2,5’in iistiinde oldugu
yani modiiliin bu Olgiitlere gore “uygun” oldugu belirlenmistir. “Dil ve anlatim,
esneklik, icerik, 6grenci hazirbulunuslugu, yazim ve noktalama” 6lgiitlerini “uygun”,
“dlgme ve degerlendirme” Glgiitiinii ise “gelistirilmeli” seklinde belirtmislerdir. Tablo
22°de ise Ogretmenlerin rubrikte modiile vermis olduklar1 toplam puanlar
goriilmektedir. Buna gére modiilde verilen en yliksek puan 99, en diisiik puan 88 ve

genel ortalama ise 93,57 dir.

3.5. Besinci Arastirma Sorusuna Yonelik Elde Edilen Bulgular
Modiil degerlendirme rubriginin sonunda 6gretmenlerin goriis ve Onerilerini

belirtebilecegi yer birakilmistir. Bu kisimda 4 6gretmen goriis ve Oneri sunmugtur.
Sunulan goriis ve dnerilerden gelistirilen modiiliin yeterli ve eksik yonleri goriilmeye

calisilmistir. Gortis ve 6nerilere ait bulgulara Tablo 23’te yer verilmistir.
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Tablo 23. Goriis ve Oneriler

Oneriler Modiil Degerlendiren (")gretmen Kodan
Etkinlige yonelik 01, 02, 05, 06

Zaman yonetimi 01,02

Aciklik ve anlasilirlik 01

Giivenlik 6nlemleri 01

Sinif mevcudu 02

Gorsellik O1

Hazir bulunusluk -

On bilgilerin hatirlatiimas1  O1

Tablo 23’te goriis bildiren dort 6gretmenin goriisleri “etkinlige yonelik, zaman
yonetimi, aciklik ve anlasilirlik, giivenlik Onlemleri, sinif mevcudu, gorsellik,
hazirbulunusluk ve 6n bilgilerin hatirlatilmasi1” dlgiitleri etrafinda toplanmistir. En ¢cok
goriis “etkinlige yonelik” 6l¢iitiinde (4) belirtilmistir.

O5: Ogrencilerde diisiinmeyi, farkina varmay, ¢oziim iiretmeyi aktif katilimi
saglayacaktir. Kalici davrams degisikligi saglayacagini diisiintiyorum

O7: Ogrenciler su dongiisiinii bu kadar detayli 6grenmiyor. Etkinlik
sonrasinda bir su damlasinin yolculugu etkinligi giizel. Ogrencilerin yaratici hikayeler
olusturmasin destekliyor. Par¢alarin toplami etkinligi giizel diistiniilerek hazirlanmis
bir etkinlik ancak resim yetenegi olmayan 6grenciler etkinlikte zorlanabilir. Mesela
koruma sec¢im kartlarinda segimlerden yola c¢ikarak su ayak izi hesaplamalart
vapilabilirdi. Etkinlikler genel olarak giizel ancak kagit kalem etkinliklerinden ziyade
suyun inanimaz yolculugu gibi ogrencilerin fiziksel olarak da daha aktif olacaklari
etkinlikler daha verimli olabilirdi.

Ardindan “zaman yonetimi” Slgiitiine ait (2) goriisler belirtilmistir. “Aciklik
ve anlagilirlik, giivenlik 6nlemleri, sinif mevcudu, gorsellik, hazirbulunusluk ve 6n
bilgilerin hatirlatilmas1” dlgiitleri i¢in birer 6gretmen goriis belirtmistir.

Gorsellige yonelik goriis ve Oneri sunan bazi1 6gretmenlerin cevaplarina asagida

yer verilmistir:
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Ol: lliskilendirme asamasinda haber metinlerine gorsel destek saglanabilir,
miihendislik tasarim etkinliginde problem metninin en basinda konu ile ilgili bir
gorselin olmas: dikkat ¢ekiciligi artirabilir.

O7: Haber metinlerinin ardindaki sorular gérsellerle desteklenebilir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu boliimde, ¢alismanin aragtirma sorular1 dogrultusunda elde edilen bulgular
literatiirdeki benzer calismalar 15181nda tartigilarak sonuglara ulagilmistir.

Bir konu ile ilgili egitim modiiliiniin hazirlanmasi 6ncelikli olarak o konudaki
ihtiyacin ortaya konmasini gerektirir. Bu amagla §gretmenlere su egitimi ile ilgili bir
modiile ihtiyaglart olup olmadigi sorulmus ve gorliisme yapilan tiim Ogretmenler
ihtiyaglar1 oldugu yonde fikir belirtmislerdir. Ogretmenler bu modiilde en fazla su ile
ilgili olarak su kirliligi ve tasarrufu konularmmin (% 57,14) olmasi gerektigini
diisiinmektedirler. Su kirliligi ve tasarrufu konusunu yasamin siirdiiriilebilirligi, su
dongiisii, suyun fiziksel ozellikleri, iklim degisikligi, su kaynaklarinin korunmasi ve
su ayak izi konular takip etmistir. Aslan vd (2008) yapmis olduklari ¢alismada
cevresel tutumlarin alt basamaklarindan olan suyun bosa tliketimi ve su tasarrufu
konusunda 8. sinif 6grencilerinin lehine istatistiksel olarak anlamli fark bulmustur.
Yani benzer sekilde O&grenciler de bu konularin  6grenilmesi gerektigini
diisiinmektedirler. Ozerding ve Hamalosmanoglu’da (2021) yapmis olduklart
calismada ortaokul 6grencilerinden su okuryazarlig ile ilgili goriisler almislardir ve
elde edilen gortisler suyun nasil kullanilmasi gerektigini bilmek, suyun bir sonu
oldugunu bilmek, suyun farkinda olmak, suyun bilincinde olmak ve gelecegin suyunu
kullandigimiz1 fark etmek seklindedir. Bu noktadan bakildiginda 6gretmenlerin su
egitimi ile ilgili 6ne siirdiikleri konular ile 6grencilerin dikkat cektikleri konular
arasinda bir tutarlilik bulunmaktadir. Sonu¢ olarak hazirlanan modiiliin igeriginde
bulunan konularin hem 6gretim programinin hem de 6gretmen ve dgrencilerin ilgi ve
thtiyaclarini karsilayacak sekilde hazirlanmis oldugu s6ylenebilir.

Ogretmenlerin su okuryazarhigi ile ilgili tanimlamalari ProjectWET’in su
okuryazarlig1 prensipleri ve alt bagliklarindan faydalanilarak kategorilendirilmistir. Bu
kategoriler incelendiginde Ogretmenlerin tanimlamalarinin daha ¢ok “su dogal bir
kaynaktir”, “su biitlin yasamin var olabilmesi i¢in gereklidir”, “su kaynaklar
yonetilmelidir” ve “su kaynaklar1 toplumsal yapilarin biinyesinde yer almaktadir”
kategorilerinde yer aldigi belirlenmistir. Ogretmenlerin “su kaynaklar1 Kkiiltiirel
yapilarin biinyesinde yer almaktadir” kategorisine iliskin ise higbir tanimlama
yapmadiklar1 belirlenmistir. Oysaki kiiltiirler kendi su ¢evreleriyle kurmus olduklari

baglantilar1 sanat, miizik, dil, gelenek ve gorenekler gibi kiiltiirel yapilar igerisinde
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ifade eder. Karakus ve Kege (2012) yapmis olduklari ¢alisma ile gevre egitimi
acisindan 507 atasoziinii inceleyerek iklimle ilgili sdylenen atasdzlerinin ilk sirada
oldugunu, bunu bitki, hayvan, toprak ve su ile ilgili atasdzlerinin takip ettigini ortaya
koymuslardir. Arastirmacilar bu sonugla toplumun hafizasina kazinmig atasozlerinin
cevre acisindan ¢ok Onemli oldugu ortaya konmaya calisilmislardir. Ancak bu
noktadan bakildiginda 6gretmenlerin bu kategori ile ilgili tanimlama yapmamis
olmalar1 suyun kiiltiirel yapilardaki varligini bilmediklerini degil, bu konuya daha
fazla farkindalik ¢ekilmesi gerektigini gostermektedir.

Ogretmenler 6grencilerin su okuryazar birey olmalari i¢in okul ici ve okul dis1
etkinlikler, erken yasta egitim ve ailenin bilinglendirilmesi gerektigini belirtmislerdir.
Tasarlanan modiildeki etkinliklerin tiimii okul igerisinde uygulanmaya ve bazi
etkinliklerin de okul i¢i ve okul digi uygulamalara firsat veren kisacasi uygulayan
Ogretmenin elinde hayat bulacak sekilde tasarlanmistir. Son yillarda okul dis1 6grenme
ortamlar1 6gretmenler tarafindan tercih edilen ve bilimsel ¢alismalarda (Sontay, Tutar
ve Karamustafaoglu, 2016) 6nemi siklikla vurgulanan 6gretim yontemlerinden biridir.
Ogretmenlerin de bu yonde fikir beyan etmis olmalari modiiliin okul dis1 8grenme
ortamlarin1 destekleyecek sekilde hazirlanmasina ve dolayisiyla bu anlamda giicli
yanlarindan biri olmasina katki saglamistir.

Ogretmenlerin dgrencilerinde su okuryazarhig bilincinin gelistirilmesi igin
tasarlanacak modiilde en fazla grup caligmasi ve aktif 6grenme yontemlerini iceren
etkinlikleri tercih etmislerdir. Ogretmenlerle yapilan goriismelerin ardindan tasarlanan
her iki modiilde Ogrencilerin gruplar halinde is birligi igerisinde calismasini
gerektirecek sekilde hazirlanmistir.  Bu nedenle o6gretmenlerin  ihtiyaglarimi
karsilayabilecegi diisiiniilmektedir. Ogretmenler tasarlanacak modiiliin igeriginde
deney ve ornek olay igerikli yontemlerin yer almasini istemislerdir. Tasarlanan
modiilde hem deney etkinliklerine yer verilmis hem de haber metinleri kullanilarak
ornek olay yontemleri zenginlestirilmistir. Ogretmenlerden gelen doniitlerden su ayak
izi hesaplamalarina dair bir etkinligin modiil igerisinde yer almasi fikri hazirlanan
modiiliin fen bilimleri dersi 6gretim programindaki kazanimlar dahilinde olmasi ve su
ayak izinin hesaplanmasina bu baglamda yer verilmemesi nedeniyle modiile

eklenmemistir.
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Ogretmenlerin  farkindalik calismalarma yonelik ne tiir faaliyetlerde
bulunduklarin1 belirlemek amaciyla en basit sekilde Diinya Su Giinli’'nde neler
yaptiklar1 sorulmustur. Ancak bu giine yonelik 6zel bir ¢alisma yapmadiklar
belirlenmistir. Oysa tiim yil su farkindalig1 ile ilgili herhangi bir etkinlik yapmayan
ogretmenler icin bu 6zel gliniin iyi bir firsat olacagi diisiiniilmektedir. Demir (2009)
calismasinda, okullarda Diinya Su Giinii ile ilgili 6grencilere yoneltilen sorularda
ogrencilerin birgogu fikir sahibi olmadiklarini ifade etmislerdir. Ogrencilerde su
bilincinin ve bilginin olusmasi adina 6nemli bir eksiklik olarak goriilmektedir.

Ogretmenlerden alinan bilgiler 1518inda hazirlanan modiile yénelik yapilan
degerlendirmelere bakildiginda 6gretmenlerin modiilii amaca uygunluk, baslik ve
¢oklu anlatim agisindan uygun bulmuslardir. Belirlenen ortalamalar 2,5’in {izerinde
oldugu igin modiile ydnelik degerlendirmelerin olumlu oldugu sdylenebilir (Ulger,
2021).

Modiilii degerlendiren Ogretmenler Olgme ve degerlendirme Olgiitiini
“gelistirilebilir” olarak degerlendirmislerdir. Ogretmenlerin derslerinde alternatif
O0lcme degerlendirme yaklagimlarindan ziyade klasik Ol¢cme degerlendirme
yaklasimlarini benimsedikleri diistiniilmektedir. Hazirlanan bu modiil ile 8. sinifta yer
alan su kazanimlar1 6grencilere kalic1 bir 6grenme saglayabilmek i¢in tasarlanmistir.
Etkinliklerin sonunda yer alan sorular, ¢aligma yapraklar1 ya da egitsel oyunlarin
sonunda Ggrencilerin sunmus olduklar1 c¢alismalardan yola ¢ikarak d&lgme
degerlendirme kismi1 gerceklestirilebilir. Alternatif 6lgme degerlendirme yaklasimlar
fen derslerinde 6grenme araci olarak kullanilabilir. Er (2018) calismasinda fen ve
teknoloji dersinde alternatif degerlendirme yaklasimlari temelli 6gretime imkan
taninmasinin  dgrencilerin  tutumlarint ve akademik basarilarint olumlu yonde
etkiledigi sonucuna varmistir. Kirikkaya ve Vurkaya (2011) alternatif degerlendirme
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basar1 diizeylerine ve tutumlarina olumlu etkisi
oldugunu belirlemislerdir.

Su egitimi modiilii tasarlanirken REACT 06gretim modeli tercih edilmistir.
Ciinkii literatiir incelendiginde REACT 06gretim modelinin fen bilimleri derslerinde
kullanilmasimin 6grenci basar1 ve motivasyonlarmma olumlu yonde etki ettigi
belirlenmistir. Keskin ve Cam (2018) yasam temelli REACT 6gretim modelinin 6.

simif ogrencilerinin akademik basarisina ve fen okuryazarlifina etkisini inceleyerek
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REACT stratejisinin kullanildigi deney grubunda on test ve son test puanlarinin
arasinda anlamli farkliligin oldugunu ve akademik basarilar karsilastirildiginda deney
grubu lehine anlamli bir farkliligin ortaya ¢iktig1 sonucuna varmislardir. Keskin (2017)
yasam temelli REACT 06gretim modeli ile islenen derslerin Ogrencilerin fen
okuryazarliklarin1 ve akademik basarilarint gelistirdigi sonucuna varilmistir. Ayrica
yasam temelli REACT stratejisine dayali olarak olusturulan etkinliklerin derslerde
edinilen bilgilerin daha kolay hatirlanmasin1 saglamasindan, 6grencilerin aktif
katilimin1 gerektirmesinden, 6grenme ortaminda tartisma ortamlarini olusturmasindan
ve bu yaklasim ve yontem sayesinde derslerin daha akicit ve etkili bir sekilde
islenmesinden dolay1 akademik basarinin arttig1 sonucuna ulasilmistir. Tath ve Bilir
(2019) yapmis olduklar1 ¢alismada 2018 Fen Bilimleri dersi 6gretim programina
REACT o6gretim modelinin uygunlugunu inceleyerek Fen Bilimleri 6gretim
programinda yer almasi gereken yaklagimlardan biri oldugu sonucuna varmaistir.
Sonug olarak; Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan kazanimlar
dikkate alinarak REACT ogretim modeline uygun olarak tasarlanmis su egitimi
modiilii 6gretmenler tarafindan uygun olarak degerlendirilmistir. Bu nedenle ders
icinde kullanilabilirligi yliksek ve 6gretmene yol gosterici olmasi agisindan faydal bir
modiil oldugu diistiniilmektedir. Ayrica su okuryazarligina yonelik yeterli materyalin
ve calismanin bulunmadigi bu alanda var olan eksikligin giderilmesi acisindan

literatiire katki saglamaktadir.

4.1. Oneriler
Bu boliimde yapilan ¢alismalara yonelik onerilere yer verilmistir.

1- Modiil belirtilen su okuryazarligi boyutlar1 agisindan gelistirilebilir,
ozellikle Ogretmenlerin tanimlarinda yer vermedigi kiiltiirel boyutu
acisindan etkinlikler eklenerek zenginlestirilebilir.

2- Gelecekte su ile ilgili konularin daha fazla &gretim programinda yer
bulacag diisiintildiiglinde su ayak izi konusuna yodnelik etkinlikler
gelistirilerek modiile dahil edilebilir.

3- Ogrencilerde farkindaligin gelistirilmesi amaciyla Diinya Su Giinii
yapilabilecek 6rnek etkinlikler 6gretmenler i¢in hazirlanabilir veya modiil

icerisinde ek bir etkinlik olarak eklenebilir.

62



Ogretmenlerden modiile gelen zayif degerlendirmelerin giiclendirilmesi
amaciyla modiilde degisiklikler yapilabilir.

Modiilde pek ¢ok farkli Ogretim yontem, teknik, uygulama vb. yer
verilmistir. Bunlara ek olarak 6gretmenlerden de gelen doniitler dahilinde
gezi ve argiimantasyon gibi farkli yontemler modiile dahil edilebilir.

Bu calismada yasam becerileri ile zenginlestirilmis etkinliklere yer
verilmistir. Ogretmenler yalnizca su egitimi i¢in degil, yasam becerilerini
gelistirmek amaciyla bu etkinlikleri derslerinde kullanabilirler.

Bu c¢alismada bir modiilin hazirlanmasi ve Ogretmenlerin  modiil
hakkindaki  gorlislerinin ~ alinmast amaglanmistir. Daha  sonraki
caligmalarda  modiiliin  6grencilerle  uygulamasi1  yapilarak  su

okuryazarliginin gelistirilmesindeki etkililigi ortaya konabilir.
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EKLER

Ek-1. Modiil Degerlendirme Rubrigi

Uygun Gelistirilmeli | Uygun
Olgiitler Gostergeler Degil
A-Amaca 1.Modiil 6grencilerin su dongiisiinii kavramalari i¢in
uygunluk yeterlidir
2.Modiilde yer alan suyun tasarruflu kullanimina
yonelik etkinlik yeterlidir.
3.Modiilde yer alan etkinliklerde kiiresel iklim
degisikligi 6grencilere sorgulatilir.
4 Modiilin 8. smif miifredatina uygun olarak
hazirlanmistir.
5.Modiilin ~ 6grenilen  kavramlari  pekistirmeye
yoneliktir.
6.Modiildeki etkinlikler 8. Sinif diizeyindeki tiim
ogrencilerin katilabilmesi i¢in elverislidir.
7.Modiildeki etkinlikler stirdiiriilebilir kalkinmaya
yonelik biling olusturur.
B-Baglik 1.Modiilde yer alan bagliklar etkinliklerin icerigine
uygundur.
C-Coklu 1.Modiil farkl: bakis agilari iceren durumlari icerir.
anlatim
D-Dil  ve | 1.Sozciikler yerinde ve anlamlarina uygun olarak
anlatim kullanilmustir.
2.Etkinliklerin anlatimi ve agik ve anlagilirdir.
3.Modiilde yer alan kelimelerin yazimi: dogrudur.
E-Empati 1.Modiiliin igerigi 6grenciye empati yapabilmek icin
firsatlar sunar.
F-Esneklik 1.Etkinliklerin uygulanmasinda beklenmedik
durumlara kars1 tedbirler alinmistir.
G-Igerik 1.Etkinliklerin ana fikirleri acik ve anlagilirdir.
H- 1.Etkinlikler sirasinda  kullanilacak  materyaller
Kullanilan ogretimi destekleyici ve 6grenmeyi kolaylastiricidir.
materyalleri | olmasi (materyaller ¢ogu kez somut (kalem, makas,

n uygunlugu

cetvel gibi) olarak algilanmasina ragmen, bir problem
veya calisma yapragi da birer materyal olarak

degerlendirilebilir)
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Ek-1 (Devam). Modiil Degerlendirme Rubrigi

I-Ogrenci | 1.Icerik bilgisi (konu ya da kavramlarla ilgili 6n bilgi)
hazitbulu | yeterlidir.
nuslugu 2.Etkinliklerde kullanilacak materyallerle ilgili 6n
bilgi verilmistir. (kullanim1 6n bilgi gerektiren seyler
varsa bunlarla ilgili bilgi verilmis olmast)
[-Ogrenci | 1.Etkinliklerin planlanan sekilde uygulanabilmesi
rolil amaciyla Ogrenci igin belirlenen gorevler agikga
belirtilmistir.
K- 1.Ogretmenin etkinliklere nasil rehberlik edecegi
Ogretmen | agiklanmustir.
rolil
L-Olgme 1.Etkinliklerde ulagsmak istenilen amaclara ne
ve derecede ulasip ulasamadiginin belirlenebilmesi igin
degerlend | 6lgme degerlendirmeye yer verilmigtir
irme
M-Sayfa 1.Modiilde yer alan sayfalarin diizeni, temiz ve
diizeni okunaklidir.
N-  Smuf | 1.Etkinliklerin uygulanmasinda 6grencilerin nasil
organizas | organize edilecekleri (bireysel, grup, tim sinif vb.)
yonu aciklanmustir.
2.Etkinliklerin uygulanmasinda 6grencilerin nasil bir
yol izleyecekleri (yOnergelerinin) agik ve anlagilir
bigimde ifade edilmistir.
O- 1.Etkinliklerin igerigi ele alinan konuya dair farkli
Tarafsiz diistincelerin  ifade  edilmesine imkan saglar
dil niteliktedir.
P-Yasam 1.Etkinlikler &grencilerin karar verme becerisinin
becerileri gelistirilmesine yardimci olur.
2.Etkinlikler ~ Ogrencilerin  analitik  diigiinme
becerilerinin gelistirilmesine yardimci olur.
3.Etkinlikler ~ Ogrencilerin  yaratict  diigiinme
becerilerinin gelistirilmesine yardimer olur.
4.Etkinlikler 6grencilerin iletisim kurma becerilerinin
gelistirilmesine yardimer olur.
5.Etkinlikler 6grencilerin takim calismasi igerisinde
olmalarina yardimci olur.
6.Etkinlikler ~ Ggrencilerin  girisimcilik  becerisi
kazanmasina yardimet olur.
R-Yazim 1.Modiilde noktalama isaretleri yerinde ve dogru
ve kullanilmagtir.
noktalama
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Ek-1 (Devam). Modiil Degerlendirme Rubrigi

S-Zaman 1.Modiilde yer alan etkinliklerin uygulanmasi igin
kullanimi | ayrilan siireler yeterlidir.

T-Goriis

ve

Oneriler
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Ek-2. Miilakat Sorulari

1. Fen Bilimleri dersinde su ile ilgili hangi konularin 68rencilere kazandirilmasi
gerektigini diisiiniiyorsunuz?
a. Belirlediginiz bu konularin fen 6gretim programinda karsilig1 var m1?
b. Varsa, 6rnek verebilir misiniz?
2. Fen Bilimleri dersinde 6grencilerin su farkindaligimi gelistirmek i¢in 6gretim
programinin yeterli oldugunu diisiiniiyor musunuz?
a. Evet ise, nedenini aciklar misiniz? Hayir ise, nedenini agiklar misiniz?
3. Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda su ile ilgili kazanimlarin 6gretiminde
en ¢ok hangi yontem, teknik, uygulama vb. tercih ediyorsunuz?
a. Yaptiginiz bu uygulamalara bir 6rnek verebilir misiniz?
b. Neden bu uygulamalari tercih ediyorsunuz? Agiklaymiz.
4. 8. smif Ogrencilerinde su bilincini gelistirmek i¢in daha fazla etkinligin
Ogretmenlere saglanmasini ve sunulmasini ister miydiniz?
a. Bu etkinliklerde hangi yontem, teknik, uygulama vb. olmasini isterdiniz?
b. Su bilincini gelistirmek i¢in siz derslerinizde nasil bir yol izliyorsunuz?
5. Su okuryazarligi kavramindan ne anliyorsunuz?

a. 8. smf Ogrencilerinin su okuryazar birey olmalart ic¢in sizce neler
yapilmalidir, agiklar misiniz?

b. Su okuryazarlig ile ilgili elinizde hazir bir modiil olmasini ister miydiniz?
Cevabiniz evet ise bu modiilde ne tiir bilgilere ve uygulamalara yer
verilmesini istersiniz? Belirtiniz.

€. Su okuryazarligma iligkin bir modiilii 6grenci seviyesine uygunluk
acisindan degerlendirecek olsaydiniz nelere dikkat ederdiniz? Onem
sirasina gore siralar misiniz?

6. Su okuryazarliginin 6grencilere kazandirilmasinda 6gretmenin rolii hakindaki
diistinceleriniz nelerdir?

7. Dinya Su Giinii ile ilgili okulunuzda veya sinifinizda yaptiginiz uygulamalar
var m1?

a. Varsa ne tilir uygulamalar yapiyorsunuz, agiklar misiniz?
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Ek-3. REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

8. Smif

Fen Bilimleri Dersi

6. UNITE
ENERJi DONUSUMLERI VE CEVRE BiLiMi

3.Boliim: Madde Dongiileri ve Cevre Sorunlari

° Konu: Su Déngiisii, Kiiresel Iklim Degisikligi

Uniteye Genel Bakis
Asagida “Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi” iinitesinde yer alan anahtar

kavramlar1 kapsayan ve ilgili iinitenin iskeletini olusturan bir kavram haritasi

verilmistir.
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Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1
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Enerji Doniisiimleri ve Cevre Bilimi (EDCB) iinitesi “Besin Zinciri ve Enerji

Akis1” “Enerji Donlistimleri” “Madde Dongiileri” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma”
olmak tizere 4 boliimden olusmaktadir. Bu {inite i¢in hazirlanan REACT modelinde
Madde Dongiileri boliimii ele alinacaktir. Madde Dongiileri boliimiinde ise su
dongiisiine yer verilecektir. Madde dongiileri i¢in 6gretim programinda Onerilen siire
8 ders saatidir (MEB, 2018). Ogretim tasarisina ait ders plan1 asagida yer almaktadir.
Ders planinda ayrica REACT basamaklarinda yer alan her bir etkinligin ortaya
koydugu yasam becerisine ve gostergelerine yer verilmistir. Gostergelerin listesine son

boliimde yer verilmistir.
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Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI GENEL DERS

PLANI
Ders Fen Bilimlen
Simf 8. simf
Unite Eneni Diniisimlen ve Cevre BilimiWadde Dingiilen
EKonu Madde Déngiilen ve Cevre Sorunlarn
Onerilen Siire 2 saat
Oaretim Modeli FEACT
EKazamumlar F 8631 Madde déngiilenm sema fizerinde gdstererek agiklar.

F.8.6.3.2 Madde dingiilermin yagam acisindan Snemim sorgular.
FR633 Kiresel iklim defisikliklennin nedenlenm ve olam
somuclanm tartisar.

a. Sera etlisi agiklantr.

b. Kiresel iklim degisikligi baglammda ¢evre sorunlarmm
Dimya'nin  gelecegine ve imsan yagamma nasil bir efldsi
olabilecegi sorgulanr.

c. Cevre sorunlarmm diimyanm gelecegine nanl bir ethisinin
olabilacegine yénelik éngériilari sanatsal yollarla ifade etmeleri
ixrenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik avak izini hesaplamas: (uzantis edu, org
ve mil gibi gitvenli sitelerden yavarlamlabilinir) saglanr.

d. Diimya iilkelerinin kresel iklim degisikligini onlemek igin
aldikdar dnlemlere (dr. Kyoto Protokelii) deginilir.

Su dingiisi. kirese] 15mma

Gazete haberen

Bukom kapsamunda gergek haberlerden vararlamlacaktr. Ciinki
bu baglam, hem ortackul frencilennin gergek haberler hakkmda
araghirma ve sorgulama yapacaklan hem de fen bilimlen dersimin
vasamla ne kadar i¢ ice oldufum kavramalanna vardumes
olacakir.

EEACT Basamaklar ve Ele Alman Yasam Becerileri

Anahtar Kavramlar
Ana Baglam

Iigkilendirme N1, FI3_ET5, FT6

Tecritbe Etme FT1 FT2 FT3 FT4 FA2

Uygulama FIl, FG1, FE6, FT5, FT6

I5 Bidiz FI1, FI2_FI3. F14. FI6, FIT, FT3, FT4 FT3, FT6
Transfer Etme FA1 FA2 FA4

Ogrenciler Neredeler, Nereye Gelecekler?
Ogrenciler;

5. sinifta yakin c¢evresindeki veya iilkelerindeki ¢evre sorunlarina yonelik
¢Ozlim Onerileri sunduklar1 F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya lilkemizdeki bir ¢evre
sorununun ¢oziimiine iliskin oneriler sunar, kazanimini,

6. smifta suyun kat1 ve siv1 halleri yogunluklar agisindan karsilastirilarak bu
durumun canlilar a¢isindan 6nemini 6grendikleri F.6.4.2.4. Suyun kati1 ve s1v1 hallerine

ait yogunluklar karsilastirarak bu durumun canlilar i¢in 6nemini tartigir, kazanimini
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Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

7. smifta asit yagmurlarinin olugsma sebeplerini ve sonuglarni ve asit
yagmurlarinin 6nlenmesi i¢in ¢6ziim onerileri gelistirdikleri kazanimlar ilgili sinif
seviyelerinde islemislerdir.

Her sinif seviyesinde belirtilen konular hakkinda bilgi sahibi olduklar1 ve
programin geregi dogrudan ve dolayli olarak ilgili yasam becerilerini edindikleri
varsayillmistir. Bu bilgiler 6grencilerin su dongiisii ve kiiresel 1sinma sorunun suyla
ilgili boyutunun anlagilmasinda bir temel olusturmasi agisindan énemlidir.

Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirerek ve baglam
kurarak 6grenebilecekleri REACT stratejisi iliskilendirme, tecriibe etme, uygulama, is
birligi, transfer etme seklinde 5 asamadan olugsmaktadir. Asagida madde dongiileri ve
cevre sorunlart konusuna yonelik hazirlanmis bir model yer almaktadir.

REACT-1: MADDE DONGULERI VE CEVRE SORUNLARI

iliskilendirme

Basamak ILISKILENDIRME

Kazanim F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan Snemini sorgular.
F£.6.33. Kiresel iklim degigikliklerinin nedenlerini ve olas:
sonuglaring tartigir.

a, Sera etkisi agiklan.

b, Kiresel iklim degizikligi baglaminda ¢evre sorunlarmin
Dilnyanmm gelecegine ve insan Yasamina nasy bir etkisi
olabilecegi sorgulanir.

¢ Cevre sorunlarimm dimyanmin gelecegine nasu bir etkisinin
olabilecegine yinelik dngdrilleri sanatsal yollarla ifade etmeleri
istenir.
¢. Ogrencilerin gkgloiik ayak izini hesaplamast (uzantis: edu, org
ve mil gibi gitvenli sitelerden yararlandabilinit) saglanr.

d. Dilnya iilkelerinin kiresel iklim degisikligini dnlemek icin
aldiklar: dnlemlere (6. Kvoto Protokolil) deginiliv.

Onerilen Siire 2 ders saati

Basamakla Tigili | FI1. Iletisime gegtigi canlilara sayg: duyar.

Yasam Becerileri Fi3. lletisime gegerken etkin bir dinleyici olur.

FT5. Takim ¢aligmasm yilritirken fikirlerini uygun bir bigimde
paylagir.

FT6. Ortaya gikan farkh fikirleri istenilen 6zellikler agizsindan
dederlendirir

REACT’1in ilk basamag olan iliskilendirme basamaginda baglamlar
yardimiyla 6n bilgilerin ortaya ¢ikarilmas: gerekmektedir. Ogretmen dgrencilerin su
dongiisii ve ¢evre sorunlari ile ilgili bilgilerini belirlemek amaciyla asagidaki sorular
ogrencilere yonlendirerek bu islemi yerine getirebilir. Iliskilendirme basamag: icin 2

ders saati uygun goriilebilir.
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Tablo. 1. On Bilgilerimizi Yoklayahm

On Bilgilerimizi Yoklavalm

Bugiin 1¢tigimiz su 500 wl énce atalanmuzm ictigi su ile aym elabilir mi? “Evet” ya da
“Haywr” ile baslayan bir ciimle ile agiklama yapmz.

Su dingfisii nas] gergeklesir, bir resim gizerek gosteriniz.
Cevre sonmlan denildiginde aklimza neler geliyor, size gére en Gnemli ¢evre sonmu nedir?

Iklimlerin degistigini diisfinfiyor musunmz? “Evet” veya “Hayir” ile baglayan bir ciimle ile
aciklamamz: yapimz.

On bilgilerin alinmasinin ardindan 6gretmen asagida yer alan iki haber metni
ile su dongiisiiniin 6nemine ve kiiresel iklim degisikligine dikkat ¢eker. Gazete

haberleri ana baglamiyla konuya dikkat ¢ekilir ve anahtar kavramlar tanitilir.

Tablo.2. Yonerge

Yinerge

Her giin Tirkiye'nin wve dinyamn gindeminde &nemli yer tutacak haberlerle
karsilagryomz. Haydi, sizinle diinya gindeminden iilkemizi de ilgilendiren iki haber
okuyalm ve hemen ardndan haberlerle lgili somlan cevaplandiralim. Haber metnini
okuyan arkadagmmza sayg gésterelim (Fi1), dikkatli ve sessiz bir sekilde dinlemeyi
unuimayalm (Fi3).

Ogretmen bir 5grenciyi gazete haberini okumak igin gérevlendirr, ay1 zamanda haberleri
ekrana yansitir ve yonergedeki islemlen uygular.
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Haber Metni-1

Diinyada giderek azalan su varhg vasam ciddi anlamda tehdit edivor

Su déngiisii yalmzea genellikle buharlasma, yogunlasma ve yagig olaylannm gercekleshif
basit bir déngii gibi alglansa da gergekte ok daha fazla olaym yer aldify karmagik bir sireg
olarak gergeklesir Su diinyadaki yagammn varh@ ve devamhh@ igin olmazsa olmaz
abiyotik faktdrlerden binidir. Su dimya ekosistemi iginde hava, bulut, okyanus, géller,
akarsu, toprak, bitkl Grtiisi, kar Srtiisii, buzullar, yer alt kaynaklan arasinda giines ve
verpekimin etkisiyle siivekh olarak dolagir. S1wvi halindeks su, su buhan seklinde buharlazir,
bulutlar halinde yofgunlagir ve yagmur, kar. dolu. ¢if gibi herhang bir vagis sekli ile
veryiiziine geni doner. S1vi haldeki su, yenn iistinden yiizeysel akmf olarak veya yenn
stiziilerek karasal alam takip eder. Yenn yiizeyinden yiizeysel olarak akan sular bir nehur,
gol veya denize ulasabilirken. yerin icinden siiziilen sular yer alti kaynaklanma ulagirlar.
Bitkiler yeraltndaki sulan kokleriyle alarak fotosentezde kullamirlar ve yapraklanndan
terleme yoluyla tekrar atmosfere gen kazandinrlar.

Su dingiisil kesintisiz siirmeli

Su, iklim gegitlilifinin ve degigiminin yogunlugunu etkiler. Kuraklik we sel gibi asin
olaylarm anahtar noktasidir. Insanlar; suyu igmede, sanayide, tanmda, barajlarda, enerjide
veya temuzlikte kullamr. Hem insan kullanm hem de ekeosistem saghg igin suya yapilan
miidahalelenn dogal smrlar icensinde olmasi gerekir  Birgok bélgede suyun asn
kullammi nedeniyle kaynaklardaki su miktan giderek azalmaktadir. fklim degisikligi
nedemiyle ortaya cikan kurakhk. siddetli vagis st asmn hava olaylan su kaynaklanm
ohmsuz etkilemektedir Tim bunlar su déngisinin isleyisiu olumsuz yénde
etkilemektedir. Su dongiisiiniin kesintisiz siirmesi tim canlilar igin hayati derecede

Haber 1 Kaynak http://yeniyasamgazetesi2.com/su-dongusu-yok-oluyor/

FE R

Gorsel 1. Kuraklik ve golge
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Haber Metni-2

Bilim insanlarindan kiiresel 1smma uyarisi: 2100 vihnda vazlar alt ava cikabilir!

Arastirmaya gore, Bu ifade silinebilir. Orjinalinde de bu sekilde muydi? Kiiresel 1smma
etkilerinin devam etmesi durumunda 2100 yilinda Kuzey Yanm Kire'de kis mevsiminin iki
ava inebilecegi, yaz mevsiminin ise alt aya cikabilecegi acikland.

Arastirmacilar, Kuzey Yanm Kiire'de dort mevsimin uvzunlufu wve baslangicindaki
degigiklikleri 6lgmek icin 1952'den 2011'e kadar olan tarihse] strecte ginlik iklim verilerini
kullandilar. Yaz mevsinumin baslangicim, o dénemin ortalama sicakhifmin yiizde 25 tizerinde
sicakhk porildifi gin olarak belirleyen bilim insanlan. kisin baglangicim da ortalamanin
yilzde 257in altinda sicakliklar goriildigh gin olarak kabul ettiler. Ortaya cikan verilerle,
1952-2011 willan arasinda yaz ay1 ginlerinin 78 giinden 95 giine ciktifim tespit eden bilim
insanlan, k15 mevsiminin ise 76 ginden 73 giine distigini bildirdi. Akdeniz'in ve Tibet
Platosu’'nun mevsimsel degisikliklerden en fazla etkilenen bélgeler oldugunun altim ¢izen
uvzmanlar, iklim degisiklifi ve kiiresel 1sinma ifizerine herhangi bir radikal ¢aba ortaya
konmazsa, 2100 yilinda k15 aylarmn 2 aydan daha kisa siirecefini, yaz avimn ise alti ay

siirebilecefini bildirdiler. J

Haber 2 Kaynak https://tr.sputniknews.com/20210312/bilim-insanlarindan-kuresel-

isinma-uyvarisi-2100-vilinda-yazlar-alti-aya-cikabilir-1044011995.html

Haber metinleri okunduktan sonra 6gretmen 4-5 kisilik takimlar olusturur.
Takimlar1 olusturulurken akademik basarilar1 farkli olan ve farkli cinsiyetteki
Ogrencilerin bir araya getirilmesine dikkat edilmelidir. Olusturulan gruplarin takim
calismasi yapabilmeleri igin uygun kosullar saglanir (oturma diizeni gibi). Ogrenciler
takimlarina bir isim koyar ve her takim kendine bir sozcii belirler. Ogretmen her gruba
Tablo.3’de yer alan soru kartlarim1 dagitir ve gruplarin kendi aralarinda sorular
cevaplamalar1 ve tartigmalar1 istenir. Takim caligmalar1 bittiginde her bir soru i¢in
sirayla takim soOzciilerine s6z hakki verilerek takim fikirlerinin sinifin biitiiniine

taginmasi saglanir (FT5).
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Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

Tablo.3. Sorular

Sorular
Yeryiiziinde bulunan tiim sular binlerce yildir nasil varhgim korunmgtur?

Su déngiisinin kesintisiz devam etmesi haklanda neler digtinivorsunz? Sizee su dongiisi
kesintive ugrarsa ne gibi sorunlar ortaya ¢ikabilir?

1. haberde su dongiisiiniin hangi basamak veva basamaklann kesintive ugratilmigtir?
Saglikli bir su dongisinde bahsedilen buharlasma ve vogunlasma siireclerinden biri
dangiiden ¢ikanilirsa neler olmas: beklenir?

Sizce bayle haberlerin yaptlmas: toplanm nasil etkilemektedir?
Cevre sorunlarmin artmasiyla kiiresel boyutta ne gibi sorunlar ortaya cikabili?

Yaz mevsiminin uzamasi sizce olumtu bir gelisme midir?

Sinif tartismasindan sonra 6gretmen ilk etkinlik i¢in olusturulan gruplarin “su,
su dongiisii, iklim degisikligi, kiiresel 1sinma” kavramlariyla ilgili birer zihin haritasi
yapmasini ister. Her kavram igin ayr1 ayri zihin haritast gelistirilir. Zihin haritasinin
gelistirilmesi i¢in asagidaki yonerge 6gretmen tarafindan tiim sinifa okunur.

Tablo4. Zihin haritas: etkinliFinin yapilist

Zihin Haritas1 Etkinliginin Yapihsi:
Takiminizdan bir kisivi vazic olarak seciniz ve yazma gorevini bu kisive veriniz.

Oncelikle kavrami vuvarlak igine almiz. Ornedin: ilk olarak “buluflar” kavramim
yuvarlak igine alimz.

Takim tivelerinizle birlikte yovarlak icine aldimimz kavramla ilgili fikirler firetiniz.
Yazicin firetilen bu fikirlen yuvarlaktan birer ok ¢ikararak yazmasin saglayiniz.

Bir kavramla ilgili fikir firetiminiz tamamlandifinda diger kavrama geciniz (F16).

Zihin haritas: etkinlidi sonunda takim olarak gelistirdifiniz zihin haritalarmiz iceren bu
calisma kafidmu Sfretmeninize teslim ediniz.

Bu etkinlikle birlikte iliskilendirme basamagi sona ermistir. Bir sonraki derste
tecriibe etme basamagina gegilir.

Not: Dersin bitiminde 6gretmen bir sonraki basamak i¢in 6grencilere Tablo
4’deki malzemeleri temin etmelerini sOylemelidir.

Tecriibe Etme

Basamak TECRUBE ETME

Kazanim F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema iizerinde gostererek agiklar.
F.8.6.3.2. Madde dongiilerinin yasam agisindan énemini sorgular.

Onerilen Siire 1 ders saati
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Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

Gerekli Malzemeler/ 1 adet biiyiik (yayvan) cam kase, 1 adet kiigiik (dar) cam kase, 3 su bardagi

On Hazirhk su, 1sitici, naylon pargasi ya da stre¢ film, paket lastigi, herhangi bir
agirlik (demir pargasi, madeni para)

Basamakla flgili FT1. Gérev dagilim yapilirken adaletli olunmasi gerektiginden haberdar

Yasam Becerileri olur.

FT2. Verilen goreve yonelik biling sahibi olur.

FT3. Kendini gruba ait hisseder.

FT4. Uzerine diisen sorumlulugu yerine getirir.

FA2. Veriler arasinda iligski kurar ve problemi karsilagtirma iglemi
yaparak ¢oziimler.

Ogrencilerin konuya iliskin kavramlar1 tecriilbe etmelerinin saglandigi bu
basamakta bu iglem i¢in Tablo 5’deki “Su Dongiisii” etkinligi kullanilacaktir. Etkinlige
baslamadan &nce 6gretmen dgrencileri takimlara ayirir. Onceki ders takimlara ayrilan
ogrenciler siifin durumuna gore yine ayni takimda kalabilir.

Etkinligin yiiriitiilebilmesi i¢in 6gretmen yeterli bir siire (bir ders, bir glin veya
bir hafta) 6ncesinde etkinlik i¢cin gereken malzemeleri tahtaya yazmali ve takip eden
ders icin hazir olmasi gerektigini 6grencilerine bildirmelidir. Ogretmen malzemelerin
teminine karigmamali, takim arkadaglart dagilimi kendileri yapmalidirlar (FT2, FT3).
Boylece takim icerisinde sorumluluk bilinci de gelistirilmis olur (FT4). Takimin, kendi
aralarinda adaletli bir gérev paylasimi yoluna gitmeleri belirtilebilir (FT1). Tecriibe

etme basamagi icin 1 ders saati uygun goriilebilir.
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Tablo 5. Haydi, su dongiisii etkinligini yapalim!

Haydi, Su Déngiisi Etkdinlizini Yapalm!

Arag-Geregler

1 adet biyik (yayvan) cam kase,
1 adet knciik (dar) cam kase,
3 su bardss su,

LEIacL
n=ylon pargas: ya da streg film,
paket lastigd,
herhangi bir afrhk (demir parcas:, bozuk para
gihi

Etkanlizin Yapihz:
. Biyik cam kasenin ocrtasmma kigik cam kaseyT verlestimniz. Cam kasenmm suda
yizmesinmm dmlemmesi igin igensmde tas gibi daha vofun bir madde konularak aguwhk
olusturulabilir.

. Eleknkl 1sitier vardimmyvla 3 su bardag suyu kaynatimz.

. Eaynavan suyu biyik cam kasenn igme dikkatlice dékiniiz. Doktifiniz suyun kiigik
cam kasenim viksekhfin gecmemesine dikkat edimiz. Thlersemz bu ajamada dfretmeninizden
. Haznlanms oldufunuz diizenefin fizerim bir parga navion va da streg film e hava
germeyecsk sekilde kapatm= Bir paket lastimim biviik kasemn etrafma pegiverek streg filmm
sabitlevimiz.

. Streg filmin cok gergn clmamasma dikkat ediniz.

* Son olarak br tas pargas veva benzer b mesnevi igendek: kignk kasemin orta
noktazima denk gelecek jekilde streg filmum fizennde tam orta noktaya verleghinmz.

Cizlemlerim: Navlon parcas: va da streq filmin fizerinde neler pézlemlediniz? Ipi bog olan
kiiciik kasedsk: gozlemlerimz sévleyimz.

Sonuca Varahm: Hazrdadimme dizenekte su déngisinin hang sireglenm gozlemledimz?
Biavik kasenin en kenarmda bubarlazan bir su damlaciz, crtadaks kasemin 10ine nasil geldi?
Gergek wasamda bu ver defisim nasil saglammaktadw? Su sadece bubarlazhi yerde mm
yofunlaz?

Hadi ozrendiklerimiz zayesinde azazdald sorulara cevap vermeye cahsabm.

L] Eullamms oldugurur navlon va da streg film su déngisinde neve karsihk gelmektedir?
. Agwhk peve denk gelmektedn?

L] Cal ghi oldukea kurak verlerde vagomr va da kar vagdimm duydunuz mu? Yapous
oldugumnz etkinhkten vola pkarak bu olavin naml gerceklestifm soylevimz (FA2).

- Cevre sommlanmn artmas: su déngisine etk eder mi? Naml etk eder?

Su dongiisiiniin nasil gerceklestigine yonelik yukarida yer alan etkinlik
yiiriitiiliir. Ogretmen bu béliimde iklim degisikligine gegis yaparak onemli gevre
sorunlarindan birinin iklim degisikligi oldugunu ifade eder. Cevre sorunlarinin
artmasiyla su dongiisiinde aksakliklar yasanir ve beraberinde kiiresel iklim
degisikligine sebep olabilecegini sorgulamaya yonelik Tablo 6’da yer alan arastirma

odevi verilir.
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Tablo 6. Arastirma 6devi

Arastirma Odevi

Kiiresel iklim degisikliginin su ve su kaynaklan iizerindeki etkileri
nedir? Nasil onlemler alinabilir? Sevgili 6grenciler yukarida yer alan
arastirma problemini bireysel olarak cevaplandirmaya ¢alisip rapor halinde
hazirlayacaksiniz. Dersin  sonunda sunumlarmizi yapmaniza firsat
verilecektir.

Bu etkinlikle birlikte tecriibe etme basamagi sona ermistir. Sirada uygulama

basamagi vardir.

Uygulama

Basamak Uygulama

Kazamm F563.1 Madde dongiilerini sema iizerinde gdstererek aqiklar.
F.8.6.3.2. Madde dingiilerinin yasam acisindan dnemini sorgular.

Onerilen Siire 3 ders saati

Gerekli 9 adet zar, 9 adet istasyon karti, 9 farkh renkte boneuk (istege

Malzemeler/On bagll), musina veya ince ip, her istasyon igin boncuklann

Hazirhk koyulabilecegdi bir kutu (1stege baglh), not kagitlan, kalem, diidiik
Hava tahmin raporu i¢in ¢alisma kafitlan &frenct sayis: kadar
gogaltilir.

Basamakla Tigili | FI1. Iletisime gectidi canlilara saygs duyar.
Yasam Becerileri FG1. Is fikn gelistinr

FE6. Uygun ¢oziim yolunu belirler.

FT5. Takum galigmasmm yiiriitiirken fikarlerini uygun bir bigimde
paylagir.

FT6. Ortava cikan farkl filarleri istenilen dzellikler acisindan
degerlendirir.

Uygulama basamaginda 6grencilerin su dongiisiinii ve dongli sirasinda
gerceklesen siirecleri daha iyi anlayabilmeleri amaciyla Tablo 7’°deki egitsel oyun
gergeklestirilir. Her bir 6grencinin bir su molekiilii gibi hareket edecegi bu oyunda,
ogrenciler aktif katilim saglayarak, su dongiisiinii daha iyi anlamlandirabileceklerdir.

Bu etkinligin gergeklestirilebilmesi i¢in 6gretmenin 6nceden hazirlik yapmasi
gerekmektedir. Oyun mekani i¢in bos ve genis bir alana ihtiyag¢ vardir. Bu alan sartlara
gore biiyiik bir salon, okul bahgesi, okul koridoru, spor salonu vb. olabilir. Suyun

inanilmaz yolculugu etkinligi i¢in 2 ders saati uygun goriilebilir.

89



Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

Tablo 7. Egitsel oyun: Suyun inanilmaz yolculugu

Egitsel oyun: Suyun inamlmaz Yolculugu

Gerekli Malzemeler:

0 adet zar

9 adet istasyon kart

9 farkh renkte boncuk (istege bagh)

Misina veya ince ip

Her istasyon igin boneuklann koyulabileced bir kutu (istege bagh)

Not kagtlan

Kalem

Oyunun oynamsi:

. Ogretmen &grencilere, kendilerini su déngiisii iginde hareket eden birer su molekiilii
olarak ditgiinmelerim séyler.

* Su dongiisi icensinde yer alan dobuz istasyonn (buhatlar, bitkiler, hayvanlar, akarsular,

goller, ol:}'amw-dml.ﬂer ver alt sulan, toprak ve “buzullar) OfTetmen hu}'ul-: kagtlann fizerine
vazarak veya fizerine temsili resimler yapistrarak ilzili alanda degisik yerlere yerlestinir. Her
istasyomm yamma daha Snceden hazrlamms alt yiizlii bir zar yerlestinlir. Her istasyon zarmm
yilzeyinde bulinan resimler veya yazilar Gneeden yazlo. Omegin, gdl istasyomma ait zann
bir yiiziinde yer alt suyu, bir yiizinde hayvan, bir yiizinde akarsu, bir vilzinde bulutlar ve ki
yilziinde yerinde kal veya ifadelen yer alir. Zar atldiginda “Yennde kal” yiizil gelirse Gérenct
aym lstas}'onda kalarak bulindugu sirammn en arkasma gegmelidir.

. Ogretmen her istasvona dzel farkl renklerde olan bir kutu boncugu da istasyonlarnn
vamma burakar. Her bir égrenciye bir parca ip veya misina verlir ve Gérencilerden ziyaret
ettiklen her bir istasyondan bir boneugu alarak ipine gecirmelen istemr.

. Ogrenciler oyumm en baginda kendi isteklenn dofrultusumda dokuz farkh istasyona
gelisigiizel daglilar. Istasyonlarda tek swra halinde dizilitler. Siramn en éniinde olan G&renci
bulhmdugu istasyondan bir boncuk ahp mpe gecr. Daha sonra zan atar ve zarda 'E'Elf‘]l
istasyona gore yer defigtinr. Bir istasyona glmem:l& 0 istasyondaki boncuklardan bir tane ahr
Ve siramn en arkasina gecer. Gmegn, Ggrenct “bitki” istasyommdaysa oraya ait boncugu ipe
gecinr ve zan atar. Zann fist ylizeyine “Bulut” gelmigse Eﬁgen-:i bulut istasyona gidip oradan
bir bencuk alir ve meveut siramn en arkasma geger. Sira tekrar kendisime geldizinde bir zar
daha atar. Bu sefer iist yiizeye okyamus geldifi disimilirse Ggrenci bu istasyona gider.
Okyanus 1stasyomumdan bir boncuk alir ve yine oradaki meveut siramn en arkasima gecer. Eger
ath zar da yerinde kal yiizii gelmigse bulmdugn istasyendan yine bir boneuk alip aym siranm
en arkasma gecerek yemden siramn kendine gelmesini bekler. )

. Onhnm Sgretmenin konnrtuyla veya didik calmasiyla baglar. Ogrenciler birer su damlas:
olarak hareket etmevye ve kendi j,'ollamu ;1zn1e"i.'e l:uagla:la.r Oryunun siiresini §gretmen belirler.

Bu siire 20 dakika olabilecesi gibi, Ggrenci seviyesine gére artnlabilir veya en az 10 boncuk
toplayan bitirebilir seklinde de kurallar Lﬂj.'lﬂabl.]ll' 'D}'Lm oynamrken Gfretmen ara ara oyumu
durdurarak éfrencilere déngii ile 1lmli somlar véneltebilir. . Bu siirecte aynica dfrenciler

ellerndeki kagtlara oyuna nerede bagladibklanm wve sonraki istasyonlanmm  swasiyla
kaydederler.

- Ogretmen diidilkle beraber oyunu sonlandirabilecegi gibi en az 5/10 boncuk toplayan
oyindan aynlabilir eklinde kurallarla da oy senlandirabilir.

Sonuca Varahm: Ogrenciler iplerine hangi renklerde boncuklar gegirmislerdir?
Iplerinde en fazla hangi renkte boncuklar buhmmaktadir? Bumm sebebi ne olabilir? Bir
istasyondan difenine nasil ve ne gekilde gitmiglerdo?
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Ek-3 (Devam). REACT Ogretim Modeline Uygun Hazirlanmis Modiil-1

Insanlarin giinliik faaliyetlerini belirlemede hava durumu énemli bir faktordiir.
Benzer sekilde tarim, turizm, tasima ve daha birgok is alaninda hava durumu 6nemli
bir yer tutmaktadir.

° Haydi, sizinle bahar senliklerine hazirlanirken
karsilasabilecegimiz olumsuz hava kosullarim1 ongorebilmek icin “Hava
durumunu 6grenelim” etkinligini yapalim. Bu etkinlik icin 1 ders saati uygun
goriilebilir.

Tablo 8. Yonerge

Yonerge

Ogretmenimiz smifi 3-4 kisilik takimlar halinde gruplara béler. Asagida yer
alan calisma kagidini gruplara dagitir ve bu g¢alisma kagidimi kullanarak
dgrencilerin birlikte raporlarini olusturmalarini ister (Fi1, FT5).

Alammmzda basanh bir meteoroloji | milhendisi
oldugunuzn disinin PBulunduguouz sehirde bahar
senlilderi diizenleneceltir ancak hanrhldara
bazlayabilmek bir tarih belirlenmelidir. Senlilder aqk
alanda yapilacaZ icin hava taluminleri ve bunlann dogrn
plkmazn oldukca Gnemlidir Bunun icin cabshFmz
Imrumdan “Mizan ayuun bangi haftazmda  senlilder
yapulmahdar?™ sormsonun - Cevaba | istenmeltedir.
Belirleyecefiniz tarihte hava gizel olorsa senlilder icin
bilet Eazanacaloamr Hava mbhmin rapouoourn
hanriarken asamdald gorselden faydalanabilirsiniz

(FGL, FEa)

Hava tahmin raponmunm taslaz (gorsel olarak) ve raporu hazrlarken nelen dikkate
aldifm= tahmin rapemmenm altma ekleviniz (FI6).
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Gorsel 2. Nisan-2021 yagish giinler sayisi

Bu etkinlikle birlikte uygulama basamagi sonlandirilmis olunur.

Is Birligi
Basamak Is Birlizi
Kazanmm F 58631 Madde dongiilerini sema iizerinde gdstererek agiklar.

F 5632 Madde dongilerinin vasam agisindan dnemini sorgular.

Onerilen Siire

1 ders saati

(}erek].i Malzemeler/
On Hazirhk

Ogrenci sayis1 kadar A4 kagidh

Basamakla Tlgili
Yasam Becerileri

FI1. lletisime gectigi canlilara sayg duyar.

FI2. lletisime gectigi canlilara empatik davranr.

FI3. lletisime gegerken etkin bir dinleyici olur.

FI4. lletisime gecerken uygun bir bicimde kendini agabilir.

F16. Ben dilini kullanr.

F17. Atilgan davrams gésterir.

FT3. Eendini gruba ait hisseder.

FT4. Uzerine diisen sorumluludu verine getirir.

FT5. Takim calismasim yidritirken fikirlerind uvgun bir bicimde
paylagir.

FT6. Ortava cikan farkh fikirlen istenilen &dzellikler agismdan
degerlendirir.
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REACT’iIm bu basamaginda ogrencilerden takim c¢alismasi ylriitmeleri
istenmektedir. “Bir su damlasyyim” etkinligi ile 6grencilerin birlikte diisiinlip karar
vermeleri ve birbirlerine saygili bir bi¢imde is birligi i¢inde ¢alismalarini siirdiirmeleri
amacglanmaktadir (Fi1).

Bir 6nceki derste yapmis oldugunuz suyun inanilmaz yolcugu etkinliginde her
dgrenci ipe boncuklar dizmisti. Oncelikle dgretmenimiz ders dncesinde dgrencilerini
3-4 kisilik gruplar halinde ayirir ve ¢aligmalarini rahatlikla yiiriitebilecegi oturma
diizenine gore sinif1 diizenler. Olusturulan gruplardaki 6grencilerin heterojen 6zellikte
olmasina dikkat edilir. Etkinlik iki asamadan olusmaktadir. Ogretmenimiz etkinlige
baslamadan her renkteki boncugun bir istasyonu temsil ettigini 6grencilerine hatirlatir
ve ihtiya¢ duyulmasi halinde bu renklerin hangi istasyona karsilik geldigini tahtaya
yazar. Son olarak her gruba birer A4 kagidi dagitilir.

Ben Bir Su Damlasiyim

Sevgili dgrenciler, etkinlife baslamadan dnce takummiza bir isim veriniz ve bir grup sézciisi
belirleyiniz. Oneeld dersimizde yaptifinuz Suyun inandmaz yoleulngu etkinlifin hatirlaymiz.
Iplere boncuklar gecirmistiniz ve tahtada vazdigim gibt her bir renkteki boncuk bir 1stasyonu
temsil etmekte. Takmmmza isim verdikten ve grup sozclisiing belirledikten sonra nymaniz
gereken kurallan acgikliyorum. Daha sonra etkinlifin vapihsindaki vonergelen takip
edebilirsiniz.

Tletisime gecerken etkin bir dinleyici clumuz.

Ben dilini kullanimz.

Aplgan davrams gdsteriniz.

Paylastifimuz goreve yonelik biling sahibi olumiz.

Kendinizi gruba ait hissediniz.

Uzerine diisen sorumlulugu verine getiriniz.

Takim calismasmi viiriitirken fikirlerinizi uygun bir bicimde paylasmz (FT5).

Ortaya cikan farkls fildrleri 1stenilen dzellikler acisindan degerlendinniz (FT6).

Erkinligin yapilis::

. 1lk olarak tiim grup iiveleri ipe dizdigi boncuklan hangi renkten kag tane oldugunu
belirler. Hangm istasvonun kag defa denk geldif belirlenir bunu gésteren bir siitun grafigin
dgretmeninizin dagiti@ A4 kagidina ciziniz (FEG).

. Olusturulan bu grafikfen ve 1stasyonlardan vola ¢ikarak talam arkadaslanmizla beraber
kendinizi bir su damlas: olarak hayal edin ve ipe dizili boncuklardan birini segip birlikte bir
hikaye yazimz (FG1).

. Tim gruplar hikayelerini bitirdikten sonra grup sézciileri yazdiklan hikayeleri suuf
arkadaslanyla pavlasir.
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Etkinlik i¢in 1 ders saati uygun goriilebilir. Etkinligin tamamlanmasiyla birlikte is
birligi basamagi sonlandirilmis olunur.

Transfer Etme

Basamak Transfer Fime

Kazanum F.5.6.3.2. Madde dongiilerinin yvasam agisindan Snemini sorgular.
F5633 Kiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olas
sonuglanm tarfisir,

a. Sera etkisi agiklanir.

b. Kiresel iklim degizikligi baglaminda cevre sorumlarimn
Diimya'nin  gelecegine ve insam yagamina nasil bir etkisi
olabilecegi sorgulanir.

c. Ceavre sorunlarimn ditnyanm gelecegine nasil bir etkisinin
olabilecegine véonelik dngdritleri sematsal yollaria ifade etmeleri
istenir.

¢. Ogrencilerin ekolojik ayak izini hesaplamasi {uzemtis: edu, org
ve mil gibi gitvenli sitelerdsn varariamilabilinir) saglanir.

d. Diimya idilkelerinin kiiresel iklim degizikligini dnlemek icin
aldiklar: dnlemlere (6r. Kyvoto Protokolil) deginilir.

Onerilen Siire 1 ders saati

Gerekli Problem durumlarmin ver aldigi calisma kafitlan §grenci savist
Malzemeler/On kadar gogaltilir.

Hazirhk

Basamakla Tlgili | FA1 Karsilagtig: problem ¢ozmek icin venileri ditzenler.
Yasam Becerileri FA? Veriler arasmda iliski kurar ve problemu karsilastirma islenu
vaparak ¢ozimler.

FA4 Veriler arasinda iliski kurar ve problenn genelleme islemi
vaparak ¢ozimler.

REACT’1n son basamag: transfer etme asamasinda su dongiisii ve cevre
sorunlart konusu kapsaminda asagida yer alan sorular kullanilabilir (FA1, FA2).

Transfer etme basamagi i¢in 1 ders saati uygun goriilebilir.
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Problem 1: Easa siire énce size nelur kiyisinda gok degerli bir arsa muras olarak kald:.
Icerisinde yeni bir ev ve evin yakmlannda
yiirfiyiis, piknik yaplabilecek ommanlik bir
alan bubumryor. Oraya tasmdifimzda evin
etrafinda yiirliviise clayorsiumuz ve nehre
petrol bulagh g, her venn plastikler. ingaat
malzemeleri ve hayvan atklanyla dola bir
¢opliige donmiis oldufmm fark edivorsumiz.

e=p Sirce nehir nasil bu hale gelmis olabilir?

== Sizce bu kirlilik sadece neln o etkaler?

Problem 2: Yukanda nehnn larlenmesine sebep olan etkenler dismda baska nelenn nehri
krrletebilecefim tarhgimz. Senulara verdifiniz yautlan diigiinerek su kirlilligine nelerin sebep
olabilecegl sonmouna varabilirsimz? Bu kirhiliklenn nelere yol agabilecegimi tarhgmz (FA4).
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Problem 3: Betiil, selazinci suifh giden bir Sgrencidir.
Babas1 gazete olmrken Betiil onunla beraber gazetewi
Incelemeyi cok sevmeltedir. Gazetede vazan bir baglik
Oldukga dildeatini gelmigtir. Bagliddta <2100 yilinda
vazlar alti aya ¢ikabilir!™ yaziyordu. Bovle bir sevin
miimbiin olup clamayacagim babasina soran Betiil
“Boyle bir gevin olabilecegini hig sannuyorum kizim”™
cevabmi almistr. Babasimn vermis oldugn cevaptan
emin clamayan ve habere aldi tabalan Betiil tu durnom
olulda fen bilimlen dersine giren Selen &fretmene

SOOI ;Tllf

a) Sizee Selen Sgretmen 2100 yalinda vaz aylarmin alt ay siirebileced haberine nasil
cevap vermustir?

b Cevre kirlilifinin artmasivla beraber kilresel Slgelte insanlar ve canlilar ne gibi
duremiarla kargilagabilisler?

) Kiiresel iklim degigikleri mevsimlerin degismesine nasil sebep olmaltads?

Sorularin cevaplanmasiyla birlikte tiim basamaklar tamamlanmis olur.
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Yasam Becerileri Gostergeleri

Yasam becerileri

Gostergeler

Analitik
Diisiinme

FA1. Karsilastig1 problemi ¢ozmek i¢in verileri diizenler.
FA2. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi karsilastirma
islemi yaparak ¢oziimler.

FA3. Veriler arasinda iligki kurar ve problemi siniflandirma
islemi yaparak ¢oziimler.

FA4. Veriler arasinda iligski kurar ve problemi genelleme
islemi yaparak ¢oziimler.

FAS. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi hata analizi
islemi yaparak ¢oziimler.

FAG6. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi 6zellestirme
islemi yaparak ¢oziimler.

Girisimcilik

FGI1. Is fikri gelistirir.

FG2. Is fikrinin diger is fikirlerinden farkli oldugunu vurgular.
FG3. Kisa vadeli hedeflerini belirler.

FG4. Pazar pay1 hedefini ortaya koyar.

FGS. Potansiyel miisterilerini tanimlar.

FG6. Rakip analizi yapar.

FG7. Miisteriye ulagim kanallarin1 belirler.

FGS. Is akis semast gizer.

FG9. Personelinin gorev ve sorumluluklarini belirler.
FG10. isletmesinin giderlerini hesaplar.

FG11. isletmesinin karm1 hesaplar.

FG12. Uriiniinii pazarlar.

fletisim

Fil. iletisime gectigi canlilara saygi duyar.

Fi2. Iletisime gectigi canlilara empatik davranir.

Fi3. iletisime gecerken etkin bir dinleyici olur.

Fi4. iletisime gegerken uygun bir bicimde kendini agabilir.
FI5. Sézel ve sozel olmayan mesajlarinda uyumludur.

Fi6. Ben dilini kullanir.

Fi7. Atilgan davranis gosterir.

Fi8. Iletisim kurdugu ortamlarda saydam davranur.

FI9. Iletisimde bulunurken somut konusur.

Karar Verme

FKI1. Giinliik hayatta karsilastig1 bir problem durumunu ifade
eder/hisseder.

FK2. Hissettigi problemin neden ¢oziilmesi gerektigini ifade eder.
FK3. Problem i¢in ¢6zlim yollarin1 arastirir ve siralar.

FK4. C6ziim yollarinin olumlu ve olumsuz yonlerini siralar.
FK5. Coziim yollari ile isteklerini karsilastirir.

FK6. Uygun ¢dziim yolunu belirler.

FK7. Uygun ¢éziim yolunu uygular.
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Takim Caliymasi

FT1. Gorev dagilimi yapilirken adaletli
olunmasi gerektiginden haberdar olur.
FT2. Verilen goreve yonelik biling
sahibi olur.

FT3. Kendini gruba ait hisseder.
FT4. Uzerine diisen sorumlulugu
yerine getirir.

FT5. Takim caligmasini yiiriitiirken
fikirlerini uygun bir bi¢cimde paylasir.
FT6. Ortaya c¢ikan farkli fikirleri
istenilen ozellikler acisindan
degerlendirir.

FT7. Takim calismasinin kendisine

kazandirdiklarini fark eder.

Yaratici Diisiinme

FY1. Bilimsel agidan yeni diisiinceler
iiretir.

FY2. Teknolojik acidan yeni
diistinceler tiretir.

FY3. Sosyo-kiiltiirel agidan yeni
diistinceler tiretir.

FY4. Sosyo-ekonomik agidan yeni

diistinceler tiretir.
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8. Stuf
Fen Bilimleri Dersi

6. UNITE
ENERJI DONUSUMLERI VE CEVRE BILIMI
3.Balim: Madde Déongiilen: ve Cevre Sorunlan

» Eomu: Strdiirilebilir Kalkimma

Uniteve Genel Baks

Asadida “Fnerji Donfisiimlenn ve Cevre Bilimi™ Ginitesinde wver alan anahtar kavramlan
kapsayan ve ilgili tinitenin iskelefini olusturan bir kavram haritas: verilmistir.
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l Sirdirilebilir Kalkmma J
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| e
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ENERI ' Fallamon
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Fotosentez Famasenter Hizm Sohumum Oksijensiz Ocsijenli
Etkileyen Solumem Sohumm
Fakrdrler

Enerji Dontisiimleri ve Cevre Bilimi (EDCB) iinitesi “Besin Zinciri ve Enerji

Akis1” “Enerji Doniistimleri” “Madde Dongiileri” ve “Siirdiiriilebilir Kalkinma”
olmak tiizere 4 konudan olusmaktadir. Bu iinite i¢in hazirlanan REACT modelinde
Siirdiiriilebilir Kalkinma konusu ele alacaktir. Siirdiiriilebilir Kalkinma konusu ve
bu konuda yer alan kaynaklarin tasarruflu kullanimi konusu ele alinacaktir.
Siirdiiriilebilir Kalkinma konusu i¢in Onerilen siire 6 ders saatidir (MEB, 2018).
REACT’a gore hazirlanmis modiil asagida yer almaktadir. Ders planinda ayrica
REACT basamaklarinda yer alan her bir etkinligin ortaya koydugu yasam becerisine

ve gostergelerine yer verilmistir. GOstergeler listesi son boliimde yer almaktadir.
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SURDURULEBILIR KALKINMA GENEL DERS PLANI

Ders Fen Bilimleni
Simf 3. simf
Unite Enerii Déniigiimleri ve Cevre Bilimi/
Konu Siirdiinilebilir Kalkinma
'I;meri]en Siire & saat
| Ozretim Modeli REACT
Kazanmumlar F564.1 Eaymnaklann kullanmminda tasarmuflu davranmava Gzen

giisterir.

F8642Kaynaklarm tasarmuflu  kullammuna  yonelik  proje
tasarlar.

F8645 Eamaklann tasarmudlo kullamlmamas: dummunda
gelecekte  karsilasilabilecek problemleri belitterek ¢Oziim
Sneriler: sunar.

Anahtar Kavramlar

Siirdiirilebilir vasam, kavnaklann tasarmflo kullamnm, gen
doniisiim

Ana Baglam

“Komma Secenekleri” etkinlidi ile su kaynaklarmin tasarruflu
kullamlmasma vinelik karar verme, verilen kararn avantaj ve
dezavantajlanm belirlemesine katkada bulunulacaktir,

REACTBasamaklar ve Ele Almman Yasam Becerileri

ﬂiskﬂmdﬁm& FIl, FI2, FI3, FT3, FT4. FT5

Tecriibe Etme FT1.FT2 FT3.FT4 FI7

Uvenlama Fi7

I’i Birlig FA1l.FA2 FEI1 FE2 FE3. FE4 FES5 FE6 FGl1, FG2
Transfer Etme FE1.FK2 FE3. FE4. FE5 FEA& FE7

Ogrenciler Neredeler, Nereye Gelecekler?
Ogrenciler;

5. smifta insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek ¢evre sorunlarina
yonelik ¢ikarimda bulunduklar1 F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte
olusabilecek ¢evre sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur, kazanimini islemislerdir.

6 ve 7. smiflarda stirdiiriilebilir kalkinma ile ilgili bir kazanima yer
verilmemistir.

5. smif seviyesinde programin geregi dogrudan ve dolayli olarak yasam

becerilerini edinmislerdir. 6 ve 7. siniflarda stirdiirtilebilir kalkinma konusuna

deginilmemesi 8. sinifta bu konunun 6nemini arttirmaktadir.
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Ogrencilerin edindikleri bilgileri giinliik yasamla iliskilendirerek ve baglam

kurarak 6grenebilecekleri REACT stratejisi iligkilendirme, tecriibe etme, uygulama, is

birligi, transfer etme seklinde 5 asamadan olusmaktadir. Asagida siirdiiriilebilir

kalkinma konusuna yonelik hazirlanmig bir model yer almaktadir.

REACT-2: SURDURULEBILIR KALKINMA

Iliskilendirme

Basamak Iliskilendirme

Kazamim F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu
davranmaya 6zen gosterir.
F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi
durumunda gelecekte karsilasilabilecek
problemleri belirterek ¢6zlim Onerileri sunar.

Onerilen Siire 1 ders saati

Gerekli Malzeme/On | Ogretmen Tablo 1°de yer alan bilgi kartlarindan

Hazirhk ders Oncesinde Ogretmen tarafindan grup sayisi
kadar ¢ogaltir.

Basamakla Tigili | Fil. Iletisime gectigi canlilara saygi duyar.

Yasam Becerileri Fi2. iletisime gectigi canlilara empatik davranur.
Fi3. iletisime gegerken etkin bir dinleyici olur.
FT3. Kendini gruba ait hisseder.
FT4. Uzerine diisen sorumlulugu yerine getirir.
FT5. Takim ¢alismasimi ylriitiirken fikirlerini
uygun bir bigimde paylasir.

REACT’mm ilk basamagi olan iliskilendirme basamaginda ogrencilerin
dikkatlerini cekici ve motivasyonlarin1 saglayici giinliik hayatla iliskili durumlar
ogrencilere sunulmalidir.

Ikilem, bir kisinin her biri istenen veya istenmeyen etkiler iiretebilen iki veya
daha fazla alternatif arasindan se¢im yapmasini gerektiren bir durumdur. Oncelikle
ogretmen, 6grencilerine ikilemin ne oldugunu bilip bilmediklerini sorar ve drnekler
vermelerini ister. Birka¢ 6grenciden fikir alindiktan sonra agagidaki 6rnek sunulur:

Arkadaglarmizla okuldan c¢iktiktan sonra evin bahgesinde top oynarken
yanliglikla komsunuzun penceresini kirtyorsunuz. Arkadaslarimizin bir kismi eve
kosmak ve var olan durumun sonuglarindan kagmak istiyor, bir kisminiz ise cami

kirdigimizin sonuglarini kabullenip itiraf etmenin daha dogru olacagini diisiiniiyor.
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Bu yapilacak hakli sey ile kolay yol arasinda kalinacak bir ikilemdir. Hayatta
her ortamda se¢imler vardir. Simdi sizlerle birlikte su tasarrufu ile ilgili se¢imlerde
bulunacagimz bir etkinlik yapacagiz (Fi1, Fi2). Iliskilendirme basamagi igin 1 ders

saati uygun goriilmektedir.

Yinerge

Ogrencilerin asa@idaki basamaklan dikkate alarak koruma secim kartlanmi okumalan istenir.
Komma seqim karflan dgrencilere ¢ikh olarak verilir. Bu asamada dgretmenin amaci dgrencilerin
onlara verilen ikilemler arasmdan secim yapip karar verme becerisinin basamaklarma uygun olarak
tartismalann ve su kaynaklanmn tasarmoflu kullamlmasmna vonelik etkili karar vermelerim
saglamalkiir.

Stmuf 4-6 kisilik gruplara aynilir. Her gruba ikilemlerin ver aldif secim kartlan dagitilir (FT3).
Ogrenciler bir kart dagitilir. Dagitilan ikilemi sessizce okuyup dilsiinmeleri igin bir dakika siire
verilir. Burada vereceklen cevabin en dogru olamayabilecegim ve kendi diisiincelerine gére secim

vapmalan gerektigi 6gretmen tarafindan hatirlatidr

Siire doldufunda, Ggrenciler seqimlenini liste halinde yazmalan ve olmmalan sstenir. Tiim kartlar
1¢in aym sireq tekrarlanir.

Eger “diger” secenegini isaretlerseler bunun ne oldugunu yazmalan istemir. Bireysel vamtlar 1-10
aras1 puanlamr. 17e vaklastikea kendi fikirlerinden uzak, 10°a vaklastikca aym gdriiste olduklan
bildirilir. Her dumm igin grup puanlan belirlenip toplamr ve sonunda gruptaki Gfrenci savisma
béliinerek grup puam belirlenir. Toplam puan ne kadar yiiksekse secilen hareket tarzi lizerinde grup
fikur barligi seviyes: o kadar yilksek olur.

Her grubun hangi ikileminin en zor veya tartismali olduguna karar vermesini
saglaym. Bunu sinifta yiiksek sesle okuyun ve se¢imler ve ortaya ¢ikardiklari sorunlar
hakkinda kisa bir tartismaya izin verin, Ogrencilere etkinligin giinliik hayatta
karsilastigimiz koruma ikilemlerine iliskin farkindaliklarinin artip artmadigini sorun
(FT4, FT5).

Koruma Se¢im Kartlar1

1. Bir grup arkadasimz sizi alisveris
gezisine katilmava davet efti En sevdigin
pantolonumu giyvmek istiyorsun ama kirli
Yikavip kuntmak icin zamanm var ancak
camasw makinesinde baska kirli camasir yok.
Yapabileceklerin:

a Tek basmna atilip kisa programda
vikatilmasi.

b. En azindan kiigiik bir vitk olusturmak
igin carsaflan, havlulan wveya diger lkirli
camasulan atip atamavacafimzim  kontrol
edilmesi.

2 Sizden daha bilvilk bir arkadagmiz
gercekten giizel bir araba kullaniyor ve bazen
5171 bir gezintive davet ediyor. Arabay temiz
tutma konusunda fanatik ve haftada en az bir
kez wiluyor. Arabawi her wkadifinda. tim
siire¢ bovunca hortumu  calisy  durumda
birakayor.

Yapabileceklerin:

a Alskanlifin savurganlifina isaret eder
ve ipucu almasim umar.

b. Her ayv ne kadar su lullandifim
gostermek 1¢in basit bir matematik yvapilmas:
ve sonuglanmm pavlasiimas:.
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c. Geziye  kablmasamz hile en |c Bummn omm 131 cldufunu  anlayip
sevdifiniz  pantolemmuzun lekeli kahp | birakilmasi.
kalmayacagma karar verilmesi. d Hortumu kapatarak su faturasimdan
d. Davetin reddedilmesi. tasarmuf  edecegl noktasimun  gindeme
e Pantolonun kirli oldugu halde yvine de | getinlmesi.
giyilmesi. e. Arkadashmm (ve siiriislen) kaybetme
f Diger riskini almak istemedifinize karar venp sessiz
olunmas
f Diger
3. Sicak bir Haziran aymda G&gleden | 4. Okubumuz 1000 lirahk bir édiille en

sonta ckuldan eve dometken yangn
muslugumu agmamn bir yolunu bulan ve
fiskiran suda oynayan bir grup gocufa
rasthyorsunuz. Biliyorsumuz ki bu muazzam
miktarda su israf ediyor ve gehirdeki su
kaynag son yillarda vergilendinliyor ama gok
sicak ve gocuklar hanka vakit geginyor.
Yapabileceklernn:

a Eve yiirimeye devam edilmesi ve
bumm umrulmas:.

b. Eve midip olaym itfaiyeye bildirilmesi.
c. Eglenceye katilmas:.
d. Cocuklarla kenugmaya calisilmaz ve

onlan suyu tekrar kapatmaya ikna edilmesi.
Diger

pratik su tasarmafu fikni i¢in bir yansma
duyurdu.

Hangisini segerdin?

a Yagmurlama sistemlerinin - damla
sulama sistemlerivle degigtinlmesi

b. Yiiksek hacimli medellenn yenne
diizitk hacimh sifonlu tuvaletlerin kurulmas:
C. Tiim mmsluklann yayh olmas: béylece
kendilerini kapatmalan

d. Su bulhmtulanmn yasaklanmas:

e. Su  szmblanm  beliflenmesi  ve

gidermek 1gin okul ¢apmda bir denetim

yapilmasi
f Dnger

3. Abimzin arabasmedaka yag
defistirmesine yardim ediyorsumuz. Amiden
size kirli yag uzafir ve omu kanalizasyona
atmamz syler. Tereddiit edryorsunuz ama
acele etmenizi sdyliiyor ¢linkii tkiniz biitiin
hafta dort gdzle bekledifiniz veni bir filme
gideceksiniz.

Yapabileceklernn:

a Eardeginle tartgmak istemediZin i¢in
yagm kanalizasyona bogaltilmas:.

b. Kardesinize kanalizasyondan gelen
her seyin yakmdaki nehre aktfim hizlica
apiklanmasy ve ona yagin soruminlufum bir
teneke kutuya dokerek, bir kapakla kapatarak
ve uygun bir atk merkezine gitiireceginizin
siylenmesi

c. Evin kenanndan gizlice dolagn ve
agik vag kabuu ¢alilann arasma saklaym. Hep
“zizden uzak, akil dis1” diyersun.

d Yagmn evinizdeki banyonum
lavabosunun giderinden dékiilmesi.
e. Kardesine evin yammndaki kanaldan

kurtulan balif gdster ve ona semn ve ekoloji

kulibiiniizin  kanalm bosaldimm sévlevin
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Bu etkinlikle birlikte iliskilendirme basamagi sona ermistir. Bir sonraki derste
tecriibe etme basamagina gegilir.

Tecriibe Etme

Basamak Tecriibe Etme

Kazanim F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen gosterir.
F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda gelecekte
karsilagilabilecek problemleri belirterek ¢oziim Onerileri sunar.

Onerilen Siire 1 ders saati

Gerekli Malzeme/On | Etkinlik oncesinde dgretmen fon kartonu, mavi renkli keceli kalem,

Hazirhk makas ve boya kalemlerini getirmeleri i¢in 6grencilerine uyarida bulunur
(FT4).

Basamakla Iigili | FT1. Gérev dagilin yapilirken adaletli olunmasi gerektiginden haberdar

Yasam Becerileri olur.

FT2. Verilen goreve yonelik biling sahibi olur.
FT3. Kendini gruba ait hisseder.

FT4. Uzerine diisen sorumlulugu yerine getirir.
Fi7. Atilgan davranis gosterir.

Tecriibe etme basamaginda oOgrencilerin su kaynaklarimin tasarruflu
kullanilmamas1 sonucunda olusabilecek sonuclar1 giinlilk hayatla iliskilendirerek
anlayabilmeleri icin “Parcalarin Toplam1” adl etkinlik kullamlacaktir. Ogrencilerin
bir akarsuyun havzasi boyunca akisi sirasinda kirlenmesine tiim canlilarin nasil etki
ettigini gormeleri ve herkesin bu etkiyi azaltmada nasil rol iistlenebileceklerini
gormeleri saglanir. (FT4). Sinifta yer alan 6grenciler 6 gruba ayrilirlar (FT3). Tecriibe
etme basamagi i¢in 1 ders saati uygun goriilmektedir.

PARCALARIN TOPLAMI

Arac-Gerecler: Fon kartonu, mavi renkli keceli kalem, makas, boya kalemleri,
ogrencilerin siralarindaki esyalar ( kalem, atag, silgi gibi).

Etkinligin Yapihlis::

Fon kartonun tizerine mavi renkli keceli kalemle asagida gosterildigi gibi bir nehir
¢izip boyayin (FT1).

Nehri tam ortasindan (boylu boyunca) ikiye boliin, her iki kiyiy1 da boliimlere ayirin.
Her boliim, nehrin bir parcasini ve 68rencilerin ¢izim yapmasina imkan verecek bos
bir alan1 igermelidir. Boliim sayisi, 6grenci sayisina veya grup halinde calisiliyorsa

grup sayisina esit olmalidir.
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Nehrin bir kiyisindaki boliimleri sirayla numaralandirin, numaralar sol {ist kdsede yer

alsin. Oteki kiy1 icin de ayn1 islemi tekrar edin.
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% 1Eocedi derle.r‘de.n cesinil-

° Ogrencilere kisa siire dnce nehir kenarinda bir arazi ile bir milyon tl miras

devraldiklarin1 bildirin. Bu arazi ve parayla neler yapabileceklerini listelemelerini
isteyin.

° Arazi “pargalar1” ve boya kalemleri dagitin. Mavi alanin su, bos alanin da sahip
olduklari arazi oldugunu agiklayin. Topraklarini istedikleri gibi islemek i¢in bir milyon
TP’leri var. Ciftcilik yapabilirler; tatil kdyleri (dinlenme alanlari) kurabilirler, evler,
fabrikalar veya parklar insa edebilirler; orman olusturabilirler, kereste elde edebilir,
madencilik yapabilirler; akillarina gelen her seyi yapabilirler.

° Ogrenciler ¢izimlerini tamamladiktan sonra onlardan arazilerinin sag iist
kosesindeki numarayr okumalarini isteyin. Ogrencilere her parganimn, aslinda bir
yapbozun pargast oldugunu agiklaym. Ogrencilerden birden baslayarak tiim parcalari
sirayla yerlestirmelerini isteyin. Bu sekilde, nehir yatagini ve ona bitisik arazileri
sirayla olusturacaklar. (Bir numarali arazi pargalari kars1 karsiya gelecek, ikiler onlarin
yaninda yer alacak ve yerlestirme islemi boyle devam edecek) (FT2).

o Ogrencilerden arazilerinde neler yaptiklarmi ve suyu nasil kullandiklarini
anlatmalarini isteyin. Bu sirada, su yolunu Kirleten veya buraya zarar veren eylemlerini
belirlemeleri gerekiyor. Ogrencilerden nehre kattiklari her tiirlii kirleticiyi masalarinda
bulduklar1 bir esyayla (6rnegin kitaplar, kagit parcalari, kalem, boya kalemi,

vesaireyle) esyalari o kirleticinin {izerine yerlestirerek temsil etmelerini isteyin.
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° Ogrencilere arazi parcalari iizerindeki esyalarii alip nehir kiyisindaki arazi
sirasina gore dizmelerini sOyleyin. Kirlilik yaratan parcalari nehirden asagiya
iletecekler. Esyalarimi bir sonraki nehir parcasina iletmeden once nasil bir kirlilik
yarattiklarini bildirmelerini isteyin. Birler, ellerindeki esyay1 ikilere verecek, ikiler her
seyi Uglere iletecekler ve tiim esyalar son 6grencilerde birikene dek bu boyle devam

edecek (FI7).

ASAGI YUKARI
NEHIR NEHIR

Degerlendirelim:
° Nehrin ortasindaki veya sonundaki 6grenciler neler hissetmis olabilirler?
° Nehrin ortasindaki veya sonundaki 6grencilerin arazi kullanim planlar1 nasil
etkilendi?
° Nehrin yukarisindaki bir 6grenci, asagidaki bir 6grencinin eylemlerinden

etkilenmis olabilir mi?
° Nehrin agsagisindaki kullanicilar, nehrin yukarisindakilerin su kalitesini
etkilemis olabilirler mi?

Tiim canlilarin bir akarsuyun veya goliin su kalitesine katkis1 oldugunu ve bu
konuda kisilerin sorumlulugu oldugunu fark edecekleri etkinlik yiiriitiiliir. Etkinligin
tamamlanmasinin ardindan 6gretmen asagidaki paragraf yazma ddevini 6grencilerine

Verir.
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Garagraf Yazalim \

Her ogrenciden etkinlikte kendi tirettigi kirliligi azaltmanin
yollarmi1 anlatan bir paragraf yazmasmi isteyin. Ogrenciler
yasadiklar1 yerde, suya kiyis1 olan arazilerle ilgili yasal
diizenlemeleri arastirabilirler. Suyollarmin koéti kullanildigina
inaniyorlarsa, yerel idarecilere mektup yazarak ¢evre dostu arazi
kullanimiyla ilgili yasal diizenlemeleri desteklediklerini ifade

Qmek isteyebilirler. /

Bu etkinlikle birlikte tecriilbe etme basamagi sona ermistir. Sirada uygulama

basamagi vardir.

Uygulama
Basamak Uygulama
Kazamim F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gosterir.
F.8.6.4.2.Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje
tasarlar.

F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda
gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim
oOnerileri sunar.

Onerilen 1 ders saati

Siire
Basamakla | Fi7. Atilgan davranis gosterir.
Tigili
Yasam
Becerileri

Uygulama basamaginda asagida yer alan sorularin akvaryum teknigi ile
tartisilmasi istenilmektedir. Akvaryum teknigi “siniftaki tartigmalar1 canlandirmak ve
lizerinde anlagsmaya varilamayan konular1 6gretmek amaci” ile kullanilmaktadir.

Uygulama basamagi igin 1 ders saati uygun goriilmektedir.
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Hadi égrendiklerimiz savesinde agagidaki sorulara cevap vermeye ¢alisalim.
Sorulan cevaplarken atilgan davrams géstermeniz dnemlidir.

Bir ulasim araci olarak kullandifimiz otomobiller, gitmek istedifimiz yerlere kolaylikla
ulagmamz saglar. Otomobillerin enerji ihtiyact petrol firtinleri ile karsilamir Pela,
ulasim araclarinm hemen hepsinde kullamlan petrol firiinleri nasil elde edilivor olabilir?
Sizce, petrol kullanmuna alternatif olabilecek enerji kaynaklar: var nudur?

Ciftcilik vapmak igin biiyik bir tarlamzin oldufunu disiiniin. Su kaynaklanm komumak
i¢in arazilerinizi nasil kullamrsimiz?

Glinde valmzea 30 litre su kullamnuna izin verilseydi, suyn dncelikli olarak hangi
alanlarda kullamirdimz?

Bu asamada akvaryum tekniginin kullanilmasinin nedeni &grencilerin

Ozglivenlerini gelistirerek toplulukta kendi fikirlerini rahatlikla ifade edebilmelerine

katki saglamaktadir.

Bu sayede Ogrencilerin iletisim becerilerinin  (Fi7)

gelistirilmesine olumlu katkilar saglanacag diisiiniilmektedir.

Bu etkinlikle beraber uygulama basamagi sonlandirilmis olur.

Is Birligi
Basamak Is Birligi
Kazamm F.8.642Kaynaklanin tfasarruflu  kullammuna  yonelik proje

tasarlar.

F8645 EKanaklann tasarmiflu kullamlmamas: duromunda
gelecekte karmilasilabilecek problemleri  belirterek  ¢iziim
dnerileri sunar.

Omnerilen Siire

2 ders saati

Gerekli Malzemeler/

Tasarlayahm etkinlifi grenci savist kadar cofaltilir, G@renci

On Hazwrhk sayis: kadar A4 kamdi
Basamakla Tlgili | FAL Karsilaghg: problemi ¢dzmek icin verileri diizenler.
Yasam Becerileri FA? Verler arasinda iliski kurar ve problemi karsilastirma islenu

vaparak ¢ozimler.

FE1. Ginliik hayatta karsalastifi bir problem durumum ifade
eder/hisseder.

FE2. Hissettigi problemin neden ¢dziilmesi gerektigini ifade eder.
FE3. Problem igin ¢oziim yollarnim arastinr ve siralar.

FE4. Coziim vollarmin olumlu ve olumsuz yonlerind siralar.
FES5. Cozim vollan ile isteklerini karsilagtins.

FE6. Uygun ¢oziim volunu belirler.

FG1. Is fikn gelistirir.

FG2. Is fikrinin diger i fikirlerinden farkh oldufunu vurgular.
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REACT’1in bu basamaginda 6grencilerin 0grendikleri bilgileri birbirleriyle
paylasip beyin firtinas1 yaparak su kaynaklariin verimli kullanimiyla ilgili bir proje
tasarlamalar1 istenmektedir. Bu basamagin gergeklestirilmesi i¢in 2 ders saati uygun

goriilmektedir.

TASARLAYALIM

Bu boéliimde sizden “Su Kaynaklarinin Tasarruflu Kullanimi1” ile ilgili
giinliik hayattan bir ihtiya¢ veya problemi tanimlayip bu problemin ¢6ziimiine
yonelik giinliik hayatta kullanilan veya karsilasilan arag, nesne veya sistemleri
gelistirmeye yonelik bir model tasarlamaniz istenmektedir. Modelinizi
tasarlarken modelinizin maliyetinin diisiik olmasina, kolay ulasilabilir
malzemeleri tercih etmeye, siireye ve 6zgiin olmasina dikkat ediniz. Problem
durumu su sekildedir: Bir kdyde yasadiginizi diisiiniin; bir vadinin eteginde,
koylin asaginda coskulu bir nehri olan. Zaman ilerledik¢ce koyde niifus
artmaktadir ve elektrik sikintisi bag gostermeye baslamaktadir (FG1, FG2).

Olusturacaginiz model i¢in asagidaki tabloyu kilavuz olarak
kullanabilirsiniz.

KONU: SU KAYNAKLARININ TASARRUFLU KULLANIMI

Sorunu arastirma, tartisma
ve ¢Oziim yollar1 iiretme
Giinlik hayatta karsilasilan
bir problem belirleyiniz. Bu
problemin ¢oziimiine yonelik
goriisleri tartigarak yandaki
boliime yazimiz (FK1, FK2).
Hayal etme ve tasarim
onerisi gelistirme
Problemin ¢6ziimiine yonelik
olarak  model  gelistirip
modelin detaylarin1 yandaki
boliime yaziniz (FA1, FA2,

FK?3).

Planlama ve tasarim
gelistirme

Olusturmak istediginiz
modelin  planin1  yandaki
boliime yaziniz/¢iziniz.

Cizimleriniz igin bos bir A4
kagidi kullaniniz.
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Uriin olusturma ve sunma
Bu  bolimde  6gretmen
olusturulan modeli test etmek
yerine Ogrencilerin
cizimlerini arkadaslarina
sunmalarmi ister. Modelin
eksik  yonleri var ise
tartisilarak ~ bir  sonraki
basamaga gegerler (FK4).

Degerlendirme, gelistirme,
degisiklik

Olusturdugunuz modeli
degerlendiriniz. Model
sorunsuz caligtyor ise bir alt
basamaktan, gelistirmek
istediginiz yonler var ise bir
iist basamaktan islem sirasini
takip ediniz (FKS5, FKG6).

Yayimnlama ve Tanitim

Modelinizin okul gazetesi,
Genel Ag, sene sonu okul
sergisi, bilim senligi gibi
alanlarda tanitimin yapiniz.

Yukaridaki kilavuzun doldurulmastyla is birligi basamagi sonlandirilmis olur.

Transfer Etme

Basama | Transfer Etme
k

Kazanim | F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamasi durumunda

Onerileri sunar.

Onerilen | 1 ders saati
Siire

gelecekte karsilagilabilecek problemleri belirterek  ¢oziim

Basama | FK1. Giinliik hayatta karsilastigi bir problem durumunu ifade

kla Tlgili | eder/hisseder.

Yasam FK2. Hissettigi problemin neden ¢oziilmesi gerektigini ifade eder.

Beceriler | FK3. Problem i¢in ¢6ziim yollarini arastirir ve siralar.

I FK4. Coziim yollarinin olumlu ve olumsuz yonlerini siralar.

FKS. Coziim yollar ile isteklerini karsilagtirir.
FK6. Uygun ¢6zlim yolunu belirler.
FK7. Uygun ¢6zlim yolunu uygular.
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Transfer etme basamaginda amag¢ Ogrencilerin Ogrendikleri kavramlari
karsilastiklar1 yeni durumlarin ¢6ziimiinde kullanabilmelerini saglamaktir. Bu amacla
Ogrencilere karar verme becerisinin basamaklarin1 (FK1, FK2, FK3, FK4, FKS5, FK6,
FK7) dikkate alarak ¢oziimleyebilecekleri bir arastirma ddevi verilmistir. Ogrencilere
“Sizce hidroelektrik santralleri kurulmali midir, kurulmamali midir?”’ sorusu sorularak
bu sorunun cevabini verecek sekilde 6dev hazirlamalar istenir. Asagida karar verme
basamaklarini gergeklestirecegi bir taslak olusturulmustur. Bu etkinlik i¢in 1 ders saati

uygun goriilmektedir.

Basamaklar

1.Basamak: Alinacak karar1 belirleyin

2.Basamak: Olas1 segenekler igin beyin firtinasi yapin

3.Basamak: Her segenek i¢in olumlu ve olumsuz yoénlerini belirleyin
4.Basamak: Her iki durum i¢inde birer karar verin ve verdiginiz karari
uygulaymn

5.Basamak: Aldiginiz karar1 yansitin

Bu etkinlikle birlikte tiim basamaklar tamamlanmis olur.

Yasam Becerileri Gostergeleri

Yasam Gostergeler

becerileri

Analitik FA1. Karsilastig1 problemi ¢6zmek i¢in verileri diizenler.
Diisiinme FA2. Veriler arasinda iligski kurar ve problemi karsilastirma

islemi yaparak ¢oziimler.

FA3. Veriler arasinda iligski kurar ve problemi siniflandirma
islemi yaparak ¢oziimler.

FAA4. Veriler arasinda iligki kurar ve problemi genelleme islemi
yaparak ¢oziimler.

FAS. Veriler arasinda iligki kurar ve problemi hata analizi
islemi yaparak ¢oziimler.

FAG6. Veriler arasinda iliski kurar ve problemi 6zellestirme
islemi yaparak ¢oziimler.
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Girisimcilik

FGl1. Is fikri gelistirir.

FG2. Is fikrinin diger is fikirlerinden farkli oldugunu vurgular.
FG3. Kisa vadeli hedeflerini belirler.

FG4. Pazar pay1 hedefini ortaya koyar.

FGS5. Potansiyel miisterilerini tanimlar.

FG6. Rakip analizi yapar.

FG7. Miisteriye ulasim kanallarini belirler.

FGS8. Is akis semas cizer.

FG9. Personelinin gorev ve sorumluluklarini belirler.
FG10. Isletmesinin giderlerini hesaplar.

FG11. isletmesinin karmn1 hesaplar.

FG12. Uriiniinii pazarlar.

Tletisim

Fil. Iletisime gectigi canlilara sayg1 duyar.

Fi2. iletisime gectigi canlilara empatik davranir.

Fi3. Tletisime gegerken etkin bir dinleyici olur.

Fi4. iletisime gegerken uygun bir bicimde kendini acabilir.
Fi5. Sozel ve sdzel olmayan mesajlarinda uyumludur.

Fi6. Ben dilini kullanir.

Fi7. Atilgan davranis gosterir.

Fi8. Iletisim kurdugu ortamlarda saydam davranir.

Fi9. iletisimde bulunurken somut konusur.

Karar
Verme

FK1. Glinliik hayatta karsilastig1 bir problem durumunu ifade
eder/hisseder.

FK2. Hissettigi problemin neden ¢oziilmesi gerektigini ifade
eder.

FK3. Problem i¢in ¢6ziim yollarini arastirir ve siralar.

FK4. Coziim yollarinin olumlu ve olumsuz yonlerini siralar.
FKS5. Coziim yollart ile isteklerini karsilastirir.

FK6. Uygun ¢6ziim yolunu belirler.

FK7. Uygun ¢6ziim yolunu uygular.

Takim
Calismasi

FT1. Gorev dagilimi yapilirken adaletli olunmasi gerektiginden
haberdar olur.

FT2. Verilen goreve yonelik biling sahibi olur.

FT3. Kendini gruba ait hisseder.

FT4. Uzerine diisen sorumlulugu yerine getirir.

FTS5. Takim calismasini yiiriitiirken fikirlerini uygun bir
bicimde paylasir.

FT6. Ortaya ¢ikan farkl fikirleri istenilen 6zellikler agisindan
degerlendirir.

FT7. Takim ¢alismasinin kendisine kazandirdiklarini fark eder.
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Yaratici Diisiinme

FY1. Bilimsel a¢idan yeni diisiinceler
iiretir.

FY2. Teknolojik acidan yeni diisiinceler
iiretir.

FY3. Sosyo-kiiltiirel acgidan  yeni
diisiinceler {iretir.

FY4. Sosyo-ekonomik agidan yeni
diisiinceler iiretir.
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Ek-5. Calisma izni Belgeleri
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ETiK KURUL KARARI

i
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T.C.
RECEF TAYYIP ERDOGAN UNIVERSITES]
SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURULU
DEGERLENDIRME RAPORU

Toplaot Yarthl - 04012022
Toplean K. Sayw - 2022711

Recep Tayyip Erdogan Coiversitest Lisansised Egiting Enstitish Yokeek Lisaes

Oprencisi Ebru ALPAY “Sekizinci Suf Fen Ogretim Progr Uygun Hazsrdanmy Sa
Egitimi Modtliine Yonefik Ogretmen Gortgler!” lsimli projest kapssminda yirifilocek
saligmalar kgl izin tdebs Jurul degerlendirilmiy olup;

7 Exik agdan wygun bulummugtur,

[ Etik sgadan wygun bulsmemamagtir.

[ Etik agachin dnerilen degigikliklerin yapimasiyis wygus bul

Prof. Dr. Ahmet Ishak DEMIE
Bagkan

Revep Tuysip Endoden Desversoes Fener Mab Zibol Derin Yeeleghes! 53100 REZE
Tkt D464 225 51 (0 Fake: 0464 223 05 28
whuwerdogas alutr
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