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ONSOZ

Bu calisma 2020 yilinda tiim diinyayi etkisi altina alan yeni Koronaviriis salgini
stirecinde fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢evrim i¢i ortamda en ¢ok ihtiya¢ duydugu ders
materyallerini tasarlama amaciyla hazirlanmistir. Cevrim igi ortam tasarimi igin alan
yazin destegiyle gelistirilen kavram karikatiirlerinin 6grencilerdeki kavram yanilgilarini
tespit durumu ve kavramsal degisime yaptigi katki da incelenmistir. Bu arastirmaya aktif
katilan Ogrencilerle yapilan goriismelerle, Ogrencilerin g¢evrim i¢i ortam tasarimi

hakkindaki goriisleri belirlenmistir.

Lisansiistii egitimim sirasinda yogun ¢alismalarina ragmen zorlandigim her konuda
degerli bilgilerini paylasan, 6nerileriyle utkumu genisleten ve akademik tecriibesiyle beni
de gelistiren degerli hocam, tez danismanim Prof. Dr. Sengiil ATASOY a ¢ok tesekkiir

ediyorum.

Lisans egitimim sirasinda “Bir ogretmen nasil olmali?” sorusunun cevaplarini
buldugum degerli hocalarima, lisansiistii egitimim sirasinda degerli bilgi ve goriisleriyle
tez caligmama katkida bulunan Dog. Dr. Nagihan YILDIRIM, Dog. Dr. Kader BIRINCI
KONUR’a, tez jiirimde yer alarak degerli dnerileriyle katki saglayan Dr. Ogr. Uyesi Ayse
Giil SEKERCIOGLU na, lisans egitimimden de arkadasim Ars. Gor. Dr. Ebru ALTUN’a
ve degerli meslektaglarim Duygu GUMUS, Meral OZTURNA ya; degerli dnerileriyle
tezime zenginlik katan Prof. Dr. Yasemin GULBAHAR GUVEN ve Dog. Dr. Ibrahim
DELEN’e son olarak bende emegi olan tiim hocalarima en kalbi duygularimla tesekkiir

ediyorum.

Tez ¢aligmami uygulayip onemli veriler tespit etmemi saglayan, bu sene mezun

olacak 8-B siifinin tiim 6grenci ve velilerine katkilari i¢in tesekkiir ediyorum.

Benim bugiinlere gelmemde emegi olan basta annem, babam ve kardesim olmak
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OZET

ATOMLA ILGILIi KAVRAM KARIKATURLERI iLE DESTEKLENMIS CEVRIM iCi
FEN BIiLIMLERI DERSLERININ TASARLANMASI VE DEGERLENDIRILMESI

Ersin COLAK

Recep Tayyip Erdogan Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi
Damismani: Prof. Dr. Sengiil ATASOY

Ulkemizde yasanan yeni Koronaviriis salgin1 nedeniyle dgretim uygulamalari gevrim i¢i ortamda
gergeklestirilmistir. Bu siiregte 6gretmenlerin ¢evrim igi derslerde en ¢ok sorun yasadiklar
durumlarin ders oncesi hazirlik ve ders isleme stireci oldugu bildirilmistir. Dolayisiyla ¢gevrim igi
ortamda yiiriitiilen derslerin hem 6grenciler arasindaki etkilesimi hem de kavram 6grenmeyi
artiracak sekilde diizenlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu arastirmada, atom kavrami konusunda
kavram karikatiirleriyle desteklenmis kavramsal degisim yaklagimina uygun fen bilimleri dersleri
tasarlamak ve g¢evrim i¢i ortamdaki uygulama siirecini incelemek amaglanmigtir. Tasarim ve
gelistirme arastirmasi (TGA) yontemine gore yiiriitiilen bu arastirmada ADDIE modeli temel
alinmistir. Arastirma, Rize’nin Merkez il¢esinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goren sayilari
18 ile 35 arasinda degisen 7.smif dgrencileri ile yapilmistir. Cevrim igi ortama aktif katilan 7
Ogrenci ile yar1 yapilandirilmig goriisme gergeklestirilmistir. Arastirmadan elde edilen bulgular
Ogrencilerin atom kavramu ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini géstermistir. Ayni
zamanda ¢evrim igi yiiriitiilen fen bilimleri derslerinde 6grencilerin kavramlarla ilgili fikirlerini
belirlemede kavram karikatiirlerinin kolaylastirici bir etkisi oldugu, 6grenci-6grenci ve 6gretmen-
ogrenci etkilesimine de katki sagladigi anlasilmistir. Arastirmada yari yapilandirilmis
gorlismelerden yararlanilmistir. Elde edilen nitel veriler igerik ve betimsel analize tabi
tutulmustur. Bu goriismelerde o6grencilerin ¢evrim igi derslerle ilgili olumlu gorisleri ve
zorlandiklart durumlar ortaya ¢ikmistir. Bu asamada elde edilen bulgular degerlendirilerek
materyale son hali verilmistir. Arastirma sonucunda, tasarlanan kavram karikatiirleri ile
desteklenmis kavramsal degisim yaklasimina uygun ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerinin kavram

o0grenmeyi ve siif ici etkilesimi artirdigi soylenebilir.

2022, 115 sayfa
Anahtar Kavramlar: Atom kavrami, kavram karikatiirleri, kavramsal degisim yaklagimi, cevrim

ici dersler



ABSTRACT

DESIGN AND EVALUATION OF ONLINE SCIENCE COURSES SUPPORTED BY
ATOMIC CONCEPT CARTOONS

Ersin COLAK

Recep Tayyip Erdogan University
Graduate Education Institute
Department of Math and Science Education
Master Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Sengiil ATASOY

Due to the new coronavirus epidemic in our country, teaching practices were carried out online.
In this process, it has been reported that the situations in which teachers have the most problems
in online courses are pre-lesson preparation and coursework. Therefore, it is important to organize
the courses conducted in the online environment in a way that will increase both the interaction
between students and the learning of concepts. In this research, it is aimed to design science
courses in accordance with the conceptual change approach supported by concept cartoons on the
concept of atom and to examine the application process in the online environment. The ADDIE
model was used as a basis in this research, which was carried out according to the design and
development research (TGA) method. The research was conducted with 7th grade students, whose
numbers range from 18 to 35, studying in a secondary school in the Merkez district of Rize. Semi-
structured interviews were conducted with 7 students who actively participated in the online
environment. The findings obtained from the research showed that the students had
misconceptions about the concept of atom. At the same time, it has been understood that concept
cartoons have a facilitating effect in determining students' ideas about concepts in online science
courses and contribute to student-student and teacher-student interaction. Semi-structured
interviews were used in the research. The obtained qualitative data were subjected to content and
descriptive analysis. In these interviews, the positive opinions of the students about the online
courses and the situations they had difficulties were revealed. At this stage, the findings were
evaluated and the material was given its final form. As a result of the research, it can be said that
online science courses in accordance with the conceptual change approach supported by the

designed concept cartoons increase concept learning and in-class interaction.

2022, 115 pages

Key Concepts: Atom concept, concept cartoons, conceptual change approach, online courses
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1. GENEL BiLGILER

1.1. GIRIS

Insan, c¢evresindeki olaylari anlamlandirirken teknolojinin gelisimiyle birlikte
karsilastig1 sorunlar1 yetkinligine gore daha ¢abuk ¢oziime ulastirmay1 basarmistir. Bu
durum, toplumun beklentilerine goére insanin yetkinliklerini ve bilimsel bilgilerini
sekillendirmistir. Dolayistyla toplumun, bilgiyi lireten ve tirettigi bilgiyi islevsel olarak
kullanilabilen bireylere ihtiyaci vardir. Kiiresel salginlar bir kez daha géstermistir ki,
karsilastigi problemleri elestirel diisinmeyle ve kararlihigiyla ¢ozebilen, iletisim
becerileri sayesinde i¢inde yasadigi topluma ve kiiltiiriine katki saglayan insanlar
yetistirmek onemlidir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013, 2018). Bunun igin bireyler
konu alaninda donanimli bir sekilde yetisirken iyi bir kavram bilgisine de sahip olmasi
gerekir. Kavramlarin da Ogrenilebilmesi i¢in tam olarak anlasilmasi ve birbirleri
arasindaki baglantinin net bir sekilde ortaya c¢ikarilmasi gerekmektedir (Baki, 2008;
Malatyal1 ve Yilmaz, 2010).

Ogrencilerin giinliik hayatinda karsilastigi problemleri ¢dzebilecek hale gelmesi
icin kavram Ogrenimiyle birlikte kavramlarin nasil 6gretilecegine de gereken Onem
verilmelidir. Kavram 6gretimine neden 6nem verilmesi gerektigi su sekilde aciklanabilir
(Ayas, Cepni, Johnson ve Turgut, 1997; Onen, 2005): Bireyler parmak izleri gibi
birbirinden farkhidirlar. Bu farklilik égrenme hizlarini da etkilemektedir. Ogrencilerin
birbirinden farkli hizlarda 6grenmeleri ayn1 zamanda kavram 6gretiminin de bu hizlara
uygun sekilde yapilmasini gerektirmektedir. Kendi 6grenme hizlarina uygun, etkili bir
yasant1 gegiren bireyler degisimlere daha cabuk uyum saglarlar. Bu baglamda
yasadigimiz toplumda bilgiyi iireten bireylerin ¢ogalmasini istiyorsak kavramsal temel
bilgileri edinmelerine 6nem vermemiz gerekmektedir (Malatyali ve Yilmaz, 2010).
Ogrenciler kavramsal temel bilgileri edindiklerinde, sonraki 6grenme basamaklarinda
ogrenecekleri kavramlar1 daha kolay kavrayabilecekleri diisiiniilmektedir.

Ogrencilerin dogduklan giinden itibaren yasadiklar1 ¢evreden gesitli tecriibeler
edindikleri ve bu tecriibelerle donanmig olarak okula geldikleri bilinmektedir. Johnston
ve Southerland’a (2000) gore bu tecriibeler dogrultusunda da kavram 6grenme igin 6n
bilgileri az ya da ¢ok olusmaktadir. Ogrencilerin okulda ilk defa karsilastiklar1 kavramlar,

On bilgi seviyelerine gore anlam kazanmaktadir. Bu anlama seviyesine gore kavramlari



benzerlik ve farkliliklarina gore simiflandirirlar. Eger 68renci kavramlar arasindaki
iliskiyi yanlis olusturursa kavram yanilgis1 olusmaktadir (Akt. Diyarbekir, 2020). Bu
baglamda 6grencilerin 6n bilgilerinin tespit edilmesi ve varsa kavram yanilgilarinin
giderilmesi 6nem arz etmektedir. Rowell vd. (1990), kavram yanilgilar1 giderilmedigi
takdirde kisinin hayati boyunca devam edecegini belirtmektedir. Kavram yanilgisi,
kavramlar arasi iligki yeterince anlamlandirilamadigi icin ya da eksik bilgiden kaynakli
olusmaktadir. Bu durum, 6gretmen tarafindan etkili bir 6gretim ile giderilmeye calisilir.
Eger 6grenci kavram yanilgis1 hakkinda ikna edilemezse, egitim hayati boyunca bu
kavram yanilgisi devam edecek ve yeni kavramlart 6grenmesini de zorlagtiracaktir (Akt.
Kurt, 2020). Olusan kavram yanilgilarin1 geleneksel yontemlerle gidermek oldukca
giictiir. Ogrencinin cevresinden getirdigi alternatif kavramlar geleneksel yontemlerin
disina cikilarak giderilmelidir. Ogrenci, bilimsel tartismalarla ikna edilmeden dgretim
hayatina devam ederse kavram yanilgisi da devam edecektir. Bu kavram yanilgisi,
kendisiyle iligkili sonraki kavramlar1 anlamay1 da zorlastiracaktir. Bu baglamda kavram
yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi i¢in farkli ¢6ziim yollarinin aranmasi 6nem arz
etmektedir. Ogretimin etkili bir sekilde gerceklesebilmesi ve kalitenin artmas i¢in bu cok
onemlidir.

Fen bilimleri dersinde olusan kavram yanilgilarinin 6nemli sebeplerinden bir kagi,
konularin soyut olmalar1 ve konularin birbiriyle ve giinliik hayatla iliskilendirilmeden
ogretilmeye c¢alisilmasiyla ogrencilerin zihinlerinde anlamlandiramamasidir (Bilgin,
Uzuntiryaki ve Geban, 2003; Yagbasan ve Giilgicek, 2003). Kavram yanilgilar dgretim
sirasinda da olusabilir. Ornegin atom konusunda atomun tarihsel gelisiminden
bahsetmeksizin “Maddenin boliinemeyen en kiigiik yap1 birimdir.” ifadesini kullanan bir
Ogretmen asir1 genelleme yaptigi i¢in 6grencide kavram yanilgisi olusturabilir. Ciinkii
ogrenci bu kurali genelleyerek Akdag Kilici’ya (2019) gore “Atoma en uygun tanim
asagidakilerden hangisidir?”” sorusuna dgrencilerin %36,75°1 “Maddenin boliinemeyen en
kiiciik yapt birimdir.” ifadesini kullanabilir. Buradan hareketle 6grencilerde anlamli
O0grenmelerin saglanabilmesi i¢in Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina imkan
saglanmalidir. Bu yapilandirmay1 model hale getiren Posner vd. nin (1982) olusturdugu
kavramsal degisim modeli kullanilabilir. Ayn1 zamanda kavramsal degisim yaklagimina
uygun hazirlanacak kavram karikatiirleri ile soyut konular1 giinliik hayat problemleriyle
iligkilendirerek ~ 6grencinin  zihninde  anlamlandirmasina  yardimcr  olacagi

diistiniilmektedir (Atasoy ve Ergin, 2017).



Fen bilimlerinde temel kavramlardan olan atom, diger kavramlarin 6grenilmesinde
temel teskil etmektedir (Harrison ve Treagust, 2000). Greca ve Moreira’ya (2000) gore,
ogrencilerin 6zellikle Atom kavramini anlamlandirmakta zorlandiklar1 goériilmektedir
(Akt. Demirci, Ayhan ve Elvan, 2016). Bu baglamda temel kavramlar anlasiimadiginda
diger konular da etkileyecek kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bu arastirmanin
konusunu olusturan atom kavramiyla ilgili yanilgilar1 belirlemeye yonelik cesitli
calismalar yapilmistir (Akdag Kilici, 2019; Eryilmaz Mustu, Ucer, 2018; Demirci vd.,
2016; Canpolat, Pinarbasi, Bayrak¢eken ve Geban, 2004). Bu ¢alismalarda 6grencilerin
atom kavramini anlamlandirma seviyelerinin sinirli oldugu ve cok sayida kavram
yanilgilarina sahip olduklar1 vurgulanmaktadir. Bu ¢aligmalarin sonuglarina bakildiginda
genellikle yanilgilarin giderilmesine yonelik Onerilerin oldugu goriilmektedir. Kavram
yanilgilarimin giderilebilmesi i¢in kavram yanilgilarinin tespiti O6nemlidir; fakat
giderilmesi ve kavramsal degisimin saglanmasi ¢gok daha 6nemlidir.

Kavram ogretimi ya da kavram yamlgilariin giderilmesinde farkli 6gretim
yontemleri uygulanmasina ragmen bunlarin 6grencilerin ilgisini yeterince ¢ekmedigi
veya yanilgilar1 tam olarak gidermede etkili olamadigi; mevcut uygulamalarin kavram
ogretiminde yeterli olmadig1 goriilmektedir. Ornegin Yalcin’mn (2011) arastirmasinda
ders kitab1 takip edilerek konu islenmistir. Kontrol grubu ile deney grubu
karsilastirildiginda kavram ogretiminde anlamli bir farkin olusmadigi gortilmiistiir.
Ceylan’in (2015) arastirmasinda 5E yontemiyle kavram karikatiirleri kullanilmistir; fakat
kavram yanilgilar1 bakimindan kontrol grubuyla deney grubu arasinda anlamli bir fark
bulunamamistir. Diyarbekir’in (2020) arastirmasinda animasyon destekli bir 6gretim
teknigi uygulamistir; fakat geleneksel yontemlere gore animasyon destekli 6gretim daha
etkili olsa da 6grencilerdeki 225 kavram yanilgisindan 170 tane kavram yanilgisinin
devam ettigi belirtilmistir. Bu nedenle kavram yanilgilarinin giderilmesi i¢in animasyon
destekli dgretime ek olarak 6zel araglar gelistirilmesi ve uygulanmasi gereklidir. Bu
ylizden kavramlarin giinliik yasam ile baglantisinin kurulup atom kavramini giinliik
yasam problemleriyle somutlastiran kavramsal degisim yaklagimina uygun kavram
karikatiirleri ve ders planlar1 hazirlanarak 6gretmenlerin kendi siniflarina direkt alip
uygulayabilecegi materyallere ihtiyac oldugu disiliniilmektedir. Ayni zamanda
giiniimiizde goriilen salgin sebebiyle 6gretimin ¢evrim i¢i ortama tasinmasindan dolayi
hem c¢evrim i¢i ortamda hem de yiiz ylize kullanilabilecek bu materyal ihtiyaci

giderilmelidir.



Tiim Diinya’da ve lilkemizde salgin siireci her alami etkiledigi ve degisime zorladigi
gibi egitim alaninda da egitimcileri etkilemis ve degisime zorlamistir. Bu durum ¢evrim
ici fen bilimleri derslerinde kullanilabilecek kavram 6gretimi i¢in materyal ihtiyacin1 da
ortaya ¢ikarmistir. Ogretmenlerin ¢evrim i¢i 6gretimde en cok zaman harcadiklar ve ayni
zamanda en ¢ok sorun yasadiklari durum ders siiregleridir (Biyikli ve Ozgiir, 2021).
Yilmazsoy, Ozding ve Kahraman’a (2018) gore 6gretmenlerin ders dncesinde yapacagi
hazirliklar dersin kalitesini etkilemektedir. Derslerin islenisinde segilecek yontem
tekniklerin yliz ylize egitimdekinden farkli olarak belirlemesi, 6gretmenlerin derslerini
Ogrenciler arasindaki etkilesimi artiracak sekilde diizenleyebilmesi ¢evrim i¢i ortamda
yapilan dersin kalitesini artiracaktir. Russel’e (1999) gére, ¢evrim i¢i 6gretimde 6gretim
tasarimi dogru sekilde kurgulanirsa yiiz yiize egitim ile ¢evrim i¢i 6grenme arasinda fark
olmadigr goriilebilir. Yiiz yiize egitimde oldugu gibi ¢evrim i¢i 6§renmede de kaliteyi
ortaya cikaran yontem ve teknigin nasil kullamldigidir. Ogretmen-6grenci, dgrenci-
ogrenci ve 0grenci-igerik arasinda yeterli seviyede etkilesimi saglayabilen materyaller
kullanilirsa etkili ve islevsel 6grenmeler gerceklesebilir (Akt. Bozkurt, 2020). Bu
baglamda, hem sinif i¢i etkilesimi artirmak (Naylor ve Keogh, 2000; Atasoy, 2017), hem
de kavramsal degisimi desteklemek (Atasoy, Tekbiyik ve Giilay, 2013; Atasoy ve Ergin,
2017) i¢in kavram karikatiirlerinin ¢evrim i¢i fen derslerine entegre edilmesinin uygun

baglamlar olusturmasi beklenmektedir.

1.1.1. Arastirma Problemi

Bu arastirmanin temel problemi; “7.Smif atom konusunda kavram karikatiirleriyle
desteklenmis kavramsal degisim yaklasimina dayali ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerinin

gelistirilmesi siireci nasildir?” olarak belirlenmistir.

Alt Problemler

Arastirmamizin temel probleminin yaninda ¢alismada cevaplandirilacak alt
problemler sunlardir:
1. Hazirlanan ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerinin uygulama siirecindeki
yansimalar1 nasildir?

2. 7.smif 6grencilerinin ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerinin uygulama siirecine



iliskin goriisleri nelerdir?

1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci 7.sinif “Saf Madde ve Karigimlar” iinitesi ve “Maddenin
Tanecikli Yapis1” konusu kapsaminda atom kavramiyla ilgili kavram karikatiirleriyle
desteklenmis kavramsal degisim yaklasimina uygun ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerini

tasarlamak ve uygulama siirecindeki yansimalarini degerlendirmektir.

1.1.3. Arastirmanin Onemi

Kavram yanilgilarim1 gidermek ve kavramsal degisimin saglanabilmesi i¢in ¢ok
sayida yontem bulunmaktadir. Bu yontemlerin ortak 6zelliklerine bakildiginda; 6grenciyi
aktiflestirerek ders icerisindeki &gretmen-6grenci, 0grenci-Ogrenci ve Ogrenci-igerik
etkilesimini artirmaya doéniik uygulamalar oldugu goriilmektedir (Polat, 2007; Oner
Armagan, 2011; Oztiirk, 2011). Salgin déneminde yiiz yiize egitime ara verilmesiyle
birlikte 6gretim ¢evrim i¢i ortama taginmistir. Cevrim i¢i ortamda yapilan 6gretimde,
eksikligi hissedilen durumlarin basinda Ogretmenlerin Ogrencileriyle etkilesimini
saglayacak materyal ve detaylandirilmig etkili bir ders plani ihtiyact gelmektedir
(Erensayin ve Giiler, 2019; Telli Yamamoto ve Altun, 2020; Isik ve Bahat, 2021;
Ozalkan, 2021). Bu arastirmada 6gretmen-0grenci, dgrenci-6grenci ve dgrenci-igerik
arasindaki etkilesimi artiracak bir ders ortami olusturabilmek icin kavramsal degisim
yaklasimina uygun kavram karikatiirleri ve ders planlarini igeren Ogretim tasarimi
yapilmistir.

Son yillarda kavram 6gretimi ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik pek
cok calismaya rastlanmaktadir (Balaydin ve Altinok, 2018; Baynazoglu ve Atasoy, 2020).
Ozellikle fen dgretimi alaninda, kavram yanilgilarinin giderilmesine yénelik kavram
karikatiirlerinin kullanilmasi (Atasoy ve Akdeniz, 2009; Atasoy, Altay Kose ve Birinci,
2010; Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2012; Atasoy vd., 2013; Arikurt, 2014; Demirel ve
Aslan, 2014; Atasoy ve Ergin, 2017; Serttas ve Tirkoglu Yenilmez, 2020) dikkat
cekmektedir. Bu baglamda fen bilimlerinde kavram yanilgilarinin giderilmesinde, atom
kavramui tizerine 6zellikle kavram karikatiirleri galigmalarinin az olmasi ve alanda yapilan

calismalar birbirleriyle kiyaslandiginda o6zellikle ¢evrim i¢i ders siirecinde kavram



karikatiirlerinin kullanilmasiyla ilgili arastirmaya rastlanilmamasi bu ¢alismanin 6nemini
artirmaktadir. Aragtirmanin alandaki bu boslugu gidermeye yonelik ihtiyaci karsilayacagi
ve Ogretmenlerin hazirlanan materyal ve ders planlarini dogrudan alip derslerinde

kullanabilecekleri diisiiniilmektedir.

1.2. Literatiir Ozeti

1.2.1. Kavramsal Cerceve

Bu boliimde oncelikle kavramin tanimi, kavram o6gretiminin 6nemi, kavram
yanilgisi, kavramsal degisim yaklasimi, kavram karikatiirleri, kavram karikatiirlerinin
ozellikleri, kavramsal degisim c¢ercevesinde hazirlanan kavram karikatiirlerinin nasil
uygulanacagi, Atom kavramiyla ilgili yapilmis kavram yanilgisi caligmalari, atomla ilgili
yapilmis kavram karikatiirii c¢alismalari, ¢evrim i¢i Ogrenme, c¢evrim i¢i Ogrenme
ortaminin Ozellikleri, ¢evrim i¢i O0grenmenin faydalart ve siirliliklari, ¢evrim igi

ortamlarinda 6gretim tasarimi ve ADDIE modeli agiklanmustir.

1.2.1.1. Kavram Nedir?

Tirk Dil Kurumu; Kavrami, Bir nesnenin ya da diisiincenin zihindeki soyut ve
genel tasarimi olarak tanimlanmistir. Alanyazinda ise kavramin ¢ok c¢esitli tanimlar
bulunmaktadir. Ornegin Ulgen (2004) kavrami “insan zihninde anlamlanan, farkli obje
ve olgularin degisebilen ortak Ozelliklerini temsil eden bir bilgi yapisidir” diye
tanimlamaktadir.

Dogdugumuz giinden beri c¢evremize karsi merakimiz vardir. Bu sayede
gozlemlerimizin sayisina gore deneyimlerimiz artmaktadir. Deneyimlerimiz arttik¢a
cevremizdeki varliklar benzerlik ve farkliliklarina gére kategorize ederiz. Zihnimizde
olusturdugumuz kategorilerdeki her bir birimi ise kavram adiyla ifade ederiz (Cepni,
2007). Deneyimlerini diistincelerinde benzerlik ve farkliliklarina gore kategorize eden
kisiler ise yeni fark ettigi bilgileri kolaylikla anlamlandirabilmektedir. Hatta yeniden
diizenleyip yeni kavramlar olusturabilmektedir (Ayas, 2011).

Bir egitim bilim terimi olarak “kavram: 1) Kapsami ve igerigi birim ya da diisiince

anlatilarak anlam kazandirilan soyut disiince; 2) Nesneler, kosullar, olaylar ya da



stireclerin genel bazi Ozellikleri iizerine gruplandirilabilecek sekilde olusturulan
simiflandirma; 3) Olaylarda, siireclerde ve cisimlerde algilanan biitlinliik” olarak
tanimlanmaktadir (Demirel, 2011).

Kavramlar1 diislince sistemimizde anlamlandirabilmek i¢in kavramlarin
ozelliklerini iyi tammmamiz gerekir. Kavramlarin 0Ozelliklerini asagidaki gibi
siralayabiliriz:

1. Insanlar kendi ge¢mis yasantilarina gore kavramlar anlamlandirirlar

2. Kavramin orijinali, bireyin zihnindeki ilk olusmus halidir.

3. Bazen kavramlar birbirlerinden farkli olsalar bile birbirine benzeyen ortak yonleri
bulunabilir.

4. Her kavramin somut ve soyut 6zelligi bulunur. Bu kavramlarin bazilarinda somut
ozellikler baskinken bazilarinda da soyut 6zellikler baskin olabilir.

5. Kavramlar zihinde konumlandirildig1 duruma gore boyut kazanirlar.

6. Kavramlar 6zelliklerine uygun 6lgiitlerle siniflandirabilirler.

7. Kavramlar birbirleri arasindaki baglantilara gore biitiinliik olustururlar. Bu biitiinliik
kavram haritasiyla gosterilmektedir.

8. Bir kavramin cesitliligi i¢inde bulundugu kiiltiiriin dil zenginligiyle dogru orantili
olarak gelismektedir.

9. Ana kavram, kendisini olusturan yan kavramlar1 da barmdirir (Ulgen, 2004, s.108-

116).

1.2.1.2. Kavramlarin Onemi

Yapilandirmaci 6grenme kurami kavramlara dayalidir. Ogrenciler 6n bilgileri
sayesinde yeni karsilastiklar1 kavramlar1 anlamlandirabilir. Ogrencilerin 6n bilgilerinde
eksiklik ya da yanlislik varsa yeni kavramlar1 6grenmekte zorlanacak ve varsa kavram
yanilgilart artarak devam edecektir. Bu ylizden bir kavram Ogretilmeden Once
ogrencilerin onceden sahip olduklar1 6n bilgileri kontrol edilmeli ve kavramlarin
zihinlerindeki anlamlar1 tespit edilmelidir. Ve varsa oncelikle sahip olduklar1 kavram
yanilgilart diizeltilmelidir. Kavram yanilgilar diizeltildigi takdirde yeni 6grenilecek
kavram daha kolay Ogrenilecek ve kavramlar zihinde anlamli bir biitiinlige

kavusturulacaktir (Ayas vd., 1997; Tekkaya ve Balci, 2003; Onen, 2005).



Kavramlar, yeni 6grenilecek bilgiyle eski bilgi arasinda etkilesim kurulmasi igin
kopri gorevi gormektedir. Bu etkilesim sayesinde bilgiler zihinde anlamli bir biitiinliige
kavusacak ve yeni bilgi daha kolay 6grenilecektir. Fen konu kavramlarinda soyut
ozellikler daha da ¢ok fazladir. Bu durum ogrencilerin kavrami anlamlandirmasini
zorlastirabilir. Bu zorluk giinliik hayattaki somut olaylarla baglanti kurularak azaltilabilir.
Kavramlar sayesinde zihinde giinliik hayatta karsilasilan olaylar ile bilgiler
iliskilendirilecek ve boylelikle kavram karmasasi ya da kavramin eksik 0grenilmesinin
Oniine gegilmis olacaktir. Bu baglamda giinliik hayattaki bilgiler kolaylikla ve diizenli bir
sekilde elde edilebilecektir (Cepni, 2011).

Kavramlar 6grenilirken iletisim de dnemlidir. Bu yiizden kavramlarin 6nemi biraz
da i¢inde bulunulan toplumun dilsel zenginligiyle de ilgilidir (Ayas, 2011; Gemici, 2008;
Ulgen, 2004). Bir kiiltiir ne kadar ¢ok ¢esitlilige sahipse kavramlari da o derece gesitlilige
sahip olacaktir. Bu yiizden bilimde ortak dil belirlenmesi herkes tarafindan ortak

bilinmesi gereken kavramlar: belirlemeye yonelik olarak da kabul edilebilir.

1.2.1.3. Kavram Yanilgis1 Nedir?

Novak’a (1984) gore Ogrenciler kavramlarla ilgili olarak dogal ve sosyal
cevrelerinin etkisiyle on bilgiler olustururlar; 6grencilerin olusturduklar: bu 6n bilgiler
sonraki 6grenmelerini etkiler. Bu 6n bilgilerdeki eksiklik ya da yanlislik 6grencilerin yeni
bilgileri 6grenmelerini zorlastirabilmekte ve hatta engelleyebilmektedir (Akt. Koroglu,
2019). Kavram yanilgilari, 6grencilerin yetersiz 6grenmeleri ya da yanlis 6grenmeleri
sonucu ortaya ¢ikar. Bu kavram yanilgilar1 6grencinin 6grenmesini dogrudan etkiler.
Kavram yanilgilarinin 6grenme tizerine bu kadar etki etmesinin nedeni bilgilerin yanlis
Ogrenilmesi, yanlis sorulan bir soru ya da asir1 genellemeler oldugu soéylenebilir
(Yagbasan ve Giilgigek, 2003).

Kavram yanilgisi, bilgiler arasinda yanlis kurulan iliskiden dolayr yanlis
anlamlandirilan kavramlarin ilgili her alanda 1srarla kullanilarak degismeye kars1 direnci
fazla olan bilgiler biitlinii olarak agiklanmaktadir (Demircioglu ve Demircioglu, 2005).
Kavram yanilgilar1 hatal1 bilgiler olarak adlandirilamazlar. Ciinkii yanlis olarak 6grenilen
bilgi er ya da ge¢ dgrenci tarafindan fark edilir ve diizeltilir; fakat kavram yanilgis1 kisi
tarafindan dogrulugu kabul edildigi i¢in degisime karsi direnglidir. Kisinin kavrami yanlig

anlamlandirmasi bilimsel tartismalarla fark ettirilmez ise kavram yanilgilarini diizeltmesi



¢ok zordur. Ciinkii kisinin zihnindeki anlamlandirmasi kendisine gore dogrudur ve bu
anlamlandirmay1 yanlis olarak kabul etmedigi i¢in bilginin dogrusunu anlamlandirmaya

calismaz. Zihnindeki anlam terk etmez (Giivener, 2019).

Kavram yanilgilari ¢esitli sekillerde olabilir. Bunlar:
1- Giinliik deneyimlere dayal1 olusan 6n yargil fikirler,
2- Efsane kaynakli bilimsel bir kaynaga dayanmayan inanglar,
3- Bir kelimenin giinliik hayattaki kullanimi ile bilimsel kullanimi arasindaki farkliliktan
kaynaklanan durumlar,
4- Cogunlukla erken ¢ocukluk doneminde yasantiyla &grenilen dogal olaylardan
kaynaklanan durumlar (Adigiizel, 2006).

Kavram yanilgilarinin tespit edildikten sonra giderilmesi i¢in materyaller

tasarlamanin asil amaci kavramsal degisimin saglanmasidir.

1.2.1.4. Kavramsal Degisim Yaklasimi

Thorley’e (1990) gore, kavramsal degisim modeli Piaget ve Zeitgeist’in baglatip
Posner ve arkadaslariin gelistirdigi bir modeldir. Bu model 6grencilerin 6n bilgilerinin
ogrenmedeki Onemini gosterebilmek icin ortaya ¢ikmis bir yaklasimdir (Akt. Sahin,
2010). Kavramsal degisim yaklasiminin  kokeni yapilandirmaci  yaklagima
dayanmaktadir. Bunun sebebi kavramsal degisim modelinin, 6grencilerde var olan
degisime direncli alternatif kavramlarin tekrar yapilandirilabilmesi i¢in bilimsel
kavramlarin yeniden O6grenilmesi siirecine rehberlik edilmesini temel almasi olarak
gosterilebilir (Dega vd., 2013; Sevim, 2007; Vosniadou, 2007).

Bilimsel bilgiler arasinda baglanti kuramayan 0&grenciler giinlilk hayatta
karsilagtiklar1 problemleri ¢6zemezler. Bu da nce kendilerinin zarar gérmesine sonra da
dolayli yoldan toplumun zarar gérmesine yol acabilir. Bir kavrami zihinde en etkili
sekilde kullanmanin yolu kavramsal degisimden gegcmektedir (Dale, 2007).

Posner vd.’ne (1982) gore, kavramsal degisimin gergeklesebilmesi i¢in 6grencide
var olan kaniksanmig kavram ile yeni bilimsel kavramin yer degistirilebilmesi gerekir
(Canpolat ve Pinarbasi, 2002).

Posner vd. (1992) kavramsal degisimin gerceklesebilmesi icin dort Olgiit

belirtmistir:



1. Hosnutsuzluk (Dissatisfaction): Ogrencilerin kavramsal degisim siirecine hazir hale
gelebilmesi i¢in kendilerinde var olan kavramla yiizlestirilmeleri gerekir. Yeni kavram
ile kendilerinde var olan kavram arasindaki farki fark edebilmeleri i¢in kendi
kavramlarinin ihtiyaglarin1 karsilayamadigint hissetmeleri gerekir. Bunu hisseden
ogrenci bu durumdan hosnutsuzluk duyar. Bu hognutsuzlugun nedeninin farkinda olursa,
Ogrenci yeni kavrami 6grenmek i¢in bir ¢aba igerisine girer.
2. Anlagilabilirlik (Intelligibility): Bilimsel kavramlar Ogrencilerin
anlamlandirabilecekleri sekilde verilmelidir. Hatali kavram ile bilimsel olarak dogru olan
kavramin degistirilebilmesi ancak kavramin anlasilabilir olarak verilmesiyle
gerceklesebilir.
3. Mantiklilik (Plausibility): Ogrencilerde olusturulan hosnutsuzluk durumu ancak yeni
kavramin mantiga uygun olacak sekilde verilmesiyle giderilebilir.
4. Verimlilik (Fruitfulness): Ogrenciler kendilerinde olusturulan hosnutsuzluk
durumundan kurtulmak istediklerinde, onlarda bu durum olumlu sonug¢ verecek
etkinlikler yapmalarina izin verildiginde gerceklestirilebilir.
Kavramsal degisim etkili olmasi igin Posner vd. nin belirttigi dlgiitlerin hepsinin bir arada
gerceklesmesi gerektigini belirtmistir. Eger bu dl¢iitlerden sadece Anlagilabilirlik diizeyi
saglanirsa istenen seviyede kavramsal degisimin olmayacagini belirtmistir (Akt. Sahin,
2010)
Biemans ve Simons (1995) kavramsal degisimin yapilabilmesi i¢in 6grencilerin de
yapmasi gerekenleri asagidaki gibi siralamistir:
1. Ogrencilere 6n yargilari(kavramlar) fark ettirilmelidir.
2. Ogrenciler yeni bilgiyle karsilastiklarinda &n yargilari(kavramlari) ile karsilastirma
yapabilmelidir.
3. Ogrencilerin karsilastirma yapmaya baslamasiyla birlikte yeni kavrami olusturmak igin
gayret etmelidir.
4. Olusturdugu yeni kavrami karsilastigr durumlarda kullanabilmelidir.
5. Karsilastigr durumlarda kullanmaya basladigi yeni kavrami degerlendirebilmelidir.
Ogrencilerin kavram yamilgilarin1  gidermek ve kavramsal degisimlerinin
saglanabilmesi i¢in kavram karikatiirleri etkili yontemlerden bir tanesi olarak

kullanilabilir (Akt. Sahin, 2010).
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1.2.1.5. Kavram Karikatiirleri

Kavram karikatiirleri, 6grencilerin alternatif kavramlarini ortaya ¢ikarip onlarda var
olan alternatif kavramlarina karsi hognutsuzluk olusturmak, yeni kavrami fark etmelerini
saglamak ve yeni kavrami fark ettikten sonra degerlendirmesini yapmak amactyla giinliik
hayat probleminin eklenmesiyle olusturulan, 3 ile 5 arasinda degisen 6grenci fikirlerinin
bulundugu bilimsel olarak dogru kavrami da barindiran karsilikli konugsmalarin yer aldigi
aciklamalar igerir (Posner vd., 1992; Keogh ve Naylor, 1999; Long ve Marson, 2003;
Atasoy, 2017).

Kavram karikatiirleri, etkili bir ders tasarimlarinda kullanilabilecek en ilgi ¢ekici
olan materyaldir. Gorselligi sayesinde konuya 6grenciyi ¢eker, kendini ifade etme firsati
sunar ve tartisma ortami olusturarak konular1 anlasilamaz gibi goriinmekten ve
soyutluktan kurtartp anlamli 6grenme igin firsat olusturur (Ozer, 1994). Kavram
karikatiirleri oncelikli olarak 6grenme ve Ogretme amagl kullanilmalidir (Keogh ve
Naylor, 1999). Kavram Kkarikatiirlerinde kullanilan karakterler sayesinde Ogrenci
karikatiirdeki karakteri savunur. Boylelikle yanlis bir fikri savunmaktan onu kurtarip
yanlig fikri ifade eden karaktere katilan kisi olmanin rahatligina kavusturacaktir. Bu
durum O6grenci iizerindeki baskiy1 ortadan kaldirip kendindeki fikri degerlendirme ve
degistirme firsat1 olusturacaktir (Kabapinar, 2005).

Ogrenciler, kavram karikatiirlerini kullandiklarinda karakterleri savunurken olusan
durum eglenceli ve keyifli bir hal aldig1 i¢in 6grencilerin sorgulama becerileri ve olaylari
algilama diizeyleri artacaktir. Ayn1 zamanda konuyu anlamalar1 kolaylasacak ve konunun
kaliciligr artacaktir. Fen egitiminde Ogrencilerin arastirma ve sorgulama becerilerini
desteklemesi acisindan ve bilgilerin kaliciligmmi artirmast  bakimindan kavram

karikatiirlerinin kullanilmasi etkili ve gerekli goriilmektedir (Evrekli ve Balim, 2010).

1.2.1.5.1. Kavram Karikatiirlerinin Ozellikleri

Keogh, Naylor ve Wilson (1998)’a gore, kavram karikatiirlerini olustururken
karakterlerin kullandig1 ifadelerin olabildigince az kelime ile ifade edilerek diisiincesinin
anlagilmast saglanmalidir. Karakterlerin bu ifadeleriyle okuldaki ya da g¢evredeki her
kisinin dikkatini ¢ekip ilgisini konuya dahil edebilmelidir. Karakterler fikirleri giinliik

hayatla baglantili olmali ki giinliik hayat problemleri sayesinde kisi problemin i¢inde
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kendisini bulabilmelidir. Karakterlerin yanilgi iceren fikirleri, karikatiire dahil olan
kisinin de yanilgilarim igerek sekilde hazirlanmasina dikkat edilmelidir. Karakterlerin
One siirdiigii goriis ya da bilgiler bilimsel olarak ispatlanabilecek 6zelliklerde olmalidir.
Boylelikle kavram karikatiiriine dahil olan kisiyi etkileyerek dogru goriis ya da bilgiyi
ifade eden karaktere yonelmesine ve yanlis goriis ya da bilgi ifade eden karakteri de terk
etmesine imkan saglamalidir; fakat bu goriise yonelirken cevabin ¢ok acik olacak sekilde
verilmemesi de 6nemlidir. Karakterlerin 6ne stirdiigii goriislerden biri kendini ¢ok agiga
cikaracak sekilde ifade edilmemelidir. Ifadeler hemen hemen aym yakinlikta
hazirlanmaya ¢alisiimalidir. Karakterlerden yalniz bir tanesi dogrulugu ispatlanabilecek
bilimsel bilgiyi ifade etmelidir. Karikatiirde yer alan karakterlerin isimleri olmalidir; fakat
bu isimler smiflarinda ya da yakin cevrelerinde One c¢ikan Kkisilerin isimlerini
cagristirmamalidir. Kavram karikatiiriinde, karakterlerin ifade ettigi yanilgili ciimleler
alanyazinda tespit edilen yanilgilardan secilmeye ya da destek alinarak hazirlamaya

calisilmalidir (Atasoy, 2017).

1.2.1.5.2. Kavramsal Degisim Cerc¢evesinde Kavram Karikatiirleri Nasil

Uygulanir?

Kavram  karikatiirleri, Posner  vd.’nin  (1992) kavramsal degisimin
gerceklesebilmesi igin belirttigi Olgiitlere gore kullanilabilir. Kavram karikatiirleri
ogrenciyle paylasildiktan sonra 6grencide biligsel ¢eliski durumu olusturulmasi saglanir.
Kavram karikatiirleri 6grencileri kendilerinde var olan 6n bilgilerle karsilastirir ve
ogrencileri dogru olan kavrama yoneltir (Akt. Balim vd., 2012). Kavram karikatiirleri
ogrencilerle paylasildiktan sonra Ogrencilerin hangi karakterin fikrine katildiklar
Ogrenilir. Sonra 6gretmen Ogrencilerine neden o karakterin fikrine katildiklarina yonelik
sorular sorarak sinif i¢i etkilesimin artmasini saglayip tartisma ortami olusturur.
Sonrasinda anlasilir bir sekilde 6grencilerin kavrami fark edebilmesi i¢in farkli bir durum
olusturur. Bu asamada deney yapilabildigi gibi bir video ya da simiilasyondan da
faydalanilabilir. Bu sekilde kavram dengesizligi yerini anlamlandirmaya birakmasi
beklenir. Sonrasinda 6grencilerden katildigi karakterin fikrini degistirmek isteyenin olup
olmadig1 sorulur. Degistirdiyse nedenini ifade etmesi beklenir. Sonrasinda konunun
anlasilma miktar1 ve siirecle ilgili doniit alabilmek i¢in bi¢imlendirici degerlendirme

yapilabilir. Bunun i¢in ayni kavram i¢in farkli glinlilk hayat problemi igeren kavram
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karikatiirii 6grencilerle paylasilir. Hangi karakterin fikrine katildiklarini ifade etmeleri
beklenir. Boylelikle 6grenciler ve 6gretmen kavramin anlasilma durumunu da kontrol
etmis olurlar (Atasoy, 2017).

Ayni1 zamanda kavram karikatiirleri 6grenme siirecinde ya da konu sonunda
bi¢gimlendirici degerlendirme seklinde de kullanilabilir. Kavram karikatiirleri 6grenme
stirecinde ya da konu sonunda kullanildiginda 6grencilere konuya ne kadar hakim
olduklarimi gérmelerine firsat sunarken ayni zamanda giinliik hayat problemlerine de

bilimsel ¢6ziim liretmelerine firsat tanimaktadir (Naylor ve Keogh, 2004).

1.2.2. Cevrim ici Ogrenme

Cevrim i¢i 6grenme, internetin tam olarak kullanilmaya baslamasiyla 1990 yilindan
itibaren ulusal ve uluslararasi alanda calisilmaya baslanmistir. 2019 yilinin sonlarina
dogru ortaya ¢ikan Korona viriis vakalar1 sonrasi tiim diinya tarafindan daha etkin
kullanilmaya baslamasiyla arastirmalarin dnemi daha da 6n plana ¢ikmustir. {1k uzaktan
egitim uygulamasi 1728 yilinda Boston gazetesinde yayimlanan “Steno Dersleri” ile
baslasa da egitim, teknolojinin gelismesiyle birlikte giiniimiizde es zamanli ya da es
zamanli olmayan seklinde ¢evrim i¢i 0grenme ortamlarinda devam etmektedir. Bu
baglamda ¢aligmada ¢evrim i¢i 6grenme nedir, 6zellikleri nelerdir, 6grenme ortami nasil

tasarlanir vb. durumlar agiklanacaktir.

1.2.2.1. Cevrim ici Ogrenme Nedir?

Cevrim i¢i 0grenmenin ¢ok cesitli tanimlar1 alanyazinda karsimiza ¢ikmaktadir.
Bunlardan bazilari: Birbirinden bagimsiz ortamlardan erisilebilen, es zamanli ya da es
zamanli olmayan seklinde bir platform lizerinden gergeklestirilen egitimdir (Yiicel, 2006;
Bayir, 2014). Ogretmen ve dgrencilerin birbirleriyle etkilesimini saglayip kavramsal
degisim siirecinde 6grencilerin bilgiyi edinebilmek i¢in destek aldigi ve ayn1 zamanda
iceriginde kullanildig1 siirecin internet iizerinden yiiriitiildiigi O6grenme olarak
aciklanmaktadir (Ally, 2004). Cevrim i¢i 6grenme, 6gretmen ve 6grenciler ayni ortamda
bulunmadan da yiritiilebilir. Stephenson’a (2018) gore, 6grenciler istedikleri yerden
O0grenme ortamina katilabilir (Mihct Tiirker, 2020). Cevrim i¢i Ogrenme hem

ogretmenlere hem de oOgrencilere ¢ok fazla imkan sunar. Ogretmenler &grenme
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materyallerini birbirinden bagimsiz ortamda bulunsalar da ayni zaman diliminde
ogrencilerinin kullanimina sunabilir. Bu materyal {izerinden etkilesimi aninda
baslatabilir. Istendigi takdirde bu materyale ya da derse sonradan da erisebilme imkani

saglanabilir (Elmas ve Geban, 2012).

1.2.2.2. Cevrim i¢i Ogrenme Ortaminin Ozellikleri Nedir?

Teknolojinin gelisimine bagli olarak internetin kullanilmaya baslanilmasiyla
birlikte 6grenme ortamlari da 6grenme ortamlarinin tasarimi da degisime baslamistir. Yiiz
ylize egitimde oldugu gibi ¢evrim i¢i 0grenme ortamlarini tasarlarken de &grenme
faaliyetleri planlanirken de Ogrenciyi aktiflestiren, kavramsal degisimin Ogrencide
gerceklesmesine yardimei olacak nitelikte olmasina dikkat edilmesi gerekir. Bu baglamda
O0grenme siireclerinin lizerinde detayli planlamalar yapilmasi siirecin her asamasinin
onceden bu planlamalara dahil edilmesi gerekmektedir (Tuncer ve Tagpinar, 2008).
Cevrim i¢i 6grenme ortaminin Ozellikleri: Cevrim i¢i 6grenme ortaminda 6grenciyi
aktiflestiren, kavramsal degisimi saglayict materyaller kullanilmalidir. Farkli fikirlere
maruz birakilarak bu fikirler arasinda karar vermesi beklenmelidir. Ogrenme ortaminda
ogrenciler dersin genelinde hangi kavramlari 6grenecekleri, bu kavrami giinliik hayatinda
nerelerde kullanabilecegine yonelik yonlendirici bilgiler yer almalidir. Dersin
baslangicindan bitigine kadar tiim 6grenciler dersin islenis slirecinde hangi asamalarda
kendilerinden ne istendigini acik bir sekilde bilmelidir. Es zamanli 6gretim sirasinda
kullanilan materyallere, video, simiilasyon vb kaynaklara ders disinda da ulasabilmeleri
icin 0grencilerle baglanti linkleri paylasiimalidir (Caliskan, 2002).

Cevrim i¢i Ogrenmenin etkili olabilmesi ve kaliciliginin saglanabilmesi igin
dgrenme ortaminin iyi tasarlanmis olmasi gerekmektedir. Ogretim sirasinda kullanilacak
materyalin 6grenci ile 6gretmen arasinda ayni zamanda Ogrenciler arasi etkilesimi
saglamasi, ayni1 ol¢iide bu etkilesimin 6grenciler arasi iletisimi baslatmasi gerekir (Bates,
2019)

Harasim’e (2017) gore, ¢evrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6gretmen ile 6grenci ve
ogrenci ile Ogrenci arasindaki etkilesim c¢ok Onemlidir. Bu etkilesim sayesinde
Ogrenenlerde kavram degisim siireci, kaliteli 6grenme ve tartigma sirasinda kendi kisisel
goriliglerini rahatga sunabilme, diger Ogrencilerle iletisim kurabilme becerileri

desteklenmis olacaktir (Mihc1 Tiirker, 2020).
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1.2.2.3. Cevrim i¢i Ogrenmenin Faydalar

1. Ogretmenler ve dgrenenler icin zaman ve mekan 6zgiirliigii saglar. Istedikleri
zaman istedikleri yerden bilgiye ulasabilirler (Usun, 2006).
2. Farkli ve ¢ok sayida duyu organina hitap eden materyaller sayesinde aktif 6grenme
deneyimi saglar (Mihci Tiirker, 2020).
3. Ogrenenlerin diger 6grenenlerle etkilesim kurmasina imkan saglar. Bu sayede ¢oklu
bakis agisina sahip olabilir ve kendi goriiglerini savunabilir. Boylelikle iist diizey
diistinme becerilerine katki saglanir (Moore, 1989, Akt. Mihci Tiirker, 2020).
4. Ogrenciler ile 6gretmenler arasinda iletisimi artirir. Boylelikle sorularma hizli déniit
alarak verimliligi artan bir 6gretim yapilmasi saglanir (Kaya, 2005)
5. Cekingen Ogrenciler icin, motivasyonu diisiik ve basarisiz 6grencileri tartismaya
katilmaya tesvik eder. Bu tip 6grencileri etkinlestirir. Boylelikle egitimde firsat esitligine
de katki saglanmis olur (Ozginar, 2012).
6. Ogrencileri siif baskisindan uzaklastirarak, dgrencinin sosyal buradaligini destekler.
Boylelikle kendi fikirlerini rahatca cekinmeden tartisma ortaminda paylasabilir (Ozgmar,
2012).
7. Baz1 6grenciler teknolojiye yatkinliklarindan dolay: yiiz yiize ortamlara gore daha ¢cok
katilimei ve etkilesimcei bir yapida olabilirler (Ozdemir ve Yalin, 2008).
8. Ogrencilerin 21. yy. becerilerindeki yeterliliklerine(elestirel diisiinme, sorgulama,
yaraticilik, bilgi okuryazarlig1 ve problem ¢6zme vb.) katki saglar (Donmus Kaya, 2018).
9. Hem 6gretmene hem de 6grenciye sahip olunan basariy1, gelisimi hizli ve kolay sekilde
takip edilme imkani1 saglar (Olpak, 2010).
10. Olusturulan igerigin kisa slirede giincellenmesi miimkiindiir (Bates, 2019).

11. Tiim diinyadan istenildigi zaman erisilebilir (Olpak, 2010).
1.2.2.4. Cevrim i¢i Ogrenmenin Simirhliklar

1. Ogrenmenin zamandan ve mekandan bagimsiz olmasmin bazi olumsuz
etkilerinden bir tanesi de yetersiz etkilesimdir. Bir 6grenciyle yeteri kadar etkilesime

girilemediginde 6grencide soru sorma ve yanit alma siirecinde tedirginlik, korku gibi

duygularin tetiklendigi belirtilmektedir (Kandemir ve Kili¢ Cakmak, 2020).
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2. Yilz yiize ve canh grup etkilesiminden uzak kalma, zaman gectikge
yalnizlasma(sosyallesme sorunlar1), Internet ortamindan kaynakli giivenlik sorunlari,
model alma gibi deger aktariminda yasanan sorunlar, yasamin ger¢eklerinden uzaklagma
gibi genele anlamda zararlara yol acabilir (Donmus Kaya, 2018).

3. Yiiz yiize egitimle c¢evrim i¢i 6grenme ortamlar1 arasinda anlamli bir fark ortaya
¢ikmasa da bireyin toplumsallagsma siirecinden mahrum kaldig1 séylenebilir (Orhan vd.,
2004).

4. Teknolojiyle ve internetle alakali baglanti ve erisim problemleri 6grenciyi derse
katilmaya yonelik olumsuz etkileyebilir (Usta, 2007; Ceylan, 2015).

5. Ogretim tasarim1 ve kullanilan materyallerin sorunsuz ¢aligmasi gerekir. Sorun oldugu
zaman Ogrenme hedefleri yakalanamayabilir (Usta, 2007).

6. Mimik ve jestlerin fark edilmemesi iletisim kazasina sebebiyet verebilir (Usta, 2007).
7. Ogretmen ya da 6grencinin akranlari tarafindan verilen déniitlerin agik olmamasi ya da
zamaninda verilemeyen doniitler 6grencinin kendini yalniz hissetmesine sebep olabilir
(Olpak, 2010).

8. Ogrencilerin akranlariyla yasayacaklarini diisiindiigii kayg: sosyal buradalii olumsuz
etkileyebilir. Kendi fikirlerinin hatali olduguna inanma egilimi olabilir (Olpak, 2010;
Horzum vd., 2017).

9. Farkli 6grenme stillerine sahip 6grencilere hitap edecek 6gretim materyalinin (ses,
simiilasyon, video, gorseller vb.) hazirlanmasinda yasanacak zorluklar hedeflere
ulagmada sorun olusturabilir (Olpak, 2010).

10. Cevrim i¢i 6grenme ortamlarinda 6grenci kendi 6grenmelerini saglayabilmelidir.
Basar1 i¢in giidiilenmis olmasi, kendini kontrol edebilen ve disiplinli olmas1 gerekir
(Olpak, 2010).

11.0kul ortamina benzer sosyal etkilesim ortami olusmayabilir (Ceylan, 2015).

12. Degerlendirmede giivenilirligin siirli olmasi (Ceylan, 2015).

13. Degerlendirmenin sadece nesnel sorularla sinirli olmasi (Ceylan, 2015).

1.2.2.5. Cevrim i¢i Ortamlarinda Ogretim Tasarim

Alanyazinda ¢evrim i¢i ortamlarda g¢esitli 6gretim tasarimlari mevcuttur. Biitlin
cevrim i¢i 6gretim tasarimlarinin ortak olarak dikkat ettigi {i¢ ana etken vardir. Bunlar

etkililik, verimlilik ve dikkat cekiciliktir. Ogrencilerin 6grenme deneyimlerinin artmasini
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saglayacak etkili bir 6gretim tasarim modeli, 6grenenlerin ihtiyaglarini belirlemeyle
baslamalidir. Ogrencilerin birbirlerinden farkli 6grenme kapasiteleri oldugu goz 6niine
alindiginda verimli bir O0gretim tasarim modeli, O0grenenler bireylerin etkilesimini
saglayarak nicelik ve nitelik bakimindan 6grenmelerini en iist seviyeye ¢ikarmalidir.
Ogrencilerin ihtiyacini karsilayan cevrim i¢i ortamdaki dgretimin amacina ulasmasi i¢in
ilgi gekici bir dgretim tasarimi gerekmektedir (Hamutoglu ve Basarmak, 2020). Ogretim
tasarimlarindan bazilari: Smif tipi ¢evrim ici 6grenme, ADDIE modeli, ¢evrim igi
isbirligine dayali 6grenme, yeterlilik temelli 6grenme, uygulama topluluklari, ¢evik
yontem tasarim 6grenmedir (Bates, 2019).

Bir egitimcinin hangi modeli nasil sececedi, hangi kosullarda O6gretimini
yapacagina baghdir. Buna bagh olarak bu tasarim modeli 6grenciyi dijital diinyada
ihtiyag duydugu bilgi ve becerileri gelistirmeye sevk etmelidir. Ogretime katilacak
ogrencilerin 6grenme stilleri, 6gretimin yapilacagi materyalin 6zellikleri en 6nemlisi de
egitmenin kaliteli egitimin nasil yapildigina yonelik aliskanliklar tasarim modelini
segmeye yardimci olacaktir. Bu se¢imi yaparken bes kriter bulunmaktadir:

1. Temeldeki Bilgi Kurami: Se¢ilecek yontem bilgiye 6grenilmesi gereken bilgiler biitiinii
olarak bakiyorsa nesnelci bir model, bilginin stirekli degisip kesfedilmesi gerektigini
diistiyorsa yapilandirmact bir model, bilgi bir baglantilar biitiiniidiir olarak goriiyorsa
baglantict bir model se¢melidir.

2. Hangi yiizyila ait 6grenme: Bu model, dgrencileri hangi ylizyilin bilgi, beceri ve
donanimina gore hazirliyor. 20.yy. mi? 21. yy. m?

3. Geleneksel mi Dijital mi? : Ogrencileri standartlastirilmis kazanimlar sayesinde
birbirine yakin bagar1 gdsteren dgrencilerin basarili sayildig: bir yol izliyorsa geleneksel
bir model se¢melidir. Bilgiyi kullanarak yeni karmasik, onceden kestirilemeyen
problemlerin ¢6ziimiinde kullanabilen, diinya vatandasi bireyleri yetistirmeyi
diisiiniiyorsa dijital bir model se¢melidir.

4. Akademik Kalite: Se¢ilen model 6grencileri istedikleri bir konuda uzman olmaya
yoneltebiliyor mu?

5. Esneklik: Ogrencilerin 6grenme stillerine hitap ediyor mu? Ogrencilere dgrenmeleri
konusunda esnek davraniliyor mu? Ogretmenlerin yapacaklar1 6gretimlerini farkli
kosullara uygun hale getirebiliyor mu? gibi sorularin cevabina gore egitimciler 6gretim

tasarim modelini belirleyebilirler (Bates, 2019).
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Bu arastirmada konu kapsami ve 6gretimde yapilacak uygulamalar goz Oniine
alindiginda ADDIE 6gretim tasartm modeli kullanilmistir. Bu baglamda ADDIE 6gretim

tasarim modelinin agiklamasina daha genis yer verilmistir.

1.2.2.6. ADDIE Modeli

ADDIE modeli ilk kez 1975 yilinda Florida Eyalet Universitesi’nde askeri egitim
amactyla olusturulmustur. Baslangicinda dogrusal bir model olsa da 1984 yilinda yapilan
gelistirme ile modelin tiim basamaklar1 birbiriyle iligskilendirilmistir (Bayezit, 2019). Bu
model herhangi bir 6grenme ortami tasarlarken siire¢lerin daha planli ve sistemli olmasini
saglar. Ogrenenlerin grenmek igin nelere ihtiyaci var? sorusuyla 6grenenler ihtiyaci olan
bilgiyi 6grendiler mi? sorusu arasindaki siirecleri icerir (Hamutoglu ve Basarmak, 2020).

Bu model analiz(analysis), tasarim(design), gelistirme(development),
uygulama(implementation), degerlendirme(evaluation) olmak tizere 5 birbiriyle iligkili

asamadan olusur:

~

*Analiz T
e1asarim

-Ogrenci dzellikleri

v

-Kazanimlar ve ders plani

-Ihtiyag analizi -Kavram karikatiirii tasarimi

-Problem durumu

*Degerlendirme

-Materyallerin belirlenmesi
~ /

-Uriinlerin, sonuclarin ve

stirecin degerlendirilmesi

-Hazirlanan materyallerin

doniitlerden faydalanilarak

diizeltilmesi
-Uygulama *Gelistirme

-Hazirlanan her bir -Igerik olusturma

aracin sirecte -Kavram karikatiirii gelistirme

uygulanmast -Ders plan1 gelistirme

Sekil 1. ADDIE Ogretim Tasarim Modeli
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Analiz (Analysis): Tasarim siirecinin ilk ve en 6nemli basamagini olusturmaktadir.
Ogrencilerin dzellikleri, &n bilgileri, kavram yamilgilarinin belirlendigi asamadir (Bates,
2019; Hamutoglu ve Basarmak, 2020).

Tasarim (Design): Kazanimlara nasil ulagilacagi, 6gretimde kullanilacak materyalin nasil
tasarlanacagi, nasil ve hangi sirayla uygulanacagina, degerlendirme ¢esitlerine karar
verilen (ders planinin hazirlandigi) asamadir. Bu asamada 6zellikle ¢evrim i¢i ortamlarin
niteliginden faydalanarak bilginin anlamlandirilmasina yardimeci olacak cevrim igi
materyaller(simiilasyonlar, videolar, gorseller, sesler, kisa sinavlar vb.) bulunur (Bates,
2019; Hamutoglu ve Basarmak, 2020).

Gelistirme (Development): Konu igerikleri hazirlanir. igerik bu asamada cevrim ici
platforma tasinir. Hem egitimci hem de 6grenci tarafindan denenmenin beklenildigi
asamadir (Bates, 2019; Hamutoglu ve Basarmak, 2020).

Uygulama (Implementation): Hazirlanan materyalin ¢evrim igi ortamda Ogrencilerle
bulusturuldugu, etkisinin denendigi asamadir. Bu asama ayn1 zamanda &gretmenlerin
bilgilendirildigi, hazirliklarin kalitesinin test edildigi yerdir (Kaminski, 2007; Bates,
2019).

Degerlendirme (Evaluation): Gelistirilen materyalin, analiz asamasinda belirlenen
hedeflere ulasilip ulagilmadiginin, ulasild: ise ne 6l¢ilide ulasildiginin degerlendirildigi
asamadir. Ogrencilerin ihtiyaclarinin ne 8lgiide karsilandiginin goriilmesi igin siire¢ ve
sonu¢ degerlendirilmelerinin yapildig1 yerdir. Bu asama ADDIE modelinde son asama
gibi goriinse de 6gretim tasarimini etkili kilan detaylarindan bir tanesi bu asamada kendini
gostermektedir. Ciinkii bu modelin etkililigini artirmak i¢in her asamasinda

degerlendirme yapilmasi onerilmektedir (Kaminski, 2007; Bates, 2019).
1.2.3. Konu ile ilgili Yapilmus Calismalar
1.2.3.1. Atom Kavramyla Ilgili Yapilmis Kavram Yamlgilar1 Calismalari
Tablo 1°de atom kavramiyla ilgili kavram yanilgilar igeren ¢alismalarin arastirmaci

bilgisi, odaklandig1 konu, arastirma yontemi, 6rneklemi ve sonucuna ait bilgiler yer

almaktadir.

19



Tablo 1. Atom Kavramiyla Ilgili Yapilnus Kavram Yanilgilar1 Calismalar:

Arastirmaci  Odak Konu

Yontem

Orneklem

Sonuc¢

Akdag Kilici,
2019

Atom

3 asamali 8
sorudan olusan
kavram

yanilgisi testi

7. smf 400

ogrenci

13 adet alanyazinda bulunan 7
adet calismada tespit edilmis

kavram yanilgis1 bulunmustur.

Eryilmaz Atom kavrami
Mustu ve Ucer,

2018

Icerik analizi

90 adet 5., 6.,
7. ve 8.smf

Ogrencisi

6 adet acgik uclu soruya, 5. ve
6.smif Ogrencilerini genellikle
verdigi yanlis cevap verdigi 7.
ve 8.smuf Ogrencilerinin ise

¢ogunlukla cevaplar

Cesitli

kavram yanilgilarinin varliginin

dogru

verdigi  gOriilmiistiir.

devam ettigi gorilmiistiir.

Kaya, 2018 Atom kavrami

Karma yontem
(Test ve

miilakat)

12.smf
okuyan 271

Ogrenci

Ogrencilerin ~ yaklasik %

42’sinin atom kavramim
anlamadig1

%:20’sinin

gOriilmistiir.
atomun  yapisini
anlamadigi ve kavram
yanilgilarmin oldugu
goriillmiistiir. Ortadgretim
Ogrencilerinin atomu anlama
seviyeleri yiiksek olmalaria
ragmen cogunlugunun atomun
yapisint  kismen anladigi ve
kavram yanilgilarinin oldugu

tespit edilmistir.

Kartal, 2017 Temel

kavramlari

kimya 87 tane dogru

yanlis ciimleleri

iceren anket

260
Bilgisi

Fen

Ogretmen

aday1

molekiiller arast baglar,
atmosfer basinci, 1siya verdigi
tepki, kimyanin tanimi ve suyun
kavram

olduklar1

yapist  konusunda

yanilgisina  sahip

belirlenmistir

Demirci  vd., Atomun

2016 yapisiyla ilgili
zihinsel

modeller

Icerik analizi

20

28  c¢alisma

incelenmistir.

Derslerde modern atom

teorisine ait model verilmesine
ragmen az

sayida Ogrenci

elektron bulutu modelini

¢izimlerine yansitmistir.



Tablo 1 (devamu). Atom Kavramyla ilgili Yapilmis Kavram Yanilgilar1 Caligmalari

Arastirmaci Odak Konu  Yéntem  Orneklem Sonug
Sar1, 2014 Maddenin Deneysel 7.smuf 55 Bilgisayar destekli 6gretimin,
yapist ve calisma ogrenci kavramlarin yanal ontolojik
ozellikleri kategorilere yanlis
yerlestirilmesinden
kaynaklanan yanilgilari
giderme orani en fazla,
geleneksel dgretimin ise en az
cikmustir. Ust ¢apraz ontolojik
kategorilere yanlis yerlestirilen
yanilgilarin giderilme orani en
fazla bilgisayar destekli
6gretim uygulanan grupta
¢ikarmugtir.
Sarikaya  ve Atom ve Kargilastirmali 106 adet Omeklemin %16’s1 fiziksel
Ergiin, 2014 molekiil nicel arastirma  ilkokul, 172 etkenlerin atom ve molekiil
adet ortaokul sekillerine etki etmeyecegini
ve 207 adet ifade etmistir. Ilkokul
ortadgretim ogrencilerinin tamami ortaokul
Ogrencisi ogrencilerinin  %97’si ve lise
ogrencilerinin  %65°1 fiziksel
etkenlerin atom ve molekiillerin
sekillerini ~ degistirebilecegini
ifade etmistir.
Ergiin, 2013 Atom ve Deneysel 278 tane 4., Modele dayali etkinliklerin bazi
molekiil caligma 5., 6., 7. ve yanilgilar diizeltebildigi,
8.sinif ve 207 bazilarim  ise  diizeltemedigi
tane 9., 10., tespit edilmigtir. Var olan
11. ve 12. yanilgilarin 6gretim kademesine
siif ve biligsel gelisim donemlerine
Ogrencisi bagli oldugu bulunmugstur
Saydam, 2013  Maddenin Karma yontem 260 tane Fen Tim kademelerde kavram
tanecikli yapist Bilimleri yanilgist tespit edildigi i¢in
Ogretmen kavram yanilgilarinin degisime
aday1 direngli  oldugu  sonucuna
ulasilmistir.
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Tablo 1 (devamu). Atom Kavramyla ilgili Yapilmis Kavram Yanilgilar1 Caligmalari

Arastirmaci Odak Konu  Yéntem  Orneklem Sonug
Oztuna Kaplan Maddenin Igerik analizi 6.smif Atom ve benzeri yapilan
ve Boyacioglu, Tanecikli okuyan 14 Kkisilestirildigi,  karikatiirlerin
2012 Yapist ogrenci daha cok analojilerden
yararlanildigi gorillmistiir.
Cesitli kavram yanilgilart tespit
edilmistir.
Yalgin, 2011 Atom kavrami  Deneysel Ogrenim Ogrenim sonrasinda  olumlu
caligma oncesi 217, gelismeler olmasmna ragmen
sonrast 215 atomun yapisini zihinlerinde
7.smif canlandiramadiklari igin
Ogrencisi yeterince kavrayamadiklari
gorilmistiir.
Akyol, 2009 Atom Karma yontem 295 fen, fizik Ogretmen adaylarinin
modelleri (Anket ve ve kimya zihinlerindeki atom modelinin
gorligme) Ogretmen Rutherford’un atom modeline
aday1 benzedigi goriilmiistiir. Atomun
biylkligini  bildikleri  bir
biiyiikliik ile kiyaslayarak ifade
ettikleri goriilmiistiir.
Konurve Ayas, Temel kimya Karma yontem 135 smmif Atom  kavramlarimi  igeren
2008 kavramlari 2 asamali  Ggretmeni sorularda 6gretmen adaylarinin
Coktan se¢meli aday1 %67’si  yanilgt  seviyesinde
test ve miilakat) cevaplar vermistir. %2’si cevap
verememistir.
Nakiboglu ve Atom ve Kavram 324 adet Kimya dgrencilerinin
Poyraz, 2006 kimyasal yanilgist teshis  kimya “gereksinim duymak, istemek,
baglar testi boliimii yakalamak” gibi insana 6zgii ve
lisans canlilikla  ilgili ~ durumlar
Ogrencisi alanyazindakine benzer sekilde
atom ve elektron i¢in siklikla
kullandiklar1 belirlenmistir.
Tezcan ve Atomun Deneysel 9.smif, 53 Geleneksel yonteme — gore
Salmaz, 2005 Yapist calisma ogrenci biitiinlestirici yontemin daha

basarili oldugu gorilmiistiir.
Bazi kavram yanilgilarinin hala

devam ettigi gozlemlenmistir.
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Atom kavramiyla ilgili yapilan g¢alismalarda atom kavramiyla ilgili kavram
yanilgilarinin tespit edilebilecegi belirtilmistir. Akdag Kilic1 (2019), Eryilmaz Mustu ve
Ucer (2018), Kartal (2017), Demirci vd. (2016), Sar1 (2014), Sarikaya ve Ergiin (2014),
Ergiin (2013), Saydam (2013), Oztuna Kaplan ve Boyacioglu (2012), Yal¢m (2011),
Akyol (2009), Konur ve Ayas (2008), Nakiboglu ve Poyraz (2006) ve Tezcan ve Salmaz,
(2005) ¢aligmalarinda atomla ilgili kavram yanilgilarini tespit etmeye yonelik ¢aligmalar
yapmiglardir.

Yapilan c¢alismalarin  amaglari  dogrultusunda  kullandiklar1  yontemler
incelendiginde Tarama yontemi (Akdag Kilici, 2019; Kartal, 2017; Sarikaya ve Ergiin,
2014; Ergiin, 2013; Saydam, 2013; Akyol, 2009; Nakiboglu ve Poyraz, 2006), durum
calismast (Eryilmaz Mustu ve Ucer, 2018), igerik analizi (Demirci vd., 2016), yari
deneysel model (Sari, 2014), fenomenolojik yaklasim (Oztuna Kaplan ve Boyacioglu,
2012), ornek olay g¢alismast (Yalgm, 2011; Konur ve Ayas, 2008), deneysel calisma
(Tezcan ve Salmaz, 2005) olmak iizere g¢esitli yontemler kullanilan c¢alismalar
yapmiglardir.

Yapilan ¢alismalarin  amaglart  dogrultusunda kullandiklar1  6rneklemler
incelendiginde ilkokul (Sarikaya ve Ergiin, 2014; Ergiin, 2013), ortaokul (Akdag Kilici,
2019; Eryillmaz Mustu ve Ucer, 2018; Sar1, 2014; Sarikaya ve Ergiin, 2014; Ergiin, 2013;
Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2012; Yalcin, 2011), lise (Demirci vd., 2016; Sarikaya ve
Ergiin, 2014; Ergiin, 2013; Tezcan ve Salmaz, 2005), 6gretmen adaylar (Kartal, 2017;
Demirci vd., 2016; Saydam, 2013; Akyol, 2009; Konur ve Ayas, 2008; Nakiboglu ve
Poyraz, 2006) olmak tizere ¢esitli 6rneklem gruplari kullanilarak calismalar yapilmistir.
Caligmalarin geneli incelendiginde lise fen grubuna temel teskil ettigi i¢in ortaokul ve
tiim kademelerde egitim aldiklari i¢in 6gretmen adaylar1 6rnekleminin daha ¢ok tercih
edildigi goriilmektedir.

Yapilan caligmalarin amagclar1 dogrultusunda kullandiklari veri toplama araglar
incelendiginde kavram testi (Akdag Kilici, 2019; Sar1, 2014; Sarikaya ve Ergiin, 2014,
Ergiin, 2013; Saydam, 2013; Konur ve Ayas, 2008; Nakiboglu ve Poyraz, 2006; Tezcan
ve Salmaz, 2005), a¢ik uglu soru (Eryilmaz Mustu ve Ucer, 2018; Yalgin, 2011), anket
(Kartal, 2017; Akyol, 2009 ), zihinsel modeller (Demirci vd., 2016), mantiksal diisiinme
yetenegi testi (Ergiin, 2013; Tezcan ve Salmaz, 2005), gériisme (Saydam, 2013; Oztuna
Kaplan ve Boyacioglu, 2012; Akyol, 2009; Konur ve Ayas, 2008; Tezcan ve Salmaz,
2005), dgrenci karikatiirii (Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2012), bilimsel islem beceri
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testi (Tezcan ve Salmaz, 2005), 6n bilgi testi (Tezcan ve Salmaz, 2005) olmak iizere
cesitli veri toplama araglar1 kullanilarak ¢aligmalar yapilmistir.

Yapilan caligmalarin sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin ¢ok sayida kavram
yanilgisina sahip oldugu (Akdag Kilici, 2019; Demirci vd., 2016; Sar1, 2014; Sarikaya ve
Ergiin, 2014; Ergiin, 2013; Saydam, 2013; Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2012; Akyol,
2009; Nakiboglu ve Poyraz, 2006; Tezcan ve Salmaz, 2005), farkli 6gretim teknikleri
kullanilarak, Ogretimde gorselligin artirllmasiyla ve soyut kavramlarin analoji vb.
somutlastirtlmalarla yanilgilarin ortadan kaldirilabilecegi (Eryilmaz Mustu ve Ucer,
2018; Sar1, 2014; Ergiin, 2013; Oztuna Kaplan ve Boyacioglu, 2012; Konur ve Ayas,
2008; Tezcan ve Salmaz, 2005), kavram yanilgilarinin engellenebilmesi i¢in her 6grenim
kademesindeki 6grencilerin kavram yanilgilarinin 6nce tespit edilmesi gerektigi (Kartal,
2017; Demirci vd., 2016; Sarikaya ve Ergiin, 2014; Saydam, 2013; Oztuna Kaplan ve
Boyacioglu, 2012; Akyol, 2009; Konur ve Ayas, 2008; Nakiboglu ve Poyraz, 2006;
Tezcan ve Salmaz, 2005), gelisim donemine gore soyut islemler donemindeki
ogrencilerin basarilar1 somut islemler donemine gore fazladir (Ergiin, 2013), soyut
donemde olmast gerekirken gelisim donemini tamamlayamamis Ogrenciler
bulunmaktadir (Sarikaya ve Ergiin, 2014; Saydam, 2013; Akyol, 2009; Konur ve Ayas,
2008), kavram yanilgilarinin en 6nemli sebeplerinden biri de ders kitaplaridir (Akdag
Kilici, 2019; Sarikaya ve Ergiin, 2014; Saydam, 2013; Akyol, 2009; Konur ve Ayas,
2008; Nakiboglu ve Poyraz, 2006), atomla ilgili zihinsel modellerinin giinliik yasamdaki
nesnelerle baglantili oldugu ya da ¢ogunlukla giines sistemi modeli oldugu (Oztuna

Kaplan ve Boyacioglu, 2012; Yalg¢in, 2011; Akyol, 2009) tespitleri yapilmistir.

1.2.3.2. Atom Kavramyla ilgili Yapilmis Kavram Karikatiirii Calismalar

Karakirik ve Kabapmar (2019), atom ve iyon capt kavramlarint kavram
karikatiirleriyle Ogretimini yaparak ogrencilerdeki kavram yanilgilarini tespit edip
gidermeyi ve kavramsal anlamalarimi artirmayi amaclamistir. Bu baglamda deneysel
calisma yaparak kontrol grubunda geleneksel yontemle konu islenmistir. Deney grubunda
ise kavram Kkarikatiirleri uygulanmistir. Aragtirmanin 6rneklemini 9.simf 64 6grenci
olusturmaktadir. Kontrol ve deney gruplarinin es deger olup olmadigini incelemek i¢in
mantiksal diislinme yetenegi, bilimsel siire¢ becerileri testi ve kavram On testi

uygulanmistir. Ve sonug¢ olarak gruplarin birbirine benzer olduklar1 bulunmustur.
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Arastirmanin sonucunda kavram karikatiirlerinin geleneksel yonteme gore yanilgilar
daha cok azalttig1 ve 6grencilerin kavramsal degisimlerinde daha ¢ok gelisme sagladigi
gorilmistiir.

Nuraydin (2019), ilkdgretim 7. siniflarda Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Ozellikleri
konusunun kavranmasinda kavram karikatiirleriyle desteklenmis, proje tabanli 6grenme
yonteminin, Ogrencilerin basarilarina ve fene karsi tutumlarina etkisini incelemek
amaciyla arastirmasim yapmistir. Ogrencilerin basarilarin1 8lgmek amaciyla ‘Maddenin
Yapisi ve Ozellikleri ve Basar1 Testi’, fene karsi tutumlar1 dlgmek igin ise *Fen ve
Teknoloji Dersine Yonelik Tutum Olgegi’ uygulannustir. Arastirmanin drneklemini 40
kisiden olusan 7.simmif o6grencileri olusturmustur. Arastirma Deneysel yontemlerden
Ontest-sontest kontrol gruplu modele gore desenlenmistir. Kontrol grubuna doért hafta
boyunca agirlikli olarak MEB 6gretim programina uygun ders islenirken deney grubuna
aynt O0gretim programiyla birlikte kavram karikatiirleriyle desteklenmis proje tabanli
o0grenme yontemiyle ders islenmistir. Deney grubu uygulama sonunda bagar1 ve tutum
degiskenleri kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmustir.

Sahin (2019), fen bilimleri derslerinin islenisinde kavram karikatiirlerinin
ogrencilerin kavramsal basarisina, fen bilimleri dersine yoOnelik motivasyon ve
tutumlarina etkisini inceleme amactyla arastirmasini yapmistir. Aragtirmanin drneklemini
ise 7.smiftaki 50 6grenci olusturmaktadir. 7.siniflarda bulunan iki sinif kontrol ve deney
grubu olarak kura ile belirlenmistir. 3 hafta siireyle Madde ve 6zellikleri konusu, deney
grubunda yer alan 25 6grenciye kavram karikatiirleri ile islenmistir. Kontrol grubunda
yer alan 25 dgrenciyle ise geleneksel yontemle islenmistir. Ogrencilerin basar1 diizeyini
belirlemek i¢in kavram testi kullanilmistir. Ayrica 6grencilerin derse yonelik tutumlarini
dlgmek igin Fen bilgisi Tutum Testi ve Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon olcegi
uygulanmigtir. Arastirmanin sonucunda deney ve kontrol gurubu o6n test ve son test
sonuglarinin kavramsal basari, tutum ve motivasyon yoniinden farkliliginin anlaml
olmadig1 tespit edilmistir.

Ceylan (2015), fen 6gretiminde kavram karikatiirlerinin 7.sim1f Maddenin Tanecikli
Yapisi iinitesinde kullaniminin 6grencilerin basarisina ve biligsel yapilarinin gelisimine
etkisini arastirmistir. Ayrica 6grencilerin kavram karikatiiriiyle ilgili diisiinceleri analiz
edilmistir. Arastirmanin 6rneklemini 54 kisiden olusan 7.sinif 6grencileri olusturmustur.
Arastirmanin modeli 6n test-son test kontrol gruplu modeldir. Kontrol grubunda dersler

SE modeli ile mevcut miifredata gore gore islenirken deney grubunda ise SE modeline ek
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olarak her bir ders saati i¢in kavram karikatiirleriyle ders islenmistir. Veri toplamak i¢in
arastirmaci tarafindan gelistirilen basar1 testi ve kavram karikatiirleri kullanilmustir.
Aragtirma sonunda deney ve kontrol gruplarinin basar1 6n test ortalama puanlari arasinda
anlamli bir fark goriilmemis fakat son test ortalama puanlarinda deney grubu lehine
anlamli bir fark oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin kavram karikatiirii kullanimina y&nelik
gorlisleri incelendiginde 1ise karikatiirlerin 6gretici, eglenceli, bilgi eksikligi
belirleyici/giderici ve farkli oldugunu diisiindiikleri ortaya ¢ikmustir.

Duran vd. (2011), 6.smifta okuyan 50 Ggrenciyle yaptigi arastirmada kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilarin1 gidermedeki etkisini tespit etmeyi amaglamustir.
Yaptig1 deneysel ¢aligmayla kontrol grubundaki 6grencilere geleneksel yontemle ders
islenirken deney grubuna kavram Kkarikatiirleriyle ders islenmistir. Ogrencilerin
“Maddenin Tanecikli Yapis1” {nitesinde atom kavramiyla ilgili yanilgilar tespit
edilmistir. Deney grubundaki yanilgilarin kontrol grubundaki yanilgilara gére daha az
oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin de kavram karikatiirii hazirlamas1 saglanarak
Ogretimin daha da etkili olmasinin saglanabilecegine yonelik 6neride bulunmustur.

Say(2011), kavram Karikatiirlerinin, ilkdgretim 7.smif 6grencilerinin maddenin
yapist ve Ozellikleri {initesindeki kavramlari anlamalari iizerine etkisini belirlemek
amactyla arastirmasini yapmistir. Bu amaca ulagmak icin tinitedeki kavramlar hakkinda
ogrencilerin  6n bilgilerini ve kavram yanilgilarini i¢eren kavram Kkarikatiirleri
gelistirmistir. Arastirmasinin verilerini  “Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Kavram
Testi(MYOKT)” ve yar1 yapilandirilmis miilakatlar ile elde etmistir. Arastirmanin
orneklemini deney grubunda 24 ve kontrol grubunda 25 olmak {izere 49 ilkdgretim 7.s1nif
ogrencisi olusturmaktadir. Arastirmanin sonucunda her iki grupta aragtirilan kavramlarla
ilgili 6grencilerin gesitli kavram yanilgilar1 oldugu tespit edilmistir. Baz1 6grencilerin
maddenin yapis1 ve 6zellikleri konusundaki ilgili kavramlar bilgi diizeyinde bildigi fakat
bu bilgileri yeterli seviyede kullanamadig1 ortaya ¢ikmustir. On test ve son test sonuglari
incelendiginde yapilan uygulamanin maddenin yapisi ve oOzellikleri konusunda
ogrencilerde kavram yanilgilarin1 azalttigi, yeni kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikartmadigi
ve Ogrencilere konular1 daha 1yi kavrattigi tespit edilmistir.

Kusak¢1t Ekim (2007), ilkogretim fen ogretiminde kavramsal Kkarikatiirlerin
ogrencilerin kavram yanilgilarim1 gidermedeki etkisi tespit etmek amaciyla aragtirmasini
yapmustir. Ayni zamanda kavramsal karikatiirlerin 6grencilerin Fen bilgisi dersine

yonelik tutumlarina etkisi incelemistir. Arastirmasinin 6rneklemini 78 kisiden olusan
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7.smif 6grencileri olusturmustur. Veri toplamak i¢in Kavram Bilgisi testi, Fen Bilgisi
dersi Tutum 6lgegi ve Goriigme formu kullanilmistir. Aragtirma Deneysel yontemlerden
ontest-sontest kontrol gruplu modele gore desenlenmistir. Uygulama sonunda
ogrencilerin pek cok kavram yanilgisi tespit edilmistir. Uygulama sonunda deney
grubundaki 6grencilerin kontrol grubundaki 6grencilere gore daha az kavram yanilgisina
sahip oldugu belirlenmistir. Deney grubundaki oOgrencilerle kontrol grubundaki
Ogrencilerin tutumlar arasinda anlamli bir fark gézlemlenmemistir. Deney grubundaki
ogrenciler kavramsal karikatiirler hakkinda olumlu goriis bildirmislerdir.

Maddenin tanecikli yapisi1 {nitesiyle ilgili yapilan ¢aligmalarda kavram
karikatiirlerinin kavram yanilgilar1 {izerine etkisi arastirilirken Nuraydin (2019) ve
Ceylan (2015) 0grenci basarisina etkisini incelemistir. Yapilan deneysel ¢alismalarda
kavram karikatiirlerinin deney grubu lehine yanilgilar1 gidermede ve tutumlarda olumlu
etkisi oldugu belirtilirken Sahin’in (2019) yaptig1 deneysel ¢alismada kavramsal basari,
tutum ve motivasyon yoniinden farklili§inin anlamli olmadig: tespit edilmistir. Say’in
(2011) yaptig1 deneysel calismasinda kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarim
azalttigi ve yeni kavram yanilgilar1 ortaya ¢ikarmadigi belirlenmistir. Kusak¢1 Ekim
(2007) ise yaptig1 deneysel ¢alismasinda, deney grubundaki 6grencilerin daha az kavram
yanilgisina sahip oldugunu belirlese de tutum yoniinden anlamli bir fark
gbzlemlenemedigini belirtmistir.

Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili yapilan calismalar incelendiginde atom
kavramiyla ilgili yanilgilar1 tespit etmeye yonelik calismalarin ¢ok oldugu goriilmiistiir.
Bununla beraber atom kavramiyla ilgili yanilgilart hem tespit edip hem de gidermeye
yonelik kavram karikatiirii gelistirme ve uygulama calismalar1 ise ¢ok az tespit
edilebilmistir. Ulkemizde yasanan yeni Koronaviriis salgintyla énemi daha ¢ok ortaya
¢ikan ¢evrim i¢i ortamlarda 6gretim uygulamalart incelendiginde ise atom kavramiyla
ilgili kavram yanilgilarini tespit eden ve gidermek i¢in kavram karikatiirii kullanan
caligmaya rastlanilmamistir. Tablo 1 ve devaminda yapilan ¢alismalarin incelenmesiyle
bu calismanin orneklem ve yoOntemine, veri toplama araglarina temel olusturdugu

sOylenebilir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, ADDIE 6gretim tasarim siireci, ¢alisma grubu,
veri toplama araglari, verilerin toplanmasi, verilerin analizi, gegerlilik ve giivenilirlik ile

ilgili bilgilere yer verilmistir.

2.1.1. Arastirma Modeli

Bu arastirma, tasarim ve gelistirme arastirmasi yontemine (TGA) gore (Richey ve
Klein, 2005) yiiriitiilmiistiir. TGA, yeni ders araglari, 6gretim materyalleri, model ve
stireclerin  gelistirildigi,  gelistirilen  Urlinlerin  iglevselliginin  ve  veriminin
degerlendirilebildigi bir yontemdir (Richey ve Klein, 2004, 2008, 2014). Egitim
teknolojileri alaninda her gecen giin 6nem kazanan arastirma tiirii olan tasarim ve
gelistirme arastirmasi (Cagiltay ve Goktas, 2013), giinliik hayat problemlerine yonelik
islevsel ¢ozlimler sunulmasini saglayan ayni zamanda bilimsel sonug ve Onerilere dayali
olmasi sayesinde bu ¢éziimlerin yeni bir iirline doniistiiriildiigli yontemdir (Biiylikoztiirk
vd., 2019). Tasarim ve gelistirme arastirmalart 68retim ortamlarinda kullanilan ders
araglarinin, Ogretim materyallerinin, teknolojilerin ya da bu sayilan {rlinlerin
gelistirilmesinde kullanilan modellerin gelistirilmesi stirecidir. Tasarim ve gelistirme
aragtirmas1 yontem itibariyle yenilik¢i tasarim ve iriinlerin arastirma siireci iginde
gelistirilmesi, gelistirildikten sonra uygulanmasi ve ortaya c¢ikan verilere gore
degerlendirilmeleri icermektedir (Yazic1 ve Sozbilir, 2020).

Tasarim ve gelistirme arastirmalan iki alt baslik altinda incelenmistir. Uriinler ve
araglarin gelistirildigi Tip-1 arastirmast ve tasarim ve gelistirme modellerinin
gelistirildigi Tip-2 arastirmasidir. Tip-1 arastirmalar1 6grenme ve Ogretme siireclerinde
kullanilabilecek 6gretim materyalleri, egitsel yazilimlar, web siteleri vb. 68renme
sistemlerinin  gelistirilmesi, uygulanmasi ve degerlendirilmesi ¢aligmalarinda
kullanilmaktadir. Tip-2 arastirmalari ise 6gretim ortamlarinda kullanilacak igeriklerin
kisa siirede etkisini ve verimini artirmak i¢in hangi asamalarin ve siireclerin gerektigini
inceleyen yeni tasarim ve gelistirme modellerini kesfetme ve bulma calismalarinda

kullaniimaktadir (Biiyiikoztiirk vd., 2019).
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Bu arastirmada yontem olarak tasarim ve gelistirme arastirmasinin Tip-1’1
secilmistir. Arastirmada ¢evrim i¢i 6grenme ortami tasarimi yapildigindan, tasarim ve
gelistirme arastirmasinin uygulama modeli igin ADDIE (analiz--analysis, tasarim—
design, gelistirme--development, uygulama--implementation ve degerlendirme--
evaluation) modelinin uygun olacag disiiniilmektedir (Biyiikoztirk vd., 2019:236).
Uzaktan egitim hangi ortamda yapilirsa yapilsin yiiz yiize ya da ¢evrim i¢i fark etmeksizin
ADDIE modelinin kullanilmasi etkili bir uzaktan egitim programlari i¢in hemen hemen
standart halini almistir (Aldoobie, 2015; Bates, 2019). ADDIE modeli 6gretim ortami
tasarim ilkelerinin diizenli ve hatasiz bir sekilde uygulanmasini sagladigi i¢in ¢ok sayida
etkili ve standartlagtirilmis dersin gelistirilmesine yardimci olan faydali bir yonetim
aracidir (Bates, 2019). Bu aragtirmada, kavram karikatiirleriyle desteklenmis kavramsal
degisim yaklasimina uygun olarak hazirlanan ¢evrim i¢i fen bilimleri ders planlarinin
ADDIE modeline gore gelistirilmesi stirecine iliskin detayli aciklamalara bir sonraki

kisimda yer verilmistir.

2.1.2. ADDIE Ogretim Tasarim Siireci

Bu arastirmada uygulanan ADDIE modeli Sekil-2’de goriildiigii {izere, analiz,
tasarim ve gelistirme, uygulama ve degerlendirme olmak {izere birbiriyle iliskili 2 agama
ve 3 ana baglikta ele alinmistir. Modele gore her bir basamak tamamlandiktan sonra bir
degerlendirme yapilmaktadir. Boylece kavram karikatiirleriyle desteklenmis kavramsal
degisim yaklasgimina uygun hazirlanan ders planlarinda ortaya ¢ikan sorunlar her
basamakta diizeltilerek dinamik bir siire¢ izlenmistir. Bu dinamik siire¢ Sekil-2’de

Ozetlenmistir.
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Sekil 2. ADDIE Modelinin Uygulanma Asamalari

Sekil 2’de goriildigii gibi her basamakta yapilan uygulamalar kisaca verilmistir.
ADDIE 6gretim tasarim modelinin basamaklarinda ders planlar i¢in gergeklestirilen

uygulamalar hakkinda daha ayrintili bilgiler alt baglik halinde asagida sunulmustur.

2.1.2.1. Analiz

Analiz basamaginda, ¢evrim i¢i fen bilimleri ders planlarini tasarlarken dikkate
alinmas1 gereken Onemli degiskenler belirlenmistir. Bunlardan ilki Ogrencilerin
ozellikleridir. Her 6grenci parmak izi kadar birbirinden farkli olabilecegi i¢in 6grencilerin
birden fazla duyularina hitap edecek araglar belirlenmistir (Celik, 2018; Bates, 2019;
Yesilyurt, 2019). Bu farklilasmadan yola ¢ikarak igerigin metin, sekil, grafik, video gibi

cesitli medya tiirleri barindirmasi saglanmistir.

Icerikte kullanilan metne, sekle, grafik ve videoya sirastyla Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5

ve Sekil 6 drnek gosterilebilir.
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»

-

PROTONLAR VE NOTRONLAR

Yayimlanan “Hi¢ Ger¢ekte Bir
10 FEMTOMETRE Atom Gordiiniiz Mii?”
Videosundaki Tuz Taneciklerinin

Elektron Mikroskobu Altindaki
Gorintisi

Sekil 5. Baris Ozcan’a Ait Youtube
Kanalindan Alinan Videodaki Atom Alt1
Pargaciklarin Temsili Gorseli

31



Icerikte kullanilan materyallerin farkli duyulara hitap etmesi sayesinde dgrencilerin
dersin konusuna temel olusturan giinliik hayat problemleriyle dogrudan baglanti
kurmalart saglanmustir. Diger degisken ise 6grencilerin mevcut bilgileridir. Bu baglamda,
ogrencilerin giinliik hayat problemlerinde atomla ilgili sahip olduklar1 kavram yanilgilart
alan yazindan ilgili aragtirmalar (Canpolat vd., 2004; Tezcan ve Salmaz, 2005; Birinci
Konur ve Ayas, 2008; Say, 2011; Saydam, 2013; Sari, 2014; Kilig, 2017; Akdag Kilic1,
2019) incelenerek belirlenmistir. Kavramsal degisim yaklagimina uygun kavram
karikatiirleri hazirlanirken ilgili arastirmalarda yararlanilan kavram yanilgilar: Tablo 2°de

belirtilmistir.

Tablo 2. {lgili Arastirmalardan Alinan Kavram Yanilgilari

Arastirma Tespit edilen kavram yanilgisi

Canpolat vd., 2004 Bir maddenin hal degisimi esnasinda, atomlarinin biiyiikligi, sekli ve

agirliginda degisiklikler olur.

Tezcan ve Salmaz, 2005 -Bakir bir tel doviilerek diizlestirildiginde bakir atomlart ezilir.

-Maddenin en kii¢iik yap1 tast atomdur.

Birinci Konur ve Ayas, 2008 -Maddenin en kii¢iik yap1 tag1 atomdur.

Say, 2011 - Bilim adamlar1 atomlar1 goriip modellerini ¢izdikleri igin
- Bilim adamlar1 atom modelleri deneysel gézlemler yaparak bulduklar1
igin

- Bu modeller mikroskop yardimiyla ¢izildigi i¢in

Saydam, 2013 - Canl1 varliklarin tanecikleri de canlidir.
- Maddelerin bulundugu fiziksel hale gére taneciklerinin boyutu degisir.
- Maddelerin bulundugu fiziksel hale gore taneciklerinin de fiziksel hali
degisir.
- Atomlar normal mikroskoplarla goriilebilirler.

- Maddelere disaridan yapilan fiziksel degisiklikler taneciklerini de

etkiler.
Sari, 2014 - Is1, maddenin taneciklerinin genlesmesine sebep olur.
Kilig, 2017 - Bir madde donarsa atomlar1 da donar.

- Bir ¢igegin yapraginin atomu yesil renktedir.

- Altin 1sitildiginda, atomlart genlesir.

Akdag Kilict, 2019 - Maddenin kimligini olusturan bdliinmez pargaciktir.
- Her maddenin yapisii olusturan aymi 6zellikteki bdliinebilir
parcaciklardir.

- Atom higbir sekilde gézlemlenemez.
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Tablo 2 (devam). Ilgili Arastirmalardan Alman Kavram Yanilgilari

Arastirma Tespit edilen kavram yanilgisi

Akdag Kilici, 2019

- Maddenin béliinemeyen en kiigiik yap1 birimdir.
- Mikroskop yardimiyla dogrudan gozlemlenebilir.
- Dogrudan goézlemlenebilir.

-Maddeler 1sitildiginda atom da genlesir.

-Atomlar canlidir.

2.1.2.2. Tasarim ve Gelistirme

Analiz basamaginda yapilan ¢aligmalar sayesinde materyalin iiretim siirecinin
belirlendigi kisim tasarim basamagidir. Bu tasarim basamaginda onceki basamakta
belirlenen problemlerin ¢oziimiine yonelik neler yapilabilecegi, gelistirilecek iirtiniin
sahip olmas1 gereken Ozellikler, iirlin ortaya c¢iktiginda nasil kullanilabilecegi gibi
durumlar alanda calisan Ogretmenlerden ve uzmanlardan goriis alinarak belirlenir
(Bliytikoztiirk vd., 2019: 237).

Kavram karikatiirlerinin ilgili olduklar1 kazanim ve kavram yanilgilarina gore

olusturulan konusma metinleri Tablo 3’te belirtilmistir.

Tablo 3. Kavram Karikatiiriiniin Tasarim Sablonu

Kazanim Kavram Yanilgilar: Karikatiir Konusma Metinleri
- Maddenin kimligini - Ali: “Biitiin maddelerde aym
olusturan bdliinmez ozellikte bulunan boliinebilir
parcaciktir. parcaciklardir.”
- Maddenin - Deniz: “Maddenin 6zelligini
F.7.4.1.1. boéliinemeyen en Atomu Taniyalim  olusturan bdliinmez parcaciktir.”
Atomun kiigiik yap1 birimdir. *- Eren: “Maddenin 6zelligini

Yapisini ve

- Maddeleri olusturan

olusturan daha kiigiik alt birimlere

yapisindaki en kiiciik yap1 sahip boliinebilir parcaciktir.”

temel taglaridir. - Hatice: “Maddeleri olusturan en

parcaciklarini kiiciik yap1 taslaridir.”

soyler. - Mikroskop Yapragin *- Ali: “Atomlar, 1sinlarla uyarilarak
yardimiyla dogrudan Atomlarimi teknolojik mikroskoplarla
gbzlemlenebilir. Gozlemleyebilir gozlemlenebilir.”
- Atom higbir sekilde — miyiz? - Deniz: “Atomlara dikkatli bakarsak
gbzlemlenemez. biiyiitegle bile gorebiliriz.”

33



Tablo 3 (devam). Kavram Karikatiiriiniin Tasarim Sablonu

Kazanim Kavram Kavram Konusma Metinleri
Yanilgilar Karikatiirii
F.7.4.1.1. - Mikroskop - Eren: “Bence normal mikroskobun biiyiitme
Atomun yardimryla Yapragin miktar1 artirilirsa yapragin atomlar: goriilebilir.”
yapisini ve dogrudan Atomlarini - Hatice: “Atomlar hicbir sekilde goriilemez.”
yapisindaki gozlemlenebilir.  Gozlemleye
temel - Atom higbir bilir miyiz?
pargaciklarint  sekilde
sOyler. gbzlemlenemez.
- Ali: “Bilim insanlar1 merakli olduklar1 i¢in ¢ok
iyi gézlem yaparlar. Bu yiizden ¢iplak gozle atomu
gorlip ¢izerler. Her bilim insami farkli gézlem
yaptig1 i¢in, farkli atom modelleri ortaya ¢ikar.”
Atom *- Deniz: “Bilim insanlar1 atom modellerini farkli
Modellerinin  bilgi birikimleri sayesinde akilet tahminlerde
Son bulunarak iretirler. Bu yiizden atom modelleri de
- Bilim adamlar1 ~ Kullanma birbirinden farkli olur.”
F.7.4.1.2. atomlar1 goriip Tarihi Ne - Eren: “Bilim insanlar1 ¢ok gelismis mikroskoplar
Gegmisten modellerini Zamandir? sayesinde atomlar1 gordiller. Ve atomlarin
gliniimiize cizdikleri i¢in sekillerini ¢izip, modellerini olustururlar.”
atom kavrami - Bilim adamlari - Hatice: “Bilim insanlar1 atom modellerini deney
ile ilgili atom modelleri ve gozlem yaparak buldular. Farkli deney ve
diisiincelerin deneysel gozlemler sayesinde farkli modeller ortaya
nasil gozlemler cikarirlar.”
degistigini yaparak -Ali: “Her bilim insani olaylara farkli yaklagir.
sorgular. bulduklart i¢in Farkli deneysel gozlemler yaparak kendi atom
- Bu modeller modellerini gelistirmislerdir.”
mikroskop Atom -Deniz: “Bence yaptiklar1 deneylerde atomu
yardimiyla Modelleri pargalayip i¢ini gordiiler. Bu sayede yeni bir model
cizildigi igin Nasil olusturmuslardir.”
Gelistiriliyor  -Eren: “Gelisen teknoloji ile tiretilen mikroskoplar

?

sayesinde atomlarin iglerini daha iyi gorerek yeni
model gelistirmislerdir.”

*- Hatice: “Kendinden 6nceki bilim insanlarinin
elde ettigi deneyimlerin eksikliklerini fark edip
onlar1 gelistirerek daha iyi tahminlerde bulunarak

gelistirmiglerdir.”
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Tablo 3 (devam). Kavram Karikatiiriiniin Tasarim Sablonu

Kazanim Kavram Yanilgilan Kavram Konusma Metinleri
Karikatiirii
- Bir madde donarsa - Ali: “Bir madde donarsa atomlar1 da
atomlar1 da donar. donar.”
- Canl1 varliklarmn Giildeki - Deniz: “Bitkiler solunca atomlar1
tanecikleri de canlidir. Atomlara Ne  canliligini kaybeder.”
- Bir ¢icegin yapraginin Oldu? *- Eren: “Atomlarin goriiniisiinde ya da
atomu yesil renktedir. yapisinda bir degisim meydana gelmez.”
- Hatice: “Renkli yapraklari solunca
atomlar1 da renk degistirmistir.”
-Maddeler 1sitildiginda *- Ali: “Is1, atomlarin arasindaki
atom da genlesir. mesafeyi etkilemistir ama atomlarin
- Maddelerin bulundugu yapisini degistirmemistir.”
fiziksel hale gore Saf altin -Deniz: “Bence altin s1v1 hale gegince
taneciklerinin de fiziksel ~ Kiilge altin atomlari da siv1 hale gegmistir.”
hali degisir. oldu. Peki -Eren: “Kati altin 1sitilinca, atomlar1
- Bir maddenin hal Atomlarmma  genlegmistir.”
F.8.4.2.1 degisimi esnasinda, Ne Oldu? Hatice: “Altin hangi sekli alirsa, atomlar
Fiziksel ve atomlarinin bitytkligi, da aym ekl alir.”
kimyasal sekli ve agirhiginda
degisimi, degisiklikler olur.
gesitli olaylart A tomlar canhdir. Ali: “Bence atomlarin sekli bozulur.”
gozlemleyerek  _Bajr bir tel doviilerek Deniz: “Atomlar ezildigi i¢in cansiz hale
agiklar diizlestirildiginde bakir Karpuzun gecer.”
atomlar1 ezilir. Atomlarina Eren: “Atomlar ezilir ve atomlar yok
- Maddelere digaridan Ne Oldu? olur.”
yapilan fiziksel *Hatice: “Atomlara higbir sey olmaz.”
degisiklikler taneciklerini
de etkiler.
- Maddelere disaridan Ali: “Atomlarin tamami masa ve
yapilan fiziksel sandalyenin sekillerini alir.”
degisiklikler taneciklerini *Deniz: “Atomlarinin sekli, biiyiikligii
de etkiler. Agacin ve yapisi ayni kalir.”
-Bakir bir tel doviilerek Atomlarina Eren: “Ham agag kesilirken sadece
diizlestirildiginde bakir Ne Oldu? bicagin degdigi kisimdaki atomlarin

atomlar ezilir.

sekilleri degigir.”
Hatice: “Kesilen kisimlardaki atomlar

pargalanir ve yok olur.”
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Kavram karikatiirleri

tasarlanirken

cesitli  gorseller ve programlardan

yararlanilmistir. Kavram karikatiirlerinde yer alan karakterlerin tasarimi i¢in web 2.0

araclarindan Pixton programi kullanim kolayligindan dolay:r tercih edilmistir. 7.smif

ogrencilerinin gelisimsel oOzellikleri dikkate alinarak gilinlik hayatla baglantist

kurulabilecek gorseller Tablo 4’te gosterilmistir.

Tablo 4. Kavram Karikatiiriinde Kullanilan Gorsellerin Hazirlanma Bilgileri

Kavram Karikatiirii

Kullanilan gorsel

Gorselin hazirlandig1 program / alinan

site

Atomu Taniyalim

CERN'DE ATOMUN TANIMI
GUNCELLENDI

BILIM RESMI BOLTENI

Canva ve Adobe Photoshop kullanilmistir.
Buzlanarak kullanilan gorsel, Uslu’nun
(2013) Standart atom modelinin tanitimin
yaptig1

sunumdan(https://www.slideshare.net/iuslu/s

tandart-model-atom-alti-parcaciklar)

almmustir.

Yapragin Atomlarini Gorsel pngwing.com sitesinden

Gozlemleyebilir (https://www.pngwing.com/tr/free-png-

Miyiz? dnphw) alinmustir.
gorsel(https://coastlinesurfsystem.com/sorul

Giildeki Atomlara Ne ar-ve-cevaplar/satilik-bir-sera-icinde-

Oldu? buyuyen-guller/) adresinde yer alan “Sati/ik
bir sera iginde biiyiiyen giiller” isimli
makalesinden alinmustir.

Saf altin Kiilge altin Gorsel, gazetevatan.com sitesinde yer alan

oldu. Peki “Ayse Teyze'nin bilezigi nasil kiilgeye

Atomlarina Ne Oldu?

doniisiiyor?” isimli haberin sahibi olan

gazeteden izin alarak kullanilmistir.

Karpuzun Atomlarina
Ne Oldu?

Ham Agactaki
Atomlara Ne Oldu?

gorsel youtube.com sitesindeki  “Evde
Deneyim-TR” kanalinda yayinlanan videodan

sahibinin izni alinarak kullanilmistir.

Kullanilan gérsellerden ilki adayorum.com
sitesindeki “Sakarya Biiyiiksehir Ladin
Tomrugu Satryor” isimli haberden site

sahibinin izin alinarak kullanilmistir. Tkincisi

. dekopasaj.com sitesine gorseli yiikleyen

saticidan izin alinarak kullanilmistir.
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Tablo 4 (devamm). Kavram Karikatiiriinde Kullanilan Gorsellerin Hazirlanma Bilgileri

Kavram Karikatiirii Kullanilan gorsel Gorselin hazirlandig: program / alinan site
Atom Modellerinin f % A o0 g},ik Gorsel, Adobe Photoshop kullanilarak
Son Kullanma Tarihi B LLAAITE hazirlanmistir.

U Y 4
Ne Zamandir? y = ’ mEk0y A

- Gorsel Canva programinin {icretsiz versiyonu
=
él v kullanilarak hazirlanmigtir. Buzlanarak kullanilan
Atom Modelleri Nasil . \N gorsel, Uslu’nun (2013) Standart atom modeli
e sunumundan

Gelistiriliyor?

(https://www.slideshare.net/iuslu/standart-model-
atom-alti-parcaciklar) alinip, Adobe Photoshop

programu kullanilarak hazirlanmustir.

Ogretim programindaki kazamimlari kapsayan ayni zamanda da atomlardan giinliik
hayatta malzemeleri gelistirirken nasil yararlandiklar: gibi agiklamalarin oldugu videolar
Youtube tiizerinden segilmistir. Bu videolar Youtube {izerinden alinarak kavramsal
degisim modeline gore hazirlanan ders planindaki anlasilabilirlik agamasi i¢in ayrilan
stireye uygun olarak diizenlenmistir ve baz1 (atom alt1 parcaciklar, teori, tahmin, gozlem
vb.) 6nemli noktalar1 vurgulamak i¢in video {lizerine yazi eklemeleri yapilmaistir.

Tasarim basamaginda yapilan ¢aligmalar sayesinde arastirmada kullanilacak tim
materyallerin ortaya ¢iktig1 kisim gelistirme basamagidir. Bu basamakta hazir olan iiriin,
alan uzmanlarindan goriis alinarak uygulama oncesi degerlendirilir (Bliytlikoztiirk vd.,
2019: 237).

Hazirlanan kavram karikatiirleri ve ders planinin aksayan, gézden kagan yanlarini
belirlemek icin uzman goriisii alinmistir. Alman goriis dogrultusunda yapilan

diizenlemeler Tablo 5’te agiklanmistir. Alan uzmanlarindan alinan goriislere gore;
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Tablo 5. Uzman ve Ogretmen Onerilerinden Yola Cikilarak Yapilan Diizenlemeler

Oneriyi Yapan Oneriler Yapilan Degisiklikler
Ders planinda her ders i¢in ayrilan Ders planindaki ders siiresi 30+15 dakika
30 dakikalik stire yeterli seklinde diizenlenmistir.
gelmeyebilir.
Ders planlarmnin  bagmma yazilan Baslhklar “Atomun Yapist ve Yaprak”,
l.uygulama vb seklinde verilen “Giildeki Atomlar ve Saf Altin”, “Karpuz ve
baslik konu ile iligkili halde Agacin Atomlar1”, “Atom Modelleri ve
diizenlenebilir Gelisimleri” seklinde diizenlenmistir.
“Atomun  Yapisint  Tamyalim” Kavram karikatiiriiniin  bashigi “Atomu
karikatliriniin ~ bashg ya da Taniyalim” olarak diizenlenmistir. Ayni
karakterlerin ifadeleri ve gorseldeki kavram karikatiiriiniin gorselindeki yazinin
yazilarin boyutlari da boyutu artirilmigtir.
diizenlenebilir.
“Atomun  Yapisint  Tamyalim” Ali karakterinin: “Her maddenin yapisini
kavram karikatiirinde Ali ve olusturan aymi Ozellikteki  boliinebilir
Eren’in ifadeleri birbirine ¢ok parcaciklardir.” ifadesi “Biitiin maddelerde
benzer. Bunlari daha agik olacak ayni Ozellikte  bulunan  boliinebilir

Uzman

sekilde diizenlenebilir.

pargaciklardir.” seklinde diizenlenmistir.

“Giildeki Atomlara Ne Oldu?”

karikatiirinde Deniz karakterinin
ifadesi karikatiirlin amacina uymasi

i¢in diizenlenebilir.

“Bitkiler canliyken atomlarda canlidirlar.”
ifadesi karikatiirlin amacima uymast igin
“Bitkiler atomlart

solunca canliligini

kaybeder.” diye diizenlenmistir.

Etkinlikler arasi biitiinlik olmasi
icin acik uglu hazirlanan kavram
karikatiirleri dncekiler gibi calisma

kagidi formatinda diizenlenebilir

Ham Agactaki Atomlara Ne Oldu? Acik uglu
soru seklinde hazirlanan kavram karikatiiri,
calisma kagidi formatina uygun olarak
“Agacin Atomlarina Ne Oldu?” seklinde

diizenlenmistir.

Tim  kavram  karikatiirlerinde
sorular sorularin yapt bakimindan

diizenlenmesi onerilmistir.

“Kimin  fikrine  katildiginizin  nedenini

asagiya yazar mnusiiz?” sorusu ‘“Hangi
ogrencinin fikrine katildiginizin nedenini

misiniz?” seklinde

asagiya

diizenlenmistir.

yazar
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Tablo 5 (devami). Uzman ve Ogretmen Onerilerinden Yola Cikilarak Yapilan

Diizenlemeler
Oneriyi Yapan Oneriler Yapilan Degisiklikler

Kavram karikatiirlerindeki Her karikatiirdeki var olan bu yapisal hatalar
yapisal hatalara ait (yazim yanlisi, ciimle anlatim diizeni vb.)
diizenlemeler 6nerilmistir. diizenlenmistir.
“Saf altin Kiilge altin oldu. Peki ~ Eren’in: “Kati altimin atomlart isitilinca
Atomlarina Ne Oldu?” kavram  genlesti.” ifadesi “Kati altin isitilinca,
karikatiiriinde Eren’in ve atomlari genlesmigtir.”, Hatice’nin: “Altin
Hatice’nin ifadelerinin ne sekil alirsa atomlart da o sekli alir.”
diizenlenmesi onerilmistir. ifadesi “Altin hangi sekli alirsa, atomlar: da

Ogretmen aynt sekli alir.” seklinde diizenlenmistir.

Tiim ders planlarinin son
kismina degerlendirme

eklenmesi onerilmistir.

Kavramsal degisim modeline gore
hazirlanan ders planlarinda degerlendirme
kisminin verimlilik asamasinda uygulandigi
belirtilerek onerilen goriis i¢in herhangi bir

diizenleme yapilmamustir.

Ders planina video ve
simiilasyonlarin ulagim linkleri

eklenmesi onerilmistir.

Ders planina igerikte kullanilan videolarin
ve simiilasyonlarin ulagim linkleri

eklenmistir.

Alan uzmanlarindan ve Ogretmenlerden Oneriler degerlendirilerek gerekli
diizenlemeler yapilmistir. Boylelikle Tasarim asamasindaki eksiklikler, gozden kacan

kisimlar giderilmistir.

2.1.2.3. Uygulama ve Degerlendirme

Gelistirme basamaginda yapilan ¢alismalar sayesinde aragtirmada kullanilacak tiim
materyallerin gercek kisilerle bulustugu kisim uygulama basamagidir. Uygulama
stirecinde hazirlanan materyallerin islevselligi ve verimliligine yonelik bilimsel veri
toplama araglar1 kullanilarak veriler toplanir (Biiytlikoztiirk vd., 2019: 237).

Bu arastirmada kavramsal degisim yaklasimina gore ders planlari tasarlanirken,
ogrencide kavram yanilgisi varsa kavram karikatiirtiyle ilk karsilastiginda var olan bilgisi
ile zihinsel catisma yasamasi yani hosnutsuzluk olusmasi saglanmaya calisilmistir.
Zihinsel catisma olusturularak sinif icinde Ogretmen-6grenci ve Ogrenci-Ogrenci

arasindaki etkilesimin artirilmasi amaglanmistir. Anlasilabilirlik i¢in kullanilan video ya
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da simiilasyonun etkisi, mantiklilik asamasinda 6grenciye sorulacak: “Se¢tigi karakterin
fikrini degistirmek isteyen var mi?” sorusu ile ortaya cikarilmasina karar verilmistir.
Ogretmen uygulama siirecinde, dgrencilerin daha ayrintili aciklamalar yapmalarini,
tartismanin baslamasini ve ilerlemesini saglamak i¢in gesitli sorular sormustur. Ornegin:
“Peki arkadasiniza séyleyebileceginiz, sizin savundugunuz fikirler neler?”, “Karpuz sekil
degistirirken karpuzun kabugu sivi hale geciyor mu?”, “Peki Eren ile Ali arasinda
kalmana sebep olan nedir?” Kavram yanilgisina sahip 6grencilerden izlenen video ya da
simiilasyon sayesinde sectigi karakterin fikrini degistirerek dogru bilgi iceren karakterin
fikrini ifade etmesi ve bu fikir degisikliginin nedenini agiklamasi beklenmistir. Verimlilik
asamasinda onceki kavram karikatiiriinden farkli fakat benzer bir durum ile 6grenci
karsilastirildiginda dogru bilgi i¢eren karakterin fikrini se¢mesi ve mantikli agiklamalar
yapmasi beklenmistir.

Arastirma i¢in gelistirilen 8 adet kavramsal degisim modeline uygun kavram
karikatiirii, calisma kagidi sekilde Zoom tizerinden ¢evrim i¢i ortamda uygulandi. Gozlem
amaciyla ekran kayit programindan yararlanilarak uygulama tamamen kayit altina alindi.
Sonrasinda ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerine iliskin goriislerini arastirmak i¢in goriisme
formu gelistirildi. 2 soru ve 9 alt sorudan olusan goriisme formu ¢evrim i¢i ortamda ekran
kayd1 alinarak uygulandi. Bu asamada hazirlanan 6gretim materyalleri ¢caligma grubuna
uygulanmus, siireci yansitan veriler belirtilen 6l¢me araclari ile toplanarak analiz edilmis
ve bulgular kisminda sunulmustur.

Uygulama basamaginda yapilan calismalarin ise kosulmasiyla arastirmacinin
gozlemlerinin, Ogrencilerden gelen geri bildirimlerin  degerlendirildigi  kisim
degerlendirme basamagidir. Degerlendirme basamaginda tiim adimlar sonrasi ara
degerlendirme yapilarak aksayan yanlar gozden gecirilmistir. Bununla birlikte
Biiytikoztiirk vd.’ne (2019) gore, degerlendirme basamaginda uygulamadan elde edilen
verilere bakilarak arastirmanin etkililigi, getirdigi katki, iiriiniin ya da tasarimin giiglii ya
da gelistirilmesi gereken yonleri ortaya c¢ikarilmalidir. Bu baglamda gelistirilen
tiriinlerden elde edilen verilere iliskin degerlendirmelere bulgular ve sonuglar kisminda
yer verilmistir.

Arastirmacinin gozlemlerinden edindigi goriislere gore: Ogrencilerde ¢ogunluk
baskisinin kavram karikatiiriindeki karakterlerin fikirlerinin se¢imine etkisi oldugunu
fark etmistir. Boylece 6nceden 6grenci zoom lizerinden hangi karakteri sectigine yonelik

fikrini beyan ettikten sonra whatsapp lizerinden fikrini yazip gonderme seklinde olan
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siray1 Once Ogrencilerden whatsapp tlizerinden hangi fikri sectiine yonelik kendi el
yazisiyla yazip arastirmaciya gondermesi istenmistir. Sonra zoom {lizerinden hangi
karakteri sectigine yonelik oylamaya katilmasi saglanmistir. Bu sayede cogunluk baskisi
ortadan kaldirilmistir. Fakat bu degisiklik yapilan dersin siiresine etki etmistir. Bu ylizden
ders planinda giincelleme yapilma gerekliligi olusmustur. 30 dakika olarak planlanan ders

yetersiz geldigi i¢in yapilan diizenlemeyle 15 dakikalik ekleme yapilmstir.

2.1.3. Calisma Grubu

Bu arastirmanin ¢alisma grubu, seckisiz olmayan Ornekleme tiirlerinden uygun
ornekleme yontemi ile belirlenmistir. Uygun 6rnekleme yontemi, kolay ulasilabilir durum
orneklemesi olarak da sdylenebilir. Bu 6rneklem yonteminde aragtirmaci ulasilmasi kolay
olan bir durum segtiginde, bu durum arastirmaya hiz ve pratiklik katar (Yildirim ve
Simsek, 2016: 123). Calisma grubu, 2020-2021 egitim-6gretim doneminde Rize’nin
Merkez ilgesindeki bir ortaokulda 6grenim goren 7.sinif 6grencilerinden olusmaktadir.

Derslere katilimi degiskenlik gdsteren 6grencilerin sayist Tablo 6°da gosterilmistir.

Tablo 6. Derslere Katilan Ogrenci Sayist

Katilan Ogrenci Sayisi

1.Giin-1.Ders 23-34
1.Giin-2.Ders 32-35
2.Giin-1.Ders 20-28
2.Giin-2.Ders 18-27

Arastirmaya, Bulgular kisminda agiklanan ¢evrim i¢i ortamdaki cesitli

problemlerden dolay1 18 ile 35 arasinda degisen sayidaki 6grenci katilmistir.

2.1.4. Veri Toplama Araclar

Bu arastirmada cevrim i¢i fen bilimleri derslerinin uygulama siirecindeki

yansimalarini belirlemek i¢in veri toplama araci olarak; kavram karikatiirleri, gbzlemler

ve yari yapilandirilmig goriismeler kullanilmistir.
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2.1.4.1. Kavram Karikatiirleri

Bu aragtirmada kavram 6gretimi i¢in hazirlanan kavram karikatiirleri veri toplama
araci olarak da kullanilmistir. Kavram karikatiirlerinin kavram yanilgilarini tespit etmekte
kullanildig1 ve etkili oldugunu gdsteren ¢alismalar vardir (Uzoglu vd., 2013, Yildirim vd.,
2015; Atasoy ve Ergin, 2017; Cerrah Ozsevgeg vd., 2019; Serttas ve Yenilmez Tiirkoglu,
2020). Bu nedenle kavram karikatiirleri veri toplama araci olarak kullanislh olduklar1 i¢in
tercih edilmistir. 7.sin1f Maddenin Tanecikli Yapis1 konusunda atom kavraminin ¢evrim
ici fen bilimleri derslerinde uygulama siirecine yansimalarini arastirabilmek i¢in: “Atomu
Tanmyalim”, “Yapragin Atomlarim Gozlemleyebilir Miyiz?”, “Giildeki Atomlara Ne
Oldu?”, “Saf altin Kiilce altin Oldu. Peki Atomlarina Ne Oldu?”, “Karpuzun Atomlarina
Ne Oldu?”, “Agacin Atomlarina Ne Oldu?”, “Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi
Ne Zamandwr?” ve “Atom Modelleri Nasil Gelistiriliyor” isimli kavram karikatiirleri

kullanilmistir (Ek 3).

2.1.4.2. Gozlem

Nitel aragtirma yaklagiminin en 6nemli veri toplama tekniklerinden biri gézlemdir.
Cogu arastirmaci gozlemcinin gozlemlerine 6znel yargilar karisacagini dolayisiyla
bilimsel veriyi etkileyebilecegini sdylerken objektif olmak isteyen arastirmacilar nesnel
standartlar uygulayarak bu tiir olumsuz etkenin ortaya ¢ikmayacagini 6ne siirebilirler
(Ekiz, 2009:56). Bu arastirmada arastirmaci gozlemlerine hata karigmasini
engelleyebilmek i¢in 2 giin ve 4 ders saatinden olusan uygulamanin tamami aragtirmaya
katilan 6grenci ve velilerinin izni alinarak ¢evrim i¢i ortamin ekran kaydini almistir. Bu
sayede 0grencilerin tutum ve davranislari, bilgi ve becerileri, ders i¢i performanslari kayit

altina alinmistir.

2.1.4.3. Goriisme Formu

Goriisme teknigi arastirmaya katilan kisilerin neyi neden diisiindiiklerini, his, tutum
ve duygularinin neler oldugunu, davranislarina etki eden faktorleri ortaya ¢ikarmayi
saglayan bir veri toplama aracidir (Ekiz, 2009:62). Materyalin eksik yonlerini ortaya

¢ikarmak amaciyla goniilliilik esasina dayali, konusamaya istekli, derslere aktif olarak
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katilan materyalin her agamasinin farkinda olan 6grenciler tercih edilmistir. Gorligme
sorular1 hazirlandiktan sonra uzman goriisiine basvurulmustur. Gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra 2 soru ve 9 alt sorudan olusan yar1 yapilandirilmis goriisme sorulari
ailelerinden izin alindiktan sonra 7 6grenciye uygulanmistir. Alan uzmaninin gorisleri

1s181nda yeniden diizenlenen goriisme formuna Ek 1°de yer verilmistir.

2.1.5. Verilerin Toplanmasi

Ogrencilerden kavram karikatiiriindeki karakterlerin fikirlerinden hangisine
katildiklarina yonelik fikirleri, Zoom uygulamasindan karakter sirasina gore el kaldirma
yontemiyle alimmustir. Sectikleri karakterlerin fikirlerini neden segtiklerine yonelik
agiklamalarini ise Whatsapp yoluyla arastirmaciya gondermeleri istenmistir. Ogrencilerin
fikirlerini yaziya dokebilmeleri i¢in 3 dakika siire verilmistir. Whatsapp tizerinden kendi
el yazilanyla yazarak gonderdikleri fikirleri veri olarak degerlendirilmistir. Gozlem
verileri ise arastirmacinin her asamayi ekran kaydina almasiyla toplanmistir. Goriisme
verileri de Zoom tizerinden her bir 6grenciyle bireysel goriisme yapilarak elde edilmistir.
Hazirlanan sorulara &grencilerin verdigi cevaplar ekran kaydi yapilarak kayit altina

alinmustir.

2.1.6. Verilerin Analizi

Arastirmada kullanilan verilerin analizi igerik ve betimsel analiz kullanilarak
yorumlanmuigtir.

Bu arastirmada yapilan derslerin ve goriismelerin ekran kayitlar1 tekrar tekrar
izlenerek betimsel analiz i¢in bir ¢ergeve olusturularak genel kategoriler belirlenmistir.
Izlenen uygulamalarin ve gériismelerin ekran kayitlar1 desifre edilerek tespit edilen
verilerden olusturulan kategorilere anlamli ve mantikli bir sekilde yerlestirilmistir. Tespit
edilen kavram yanilgilar1 vb durumlar i¢in dogrudan alint1 yontemi kullanilmistir. Ekran
kayitlarindan desifre edilen veriler tanimlanmistir. Birbirine benzer ifadeler bir araya
getirilmis ve bulgular acgiklanirken farkli durumlarin birbirileriyle iliskisi gosterilmeye

calisilmistir. Neden sonug iliskisi kurularak agiklamalar yorumlanmistir.
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Verilerin analizinin gilivenirligi saglamak i¢in; rastgele secilen bir veri seti iki
arastirmaci tarafindan bagimsiz bir sekilde analiz edilmistir. % 92 oraninda uyum oldugu

belirlenmistir. Goriis ayrilig1 olan hususlarda tartisilarak fikir birligine varilmistir.

2.1.6.1. Gegerlilik ve Giivenilirlik

Tasarim ve gelistirme arastirmasi ¢alismalarinda elde edilen verilerin giivenilir
olmasi 6nemlidir. Verilerin analizi yapilirken sistemli bir sekilde yapilmali ve betimleyici
analiz yontemi kullanilmalidir. Bu baglamda birden fazla kaynaktan elde edilen verilerin
iliskilendirilmesi ¢alismanin giivenilirli§i acisindan 6nemlidir (Cagiltay ve Goktas,
2013).

Kirk ve Miller’e (1986) gore, nitel arastirmada gegerlilik, arastirmacinin arastirdigi
olguyu, oldugu bi¢imiyle ve olabildigi Olgiide tarafsiz gozlemlemesi anlamina
gelmektedir (Akt. Yildirnm ve Simsek, 2016). Nitel arastirmada arastirmacinin esnek
olmasi ilkesinden dolay1 gegerliligi onemli Olclide etkiler. Aragtirmaci gerek gordiigii
takdirde farkli yontemler izleyebilir (Yildirrm ve Simsek, 2016). Bu arastirmada
gecerliligi artirmak i¢in uygulama sirasinda bazi degisiklikler yapilmistir. Uygulamada
ogrenciler kavram karikatiiriindeki karakterlerin fikirlerini Zoom iizerinden el kaldirma
yontemiyle katildiklarin1 ifade etmektedirler. Fakat bu durumun g¢ogunluk baskisi
olusturdugu goriiliince aragtirmaci tarafindan sira degisikligi yapilarak 6nce whatsapptan
fikirlerin géonderilmesi sonrasinda zoomdan el kaldirilmasi saglanarak ¢ogunluk baskisi
fikir se¢ciminde ortadan kaldirilmistir. Bu durum uygulama siiresini artirmig olsa da
uygulamanin gegerliligini artirdig diistiniilmektedir.

Ayn sekilde arastirma alanina yakinlik, yiiz yiize goriismeler yoluyla ayrintili
bilgilerin toplanmasi, bilgilerin teyit edilmesi i¢in geri bildirimde bulunma ve ek bilgi
toplama olanagi nitel arastirmada gecerliligi artirmay1 saglayan Ozelliklerdendir
(Yildirim ve Simsek, 2016). Bu aragtirmada da Zoom {izerinden el kaldirmayla fikirlerin
beyan edilmesinin yaninda, 6grencilerin kendi el yazisiyla sectikleri fikri agiklamalarinin
istenmesi ve whatsapp ilizerinden arastirmaciya gondermeleri, arastirmacinin ogrenci
ifadelerini vurgulayacak sekilde tekrar ifade edip dogru anlayip anlamadiginin 6grenci
tarafindan teyit edilmesi, hicbir veriyi kaybetmemek i¢in uygulamalarin ve gériismenin
ekran kaydinin yapilmasi ve bunlarin ayrintisiyla dogrudan alint1 yapilarak bulgularda

sunulmasi ¢alismanin gecerliligini artirdig1 diistintilmektedir.
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Nitel aragtirmalarda giivenilirligi artirmak i¢in bulgulardaki yanlhiligin ortadan
kaldirilmasi gerekmektedir. Nitel arastirmada giivenilirlik bulgularin dogrulugunu ve
tekrar edilebilirligini ifade etmektedir (Giiglii, 2019). Bu arastirmada arastirmanin
giivenilirligini artirmak i¢in yapilan uygulamalar ve goriismenin ekran kaydi alinmig ve
dogrudan yapilan alintilara bulgular kisminda yer verilmistir. Bu sayede verilerin
atlanmasi, kaybolmasinin Oniine gecilmistir. Ayrica hazirlanan goriigmenin sorulari
uzman goriisii alindiktan sonra son hali verilerek 68rencilere ¢evrim i¢i ortamda ekran
kayd: yapilarak sorulmustur. Ogrenci aciklamalarindan genel kategoriler belirlenerck
uygun veriler elde edilmistir. Ayni1 zamanda 6grencilerin ciimleleri dogrudan alintilama

yapilarak paylagilmustir.
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3. BULGULAR

Bu boliimde, hazirlanan ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerinin uygulama siirecinden
ve dgrencilerle bu siirece iliskin yiirtitiilen yar1 yapilandirilmig goriismelerden elde edilen

veriler sunulmustur.

3.1. Hazirlanan Cevrim i¢i Fen Bilimleri Derslerinin Uygulama Siirecinden Elde

Edilen Bulgular

Bu kisimda, arastirmanin birinci alt problemi olan “Hazirlanan ¢evrim i¢i fen
bilimleri derslerinin uygulama silirecindeki yansimalari nasildir?” sorusuna iligkin
bulgular sunulmustur. Bu alt probleme iligkin bulgular sunulurken kavramsal degisim
yaklasiminin basamaklart dikkate almmistir. Bdylece bu kisim; hosnutsuzluk
asamasindan yansimalar, anlasilabilirlik ve mantiklilik asamasindan yansimalar ve

verimlilik asamasindan yansimalar seklinde ti¢ alt basliga ayrilmstir.

3.1.1. Hosnutsuzluk Asamasindan Yansimalar

Kavramsal degisim yaklasimina uygun tasarlanan Ogretim materyallerinin ilk
asamast olan hosnutsuzluk asamasinda elde edilen bulgular; Ogrencilerin kavram
karikatiirlerindeki se¢imlerine iliskin bulgular ve sinif i¢i tartisma siirecinden elde edilen

bulgular seklinde iki kategori altinda verilmistir.

3.1.1.1. Ogrencilerin Kavram Karikatiirlerindeki Secimlerine iliskin Elde Edilen

Bulgular

Cevrim i¢i fen bilimleri derslerinin 1. ve 2. giinlinde gergeklestirilen
uygulamalarda, bu asamadaki kavram karikatiirlerinde 6grencilerin yaptiklari se¢imler ve
bu se¢cimin nedenlerine iliskin 6rnek agiklamalari Tablo 7°de sunulmustur. Kavram

karikatiirlerinde dogru bilgiyi iceren karakter (*) isaretiyle belirtilmistir.
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Tablo 7. Ogrencilerin Kavram Karikatiirlerindeki Karakterlerin Fikirlerini Segme

Dagilimlar
Kavram Karakter Frekans . ,,
Giin Ogrencilerin Ornek Aciklamalar:
Karikatiirleri ler lar
“...atomun parcalanabilir oldugunu buluyor
Eren 17* pare i & Y
Otto...” (O7)
Al g “...atom aym ozelliklerindedir ve béliinebilir.”
| .
Atomu (05)
Taniyalim . “...boliinebilir ama ondan bir sey iiretmez.
Hatice 5 N
Maddenin en kii¢iik yapi birimi O dur.” (06)
] “Ciinkii maddenin en kiiciik yapi tasinin
1 Deniz 1 -
par¢alanmayacagina inaniyorum.” (O8)
“...yazi okumugtum ...atomlar renk degistirseydi
Eren 15* i
Diinya’miz rengarenk olurdu...” (O7)
Giildeki
. “...solmasi kimyasalsa...atomlarinda bir
Atomlara Ne Hatice 6 5 .
degisiklik olmasi gerekmiyor mu?”” (09)
Oldu? : _
Deniz 2 “i¢lerinde en mantikiisi Deniz.” (010)
Ali - -
“...ezilse bile bir sey olmaz sadece yer
Hatice 22* degistirebilir...” (06). “...atomlarmn olusturdugu
Karpuzun maddenin sekli bozulur.” (O7)
Atomlarina Ne Al 3 “...karpuz bir degisime ugramis. Atomlara hi¢bir
| e
Oldu? sey olmaz demek bana sagma geliyor.” (O11)
Deniz - -
Eren - -
“...clinkii tahminde bulunmuslar...tahminlerle
) sekillerini buldular” (O7)
2 Deniz 8* . o
“...zaman gectikce farkl bilgi birikimi olur.”
(03)
Atom —
o ““...teknoloji gelistikge daha yakini gordiiler.
Modellerinin Son Eren 6 . . .
Atom i¢ine daha yaklastiklari igin...” (012)
Kullanma Tarihi
“...mikroskopla gozlem yapip modellerini
Ne Zamandir? ) pag yapip
Hatice 5 gelistirdigine katilryorum. Teknolojinin
gelisimiyle gozlemleri daha iyi olacaktir.” (013)
Al 3 “...herkes atomu goérmiis ¢izmis. Hepsi farkli
|

farkli gozlem yapmustir.” (O1)
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Tablo 7°de goriildigii tizere “Atomu Taniyalim” kavram karikatiiriinde dogru bilgi
iceren Eren karakterini 17 dgrenci segmistir. Bu karakteri segen 6grencilerden O7: “Atom
normalde boliinemez anlamina geliyor ama atomun par¢alanabilir oldugunu buluyor
Otto ve Nobel odiiliinii aliyor. Ali de boliinebilir par¢aciktir diyor ama ayni ozellikteki
béliinebilir parcaciktir diyor. Ben o yiizden Eren diyorum.” agiklamasini yapmustir. 07,
atomun bdliinebilir parcaciklar oldugunu bildigi gibi biitiin maddelerde aymi 6zellikte
bulunamayacagini da bilmektedir. Ali karakterini 8 6grenci segmistir. Bu karakteri segen
ogrencilerden O5: “Ciinkii atom aym Ozelliklerindedir ve béliinebilir” agiklamasini
yapmustir. Ogrenci, atomun béliinebilecegini sdyledigi halde biitiin maddelerde ayn
Ozellikte bulunabilecegini diisiindiigli i¢in kavram yanilgisina sahip oldugu
anlasilmaktadir. Hatice karakterini 5 6grenci segmistir. Bu karakteri secen O6: “Bende
Einsteinin atomu parcaladigini biliyorum ama Einstein atomu par¢alayip yeni bir sey
tirettigini sanmryorum. Sadece boldiigiinii diigiiniiyorum. Béliinebilir ama ondan bir sey
iiretmez. Maddenin en kiiciik yapt birimi O’dur.” agiklamasini yapmistir. Ogrenci
maddenin en kiigiik yap1 tasinin atom oldugunu diisiinmektedir. Atomun pargalandigini
bildigi, boliinebilir oldugun sdyledigi halde maddenin en kiigiikk yap1 tagina atom
demesinin nedenleri tartisma kisminda tartisilacaktir. Deniz karakterini 1 Ogrenci
se¢mistir.

Tablo 7°de goriildiigii tizere “Giildeki Atomlara Ne Oldu?” kavram karikatiiriinde
dogru bilgi iceren Eren karakterini 15 6grenci segmistir. Bu karakteri secen 6grencilerden
O7: “Hocam ben Eren’e katiliyorum. Ciinkii ben séyle bir yazi okumustum. Eger atomlar
renk degistirseydi, diinyamiz gokkusagi gibi olurdu. Her sey farkli farkli olurdu. O yiizden
ondan etkilenerek Eren diyorum.” agiklamasini yapmistir. O7, maddelerde meydana
gelen degisikliklerin atomlarinda herhangi bir degisiklik meydana getirmeyecegi
bilgisine sahiptir. Hatice karakterini 6 6grenci segmistir. Bu karakteri segen 6grencilerden
09: “Hocam sey diyecektim ben. Abim ders calisirken gérmiistiim. Bende Eren’e
katiliyordum ama ciceklerin solmast kimyasalsa o zaman atomlarda da bir degisiklik
olmasi gerekmiyor mu?” diye soru sorarak, maddede kimyasal bir degisim meydana
geldiginde atomlarinda bir degisim olduguna yonelik kavram yanilgisina sahip oldugu
anlasilmaktadir. Deniz karakterini 2 0grenci se¢mistir. Bu karakteri segen Ogrenciler
solan giiliin yapisindaki atomlarin canliligini  kaybettigini diigiinmeleri kavram
yanilgisina sahip oldugunu goéstermektedir. Ali karakterini secen Ogrenci olmamuigtir.

Madde donarsa atomlarin da donacagina yonelik yanilgi tespit edilememistir.
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Tablo 7°de gorildiigii tlizere “Karpuzun Atomlarina Ne Oldu?” Kkavram
karikatiiriinde dogru bilgi iceren Hatice karakterini 22 6grenci se¢mistir. Bu karakteri

secen O6’nin agiklamasi sdyledir:

“Ben Hatice ye katiltyorum. Nedeniyse Eren’de bir kere atomlar ezilir ve yok
olursa karpuz diye bir sey kalmaz ortada atomlar giderse. Atomlardan
olusuyordu zaten. Hatice'ye katiliyorum. Ciinkii zaten gecen giin
swilastiginda da atomlara bir sey olmadigim gordiik. Bence bir sey olmaz.
Ezilse bile bir sey olmaz sadece yer degistirebilir. Ali’de sekli bozulur
oldugunu da diistinmiiyorum. Atomlarin zaten belirli bir sekli var zaten yer
degistirebilir bence. Denizde atomlar zaten cansiz sadece hareket ederler. O
yiizden cansiz hale gecemezler. Ben bu yiizden Hatice diyorum.”

06 maddenin fiziki yapisi degilse bile atomlarinda herhangi bir degisim olmadigint
bilmektedir. O6’nm, fikrini aciklarken “Giiliin Atomlarina Ne Oldu?” kavram
karikatiiriinde Ogrendigi bilgileri kullandigi goriilmiistiir. Ali karakterini 3 Ogrenci

se¢mistir. Bu karakteri segen O11’in agiklamasi soyledir:

“Hocam ben Ali’ye katiliyorum. O6 da az énce dedi. Ben Deniz’e
katilmyyorum, atomlar cansiz oldugu igin. Atomlar ezilip yok olsa karpuz da
olmazdi zaten. Ama hocam bence atomlar maddeleri mi olusturuyordu neydi;
ama ona bakarsak karpuz bir degisime ugramigs hi¢cbir sey olmaz bana sagma

geliyor.”

011, karpuzun ezildiginde atomlarinin bundan etkilenmesi gerektigini diisiindiigii
icin kavram yanilgisina sahip oldugu anlagilmaktadir. Eren karakterini secen dgrenci
olmamustir. Atomlarin ezilip yok olacagina yonelik yanilgi tespit edilememistir.

Tablo 7’de gorildiugi tizere “Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Nedir?”
kavram karikatiirlinde dogru bilgi igeren Deniz karakterini 8 6grenci se¢mistir. Deniz
karakterini segen O7: “Hocam Deniz’e katiliyorum. Ciinkii tahminlerle bulmuslar. Az
once O14’iin dediklerine katilmiyorum. Ciinkii gormiisler dedi. Bence gérmemisler.
Tahminlerle sekillerini buldular.” agiklamasimi yapmustir. O3 ise: “Bence Deniz. Ciinkii
farkl bilgi birikimleri var yani o zamana kadar burada olmayan bazi bilim insanlart da
arastirma yapmustir biiyiik ihtimalle. Yani o yiizden burada Thomson ile Dalton 'un bilgi
birikimi farkli olur. Zaman gectikce daha fazla bilgi birikimi olur.” agiklamasini
yapmustir. Ogrenciler, bilim insanlarinin olusturmus oldugu atom modellerinin,

kendilerinden 6nce yapilan caligmalardan faydalanarak ve kendi bulgularindan yola
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cikarak yaptiklar1 tahminle ortaya ¢iktig1 bilgisine sahiptirler. Eren karakterini 6 6grenci
secmistir. Bu karakteri secen O12: “Eren ciinkii mikroskoplar eskiden daha yakim
gosteremiyordu. Teknoloji gelistik¢e daha yakint gérdiiler. Atom igine daha yaklastiklari
icin bence Eren.” agiklamasim yapmistir. Ogrenci, teknolojinin sayesinde atomu daha
yakindan inceleme firsati bulan bilim insanlarinin atom modellerini degistirip gelistirdigi
kavram yanilgisina sahip oldugu anlasilmaktadir. Hatice karakterini 5 68renci se¢mistir.
Bu karakteri secen O13: “Hocam ben Hatice'’ye katiliyorum. Bilim insanlarimn
mikroskopla gozlem yapip modellerini gelistirdigine katiliyorum. Teknolojinin gelisimi

’

ile gozlemlerin daha iyi olacaklarina katiliyorum.” agiklamasim yapmstir. Ogrenci,
teknoloji gelistikce yapilan gozlemlerin de kalitesinin arttifina bdylelikle atom
modellerinin gelistirildigi kavram yanilgisina sahip oldugu anlagilmaktadir. Ali
karakterini 3 6grenci secmistir. Bu karakteri secen O1: “Ali ¢iinkii herkes atomu gérmiis
ve cizmis. Hepsi farkl farkl gézlem yapmistir.” agiklamasimi yapmistir. Ogrenci, atom
modellerinin olusturulmasini atomun gdzlemlenmesiyle bagdastirmistir. Ogrencinin
atom modellerinin, atomlarin gériilmesiyle ¢izildigine yonelik kavram yanilgisina sahip
oldugu anlagilmaktadir.

Bu kisimda &grencilerin hosnutsuzluk asamasindaki kavram karikatiirlerinde
cogunlukla dogru kavrami sectikleri ancak bir kismimin yanlis ifadelerin yer aldigi
karakterleri segtikleri goriilmiistiir. Ogrenciler secim yaparken diger karakterleri nigin
tercth etmediklerini de basitce gerekcelendirmislerdir. Diger yandan atomun yapisina
iliskin tarihsel gelisim konusundaki “Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Nedir?”
isimli kavram karikatiiriinde sinifta diger kavram karikatiirlerine gore daha farkli bir
dagilim oldugu belirlenmistir. Bu konuda yanlis inanislara sahip 6grencilerin daha ¢ok
sayida oldugu belirlenmistir. Hosnutsuzluk asamasinda dogru ifadeyi segen 6grenciler
gibi yanlis ifadeyi secen dgrencilerinde digerlerini ikna etmek i¢in agiklamalar yaptiklari

gOriilmiistiir.
3.1.1.2 Smf i¢i Tartisma Siirecinden Elde Edilen Bulgular
Hosnutsuzluk asamasinda kavram karikatiirleri ile ilgili gergeklestirilen siif i¢i

tartisma siirecinde Ogrencilerin birbirleriyle ve ogretmenle etkilesim sagladiklar

belirlenmistir. Bu kisimda, oncelikle 6grenci-6grenci etkilesimi i¢in drnek diyaloglar ve
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sonra ogrenci-0gretmen etkilesimine iligskin verileri 6rnek diyaloglarla desteklenerek
sunulmustur.

Ogrenci-6grenci etkilesimlerinden birinin kars: fikri ciiriitmeye ¢alisma seklinde
gergeklestigi belirlenmistir. Bu etkilesime yonelik “Atomu Taniyalim” isimli kavram

karikatiiriiniin uygulanmasi siirecinde gergeklesen 6rnek diyaloglar soyledir:

O8: “Ciinkii maddenin yap: tas: olan atomun parcalanamayacagina inantyorum.”

O5: “Einstein atomu parcaladi ya! O yiizden béliinebilir oldugunu diistindiim...”

O6: “Ben de Einstein’'in atomu parcaladigini biliyorum ama Einstein atomu
parcalayip yeni bir sey iirettigini sanmiyorum. Sadece boldiigiinii
diistintiyorum. Ondan yeni bir atom tiiretmedi.”

O7: “Atom normalde béliinemez anlamina geliyor ama atomun parcalanabilir
oldugunu buluyor Otto ve Nobel Kimya odiiliinii alryor. Ben ondan yola
¢tkarak Deniz’in haksiz oldugunu diistiniiyorum.”

O15: “Bence Hatice. Ciinkii maddenin en kiiciik yapi tasidir. Evet boliinebilir ama
boliindiigiinde bir yap: tasi olur mu? Ben bu yiizden Haticeyi sectim.”

O3: “Ben Eren’i hakli buldum ciinkii neyden olustugunu da... bir seylerden
olusmasi lazim yani. Onun béliinebilmesi lazim. Elle tutulur bir seyle
birlesmesi lazim. Birlesip atomu olusturmast lazim.”

06: “Ogretmenim ben karst geliyorum. Béliinebilir ama ondan bir sey iiretmez.

’

Maddenin en kiiciik yapt tasi O dur.’

Ogrenci-6grenci etkilesimlerinden digeri kendi fikrini aciklama seklinde
gerceklesmistir. Bu etkilesime 6rnek olarak “Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Ne
Zamandir?” isimli kavram Karikatiirii hakkinda yiiriitillen smif ici tartismada O5 su

sekilde agiklama yapmigtir:

“Ben Deniz ile Eren arasinda kaldim. Erven’i soyle diisiindiim. Zaman
gectikge teknoloji de gelistigi icin mikroskoplar da haliyle gelisiyor. O yiizden
her incelediklerinde mikroskoplar daha da gelistigi icin atomlart daha
ayrintilt goriiyorlar zaman gegtikge diye diistindiim. Ama Deniz de olabilir.
O ikisi arasinda kaldim.”

Devaminda tartisma su sekilde devam etmistir.
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O7: “Hocam ben Deniz’e katiliyorum. Ciinkii tahminlerle bulmuslar. Az énce O5
ve Ol4’in dediklerine katilmiyorum. Ciinkii gormiisler dedi. Bence
gormemigler. Ciinkii pazartesi atomla ilgili teorik ¢alismalar yapildigin
ogrenmistik. Tahminsel oldugunu 6grenmistik. Bence tahminlerle seklini
buldular.”

O3: “Bence Deniz, ¢iinkii farkl bilgi birikimleri var. Yani o zamana kadar burada
olmayan bazi bilim insanlari da arastirma yapmustir biiyiik ihtimalle. Yani o

yiizden burada Thomson ile Dalton’un bilgi birikimi farkli olur. Zaman

’

gectik¢e daha fazla birikimi olur.’

06 su sekilde bir agiklama yaparak tartismaya dahil olmustur:

“Bence de Deniz. Ciinkii zaman ilerledikge fikirler de degisecek ve yeni bilgi
birikimleri ¢ikacak. Her zaman ayni deneyi yaparak aym sonuca ulasiriz.
Farkli sonuca ulasamadigimiz igin yeni fikirler gelisti ve bu fikirlerden yeni
deneyler olustu. Boylelikle atomun modeli de degisti. Ve O7 'nin dedigi sey de
dogruydu birazda. Gdérmemisler demisti. Kasti  tahmin  yiiriitmiisler
inceledikleri tarafindan.”

04, karakterlerden yola ¢ikarak aciklamasini su sekilde yapmustir:

“Ben bu soruyu ¢ozerken zorlandim. Sonra Hatice ile Deniz arasinda kaldim.
Eren diyor Ki: Bilim insanlari ¢ok iyi mikroskoplarlia atomlart gérdiiler ve
sekillerini ¢izip modellerini olusturdular. Eren’e katimiyorum. Ciinkii
mikroskoplar giin gectikce gelismis. O yiizden Eren mantiksiz geldi bana. Ali
de diyor ki: Bilim insanlart merakli olduklari i¢cin ¢ok iyi gézlem yapabilirler.
Bu yiizden atomu gériip ¢izmislerdir. Her bilim insant farkli gézlem yaptig
icin de modelleri farkli ¢cizmislerdir. Bu basta soyledigi sey bana garip geldi.
Merakl olduklar i¢in iyi gézlem yapabilirler. Bir de her bilim insani diyor.
Her bilim insan: farkli gézlem yaptiklari icin modelleri farkly ¢izmislerdir.
Hatice biraz daha mantikli geldi bana. Yanls da olabilir. Ciinkii bu soruda
cok zorlandim.”

020: “Ben Deniz’i seciyorum. Ciinkii kiiciik ipuclariyla bir tane gorsel olusturup

’

ha bire her bilim insan: degistirmistir diye diisiiniiyorum.’

Ogrencilerin bu konusmalar1 onlarin tartisma siirecinde karsilikli olarak kendi
fikirlerini savunduklarini ve kendi goriislerini sorgulayici sorular da sorarak hosnutsuzluk

yasadiklarmi gostermektedir. Ogrencilerin  kavram karikatiirlerindeki karakterlerin
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isimlerini kullanarak agiklama yaptiklar1 belirlenmistir. Diger yandan segctikleri
karakterin agiklamasina iligskin destekleyici gerekceler olusturduklari, katilmadiklari
goriislere de ni¢in katilmadiklarina iliskin agiklamalar yaptiklar tespit edilmistir. Ayni
zamanda siiftaki diger 6grencilerin yaptiklari agiklamalar irdeledikleri goriilmiistiir.
Tablo 8’de 6grenci-O6gretmen etkilesiminin tartismayr baglatmak, onaylatmak,
Ogrenci cevabinmi ayrintilandirmak, dogru cevabi agiklamaktan kacinmak ve yanilgiya

dikkat ¢ekmek seklinde gergeklestigi goriilmektedir.

Tablo 8. Ogrenci-Ogretmen Etkilesimine iliskin Bulgular

Ogrenci-Ogretmen Ornek Ogretmen Yonergeleri

Etkilesimine iliskin Kodlar

“Peki arkadasiniza soyleyebileceginiz, sizin savundugunuz fikirler
Tartismay1 baslatmak neler?”

“Sen hangisini savunuyorsun?”

“Yani atomun yapisinda mi bir degisiklik meydana gelecegini
diigtintiyorsun?”’

Onaylatmak “Yani sen sunu soyliiyorsun. Eskiden mikroskoplar ¢ok gelismedigi
icin sadece bu kadarini gérmiis ama giiniimiizde teknoloji gelistigi icin

bunu gérmiig diyorsun?”’

Ogrenci cevabim “Peki sen neden bunu segtin?
ayrintilandirmak “Hatice’yi ya da Deniz’i secmemendeki sebep neydi?”

“Peki Eren ile Ali arasinda kalmana sebep olan nedir?”

Dogru cevabi “...Ben burada bir a¢iklama yapamam... sizin fikirlerinizi merak

aciklamaktan kaginmak  ediyorum.”

Yanilgiya dikkat cekmek  “Sana sadece sunu sormak istiyorum: Karpuz ezilince karpuzun

kabugu sivi hale geciyor mu bunu diigtinmeni istiyorum.”

Tablo 8’de goriildugi tizere 6gretmenin swnif tartismasini baslatmak igin d6grenci-

Ogretmen etkilesimini gosteren 6rnek bir diyalog asagidaki gibidir:
Ogretmen: “Sen hangisini savunuyorsun?”

06: “Ben Deniz ve Hatice arasinda kalmistim ama Deniz’i se¢iyorum.”

Ogretmen: “drkadasiniza séyleyebileceginiz, sizin savundugunuz fikirler neler?”
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Osrencilerin cevaplarin onaylatmak igin 6grenci-6gretmen etkilesimini gdsteren
ornek diyaloglar soyledir:

09: “..ciceklerin solmasi kimyasalsa o zaman atomlarda da bir degisiklik olmas:
gerekmiyor mu?

Ogretmen: “Yani atomun yapisinda mi bir degisiklik meydana gelecegini
diistintiyorsun?”’

O14: “..atomlar mikroskopla gézlemlenebiliyor. Demek ki farkli gozlem
vaptiklarinda mikroskop da farkl ki onlar: farkl bir sekilde gorecekler. Yani biri
daha ayrintily bir sekilde gorecek biri daha ayrinti olmadan gérecek.”

Ogretmen: “Sen sunu mu séyliiyorsun. Eskiden mikroskoplar ¢ok gelismedigi icin
sadece bu kadarini gérmiis ama giintimiizde teknolojiyle birlikte mikroskop gelistigi

ig¢in bunu gormiis diyorsun.”

Ogrencilerin cevaplarini daha ¢ok ayrintilandirmak igin 6grenci-6gretmen

etkilesiminden 6rnek diyaloglar soyledir:

Ogretmen: “Peki sen neden bunu sectin?

O8: “Ciinkii maddenin yapi tagi olan atomun par¢alanamayacagina inaniyorum.”’
Ogretmen: “Neden Deniz’i sectin?”’

O7: “En kiiciik yapt tasi degil bence. Ciinkii boliinebiliyor sonucta. Daha kiigiik de
olabilir.”

Ogretmen: “Peki Ali ile Even’in arasinda kalmana sebep nedir?”

O7: “Ali boliinebilir parc¢aciklardir diyor bence béliinebilir. Eren de daha kiigiik
alt birimlere sahip boliinebilir parcacik diyor; ama illa birini se¢ecek olursam
Eren’i secerdim ¢iinkii Ali’de aym ozellikteki boliinebilir par¢aciklardwr diyor. O

’

yiizden Eren’i secerdim.’

Ogretmenin dogru cevabi aciklamaktan kaginmak igin  6grenci-dgretmen

etkilesimini gosteren 6rnek bir diyalog soyledir:

O17: “Hocam bir sey diyebilir miyim? Su en son fotograftaki resim teleskopla mi

goriilmiis(mikroskobu kastediyor) yoksa tahmin mi?”
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Ogretmen: “Ben burada bir agiklama yapamam sadece bu bir model bunu bilmeni

isterim. Ben sizin fikirlerinizi merak ediyorum.”

Ogrencilerin cevaplarnindaki yanilgiya dikkat cekmek icin dgrenci-dgretmen
etkilesiminden 6rnek bir diyalog soyledir:

O18: “Karpuzu arabayla ezsen araba agir oldugu i¢in karpuzun ¢ogunu sivi hale

getirir.”

Ogretmen: “Sana sadece sunu sormak istiyorum: Karpuz ezilince karpuzun kabugu

st hale gegiyor mu bunu diigiinmeni istiyorum.”

Sozlii tartisma siirecinde 6gretmen-6grenci arasindaki etkilesimin daha ¢ok sinifta
ogrencinin soyledigi sozleri vurgulama, gézden kagirdigr noktalar1 fark ettirme amaciyla

gerceklestigi sdylenebilir.
3.1.2. Anlasilabilirlik ve Mantikhilik Asamasindan Yansimalar

Bu asamada oOgrencilerin smif i¢i tartisma siirecinden elde edilen bulgular
sunulmustur. Bu tartisma stirecindeki bulgular 6grenciler arasindaki etkilesim ve 6grenci-

ogretmen arasindaki etkilesim seklinde iki kategoride gruplandirilmistir (Tablo 9).

Tablo 9. Anlasilabilirlik ve Mantiklilik Asamasinda Sinif I¢i Tartisma Siirecinden Elde
Edilen Bulgular

Kategoriler ~ Kodlar Ornek agiklamalar

06: “...Eren’i savunmuyorum. Ciinkii daha kiigiik alt birimlere sahip
Onceki oldugunu diisiinmiiyorum... en uygun Hatice.”
Fikrini 06: “...tamam bolinebilir. Tamam alt parcaciklar da var ama bunlarin

Destekleme  hepsini bir alt birim alirsak daha ¢ok alt birim olacak...”

Ogrenci- 0O4: «...ilk fikrim Erendi. Videoyu izledikten sonra atomdan daha
Ogrenci kiiciikleri oldugunu gérdiim... Ali diye fikrimi degistiriyorum...”
Etkilesimi  Onceki 0O5: “Ben Eren ile Ali arasinda kalmistim. Simdi Ali diyorum. Ciinkii
Fikrini videoda bu videoyu izlediginiz cihaz bile atomlardan olusmustur

Degistirme  diye...Ali de maddenin yapisini olusturan aym ozellikteki boliinebilir
parcaciklar dedigi icin Ali dedim.”
O5: “...Deniz ile Eren arasinda kalmistim. Deniz son kararim. Ciinkii

videoda biitiin bilim insanlar: farkli farkl: fikirler sonucu oluyor...

55



Tablo 9 (devam). Anlasilabilirlik Ve Mantiklilik Asamasinda Sinif I¢i Tartisma
Stirecinden Elde Edilen Bulgular

Kategoriler

Kodlar

Ornek aciklamalar

Ogrenci-
Ogrenci

Etkilesimi

Kars1 Goriisii

Savunma

O4: “...Ciinkii Ali demiyor ki... Even’in dedigini demiyor. Maddenin
kimligini olusturan daha kiiciik alt birimlere sahip par¢aciktir
demiyor.”

O15: “Ali’de de ayni ozellikler diyor.”

O4: “Haywr. Ali aym ézellikler demiyor. Ali en kiigiik demiyor. Ali
boliinebilir aym ozellikteki boliinebilir par¢aciktir diyor.”

03: “Tamam aym ézellik diyor.”

O11: “..basilinca sekli degistigi icin atomlar: da degisir gibi
gelmigsti.”

06: “...atomlar yer degistirerek madde de o sekle giriyor...

5

"07: “Atomlarin sekli degil biitiin cismin sekli degisiyor.”

Ogrenci-
Ogretmen

Etkilesimi

Onaylama

>

O5: “...Eren ile Ali arasinda kalmistim...Ali diyorum.’
06: “Hepsine tam fikrim uymuyor... Bana en uygun Hatice”
03: “... en kiiciik yap tasi olduguna katilmiyorum...”

O7: “..en kiiciik yap1 tasidir. Béliinebilivor ama baska bir sey
olmuyor.”

O7: “...hi¢ fikrimi degistirmeyeyim en iyisi.”

06: “...tamam boliinebilir. Tamam alt parcaciklarda var ama
bunlarin hepsini alt birim alwrsak...”

06: “Iste onlart da birlestiren Ingilizce bir isim bulunursa...”

06: “Tam dogru olmuyor...zaten demistim. Hepsi benim fikrime
yakin gelmiyor...”

05: “...Eren’e katldigimi yazmistim...videoda izledigimiz cihazda
bile atom var dedigi i¢in Aliye fikrim donmiistii ama simdi yine Eren

1l

diyorum. Ciinkii Ali’de aym ézellikler diyor.’

Aciklamay1
Tesvik Etme

Ogretmen: “O zaman kimi savunuyorsun sen?”’

Ogretmen: “O3 sen bu fikre katilyyor musun?”’

Ogretmen: “Béliinebilecegini  séyliiyorsun...atomun daha  kiigiik
parcaciklardan olustugunu videodan gérdiin mii?”

Ogretmen: “Peki sekli degistikten sonra atomlarina dikkat ettin mi?

Atomlarinda bir degisim olmus muydu?

Ayrmtilandirma

Ogretmen: “Neden Ali diyorsun?”
Ogretmen: “Béliinebilecegini séyliiyorsun. Atomun daha kiigiik
parcaciklardan olustugunu videodan gérdiin mii?”

¢

Ogretmen: “...atoma en kiiciik parca dersek atomun icindeki proton,

notron hatta kuarklar ne olacak?
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Tablo 9 (devam). Anlasilabilirlik Ve Mantiklilik Asamasinda Siif I¢i Tartisma

Stirecinden Elde Edilen Bulgular

Kategoriler Kodlar Ornek aciklamalar

Ogrenci-
Ogretmen
Etkilesimi

Ogretmen: “...atomlarin ne goriiniisiinde ne yapisinda bir degisim

meydana gelmedigini samrim herkes tarafindan gériildii. O9’un

soyledikleri giizeldi. Abimin kitabindan okudum kimyasal bir degisim

vardl demisti. Kimyasal degisim bile olsa atomun yapisinin, seklinin
Ozetleme degismedigini fark etmis olduk sayesinde.”

Ogretmen: “Bilimsel modeller... akilci tahminlerle ortaya ¢ikar....

atomun i¢ini a¢ip da gorebilen kimse yok...farkll deneyler sonucunda

gozlemlerinden yola ¢ikilarak... ortaya ¢ikmigtir.”

Ogrencilerin simif ici tartigma siirecinde, 6grenci-dgrenci etkilesimindeki énceki

fikirleri desteklemeyle ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

O6: “Ben su an... hepsine fikrim uymuyor. Eren’i savunmuyorum. Ciinkii daha alt
birimlere sahip oldugunu diigiinmiiyorum. Bana en uygun Hatice.”

06: “Ogretmenim tamam béliinebilir, tamam alt parcaciklar da var ama bunlarin
hepsini alt birim olarak alirsak daha ¢ok alt birim olacak. Genel bir alt birim

alirsak atomu aliriz.”

Ogrencilerin simif ici tartigma siirecinde, 6grenci-dgrenci etkilesimindeki énceki

fikirleri degistirmeyle 1lgili 6rnek diyaloglar soyledir:

O5: “Ben Eren ile Ali arasinda kalmistim. Simdi Ali diyorum. Ciinkii videoda bu
videoyu izlediginiz cihaz bile atomlardan olusmustur diye...Ali de maddenin
vapisini olusturan aym ozellikteki boliinebilir parcaciklar dedigi icin Ali dedim.”

O4: “Benim ilk fikrim Erendi. Videoyu izledikten sonra atomdan daha kiiciikleri
oldugunu gordiim. Ve Ali diye fikrimi degistiriyorum. Ciinkii Ali demiyor ki en
kiiciik eee... Erven’in dedigini demiyor. Maddenin kimligini olusturan daha kiiiik

’

alt birimlere sahip par¢aciktir demiyor.’

05, bu sirada araya girerek su sekilde tartismaya katilmistir:

S7



“Ben degistiriyorum. Zaten Deniz ile Eren arasinda kalmigtim. Ama Deniz
son kararim. Ciinkii videoda biitiin bilim insanlar: farkli farkl fikirler sonucu
oluyor ama haliyle de farkli bilgi birikimleri oluyor ve tahminleriyle de
sekiller ortaya c¢ikiyor. Atomlart tam gérmiiyorlar. O yiizden fikrimi
degistirdim.”

Ogrencilerin smif ici tartisma siirecinde, dgrenci-6grenci etkilesimindeki kars:

goriisii savunmayla ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

O4: “Benim ilk fikrim Erendi. Videoyu izledikten sonra atomdan daha kiiciikleri
oldugunu gordiim. Ve Ali diye fikrimi degistiriyorum. Ciinkii Ali demiyor ki en
kiictik eee... Eren’in dedigini demiyor. Maddenin kimligini olusturan daha kiiiik
alt birimlere sahip par¢aciktir demiyor.”

O15: “dli’de de ayni ézellikler diyor.”

O4: “Haywr. Ali ayni ozellikler demiyor. Ali en kiiciik demiyor. Ali boliinebilir ayni

)

ozellikteki boliinebilir parcaciktir diyor.’
O3: “Tamam aym ézellik diyor.”

O11: “Onlarda degisim yoktu ama oldugu sekli degisti. Bana zaten maddeleri
atomlar olusturuyor ya maddeye basilinca sekli degistigi icin atomlar: da degisir
gibi gelmigsti.”

06: “Maddenin degismedigini séylemiyoruz. Maddenin sekli degisiyor ama.
Icindeki atomlar yer degistirerek madde de o sekle gidiyor. Ezildigi igin.”

O7: “Atomlarin sekli degil biitiin cismin sekli degisiyor.”

Ogrencilerin simf i¢i tartisma siirecinde, Ogrenci-6gretmen etkilesimindeki
onaylamayla ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

O5: “Ben Eren ile Ali arasinda kalmistim. Simdi Ali diyorum.”
O6: “Ben su an... hepsine fikrim uymuyor. Eren’i savunmuyorum. Ciinkii daha alt
birimlere sahip oldugunu diigiinmiiyorum. Bana en uygun Hatice.”
03: “Ogretmenim en kiigiik yap: tast olduguna katilmiyorum. Ciinkii onun daha da
ilerisine gidersek bazi maddeleri géstermisti videoda.”
O7: “Ben Hatice’ye katiliyorum. En kiiciik yap: tasidir. Béliinebiliyor ama baska
bir sey olmuyor.”

O7: “Ogretmenim hig fikrimi degistirmeyeyim en iyisi, Eren’i se¢iyorum ben.”
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06: “Ogretmenim tamam béliinebilir, tamam alt parcaciklar da var ama bunlarin
hepsini alt birim olarak alirsak daha ¢ok alt birim olacak. Genel bir alt birim
alirsak atomu aliriz.”

O6: “Iste onlar1 birlestiren Ingilizce bir isim bulunursa atomu yapan yapt birimleri
olarak onlari da adlandiririz.”

06: “Tam dogru olmuyor ama bana en yakin olan fikirden gittim. Ben de zaten

demigtim. Hepsi benim fikrime tam uymuyor. Bana en yakin gelenden gitmistim.”

05, etkilesime su sekilde katilmstir:

“Ben size mesaj atarken Eren’e katildigimi yazmistim. Ciinkii Eren ile Ali
arasinda kalmigtim. Sonra kiigiik alt birimler dedigi i¢in Eren’i se¢cmigtim.
Ama sonra videoda, izlediginiz cihazda bile atom var dedigi igin fikrim yine
Ali’ye donmiistii ama su an son kararim Eren diyorum. Ciinkii Ali’de aym
ozellikte diyor.”

Ogrencilerin simf i¢i tartisma siirecinde, Ogrenci-6gretmen etkilesimindeki

aciklamay: tesvik etmeyle ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

Ogretmen: “O zaman kimi savunuyorsun sen?”
Ogretmen: “O3 sen bu fikre katiliyor musun?”
Osretmen: “Peki sekli degistikten sonra atomlarina dikkat ettin mi? Atomlarinda

bir degisim olmus muydu?

Ogrencilerin simf i¢i tartisma siirecinde, Ogrenci-6gretmen etkilesimindeki

ayrintilandirmayla ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

Ogretmen: “Neden Ali diyorsun?”

Ogretmen:  “Béliinebilecegini  soyliiyorsun. Icerisinde acaba daha kiigiik
par¢aciklarin  oldugu konusunda ne diisiiniiyorsun? Atomun daha kiigtik
parc¢aciklardan olustugunu videodan gérdiin mii?”

Ogretmen: “O zaman sunu sormak isterim. En kiiciik parcayr atom kabul edelim. O
zaman atomlarin altindaki parcaciklara ne diyecegiz. Atoma en kiigiik par¢a

dersek, atomun i¢indeki proton, nétron hatta kuarklar ne olacak?”
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Ogrencilerin simf ici tartisma siirecinde, Ogrenci-6gretmen etkilesimindeki

ozetlemeyle ilgili 6gretmenin kurdugu 6rnek diyaloglar séyledir:

“Simiilasyondan da gordiigiiniiz gibi atomlarin ne gériiniisiinde ne yapisinda
bir degisim meydana gelmedigini sanirim herkes tarafindan goriildii. 09 un
soyledikleri giizeldi. Abimin kitabindan okudum kimyasal bir degisim vardi
demisti. Kimyasal degisim bile olsa atomun yapisinin, seklinin degismedigini
fark etmis olduk sayesinde.”

“Bilimsel modeller, atom modelleri bilim insanlarimin akilci tahminleriyle
ortaya ¢ikar. Bir yere ulasabildikten sonra bir gozlem yapar. Atomu béliip de
icinde ne varmis diye bakmaz. Ornegin Thomson deney yapiyor isinlar
gonderiyor sonra atomun iginden gecip ge¢medigiyle ilgili gozlem yapiyor.
Atomun igini acip da gorebilen kimse yok. Tiim atom modelleri dahil olmak
lizere farkli deneyler sonucunda gozlemlerinden yola c¢ikarak akilct
tahminlerle ortaya ¢ikmistir.”

Siif i¢in tartisma siirecinde Ogrenciler fikirlerini ifade ederken genellikle
karakterlerin fikirleri lizerinden ve izledikleri video lizerinden gittigi goriiliirken bazi
Ogrencilerin 6n bilgilerinden faydalanarak tartisma siirecine dahil oldugu goriilmektedir.
Ogrenci-6grenci etkilesimi yasandiginda birbirlerinin fikirlerinden de etkilendikleri
goriilmektedir. Bu etkinin bazen dogru kavrami iceren karakterin fikri yoniinde oldugu
goriilse de bazen de yanilgi iceren karakterin fikri yoniinde olabildigi goriilmektedir. Bu
asamada oOgretmen-6grenci etkilesimi baglatilmis ve Ogrenciden ifade ettigi fikri
ayrmtilandirmas: istenmistir. Ogrencinin yaptigi agiklama sayesinde &grenci-6grenci
etkilesiminin baglamasi saglanmistir. Bu etkilesim sayesinde yanilginin fark edilmesi ve
giderilmesi saglanmaya calisilmistir. Son olarak da 6gretmen konunun genel agiklamasini

yaparak 6zetlenmeye ¢aligmustir.
3.1.3. Verimlilik Asamasindan Yansimalar

Kavramsal degisim yaklasimina uygun tasarlanan Ogretim materyalinin sSon
asamast olan verimlilik asamasinda elde edilen bulgular; o6grencilerin kavram

karikatiirlerindeki secimleri ve smif ig¢i tartismalar seklinde iki kategori altinda

verilmistir.
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3.1.3.1. (")grencilerin Kavram Karikatiirlerindeki Secimlerine iliskin Elde Edilen

Bulgular

Cevrim i¢i fen bilimleri derslerinin 1. ve 2. gilinlinde gerceklestirilen
uygulamalarda, verimlilik agamasindaki kavram karikatiirlerinde 6grencilerin yaptiklar
secimler ve bu se¢imin nedenine iliskin 6rnek agiklamalar Tablo 10°da sunulmustur.

Kavram karikatiirlerinde dogru bilgiyi igeren karakter (*) isaretiyle belirtilmistir.

Tablo 10. Verimlilik Asamasinda Kavram Karikatiirlerinden Elde Edilen Bulgular

Kavram .. ..
Giin Karakterler  Frekans Ogrencilerin Ornek Aciklamalar:
Karikatiirleri
) “...aswmla uyarilarak mikroskopla gérebilmigti.
Ali 25* 4 . P8
Yapragin Atomu gorebilmisti. ” (014)
Atomlarint F L “..bence artinllirsa...atomlarint gorebiliriz.”
ren e
Gozlemleyebilir (08)
miyiz? . “...0 tiniversitede atomun 1s1g1nin
1 Hatice 1 )
goriintiilendigini hatirlyyorum...” (O7)
Saf Altin Kiilge
Altin oldu. Peki Al 26 ““...atomlarin yapisinda higbir sey olmadi.
| .
Atomlarina Ne Sadece aralarindaki bosluk degisti...” (016)
oldu?
“...atomlarina hi¢bir sey olmaz...atomlarda
Agacin .
) yer degistirme olur...” (06)
Atomlarina Ne Deniz 21*
“...atomlarin sekli degismez, miktart azalir.”
oldu? )
(011)
“...onceki yillarda yapian atom modellerinin
) ortak ozelliklerini belirlediler ve bu ortak
Hatice 17* ozelliklerden ...modeli gelistirdiler...” (O6)
Atom Modelleri
“ben onceki fikirlerden ve kendi fikirlerinden,
Nasil ..
tahminlerle...” (O5)
Gelistiriliyor?
“...mikroskoplar ¢ok gelisecek, gelistigi
Eren 2 zaman da atomlarin igini daha iyi

gorebilecegiz...” (019)

Tablo 10°da gorildigi lizere verimlilik asamasi i¢in kullanilan “Yapragin

Atomlarimt Gozlemleyebilir Miyiz?” kavram karikatliriinde dogru bilgi igeren Ali
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karakterini 25 6grenci se¢mistir. Bu karakteri segen dgrencilerden O14’{in agiklamasi su

sekildedir:

“Hocam zaten Hatice ile Deniz olmuyor. Hi¢bir sekilde goriilemez diyemeyiz

va da biiyiitegle géremeyiz. Zaten Erendeki gibi normal mikroskobu biiyiitme
miktart artirillarak da goriilemez ¢ok kiigiik olduklari igin. Geriye Ali kaliyor
hocam. Zaten izledigimiz videoda deneylerle beraber isinla wuyarilarak
gorebilmisti. Atomu gorebilmisti.”

014, diger karakterlerin fikirlerini ¢iiriiterek ve anlasilabilirlik asamasinda izledigi
videodan faydalanarak dogru bilgi iceren karakterin fikrini neden sectigini agiklamigtir.
014 atomun ismlarla  uyarildiginda  teknolojik  mikroskoplar  yardimiyla
gbzlemlenebilecegini bilmektedir. O8: “Mikroskopla bakilmist: zaten. Bence artirilirsa
daha da yakinlasip atomlarim gérebiliriz.” demistir. O8, anlasilabilirlik asamasinda
izledigi videoda kullanilan taramali tiinelleme mikroskobu ile atomun gézlemlenmesinin
normal optik mikroskobuyla da yapilabilecegi yanilgisina sahiptir. O7: “Bende ilk basta
Ali’ye katilmistim ama nedenini yazarken o tiniversitede atomun isiginin gériintiilendigini
hatirliyorum. Yani ben dyle anlamistim. O yiizden Hatice hakli gibi geliyor bana.” O,
atomun 1§181nin  goriilmesini, atomun goézlemlenmesi olarak kabul etmemektedir. Bu
durum 6.simmif Fen Bilimleri dersinin gérme olayiyla ilgili kazanimlarinda eksiklik
oldugunu gostermektedir. O7, atomun gdzlemlenmesinde atomun yaydigi isinlarin
goriildiigiinii bildigi halde atom goriilemez yanilgisina diismektedir. Deniz karakterinin
fikrini ise segen 6grenci olmamaistir.

Tablo 10°da goriildiigii tizere verimlilik asamast i¢in kullanilan “Saf Altin Kiilge
Altin oldu. Peki Atomlarina Ne oldu?” kavram karikatiiriinde dogru bilgi igeren Ali
karakterini 26 dgrenci se¢mistir. Bu karakteri secen dgrencilerden O16’nin agiklamasi su

sekildedir:

“Ogretmenim az onceki simiilasyondan yola ¢ikacagim ben. Az énceki
simiilasyonda gordiik zaten. Atomlart hi¢hbir sekilde... madde sivi ya da katiya
doniistiigiinde yapisinda hi¢chir sey olmadi. Sadece aralarindaki bosluk
degisti. Bunu gecen sene de ogrenmistik zaten. Bunu hatirladim simiilasyonu
gortince. Ben bu yiizden Ali’ye katiliyorum.”

016, madde hal degistirse de maddenin atomlarinda herhangi bir degisim

olmayacagi, sadece atomlar1 arasindaki mesafenin degisebilecegi bilgisine sahiptir.
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Deniz, Eren ve Hatice karakterlerinin fikirlerini tercih eden 6grenci olmamistir. Tablo
10°da goriildiigii tizere verimlilik asamasi i¢in kullanilan “Agacin Atomlarina Ne oldu?”
kavram karikatiiriinde dogru bilgi iceren Deniz karakterini 21 6grenci se¢mistir. Bu
karakteri secen Ogrencilerden O6: “Bence atomlarina hichir sey olmaz; ama sadece
kuvvet uygulandiginda atomlarinda yer degistirme olur. Fazlaliklar1 alindiginda masa
haline gelir. Yani atomlara yine bir sey olmuyor.” agiklamasini yapmustir. O6, maddeye
disaridan yapilan miidahalelerde atomlarinda herhangi bir degisim olmayacagi bilgisine
sahiptir. Onceki “Karpuzun Atomlarina Ne Oldu?” kavram Kkarikatiirinde kavram
yanilgist bulunan O11: “Ortadan kesiyorlar ya biraz atom sag da ya da solda kalmiyor
mu? Atomlarin sekli degismez, miktar: azalir.” agiklamasim yapmistir. O11’in kavram
yanilgisini giderdigi goriilmiistlir. Ayn1 zamanda maddeye disaridan uygulanan kuvvetin
atomlarina herhangi bir zarar vermedigi, sadece atomlarin miktarinda bir degisim
olabilecegi bilgisine sahiptir. Ali, Eren ve Hatice karakterlerinin fikirlerini tercih eden
Ogrenci olmamstir.

Tablo 10’da goriildiigii tizere verimlilik asamasi i¢in kullanmilan “Atom Modelleri
Nasil Gelistiriliyor?” kavram karikatiiriinde dogru bilgi iceren Hatice karakterini 17
ogrenci secmistir. Bu karakteri secen dgrencilerden O6: “Bence égretmenim onceki
yillarda yapilan atom modellerinin ortak ozelliklerini belirlediler ve bu ortak
ozelliklerden atomun nasil bir yapt olabilecegini diisiinerek modeli gelistirdiler ve boyle
bir atom modeli ortaya ¢cikardilar.” agiklamasini yapmistir. O6, atom modellerinin belli
bir birikim sonucunda olusan diisiincelerin iiriinii oldugu bilgisine sahiptir. O5: “Ben
onceki fikirlerden ve kendi fikirlerinden yola ¢ikarak gelistirdiklerini, akilci tahminler ile
gelistirdiklerini diisiiniiyorum.” agiklamasi yapmstir. O5 de atom modellerinin bilgi
birikimleri ve akilc1 tahminler sonucu gelistirildigi bilgisine sahiptir. O19: “Hocam bence
mikroskoplar cok gelisecek, gelistigi zaman da atomlarin i¢ini daha 1y1 gorebilecegiz.
Oyle gelistirmislerdir.” agiklamas1 yapmistir. 019, atom modellerinin atomun goriilerek
¢izildigi yanilgisina sahiptir. O18’de benzer agiklamalar1 yapmis ve benzer kavram
yanilgisina sahip oldugu goriilmiistiir. Ali ve Deniz karakterlerinin fikirlerini tercih eden
Ogrenci olmamustir.

Tablo 10 incelendiginde verimlilik asamasinda 6grencilerin ¢ogunlugu dogru bilgi
iceren karakteri sectigi goriilmiistiir. Ve baslangicta var olan kavram yanilgilarinin

verimlilik asamasinda ya gézlemlenmedigi ya da ¢ok azaldig1 gdzlemlenmistir.
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3.3.1.2. Simf I¢i Tartisma Siirecinden Elde Edilen Bulgular

Verimlilik asamasinda kavram karikatiirleri ile ilgili gerceklestirilen simf igi
tartisma siireci; Onceki fikrini destekleme, karsi goriis sunma, onaylama, agiklamayi
tesvik etme, ayrintilandirma ve Ozetleme seklinde gerceklestigi belirlenmistir. Bu
tartigma siirecindeki bulgular 6grenciler arasindaki etkilesim ve Ogrenci-0gretmen

arasindaki etkilesim seklinde iki kategoride gruplandirtlmistir (Tablo 11).

Tablo 11. Verimlilik Asamasida Sinif I¢i Tartisma Siirecinden Elde Edilen Bulgular

Kategoriler Kodlar Ornek aciklamalar

016: “...atomlarin goriildiigii...arastirmalardan kanitlanmus.

Elektronik mikroskop kullanilmisti orada da...Ben bu sekilde

s

gozlemlenecegini diisiiniiyorum.’
O4: “...atomlarn...sivi veya katiya gecis yapmayacagini... gordiik.

s

Ben bu yiizden Ali’ye katilryyorum.’

Onceki O7: “Burada gecen sene égrendigimiz gibi kati siviya gecerken
Ogrenci- Fikrini bosluk artiyor ama atom ayni atom...”
Ogrenci Destekleme  O4: “Ben karpuz érnegi gibi diigiindiim...Cisme ne yaparsan yap
Etkilesimi atomun sekli degismez...”

02: “Hem gecmisteki bilim insanlarimin ortaya attig fikirleri
gelistirerek ... yeni model gelistirilmigtir.”
O5: “Ben énceki fikirlerden ...akilci tahminlerle gelistirdiklerini

diigtintiyorum.”

Karst Goriis  O16: “Bence hicbir sekilde bizim kullandigimiz mikroskopla

Sunma goriilemez. Ciinkii videoda sunu soyliiyordu...”

Ogretmen: “Hangi karakterin fikrine katiltyorsunuz?”

06: “Bence atoma bir sey olmuyor, madde eriyor.”
Ogrenci- 012: “Bence bir énceki modelden ve mikroskop gelistigi icin
Ogretmen  Onaylama bulabilirler.”
Etkilesimi Ogretmen: “O12, atomlarn icini gozlemleyebilir miyiz?

012: “Haywr hocam.”
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Tablo 11 (devam). Verimlilik Asamasinda Sinif i¢i Tartisma Siirecinden Elde Edilen

Bulgular

Kategoriler

Kodlar

Ornek aciklamalar

Ogrenci-
Ogretmen

Etkilesimi

Agiklamay1
Tegvik Etme

08: “Mikroskopla bakilmis zaten. Bence artirilirsa daha da
yakinlasip atomlarini gorebiliriz.”

Ogretmen: “... bir mikroskobun biiyiitme miktarini artirirsak
atomlarina kadar gorebiliriz diyorsun.”

08: “O zaman géremeyiz bence.”

Ogretmen: “Su an kime katilyyorsun?”

1

08: “Ali’ye ogretmenim.’
Ogretmen: “Sizce bu atom modeli nasil gelistirilmistir?

O18: “...Belki de teknoloji gelistigi i¢in atomu tam olarak

’

kesfederler ... tekrardan kesfetmeye gerek duyulmaz.’

OA: “ Ben ileride teknolojinin ¢ok gelisecegini diistiniiyorum...

atomlarn igini gorebilecegiz”

¢

Ogretmen: “...atomun i¢ini gozlemleyebilecek miyiz?

s

O4: “Bence atomun i¢i gozlemlenebilir.’

Ayrintilandirma

Ogretmen: “Buradaki normal mikroskoptan kastimiz lab.da
baktigimiz mikroskop... Yine atomlarini gorebilir miyiz?

08: “ O zaman géremeyiz bence.”

O14: “...Tam béyle kesilen yerlerinde...atomlar sekil degistirir...”
Ogretmen: “Kesilen kisumda atomlar sekil mi degistirir diyorsun.”
0O14: “Pardon hocam...yerleri degisir.”

06: “Bence onceki yillardaki atom modellerinin ortak
ozelliklerinden ... yeni atom modeli ortaya ¢ikardilar.

Ogretmen: “Yani nasil ortaya ¢ikardilar biraz daha agiklar misin?
06: “Onceki yillarda yapilan atom modellerinin ortak ozelliklerini

belirlediler ve atomun nasil bir yapida olabilecegini diisiinerek...

tabi gozlemleyerek...”

Ozetleme

Ogretmen: ““ Democritos 'tan bu zamana kadar atomlarin iginin
gozlemlenmesi miimkiin degil...Atomun iginde gercekten ne
oldugunu ancak onu agip gorebiliriz. Peki atomu agma gibi bir
sansimiz var mi? Atom pargalanacaktir... yapilan bir takim akilci

s

tahminlerle bu modeller gelistirilmektedir...’

Ogrencilerin verimlilik asamasindaki smif i¢i tartisma siirecinde, 6grenci-6grenci

etkilesimindeki onceki fikirleri desteklemeyle ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:
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016: “Ben izledigimiz videodan devam edecegim. Izledigimiz videoda sey demisti
zaten. Atomlarin goriildiigii, bir iiniversitedeki arastirmalardan kanitlanmustr.
Elektronik mikroskop kullanilmisti orada da. Lazer isinlart tutmuslardi. Ben bu

1

sekilde gozlemlenecegini diistiniiyorum.’

O4 tartismaya dahil olarak su agiklamalar1 yapmistir:

“Ben gegen ki simiilasyondan yola ¢ikacagim. Gegen ki simiilasyonda gordiik
zaten atomlarin hi¢hir sekilde sivi veya katiya gegis yapmayacagini veya
seklinde hi¢cbir degisiklik olmayacagim, arasinda bosluk olacagint gordiik.
Bu da Eren, Deniz ve Hatice nin haksiz oldugunu kanitliyor bence. Ben bu
yiizden Ali’ye katilyyorum.”

O7: “Burada gegen sene dgrendigimiz gibi kati siviya gecerken bosluk artiyor ama
atom ayni atom. Herhangi bir degisiklik yok atomda.”

O4: “Ben karpuz drnegi gibi diisiindiim. Size de éyle attim. Soyle aciklayim. Cisme
ne yaparsan yap atomun sekli degismez ama cismin sekli degigir.”

02: “Hem ge¢misteki bilim insanlarimin ortaya attign fikirleri gelistirerek hem de
gelisen teknoloji sayesinde yeni model gelistirilmistir.”

O5: “Ben énceki fikirlerden ve kendi fikirlerinden yola ¢ikarak gelistirdiklerini,

)

akilct tahminlerle gelistirdiklerini diisiiniiyorum.’

Ogrencilerin verimlilik asamasindaki simf i¢i tartisma siirecinde, dgrenci-6grenci

etkilesimindeki karsi goriisii savunmayla ilgili 6rnek bir diyalog soyledir:

016: “Bence hichir sekilde bizim kullandigimiz mikroskopla gériilemez. Ciinkii
videoda sunu séyliiyordu. Bir saniyede bizim tirnagimizin uzama miktart atomun
50 katr gibi bir sey soyliiyordu. Yani bizim kullandigimiz laboratuvardaki
mikroskopla asla géziikemez bir kere.”

O8: “Ben ona laboratuvardaki mikroskop olarak bakmadim ki. Normal mikroskop

’

olarak baktim.’

Ogrencilerin verimlilik asamasindaki sinif igi tartisma siirecinde, 6grenci-6gretmen

etkilesimindeki onaylamayla ilgili 6rnek diyaloglar s6yledir:
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Ogretmen: “Hangi karakterin fikrine katilyyorsunuz?”

06: “Bence atoma bir sey olmuyor, madde eriyor.”
O12: “Bence bir onceki modelden ve mikroskop gelistigi icin bulabilirler.”
Ogretmen: “012, atomlarn icini gozlemleyebilir miyiz?

O12: “Haywr hocam.”

Ogrencilerin verimlilik asamasindaki sinif igi tartisma siirecinde, dgrenci-6gretmen

etkilesimindeki agiklamay: tesvik etmeyle ilgili 6rnek diyaloglar sdyledir:

O8: “Mikroskopla bakilmis zaten. Bence artirtlirsa daha da yakinlasip atomlarin:
gorebiliriz.”

Ogretmen: “Yani normal laboratuvardaki bir mikroskobun biiyiitme miktarin
artirtrsak atomlarina kadar gorebiliriz diyorsun.”

Ogretmen: “Su an kime katiliyorsun?”

08: “Ali’ye égretmenim.”

Ogretmen: “Sizce bu atom modeli nasil gelistirilmistir?

O18: “Daha gelismis mikroskoplarla ve atomun icini daha ayrintili bir sekilde
kesfedebilirler. Belki de teknoloji gelistigi icin atomu tam olarak kesfederler ve
daha ileride atomu tekrardan kesfetmeye gerek duyulmaz.”

Ogretmen: “Yani atomun icini gozlemleyebilecek miyiz?

018:7??

O4: “Ben ileride teknolojinin ¢ok gelisecegini diigiiniiyorum. Bu ve dnceki
tekniklerle birlestirilerek daha iyi bir sonug¢ ortaya ¢ikacak ve atomlarin igini
gorebilecegiz”

Ogretmen: “Yani burada atomun igini gozlemleyebilecek miyiz?

1

O4: “Bence atomun ici gozlemlenebilir.’

Ogrencilerin verimlilik asamasindaki sinif i¢i tartisma siirecinde, 6grenci-ogretmen

etkilesimindeki ayrintilandirmayla ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

Ogretmen: “Buradaki normal mikroskoptan kastimiz laboratuvardaki baktigimiz
mikroskop. Laboratuvardaki mikroskobu aliyoruz. Daha ¢ok biiyiiten bir mercek

takiyoruz. Yine atomlarum gorebilir miyiz?”
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O8: “ O zaman géremeyiz bence.”
O14: “Hocam bence atomlarin sekilleri degismez sadece yerleri degisir diyorum.
Tam boyle kesilen yerlerinde ya da odunun ikiye kesilecegi yerdeki atomlar sekil

’

degistirir, yana kayarlar.’
Ogretmen: “Kesilen kisumda bulunan atomlar sekil mi degistirir diyorsun.”

O14: “Pardon hocam yanlis dedim. Yerleri degisir.”

06: “Bence énceki yillardaki atom modellerinin ortak ézelliklerinden ve bunlar:
birlestirip gelistirdiler ve yeni atom modeli ortaya ¢ikardilar.”

Osretmen: “Yani nasil ortaya ¢ikardilar biraz daha aciklar misin?

O6: “Bence ogretmenim onceki yillarda yapilan atom modellerinin ortak
ozelliklerini belirlediler ve bu ortak ozelliklerden atomun nasil bir yapi
olabilecegini diistinerek modeli gelistirdiler ve boyle bir atom modeli ortaya

)

ctkardilar.’

Ogrencilerin verimlilik asamasindaki sinif ii tartisma siirecinde, dgrenci-ogretmen

etkilesimindeki ozetlemeyle ilgili 6rnek diyaloglar soyledir:

Ogretmen:  “Democritos’tan bu zamana kadar —atomlarin  icinin
gozlemlenmesi miimkiin degil. Soyle diisiiniin bir kapali kutunun icerisinde ne
oldugunu bulabilmek igin deney ve gozlem yapiyorlar. Atomun iginde
ger¢ekten ne oldugunu ancak onu agip gorebiliriz. Peki atomu agma gibi bir
sansimiz var mi? Atom par¢alanacaktir. Par¢alanip enerjisi agiga ¢ikacaktir.
Bu yiizden atomun i¢ini gozlemlememiz miimkiin degil. Yaptigimiz deney ve
gozlemler sonucunda yapilan bir takim akilci tahminlerle bu modeller
gelistirilmektedir. Zaten bilimsel modellemelerde gercegi tam gormemiz
miimkiin olmadigi i¢in model gelistiririz.”

Ogrenci-6grenci etkilesimi daha ¢ok fikirlerini ifade etme seklinde gerceklesmis.
Yanilg: igeren fikre kars: fikir iiretilerek yamlgmin giderilmesi saglanmistir. Ogretmen-
ogrenci etkilesiminde daha cok oOgrencinin fikrini ayrintilandirmasi istenmistir.
Hosnutsuzluk asamalarinda yanilgilar1 olan 6grencilerin ¢ogunlugunun yanilgilarinin
giderilebildigi fakat son ders zaman problemi yasanan “Atom Modelleri Nasil
Gelistiriliyor?” kavram Kkarikatiirinde 2 0Ogrencideki kavram yanilgilarinin

giderilemedigi tespit edilmistir.
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3.1.4. Cevrim ici Ortamda Yasanan Sorunlar
Arastirma alt problemlerinin i¢inde olmamasina karsin yasanan siire¢ uygulama
siirecini etkiledigi i¢in arastirmanin bulgularinda bu duruma yer verilmistir. Ogrencilerin

¢evrim i¢i ortamda yasadigi teknik sorunlar Tablo 12°de 6rnek ifadeleriyle verilmistir.

Tablo 12. Cevrim i¢i Ders Ortaminda Yasanan Teknik Sorunlar

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

“Geg girdim. Tabletim agilmadi” (O6)

“Kiiciik bir sorun yasandi. O yiizden ge¢ katildim.” (04)
Teknik

Sorunlar

“...internetin yavashgindan dolay1 fotograf gonderilemiyor.”

“Hocam telefonumun sarj aletinde sorun var...”

“Mikrofonum agilmad..”

Genel olarak bakildiginda dgrenciler: Cevrim igi derse baglanma problemi, internet
hiz problemleri, kopma problemi, derse baglanilan cihazla alakali problemler ve ilk ders
oldugu icin derse ge¢ kalma problemleriyle karsilasmistir. Arastirmaci ise ders siiresinin
yetistirilmesiyle ilgili kaygi, derse gec gelen, diisiip tekrar gelen 6grencileri derse alirken
yogunlagamama, Zoom’ un siire kisitlamasi, 6grencilerden ge¢ gelen cevaplarin ders

stiresini etkilemesi gibi sorunlar1 yagamistir.

3.2. Ikinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin ikinci alt problemine yonelik bulgular kavram karikatiirleriyle ilgili
uygulamada karsilasilan zorluklar ve kavram karikatiiriiyle ilgili uygulamada ilgi ¢eken

durumlar olmak {izere iki ana alt baslikta yorumlanmuistir.

3.2.1. Kavram Karikatiiriiyle Ilgili Uygulamada Karsilasilan Zorluklar

Ogrencilerin goriislerinden yararlanilarak karsilastiklar1 zorluklar dort kategoride
gruplandirilmis ve Tablo 13’te gosterilmistir. Bunlar Karar vermede, diisiinceleri yaziya
aktarmada, Onceki bilgilerde ve ¢ogunlugun fikri ya da ¢ogunlugun baskisi seklinde

yasananlar seklindedir.
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Tablo 13. Ogrencilerin Kavram Karikatiirleriyle Ilgili Uygulamada Karsilastig
Zorluklar

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

9

...Giil sorusunda takildim.”, *...6yle zannettim ama yanilmisim. > (O1)

.. 2 tane diisiince arasinda kaldim.” (O2)

.. donar diye diigiinmiistiim...” (03)

Karar Verme -
“... fikirleri se¢mekte zorlandim.” (0O4)

113 EEENTY

...fikirleri bana yakin geldi.”, “... sonra netlestirdim.” (O5)

113 LR N3

. fikrimle uyusmag yerler vardi.” , “...karar veremedim.” (06)

“ ... arasimda kalmistim...” (O7)

Diisiinceleri Yaziya  “... bir anda yazamadim. ” ... nasil aktarabilecegim tam olusmadi...” (02)
Aktarma “... diistindiiklerimi yaziya dokemedim. > (O5)
Onceki Bilgiler “... bir bagdasim kurdum. Oradan karistirdim. > (06)
Cogunlugun Fikri “... cogunluk olunca...yanhs diisiiniiyorum diye diisiindiim.” (O1)

(Cogunlugun Baskis1)  “Cogunluk olunca baski altinda kaldim...” (06)

Ogrencilerin geneli kavram karikatiiriindeki karakterlerin fikirlerinden ikisi
arasinda kaldigin1 belirtmistir. O7 ise kavram karikatiiriindeki karakterlerin fikirlerinden
hi¢birinin kendi fikrine uymadigimi bu yiizden karar vermede zorluk yasadigini
sOylemistir.

02 diisiindiigii fikrini yaziya aktarmakta zorluk ¢ektigini, bir tiirlii tam anlatmak
istedigini anlatamadigim sdylemistir. OS5 ise kavram karikatiiriindeki fikirden
yararlanarak fikrini olugturdugunu ama bunu yaziya dokmekte zorlandigini ifade etmistir.

06 “Orada en kiiciik yapt tasidir diyordu. Einstein atomu parcalamisti o aklima
geldi. Onunla bir bagdasim kurdum. Tamamen oradan karistirdim. > 6nceki bilgilerinin
dogru fikre ulagmasini engelledigini ifade etmistir.

O1 “Bazen cogunluk olunca bir sikta ben mi yanls diigiiniiyorum diye diisiindiim.
Bende yanlisimi anladim degistirdim sonunda.” ¢ogunlugun fikrinin, kendi fikrini
sorgulattigini ifade etti. O6 * Bir kere oldu. Cogunluk olunca baski altinda kaldigim oldu
ama o da bir kere onun disinda kendi fikvimi ¢ekinmeden soyledim.” sadece bir kavram
karikatiirinde ¢ogunlugun fikrini baski altina aldigini, sonraki kavram karikatiirlerde

kendi fikrini “¢cekinmeden” sdyledigini ifade etti.
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3.2.2. Kavram Karikatiiriiyle Ilgili Uygulamada ilgi Ceken Durumlar

Ogrencilerin ¢evrim ici fen bilimleri dersleri ile ilgili hoslarma giden/ilgilerini
¢ceken durumlar dort kategoride gruplandirilmigtir. Bunlar begeni (eglenceli), teknoloji
kullanimi, tartigma ortami ve On bilgileri harekete gecirme, aktif katilim, ilgi ¢ekicilik
(kalicilik) seklindedir. Bu kategorilere gore elde edilen bulgular 6grencilerin 6rnek
ifadeleriyle desteklenerek ayri tablolar halinde sunulmustur (Tablo 14-18).

Tablo 14’te begeni kategorisinde Ogrencilerin kavram Kkarikatiirleri, video,
simiilasyon ve kendi aralarindaki etkilesimden hoslandiklar1 ve eglenceli bulduklar

belirlenmistir.

Tablo 14. Ogrencilerin Cevrim I¢i Ders Tasariminda Begendikleri

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

113

...cok hosuma gitti.”, “... giizeldi.” (O1)

113

... farkli diisiiniirken ... fikrini degistirmesi ¢ok giizeldi > (02)

“... tartisip, aciklama yapmak ¢ok giizeldi.”, “... giizel bir etkinlikti.” (O3)
Begeni =
“...farkl: fikirlerin olmasi... cok hosuma gitti. ” (04)
(Eglenceli) -
“... ¢ok eglenceliydi.”, ““... ¢cok hosuma gitti. ” (O5)
“... olusan ortam ¢ok hosuma gitti. > , “... fikrimizi séyleme cok giizeldi. > (06)
“...yaptiklarimiz giizeldi...” , “... ortam hosuma gitti...” (O7)

Ogrenciler, kullamlan kavram karikatiirlerini, simiilasyon ve videolar1
begendiklerini ifade etmistir. O2 “Ozellikle bir kavram karikatiiriinde bir arkadasimiz
farkl diisiiniirken simifin cogunlugu farkl diisiiniiyordu. Iste onu biz inandirmaya
calisirken sizin a¢tiginiz videolarda ve kendi o videolarda buna inanmasi ¢ok giizeldi >
diye ifade ederek birbirleriyle yasadiklari tartisma ortamini ve fikirlerindeki degisimleri
cok begendigini belirtmistir.. O3 “Tartismamiz giizeldi. Uzaktan egitimde zaten fazla
konusamiyoruz 30 dakika siire icinde. Fazla tartisttk konustuk yani. Bence giizel bir
etkinlikti.” diyerek uzaktan egitimde fazla etkin katilamadiklarni, etkinligi aktif
katilabildigi icin begendigini ifade etmistir. O4, O5 ve 06 dgrencileri benzer sekilde
“Ortaya bir sey atip hep birlikte tartismamiz ¢ok hosuma gitti.” dediler. O7 “Yaptigimiz
seylerde giizeldi ¢iinkii diisiindiirtiyordu.  diyerek tartisma ortaminin diislinmeye sevk

ettiini ve bunu begendigini ifade etmistir.
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Tablo 15’te teknoloji kullanimi kategorisinde Ogrencilerin Zoom’dan oylama
yapilmasi, Whatsapp ’tan fikirlerini yazip gondermeleri, simiilasyon uygulamalari,
konusabilmek i¢in Zoom’dan mikrofonlarin1 acip etkilesime ge¢meleri, ¢evrim igi

ortamda olmalar1 6grencilerin hosuna gittigi ve ilgilerini ¢ektigi belirlenmistir.

Tablo 15. Ogrencilerin Teknoloji Kullanimina Yénelik Goriisleri

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

«... simiilasyondan gordiim. > (O1)

113

Zoom’'dan el kaldirip fikrimizi séyledik.” , “...Whatsapptan
nedenlerini attik. ” (02)

«... simiilasyondan faydalanarak... ” (O3)

Teknoloji Kullanimi “...Zoom dan el kaldirarak ... fikri sectik. > (O4)

113

“...topluca mikrofon ag¢mak...”, “...Zoom’dan el kaldirama...”,

Whatsapptan size ginderdik. > (05)

“... online olunca rahat sordum.” (06)

“ Whatsapptan diisindigiimii yazdim...” (O7)

Ogrenciler ¢evrim i¢i 6grenme ortaminda teknoloji ve internet araglarinin
kullanimina yénelik gesitli agiklamalar yapmustir. O1 ve O2 benzer sekilde “Bir sorunun
cevabini Whatsapptan size gonderdikten sonra tartistk ve sonra siz de bize
simiilasyonlarla gosterdiniz.” diyerek Ogretim ortaminda teknoloji ve interneti nasil
kullandiklarini ifade etti, O3 “Simiilasyonda bazi bilgiler de vardi. Onlarla birlestirince
dogru fikirlere ulastyorduk.” diyerek simiilasyonlarin kullaniminin etkisini ifade etti. 04
“Zoomdan el kaldirdik. Fikir dagilimlari oldu, kendi fikrimizi soylemis olduk bu sayede.”
diyerek Ogretim ortaminda kullanilan gevrim i¢i aracin kullanim amacim ifade etmis
oldu. O5: “Topluca mikrofonlarin agilmasi, zoomdan el kaldirilmas: ... Fikirlerimizi yazili
olarak whatsapptan attirmistimiz. Yazililarda da sonugta yaziyla cevap veriyoruz. Bu
benim daha kolay ilerlememi daha iyi diigiinmemi saglad:. ” fikirlerin ifade edildigi
tartisma ortaminin nasil olustugunu, yazili olarak fikir almanin etkisini ifade etti.

Tablo 16’da tartisma ortami kategorisinde Ogrencilerin tartisma ortamini
begendikleri, tartigmalarin birbirlerinden 6grenme konusunda etkili oldugu, tartisma
ortami sayesinde Ogrendiklerini unutmadiklari, birbirlerinin fikrini dinleyip sorular
sormalarin1  sagladigi, birbirlerinin fikrini agiklamayla degistirmeye calistiklar

durumlarin 6grencilerin hosuna gittigi ve ilgilerini ¢ektigi belirlenmistir.
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Tablo 16. Ogrencilerin Tartisma Ortamina Yonelik Gériisleri

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

ER RN

“... tartisma olunca tartismadakilerin sayesinde...”, “...tartisabilmemi kolaylastirdi. ”

(O1)

“..tartisiyoruz...”, ”...tartisma ortami...” , “...bu boyle olmalydi...” (02)

“Tartisma kismu giizel oldu.” , ... tartismak daha etkili oluyor...”, “...fikirler iistiinden

fikirlerimizi kiyasladik...”, ...nasil diisiindiigiimiizii anlamaya ¢alistik. ” (03)
Tartisma ... farkli fikirlerin hangisinin dogru oldugunu anlamaya ¢alistik...” , “...tartisma iginde

Ortami olunca aklimda kaldr.” (O4)

” ”»

“...diistinceler ortaya atilinca karar verdim.”, “...tartismalarda soru sordum... ”,

“...tartisma sayesinde fikrim degisti. ” (0O5)

LR N3

“..fikirlere karsi ¢ikmak giizeldi. ”, ...fikrime karsi ¢ikilmas: giizeldi.”, “...tartisma

ortami hosuma gitti.” (O6)

“... tartisma ortami hosuma gitti. , ... fikre karst ¢ciktim.” (O7)

Ogrenciler tartisma ortamlarinin dgretici, fikir iiretimi ve gelisimi sagladigini, ayni
zamanda bu olusturulan tartisma ortaminin hoslarma gittigini ifade ettiler. O1 “Mesela
karakterlerin hepsinin fikri farkliydi. Ben siniftakilerden ornek alarak, simifta bazen
tartisma olunca tartismalardaki kisilerin yerine koydum. Bazisi farkly fikri séyliiyor.
farkli fikir soyliiyor. Oyle dyle bende dogru fikri 6grendim.” diyerek tartisma ortaminin
ogretici oldugunu soyledi. O3: “Insanlarla tartismak biraz daha etkili oluyor. Onlarin
fikirleri iizerinden fikirleri kiyasladik. Kiyasladigimiz zamanda birbirimizin fikirlerini
nasil diisiindiigiimiizii anlamaya ¢alistik. Boylece dogruyu bulmaya ¢aligtik.” tartisma
ortamindaki etkilesimin etkisini belirtti. O4: “Ben farkli bir fikre sahibim bagska bir
arkadasim farkly bir fikre sahip. Hangimizin dogru oldugunu ogrenmeye ¢alisiyorduk.
Tartisma i¢inde oldugumuz icin aklimizda daha c¢ok yer ediyordu. Mesela ben su an
kavram karikatiirlerini unutmadim. Tartisma halinde olmamiz bana unutturmadi onlart.”
tartigma ortaminin hatirlamay1 kolaylastirdigini belirtti.

Tablo 17°de 6n bilgileri harekete gegirme kategorisinde kavram karikatiirlerindeki
karakterlerin fikirlerinin Onceki bilgilerini hatirlattigi, aklina getirdigi, fikirlerini
aciklamay1 kolaylastirdigi, kavram karikatiirlerindeki karakterlerin fikirlerini kendi
fikriyle kiyasladigt durumlarin 6grencilerin  hosuna gittigi ve ilgilerini ¢ektigi

belirlenmistir.
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Tablo 17. Kavram Karikatiirlerinin On Bilgileri Harekete Gegirmesine Yonelik Ogrenci
Gortsleri

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

113

...aklima geldi, tekrar etmis oldum.” | onceki bilgimi hatirladim. ” (O1)

“... fikirlerden hatirladim.” (02)

113

... genlesmeden hatirladim. > (03)
...fikirler, onceki bildiklerim... ” (04)

13

On Bilgileri Harekete

-

Gecirme

... karakterlerin fikirleri...”, ...5. ve 6.siiftan cagristirdi...” (O5)

«“..karikatiirdeki fikirlerden...” (O6)

113

...0nceden bildigim konular sayesinde... ” (O7)

Ogrenciler kavram Kkarikatiiriindeki karakterlerin fikirlerinin 6n bilgilerini
hatirlattigin1 ve bu &n bilgileri kullanarak dogru bilgiye ulastiklarmi ifade ettiler. O2:
“Dort tane ogrencinin farkli fikirleri var. Ve onlart gérerek bir anda gercekten béyle bir
sey olmustu. Ve béyle boyle bir sey de demistik demistim.”, O5: “Zaten karikatiirlerde
karakterlerin bir sey soylemeleri sizin bana 5.sinifta 6.sinifta anlattiklarinizi o kadar ¢ok
cagristirdi ki. Onlart yaparken konusmalart ayni sizin gibi geldi.” ve O7: “Onceden
ogrendigim konular sayesinde fikirleri daha kolay a¢ikladim.”

Tablo 18’de aktif katilim kategorisinde 6grencilerin kendi fikrini ifade edip dogru
bilgiye ulastigi, fikirlerini kendi aralarinda konusa konusa gelistirdikleri, fikirlerini ifade
etmelerinin daha acik olmalarin1 sagladigi, topluca tartisma sagladig, fikirlere karsi
fikirlerini sdyledikleri, herkesin fikrini ifade ettigi gibi durumlarin 6grencilerin hosuna

gittigi ve ilgilerini ¢ektigi belirlenmistir.

Tablo 18. Ogrencilerin Cevrim I¢i Ders Tasariminda Aktif Katilima Yénelik Goriisleri

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

...s0yleyip dogrusunu égrendim. ” (O1)

“ ... fikirleri, konusa konusa fikirlerimizle degistirdik...” (O2)

LR I3

...béyle daha agik oluyorsun.” , “...anlatip, acikliyorsun.” (03)

Aktif Katilim “...ilgimi ¢ekti daha ¢ok katildim.” (O4)

“...bir fiki topluca tartistik.”, “...katilinca kolay ilerledik > (O5)
“...fikrine kars fikrimizi séyledik. ” (O6)
“... herkes fikrini soyledi... ” (O7)
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Ogrenciler kavram karikatiirlerinin ¢evrim ici ortamda diger &grencilerle
yasadiklan etkilesimin, birbirleriyle kurduklar iletisimin etkilerini ifade ettiler. Genel
itibariyle birbirlerine sorduklar1 sorular sayesinde arkadaslarindaki fikirleri degistirmeye
calistiklarini, yanlis fikirleri diger arkadaslar1 sayesinde degistirdiklerini, fikirleri acik¢a
ifade etmenin anlamay1 kolaylastirdigini, kavrak karikatiirlerinin ilgi ¢ekiciligi sayesinde
tartisma ortamlarma daha c¢ok katildiklarmi ifade etmislerdir. Ol: ”Mesela yanlis
diistindiigiim bir sey varsa onu soyleyip dogrusunu 6grendim. Atom hakkinda bilgiler

ogrendim.”, O2 sorulartyla ikna etmeye ¢alistigini su sekilde ifade etti:

“Swnifi ikiye bolmiis gibi diisiinelim. Ben Hatice'yi se¢iyorum. Digerleri de
Deniz’i se¢iyor. Ama ben sizin gésterdiginiz karikatiirlerdeki dort karaktere
bakarak... Sen neden bunu se¢gmedin. Diyecek ki bana madem bunu se¢medin.
Sence bu boyle olmadigina gére Deniz’inki daha mantikl gelmiyor mu?”

Etkilesimin 6grenmeyi kolaylastirdigimi O5 su sekilde ifade etti: “ Ornegin Ayse
olsun. Ayse’nin fikrini hep birlikte tartistik. Bir fikri topluca tartistik. Bu da daha kolay
ilerlememizi sagladi sorularda.”

Tablo 19°da ilgi c¢ekicilik kategorisinde Ogrencilerin kavram karikatiirlerinin
diisiinmelerini  sagladigi, sorularmin giizel oldugu, kavram karikatiirlerindeki
karakterlerin fikirleri sayesinde kendi fikirlerini olusturduklari, giizel bir tartisma ortami
olusturdugu, ilgi ¢ekici oldugu, hosuna gittigi, ilgisini ¢ektigi i¢in aklindan hig
cikmayacagi, tartigmalarin bilgilerin kaliciligini artirdigi, 6grenmesini kolaylagtirdigt

durumlarin 6grencilerin hosuna gittigi ve kaliciliga katki sagladigi belirlenmistir.

Tablo 19. Cevrim I¢i Ders Tasarmminin Ilgi Cekiciligine Yénelik Ogrenci Gériisleri

Ogrencilerin Ornek ifadeleri

«..diigiinmemizi sagliyordu. Giizeldi sorular. > (O1)

... bu sayede kendi fikrimi olusturdum. > (02)

“ilgi ¢ekici bilgiler...”, “...bu sayede giizel bir ortam...” (03)
) “...ilgimi ¢ok cekti. 7 , “...fikirler farkli olunca hosuma gitti.”
Ilgi Cekicilik . & S % £
(04)
(Kalicilik)

“...0 aklimdan hi¢ cikmayacak, oyle giizeldi... ” (05)

“... tartighgimiz kalict oluyor. ™, “...bu isimi kolaylastird1.” (O6)

113 ER)

...grafikler, gorseller ilgimi ¢ekti. , “...hayatimizdan

ornekler...” (O7)
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Ogrenciler kavram Kkarikatiiriindeki karakterin fikirlerinin  diisiinmelerini
sagladigini, kendi fikirlerini ifade etmelerini kolaylastirdigini, ilgi g¢ekici oldugunu,
ogrendigi bilginin aklindan hi¢ c¢ikmayacagini, kaliciligr artirdigini, grafiklerin,
gorsellerin ve giinliik hayat durumlarmn ilgisini cektigini ifade ettiler. O1: “Sorular
diisiinmemizi sagliyordu. Giizeldi sorular.”, O2 kavram Kkarikatiirlerinin kendi fikrini
ifade etmesine katkisini su sekilde ifade etmistir: “...kendi fikrimi soylemeyi, olusturmayi
kolaylastirdr.”, O3 kavram karikatiirleri igin : ”Gercekten ilgi cekici bilgiler vardi. Béyle
giizel bir ortam olustu. > diye ifade etmistir. O4 kavram karikatiirlerindeki karakterlerin
farklt fikirler icermesinin etkisini su sekilde ifade etmistir: “Dort tane fikirleri olan
karakterler vardi. Onlar benim ilgimi ¢ok ¢ekti. Ciinkii ya yakin oluyordu fikirleri ya da
cok uzak oluyordu. Isi zorluyordu. Is zor olunca da benim hosuma gidiyor.” OS5 kavram
karikatiirlerinin kaliciliga etkisini su sekilde ifade etmistir: “Konu olarak atomlarin o
durumda degismeyecegini hi¢ bilmiyordum. Yapisinin degismeyecegini bilmiyordum. O
aklimdan hi¢ ¢ctkmayacak zaten.”, 06 de aym sekilde: “Karikatiirlerdeki fikirleri tartisma
olarak sunuyoruz. Normal bir dersi tekrar etmesem unutuyorum ama kavram
karikatiirleriyle isledigimiz derste tartisigimiz icin kalict oluyor. Bu benim isimi daha
kolaylastirtyor 6grenmemi sagliyor.” ifade etti. O7 de kavram karikatiirlerinde hosuna
giden kisimlar : ”Yaptiginiz grafik gorseller, giinliik hayat durumlart ... © sekilde ifade
etti
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Bu bolimde arastirmanmin alt problemleri ¢ercevesinde bir tartigma
gergeklestirilmistir.

Arastirmamn  birinci alt problemine iliskin bu kisimda, hazirlanan kavram
karikatiirleriyle desteklenmis kavramsal degisim yaklasimina uygun cevrim i¢i fen
bilimleri derslerinin igerdigi unsurlar ile uygulama siirecindeki yansimalari birlikte
degerlendirilerek tartigilmistir.

Kavramsal degisim yaklasimina (KDY) uygun tasarlanan 6gretim materyallerinin
ilk asamasi olan hosnutsuzluk asamasinin uygulanmasi siirecinde Ogrencilerin bir
kismimin atomla ilgili kavram yanilgilarina sahip oldugu kavram karikatiirlerinde
sectikleri karakterlerin konusma metinleri ile (Tablo 7) yaptiklar1 sozli ve yazil
aciklamalar arasindaki benzerlikten anlagilmistir. Yani 6grencilerin sinif i¢i tartisma
stirecindeki agiklamalar ile tercih ettikleri karakterin konusma metni arasinda bir uyum
oldugu anlagilmistir. Bunun bir nedeni arastirmanin analiz siirecindeki alanyazin
incelemesinde atom kavramu ile ilgili 6grencilerin gelistirdigi makul agiklamalardan
(alternatif fikirler) yararlanilarak konugma metinlerinin olusturulmasi olabilir (Atasoy,
2011; Atasoy ve Ergin, 2017). Naylor ve Keogh (2013) kavramsal temelli kavram
karikatiirlerinde yaygin alternatif fikirlerin konusma metinlerine yerlestirilmesi ile
Ogrencilerin karar verirken bu makul alternatifleri ciddi bir sekilde degerlendirdiklerini
ve biligsel ¢atisma yasadiklarini belirtmistir. Bu arastirmada, yiiriitiilen sinif i¢i tartigma
stirecinde Ogrencilerin biligsel catisma yasamalar1 kavramsal degisim yaklagiminin
hosnutsuzluk asamasi icin kavram karikatiirlerinin uygun baglamlar olusturdugunu
gostermektedir.

KDY ’nin uygulama siirecinde atomla ilgili yanilgilarla verilen miicadelenin basarili
oldugu Ggrencilerin verimlilik asamasindaki kavram karikatiirleri ile ilgili yaptiklar
secimlerden (Tablo 10) anlasilmaktadir. KDY ’nin uygulama siirecinde gergeklestirilen
gozlemlerde 6grencilerin kendi aralarindaki etkilesimin ¢ok yonlii olmast (fikirleri
sorgulama, kanitlar sunarak iddiasini kuvvetlendirme, digerlerinin fikirlerine katkida
bulunma ve karsit goriis sunma gibi) kavramsal anlamanin gelismesini olumlu etkilemis
olabilir. Bu baglamda kavram Xkarikatiirleriyle desteklenmis KDY dayali 6gretim
tasariminin ogrencilerde sorgulama becerisine ve argiimantasyon 6gelerini tagiyan bir

ders siirecinin gergeklesmesine katki sagladigi sdylenebilir. Bu durum kavram
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karikatiirlerinin argiimantasyon siirecini destekledigine iliskin diger arastirma sonuglari
ile benzerlik gostermektedir (Erdem, 2006; inel vd., 2009; Cinici vd., 2014). Bu siiregte
ayrica Ogrenciler arasinda yasanan sozli tartismalarin, 6grenciler arasindaki etkilesimi
artirdig1 ve birbirlerinden daha fazla 6grendikleri sOylenebilir. Bekele’ye (2010) gore,
cevrim i¢i Ogrenme ortamlarinda Ogrenci-6grenci etkilesimi ve Ogrenci-Ogretmen
etkilesimi Ogrencilerin bilgiyi yapilandirmalarina yardimci oldugu, giidiilenmelerine
olumlu katki sagladig1 ve hatta sosyal bilgi paylasimini destekledigi goriilmektedir (Akt.
Gilines ve Yalin, 2017). Bu baglamda sosyal giidiillenmeyi ve bilgi paylasimini
destekleyici nitelikte yapilan tasarimlarin 6grenci etkilesimini artirdigi sdylenebilir. Bu
calismayla benzer sekilde Ogrencilere elestirel diisiinmesini destekleyen tartisma
ortamlar1 olusturuldugunda, 6grencilerin 6gretim ortamina katilimlarinin yiiksek oldugu
alanyazinda goriilmektedir (Kilig vd., 2016). Bu arastirmada Ogretmenin o6gretim
tasarimini yaptigr unsurlart etkili ve verimli kullanabilmesi, &grencilere fikirlerini
paylasabilecegi sosyal ortami olusturmasi, soyut kavramlari somutlastiran unsurlara yer
vermesi 0grenci etkilesimini artiran 6zelliklerden oldugu soylenebilir.

Arastirmanin tasarim agamasinda ders planlari ile ilgili uzmanlarin daha ¢ok planin
anlasilirhi@ ve uygulanmasina (ders siiresi, okunurluk gibi) (Tablo 5), 6gretmenlerin ise
daha ¢ok kavram karikatiirlerindeki yapisal eksikliklere (imla kurallar1 gibi) yonelik
oneriler sunduklari belirlenmistir. Uzmanlarin ve Ogretmenlerin onerilerinin farkli
yonlerde olmasi1 6gretmenlerin kavram karikatiirleriyle ilgili yeterli 6n deneyim ve
bilgilerinin olmamasindan kaynaklanabilir. Bu baglamda kavram karikatiirleriyle
desteklenmis ders planlarinin tasarim agamasinda teorik bilgi agisindan deneyimli uzman
goriisii alinmas1 yaninda planin dogrudan uygulayicist olan dgretmenlerin goriislerinin
alinmasi gerektigi 6n plana g¢ikmaktadir. Bu arastirmada g¢evrim i¢i fen bilimleri
derslerinin tasarlanmasi asamasinda hem 6gretmenlerin hem de uzmanlarin goriislerinin
birlikte degerlendirilmesi neticesinde etkili ders materyallerinin olusturuldugu
distintilmektedir.

ADDIE’ye gore ihtiya¢ analizi asamasinda alanyazinda belirlenen atom kavramai ile
ilgili yanilgilar (Tablo 2) dikkate alinarak ders planlarinin hosnutsuzluk ve verimlilik
asamalarindaki kavram karikatiirleri hazirlanmistir. Bu planlarin uygulanmasi siirecinde
ogrencilerin verdikleri yamitlar ve yaptiklar1 agiklamalarin alanyazindakilerle biiyiik
oranda benzerlik gdsterdigi anlasilmistir (Tablo 7). Buradan arastirmada KDY dayali ders

planlarindaki kavram karikatiirlerinin atomla ilgili kavram yanilgilarin1 agiga ¢ikarmada
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etkili oldugu sodylenebilir. Kavram karikatiirlerinin yanilgilar ortaya ¢ikarici nitelikte
araclar olduklar alanyazinda da belirtilmistir (Atasoy ve Ergin,2017; Cerrah Ozsevgeg
vd., 2019; Serttas ve Tiirkoglu, 2020). KDY o6ncelikle 6grencilerin mevcut kavramlarini
aciga cikarmayr ve onlarla ilgili hosnutsuzluk yasadigi bilissel ¢atismanin meydana
gelmesini gerektirir. Bu baglamda hazirlanan ders planlarindaki kavram karikatiirlerinin
Ogrencilerin mevcut kavramlarini agia ¢ikarmada etkili olmas1 ADDIE’ye uygun bir
siirecin izlenmesinden kaynaklanabilir. Buradan KDY’ye uygun ders planlarinin
tasarlanmasinda bu tasarim modelinin kullanilmasinin faydali oldugu anlasilmaktadir.

Hosnutsuzluk asamasinda kullanilan kavram Kkarikatiirleri incelendiginde, ilk
uygulanan derste daha yiiksek oranda yanlis karakteri segcme egilimi varken daha sonra
bu kavram yanilgilarinin genellikle azalma egiliminde oldugu goriilmiistiir. Hosnutsuzluk
asamasina gore verimlilik asamasinda tespit edilen kavram yanilgilarinin azaldigi
goriilmiistiir. Bu durum hosnutsuzluk asamasi i¢in kavram karikatiirlerinin uygun
baglamlar olusturmasiyla birlikte KDY’ye uygun ders planlarinin kullanilmasindan
kaynaklanabilir. Bdylece ogrenciler hosnutsuzluk asamasinda kavramlar hakkinda
yasadig1 6grenci-6grenci etkilesimi dogru kavrama ulasmalarini ve etkili 6grenmelerini
kolaylastirmis olabilir (Kaya, 2015). Bu sayede ogrencilerdeki kavramsal degisim
olusturulan ortamdan olumlu etkilenmis olabilir. Ogrencilerdeki hosnutsuzlugun uygun
ortam sartlar1 hazirlandiginda kavramsal degisimin ger¢ceklesmesiyle ilgili alanyazinda
benzer ¢aligmalar bulunmaktadir (Balim vd., 2008; Akamca ve Hamurcu, 2009; Atasoy
vd., 2013; Sinanoglu, 2017). Bu baglamda tasarlanan 6grenme ortaminin etkili oldugu
sOylenebilir.

“Atomu Taniyalim” ve “Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Ne
Zamandir?” kavram karikatiirii 6zelinde su tespitler yapilmistir: O6, atom hakkinda
maddeleri olusturan en kiiclik yap1 tas1 oldugunu diistinmektedir. Ve bu yanilgida sadece
bu 6grenci 1srar etmektedir. Yapilan goriismede bu durum soruldugunda dirence sebep
olan kaynagin onceden okudugu kitaplarda gecen ifadeler oldugu bdylelikle onceki
bilgileriyle bir bagdasim kurdugu anlasilmistir. Bu baglamda o6grencilerin okudugu
kitaplarin dogru bilgi kaynag1 olarak algilanmasindan dolayi, kitapta yazan bilgilere
tamamen inanmasi da yanilginin direncini artiran bir etkiye neden olmus olabilir. Bu
yiizden MEB’in okullara génderdigi Tutku yayinciliga ait kitabin 105.sayfasinda yapilan:
“Maddeleri olusturan en kii¢iik yapi taslaridir.” tanimi1 aynen alinip kavram karikatiiriinde

kullanilmis ve 6grencilerdeki yansimasi goriilmiistiir. Bu tanimin 6grencilerde “atomun
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pargalanamaz” oldugu yanilgisina sebebiyet verebilecegi ve bu yanilgida direng
olusturabilecegi diisiiniilmektedir. “Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Ne
Zamandir?” kavram karikatiiriinde ise ¢ok az sayida 6grenci “Teknoloji gelistik¢e atomun
ici goriilebilecegi i¢in atom modelleri goriilerek cizilebilecektir.” kavram yanilgisini
devam ettirmistir. Bu ac¢iklamalarindan atomun go6zlemlenebilecegini Ogrenen
Ogrencilerin asir1 genelleme yaparak “atomu goriiyorsak atom modelini de gorebiliriz.”
yorumuna ulastiklar1 ve atom modellerini gercek zannettikleri goriilmiistiir. Bu duruma
neden olarak iki sebep gosterilebilir. Bunlardan ilki planlanan siirenin yasanan ¢evrim ici
sorunlar vb. durumlardan dolay1 yeterli gelmemesi, ikincisi ise gelisim donemlerinden
dolay1 6grencilerin “modelin gorseli varsa kendisi de vardir (Akyol, 2009)” diisiincesinin
etkisinde kalmas1 olabilir. Ogrencilerin gelisim &zellikleri dikkate alindiklarinda soyut
diisiinebilmeye baslamalar1 gerektigi halde asir1 genelleme yapmalari, soyut diisiinmeye
gecemediklerini ve somut donemde kaldiklarini géstermektedir. Bu durumda 6grencilerin
sahip olduklar1 kavram yanilgilarinin tamamen iyilestirilememesinin nedenlerinin bu
ogrencilerde devam eden soyut diisiinememe (Akyol, 2009), kavramsal degisim igin
gereken uzun siireli uygulamalarin yapilamamasi (Calik, vd., 2010) ve yazili kaynaklarda
kavramlarin yanilgiya neden olacak sekilde tanimlanmasi oldugu anlagilmaktadir.

Ogretim tasariminin gelistirme basamaginda uzmanlardan gelen doniitlere gére
ders siiresi artirllmistir. Ancak uygulama asamasinda yasanan ¢evrim i¢i ortam sorunlari
(Tablo 12) ogrencilerin de 6gretmenin de ders konsantrasyonunu, derse aktif katilan
Ogrenci sayisint ve dersin belirlenen siirede tamamlanmasini olumsuz etkilemistir.
Dolayistyla KDY nin son asamasi olan verimlilik asamasindaki kavram karikatiirii ile
ilgili etkili tartigmalar yiiriitilememis olabilir. Diger yandan ders siiresi ve ¢evrim igi
ortam sorunu yasanmayan “Giildeki Atomlara Ne Oldu?” ve “Karpuzun Atomlarma Ne
Oldu?” kavram karikatiirlerinde tespit edilen kavram yanilgilarinin verimlilik agamasinda
uygulanan karikatiirlerde rastlanmamigtir. Bu yanilgilarin goériilmemesinin bir diger
nedeninin, tasarim basamaginda kullanilan PhET simiilasyonlarinin maddeye uygulanan
sogutma ve fiziksel miidahalenin atomlara etkisinin olmadigini somutlastirdigi i¢in etkili
oldugu soylenebilir. Diger yandan gelistirme basamaginda uzman ve 6gretmenlerin
onerdikleri yapisal diizeltmelerin (Tablo 5) etkili oldugu sdylenebilir.

KDY ’nin hosnutsuzluk asamasinda kavram karikatiirleri ile ilgili gerceklestirilen
sOzllii tartismalarda Ogretmen-6grenci etkilesiminin daha cok tartigmayi baslatma,

onaylatma, agiklamay1 tesvik etme, ayrintilandirma, 6zetleme ve yanilgiya dikkat ¢ekme
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seklinde oldugu belirlenmistir. Ancak verimlilik asamasinda Ogretmen-6grenci
etkilesiminin sadece onaylatma ve agiklamay1 ayrintilandirmaya tesvik etmek seklinde
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla 6grencilerin 6gretmenden tartismay1 baslatma, yanilgiya
dikkat ¢ekme ve dogru cevabi aciklamaktan kacinma gibi beklentilerinin kalmadigi
belirlenmistir. Bu duruma 6grencilerin dinleyen ve 6gretmenin bilgi veren konumunda
oldugu siiregelen ogretim anlayisinin neden oldugu diisiiniilebilir. Diger yandan
ogrencilerin verimlilik asamasinda daha aktif bir rol istlenmeleri; hazirlanan ders
planlarindaki kavram karikatiirlerinin, gorsellerin, video ve simiilasyonlarin 6gretmene
ihtiyac hissettirmeksizin 6grencilere rehberlik ederek kavramlar1 daha anlagilir hale
getirmesinden kaynaklanabilir.

Cevrim i¢i fen bilimleri derslerinin uygulanmasi siirecinde hosnutsuzluk
asamasindaki 6grenci-6grenci etkilesiminin karsilikli olarak kendi fikirlerini savunma,
sorgulama ve digerlerinin fikirlerini sorgulama seklinde ger¢eklesmistir. Bu durumda
ogrencilerin kavram karikatiirlerindeki karakterlerin ag¢iklamalarin1 ¢ok yonlii olarak
degerlendirdikleri ve bu karakterler igerisinden en dogru olan agiklamay1 kesfetmek i¢in
caba gosterdikleri anlasilmaktadir. Anlasilabilirlik ve mantiklilik asamasinda ise 6grenci-
ogrenci etkilesimin Onceki fikrini destekleme, degistirme ve kendi fikrini savunma
seklinde gerceklesmesi kavramsal anlama miicadelesinden kaynaklanabilir. Kavramsal
anlamanin artmasinda 6grencinin 6nceki fikriyle yeni 6grendigi kavramu iliskilendirerek
kendine ait ciimlelerle yeniden ifade etmesi gerekmektedir (Ozcan, 2006; Demirelli,
2003). Kavram karikatiirlerinin 6grencilerin kavramsal anlamalarina olumlu etkide
bulundugunu belirten birden fazla arastirma bu durumu desteklemektedir (Ispir, 2020;
Bakir, 2019; Ceylan, 2015). Derslerin son agsamasi olan verimlilik asamasinda 6grenci-
ogrenci etkilesimin (Tablo 11) sectigi fikri kanitlariyla destekleyerek savunma seklinde
gerceklesmesi; kullanilan icerigin kavramsal degisim siirecine ve hazirlanan 6gretim
tasariminin  6grencilerdeki sorgulama ve kanit temelli agiklama becerisine olumlu
yansimasindan kaynaklanabilir. Bu baglamda Kabapinar, 2005; Erdem, 2006; inel vd.,
2009; Cinici vd., 2014; Sasmaz Oren ve Erdem, 2014 yapmis oldugu ¢alismalarda kavram
karikatiirlerinin 6grencilerin sorgulama ve kanit temelli agiklama becerilerine olumlu
yansidigini belirtmislerdir.

ADDIE modeline gore hazirlanan kavram karikatiirleri ile desteklenmis kavramsal
degisim yaklasimina uygun ¢evrim i¢i fen bilimleri derslerinin kavram 6grenmeyi ve sinif

ici etkilesimi artirdifi sonucuna varilmistir. Burada 6grencilerin kavramlarla ilgili
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fikirlerini belirlemede kavram karikatiirlerinin kolaylastiric1 etkisi, 6grencilerin kendi
aralarindaki ve 6gretmenle olan etkilesimlerine sagladig1 katkinin 6nemli bir rol oynadigi
distiniilmektedir. Ayrica kavram karikatiirlerinin ¢evrim i¢i ortamda uygulanmasi
stirecinde kendi aralarindaki etkilesimin fikirleri sorgulama, birbirlerinin fikirlerinden
etkilenme, kanit sunarak iddiasim1 kuvvetlendirme vb. yansimalarinin olmasi, 21. yy
becerilerine sahip bireyler olmalar1 yolunda 6grencilere katkida bulunabilir.

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bu kisimda, O0grencilerin tasarlanan
cevrim i¢i fen bilimleri derslerine iligkin begenme, eglenceli bulma, teknoloji kullanimini
tesvik etmesi, tartisma ortamini olusturmasi, 6n bilgileri harekete gecirmesi, aktif katilimi
saglamasi, ilgi cekici olmasi ve bilgilerin kaliciligina katki saglamasi gibi olumlu
goriislere sahip olmalari; mevcut derslere gore kavram karikatiirii gibi farkli 6gretim
araclariin kullamlmasindan kaynaklanabilir. Kavram Kkarikatiirlerinin 6grencilerin
ilgilerini ¢ektigi ve 6grenme ortamini daha eglenceli hale getirdigi bilinmektedir (Naylor
ve Keogh, 2000; Sasmaz Oren ve Erdem, 2014). Diger yandan 6grencilerin gelisimsel
Ozelliklerine gore tasarlanan ¢evrim i¢i 6grenme ortami tasarimlarinda daha ¢ok gorsel,
simiilasyon, video kullanilmas1 6grencilerin ilgilerini ve 6grenme ortamina katilimlarini
artirmaktadir (Kocaarslan ve Celiktiirk, 2013; Keskinkili¢, 2014; Tatli, 2018).

MEB’in 2013 ve 2018 yillar1 arasinda yayimladigi Fen Bilimleri &gretim
programlari incelendiginde, 6grencilerin yasam becerilerinden biri olan karar verme
becerilerinin gelistirilmesi gerektigi belirtilmektedir. Kavram karikatiirleri, dogasi geregi
ogrencilerin karakterlerin fikirleri arasinda degerlendirme yaparak karar vermelerini
kolaylastirmaktadir. Ogrencilerin tasarlanan ¢evrim ici 6grenme ortaminda kendi
kararlarim1 verirken, kendi fikirlerini yazarken ve kendi goriisiinii savunma gibi
durumlarda zorlandiklarinm1 sdylemislerdir. Kortland’a (1996) gore karar verme,
karsilasilan seceneklerde zorlanilsa da yeterli yardimlagsma ve etkilesim sayesinde
seceneklerin degerlendirilerek sonuca ulasilacagi bir siirectir (Akt. Gologlu, 2009).
Dolayistyla 6grencilerin karar verirken zorlanmalar1 karar vermenin dogal bir siireci
olarak ortaya c¢ikabilir. Ayn1 zamanda kavram Karikatiirleri ile birlikte ¢evrim igi
ortamdaki diger uygulamalarin 6grenciler arasindaki etkilesimi artirarak karar vermeleri
tizerine kolaylastiric1 bir etkisinin olmas1 beklenmesine karsin 6grencilerde bu
etkilesimin daha ¢ok zihinsel karmaganin artmasina neden oldugu sdylenebilir.

Ogrencilerin kavram karikatiirleriyle ilgili verdikleri kararlar1 yazarak ifade etmede

ve On bilgilerini hatirlamada giicliik yasamalar1 onlarin bu konularla ilgili yeniden
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zihinsel bir yapilanmaya ge¢melerinden, daha anlamli ve derinligi olan agiklamalar
tiretmede giicliik cekmelerinden kaynaklanabilir. Benzer sekilde yazarak agiklama yapma
konusunda ogrencilerin giicliik ¢ektigi diger arastirmalarda da ortaya konulmustur
(Atasoy, 2013; Atasoy ve Baki, 2020). Ayn1 zamanda Atasoy ve Yiica (2021)
caligsmalarinda Ogrencilerin yazarak yaptiklart agiklamalarda sikilmalari ya da
zorlanmalarindan dolay1r genellikle {irettikleri argiimanlarim1  basit gerekgelerle
destekleyerek sunduklarini belirtmislerdir. Burada kavram karikatiirlerinin fen
egitiminde kullanim amaglarindan biri olan 6n bilgilerin hatirlanmasi ve bu bilgiler
lizerine kavramsal tartigmalarin yiriitilmesi baglaminda &grencilerin istenilen
miicadeleyi gostermesinin dogal bir sonucu ortaya ¢ikmistir. Boylelikle kavram

karikatiirlerinin kavramsal degisime 6dnemli bir katkis1 oldugu sdylenebilir.
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5. ONERI

Bu arastirmada ADDIE modeline gore hazirlanan ders materyallerinin ¢evrim igi
yiiriitiilen fen bilimleri derslerinde daha etkilesimli bir 6grenme ortami saglayarak
kavram 6grenmeyi destekledigi diisiiniildiigiinde, salgindaki belirsizlikler de goz oniinde
bulunduruldugunda benzer materyallerin uygun olan tiim fen konularina ve ¢evrim igi fen
deneylerine yonelik hazirlanmasi gerektigi Onerilmistir. Boylece ¢evrimi¢i derslerin
Ogrencileri monotonlastirmast onlenerek daha aktif katiliml ve etkilesimli bir 6grenme
ortami olusturulabilir.

Ders planinin anlasilirligl ve uygulanmasina ilgili alan uzmani ve 6gretmenlerden
gelen donditler gbz ontline alindiginda, kavram karikatiirlerinin uygulanmasinda deneyim
sahibi olmanin 6nemli oldugu anlasilmaktadir. Bu baglamda Milli Egitim Bakanligi ve
Universitelerin 6gretmenlere ve 6gretmen adaylaria kavram karikatiirlerini uygulama ve
gelistirme konusunda egitimler diizenlemesi, gelistirilen kavram karikatiirlerinin
siniflarda uygulanarak ortaya ¢ikan durumlarin paylasilabilecegi herkesin kullanimina
acik EBA vb platformlar olusturulmasi 6nerilmistir.

Bu arastirmada hazirlanan ders planlarinin kisa siireli uygulamalar1 siiresince
ogrencilerdeki kavramsal degisimi olumlu etkilemesine karsin bazi 6grencilerin derslerin
sonunda yanilgilarinda 1srar etmelerinin bir nedenin yazili kaynaklarda yapilan kavram
tanimlar1 oldugu anlagilmistir. Bu baglamda hazirlanan ders kitaplari, popiiler bilim
kitaplar1 gibi yayinlar bilimsel ¢aligsmalar dikkate alinarak hazirlanmalidir.

Bu aragtirmada KDY ders materyallerinin uygulanmas: siirecinde dgrencilerin 6n
bilgilerinin aciga c¢ikarilmasimi sagladig diisiiniildiiglinde benzer sekilde MEB’in ders
kitaplarinda da konularin giris kisimlarinda kavram karikatiirlerinin kullanilmasi
onerilmektedir. Boylece konu islenmeden once 6grencilerde var olan yanilgilarin tespit
edilmesi agisindan dgretmenlere kolaylik saglanabilir.

ADDIE’ye uygun izlenen siirecin ve KDY ’ye uygun ders planlarinin tasarlanmanin
cevrim i¢i ortamda kavramsal degisime olumlu etkisi oldugu goriilmiistiir. Bu yontem ve
model ile hazirlanacak 6gretim tasarimlarin farkli konulara uyarlanarak uzun stireli
kullanimlardaki durumlarin kavramsal degisimlere etkisi incelenebilir.

[lerdeki arastirmalarda, ¢evrimigi veya yiiz yiize 6gretim yapilan siniflarda deney
ve kontrol gruplart olusturularak ve kavramsal testler kullanilarak bu arastirmada

gelistirilen KDY ders materyallerinin etkililigi ve kavramsal degisime etkisi gibi konular
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aragtirilabilir.  Ayn1  zamanda Ogrencilerde beklenen kavramsal degisimin
gerceklesebilmesi i¢in bu ders planlarmin daha uzun siireli uygulanmasi gerektigi
onerilmektedir.

Hazirlanan ¢evrim i¢i ortamda kavramsal degisim yaklagiminin hosnutsuzluk
asamasinda kullanilan kavram karikatiirlerinde Ogrencilerin fikirleri belirlenirken
zoomdan diizenlenen derste el kaldirma ydntemi tercih edilmistir. Ogrencilerle yapilan
goriismede bu durumun fikirler tercihine etki ettigi goriilmiistiir. Bu baglamda fikir se¢imi
yapilmadan once Ogrenciler fikirlerini 6gretmene gonderebilir. Sonra oylama ile
netlestirilebilir. Ya da 6grenciler oylama sonuglarii tiim fikir se¢imi bittikten sonra
gorebilmelerine yonelik diizenleme yapilmasi 6nerilebilir.

Ogrenciler yas bakimindan ayni dénemlerinde olsalar da gelisimsel 6zellik
bakimindan bireysel farkliliklar yasanabilir. Bu ylizden hazirlanacak 6gretim tasariminda
bu bireysel farkliliklar1 gozetecek sekilde daha ¢ok gorsel ve etkilesimli igerik
barindirmasi saglanabilir.

Cevrim i¢i ortam tasariminda uzmanlardan gelen 6neri ile 30 dakikalik ders siiresi
15 dakika uzatilmasina ragmen yeterli gelmemistir. Cevrim i¢i ortam sorunlari, tartisma
stireleri gbz Oniine alinarak ders siiresinin her kavram karikatiirii i¢cin 30 dakika tercih
edilmesi Onerilmistir. Ayrica eger ders planindaki siireye riayet edilecekse giinliik
hayattan Orne8i olmayan soyut kavramlari somutlastirmak icin gelistirilen kavram
karikatiirlerinin ders planindaki siiresi daha ¢ok artiriimahdir. Ozellikle soyut kavramlara
ait kavram Kkarikatiirleri ilk olarak kullanilmalidir. Giinliikk hayattan karsiligi olan
somutlastirilabilen kavramlari igeren kavram karikatiirleri bir sonraki derse birakilabilir.

Cevrim i¢i 0grenme ortaminda kullanilan kavram karikatiirii, gorseller, video ve
simiilasyonlarin 6grencilerin 6grenmelerinde aktiflesmesine katki sagladigi, eglenceli
buldugu, bilgilerin kaliciligina katki sagladigi goz oniine alindiginda ¢evrim i¢i 6grenme
ortami tasarimi yapacak arastirmacilara bu araglarin sayisinin artirilarak kullanmalari
Onerilebilir.

Cevrim i¢i ortam tasariminda kavram karikatiirlerinde 6grencilerin zorlandiklari
durumlardan biri de karar verme oldugu yapilan gériismeyle ortaya ¢ikarilmistir. Karar
verirken zihinsel karmasa yasadiklar1 goriilmiistiir. Kavramsal degisimin saglanmasi igin
zihinsel karmasanin giderilmesi énemlidir. Bu yiizden zihinsel karmasasin1 azaltacak,
Ogrencilerin karar verme becerilerine etki eden durumlarin daha uzun siireli ¢alismalarla

incelenmesi Onerilmistir.
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Toplant1 K. Sayis1 : 2021/67

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Ogrencisi Ersin
COLAK “Atomla Ilgili Kavram Karikatiirleri Ile Desteklenmis Cevrim i¢i Fen Bilimleri
Derslerinin Tasarlanmasi ve Degerlendirilmesi” isimli projesi kapsaminda yiiriitiilecek

calismalar i¢in izin talebi kurulumuzca degerlendirilmis olup;

N Etik agidan uygun bulunmustur.
[ Etik agidan uygun bulunmamugtir.

[ Etik agidan 6nerilen degisikliklerin yapilmasiyla uygun bulunmustur.

Prof. Dr. Ahmet Ishak DEMIR
Bagkan

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fener Mah. Zihni Derin Yerleskesi 53100 RiZE
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Ek 2. Tez izin Belgesi

S o e
/5 & D\ RIZE VALILIGI
fo 2 i+ il Mill} Egitim Miidirliigii
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Say1 :E-57774812-619-24142265 13.04.2021

Konu : Tez Calismasi izni

VALILIK MAKAMINA

flgi  :a)Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisti Miidiirliig{iniin
05/04/2021 tarihli ve 307 sayili yazisi.
b) Milli Egitim Bakanligmmn 21/01/2020 tarihli ve 81576613-10.06.02-E. 1563890 (2020/2)
sayil1 Genelgesi.

Recep Tayyip Erdogan Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi Ana Bilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Ersin COLAK'n
"Atomla [lgili Kavram Karikatiirleri ile Desteklenmis Cevrim i¢i Fen Bilimleri Derslerinin Tasarlanmasi
ve Degerlendirilmesi" konulu bilimsel aragtirmasi kapsaminda ekte sunulan miilakat: 2020-2021 Egitim
Ogretim Yilinda ilimiz Merkez Ilge okullaridan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu’nda 6grenim gormekte
olan 7. simif 6grencilerine uygulama istegi ilgi yaz ile bildirilmektedir.

S6z konusu miilakatin 2020-2021 Egitim Ogretim Yilinda denetimi okul idaresinde olmak
iizere, tiim salgin tedbirlerine uyularak, kurum faaliyetlerini aksatmadan, goniilliiliik esasina gore ilimiz
Merkez Ilge okullarindan Mehmet Akif Ersoy Ortaokulu’nda Ggrenim gormekte olan 7. siif
ogrencilerine uygulanmasi Midiirliiglimiizce uygun goriilmektedir.

Makamlarinizca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Ahmet GURBUZ
Midiir a.
Miidiir Yardimcisi

OLUR
Engin EMEN
Vali a.
Milli Egitim Miidiirii
Bubelge giivenli elektronik imza ile imzalanmigtir
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Telefon No : 0 (464) 280 53 77 Bilgi i¢in: Ozlem BERBER- Sef
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Ek 3. Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikattrleri

Atomu Tamyahm

Ersin 6gretmen, atomu tanitabilmek igin sinifa bilim dergisi getirmistir.
Ogrencilerinin dikkatini gekmek igin ise atomun yapisinin tanitildigi gorseli buzlamistir.

Siz bir atomu nasil tanimlarsiniz?

24. ciLT Butin
maddelerde ayni

ARALIK 2020

Maddenin
st CERN'DE ATOMUN TANIMI gzellite bulunan
bélinmez GL[N(: ELLEJ\I)] pargaciklardir.

pargaciktir.

BiLIiM RESMi BULTENI

Bilim ve teknolojideki
yeni gelismeler 1siginda
bir grup bilim insani
Cern'de yaptiklari deney
sonucunda atomla ilgili -
yeni bilgilere ulastilar Maddeleri
olusturan en

kiiglk yap1
taglaridir.

Maddenin 6zelligini
olusturan daha
kiguk alt birimlere
sahip bollnebilir
pargaciktir.

ATOMUN BiLINENLERI

7B SINIFI BiLIMDE YENI BIR YOL AGILDI

CERN'de bir grup bilim insam yapuklart 7-8 SINIFI
calismayla atom lanimm

i ine Katki sagla

¢ bulduklar veriler
saye: 1 tahminderini bilim
diinyasiyla paylasular

HATICE
BIR ATOMU NASIL TANIMLARIZ SAYFA 2

Bilim diinyas) CERN'de yapilan caligmayt
k yor. itos ile baglavan Atomu
tanimlama yarisi iz kesecefie benzemiyor. iste
veni atom tanimt...

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katihyorsunuz?
[ JALI [ JEREN [ |DENiZz [ JHATICE

Hangi 6grencinin fikrine katihyorsunuz? Nedenini agiklayimz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

F=————

Atomun yapisini daha iyi 6grenebilmek i¢in asagidaki durumu dikkatlice inceleyiniz

Yapragin Atomlarini G6zlemleyebilir miyiz?

Ogretmen 6grencileriyle birlikte yaprak hiicresini incelerken, 6grencilerinden biri “acaba yapragin

atomlarini inceleyebilir miyiz?” diye sorarsa siz ne dersiniz?

Bence normal

mikroskobun Atomlar
biiyitme miktari higbir
artirilirsa sekilde
yapraéln atomlari go rilemez.
gortlebilir.

Atomlar, iginlarla
uyarilarak
teknolojik

mikroskoplarla
gozlemlenebilir.

Atomlara
dikkatli
bakarsak
biyitecle bile
gorebiliriz.

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katihyorsunuz?
[ ]ALI [JEREN [ ]DENiZz [ ]HATICE

Hangi 6grencinin fikrine katiliyorsunuz? Nedenini a¢iklayniz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

Giildeki Atomlara Ne Oldu?

Zeynep hanim soguk bir kig giinli sabah serasina geldiginde bazi giillerin donarak kirmizi yapraklarinin soldugunu

gorir. Ve gok Gzilur. Bu 6rnekten yola gikarsak sizce bu durum giil bitkisinin atomlarinda nasil bir degisim meydana

getirmistir?

Bitkiler solunca
atomlan
canhiligini
kaybeder.

Bir madde
donarsa
atomlarn
da donar.

Atomlarin
gorinlsiinde ya da
yapisinda bir degisim
meydana gelmez.

Renkli yapraklari
solunca atomlari da
renk degistirmistir.

HATICE

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katihyorsunuz?
[ ]AL [ JEREN [ JpENiZ [ JHATICE

Hangi 6grencinin fikrine katiliyorsunuz? Nedenini a¢iklaymiz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

= I
Atomun yapisini daha iyi 6grenebilmek icin asagidaki durumu dikkatlice inceleyiniz i

-
1

1

1
L

Saf altin Kiilge altin Oldu. Peki Atomlarina Ne Oldu?

Hatice’nin babasi kuyumcudur. Saf altini kati halde alip eriterek sivi hale gegirmistir.

Boylece sekil vererek kiilge altindan bilezik ve ylzik Gretmistir. Saf altinin atomlarina sizce ne olur?

Bence altin sivi hale
gecince atomlan da
sivi hale gegmistir.

Kati altin isitilinca,
atomlari

genlesmistir.

Altin hangi
sekli alirsa,
atomlari da
ayni sekli
alir.

Is1, atomlarin arasindaki
mesafeyi etkilemistir
ama atomlarin yapisini
degistirmemistir.

b

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katihyorsunuz?
[ ]ALI [ JEREN [ |DENiZz [ JHATICE

Hangi 6grencinin fikrine katihyorsunuz? Nedenini a¢iklayimz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

Karpuzun Atomlarina Ne Oldu?

Bir otomobil karpuzun Ustiinden gegince karpuz eziliyor.

Karpuzda bulunan atomlara sizce ne olur?

Atomlari
ezilir ve
atomlar
yok olur.

Atomlara
hicbir sey
olmaz.

Bence
atomlarin
sekli bozulur.

Atomlar ezildigi
icin cansiz hale

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katihyorsunuz?

[ ]ALi [ JEREN [ |DENiz [ ]HATICE

Hangi 6grencinin fikrine katihyorsunuz? Nedenini agiklayimz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

Agacin Atomlarina Ne Oldu?

Marangoz Bekir usta, ham agag satin alip evinin bahgesi igin dekoratif masa ve sandalye yapmistir.
Sizce ham agagtaki atomlara ne olur?

Atomlarin
tamami masa ve
sandalyenin

sekillerini alir.

Ham agag kesilirken
sadece bigagin
degdigi kisimdaki

atomlarin sekilleri
degisir.

Atomlarinin
sekli, buyuklugu
ve yapisi ayni

Kesilen
kisimlardaki

atomlar

pargalanir
ve yok olur.

kalr.

)

HATICE

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katihyorsunuz?

[ ]ALl [ JEREN [ JDENiZ [ ]JHATICE

Hangi 6grencinin fikrine katihyorsunuz? Nedenini agiklayimz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

Atom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Ne Zamandir?

M.0 460’ yillarda kullaniimaya baglayan atom kavrami ile baslayan siirecte, atomu agiklamak igin
tiretilen modeller zaman igerisinde stirekli degisir ve gelisir. Sizce bilim insanlarinin ifade ettigi atom
modeli neden sirekli degismektedir?

Bilim insanlari cok Bilim insanlari atom
gelismis mikroskoplar modellerini deney ve
sayesinde atomlari gozlem yaparak buldular.
gordiler. Ve atomlarin Farkl deney ve gézlemler
sekillerini gizip, sayesinde farkli modeller
modellerini olustururlar. ortaya gikarirlar.

¢ 0

\& (59
% b aih
ayyan 1803 Dalton 1897 Thomson 1911 Rutherford 1913 Bohr 1930 Modern Atom M. 1964 Standart Atom Modeli »
Atom LY [ 3 2 ‘;“' o 2
| 3 s -
% pargalanabilir, 9, e Al i \ -
Sonunda biyiik e e |t i e
bir gi gikabil e:88 Ve S
ir g ¢ikabilir o o AN \ N
\ P Mchn
% 10""m * = Cocon
Bilim insanlari merakli olduklari Bilim insanlari atom
icin cok iyi gozlem yaparlar. Bu modellerini farkh bilgi
ylizden giplak gozle atomu birikimleri sayesinde
goriip gizerler. Her bilim insani akilc tahminlerde
farkli gozlem yaptigi icin, farkh bulunarak dretirler. Bu

yuzden atom modelleri

atom modelleri ortaya gikar.
de birbirinden farkli olur.

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katillyorsunuz?
[ ]AL [ JEREN [ JDENiz [ ]JHATICE

Hangi 6grencinin fikrine katiliyorsunuz? Nedenini a¢iklaymiz.
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Ek 3 (devami). Arastirmada Gelistirilen Kavram Karikatiirleri

Atom Modelleri Nasil Gelistiriliyor ?

1930 yilinda gelistirilen modern atom teorisinden sonra 1964 yilinda standart atom modeli

gelistirilir. Sizce bir grup bilim insan1 yeni atom modelini nasil gelistirmislerdir?

Kendinden 6nceki bilim
Geligen teknolojiile insanlarinin elde ettigi
uretilen mikroskoplar deneyimlerin eksikliklerini

sayesinde atomlarin fark edip onlari
iclerini daha iyi gorerek gelistirerek, daha iyi
yeni model tahminlerde bulunarak
gelistirmislerdir. gelistirmislerdir.

proton

elektron

/bulutu

e » e cekirdek
2 2 2 Stron
.
L ]
elektron
Modern Atom Teorisindeki Atom Modeli Standart Atom Modeli

Her bilim insani olaylara Bence yaptiklan
farkli yaklasir. Farkh deneylerde a.tc_>rf1u
deneysel gozlemler yaparak pargalayip icini
kendi atom modellerini gordiiler. Bu sayede
gelistirmislerdir. yeni bir model
olusturmuslardir.

Siz Ali, Eren, Deniz ve Hatice’nin fikirlerinden hangisine katiliyorsunuz?
[ ]ALi [ JEREN [ |DENiZz [ |HATICE

Hangi 6grencinin fikrine katihyorsunuz? Nedenini aciklayimz.
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Ek 4. Arastirmada Kullanilan Ders Planlari

Atomun Yapisi ve Yaprak (30 Dakika + 1S Dakika)
1. Hosnutsuzluk (Dissatisfaction): “Afomu Taniyalim” kavram Kkarikatiirii ekrana yansitilir.
Ogrencilerden karikatiirdeki karaktere ait fikirleri dikkatlice okumalari istenir (2 dk). Sonrasinda
Karakterlerin isimleri arastimaci tarafindan okunarak hangi karakterin fikrine katildiklarini
belirtecek sekilde zoom yazilimmdan el kaldirmalar istenir (2dk). Sonrasinda segtigi karakterin
fikrini neden savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalan ve whatsapp iizerinden
aragtirmaciya gondermeleri istenir (6dk). Sonrasinda tiim eller indirilerek arastirmaci tarafindan su
soru yoneltilir : “Kim neden bu karakterin fikrine katiliyor. Ilk kim agiklamak ister?” Ogrencinin
yanitini aldiktan sonra arastirmaci yine bir soru sorarak karakteri se¢gme sebebinin nedenini detayli
sekilde anlamaya calisir: “Diger karakterlere neden katilmiyorsun? Nigin?” Karsilikli olarak
ogrencilerin fikirlerini agiklamalarina firsat verilir. Varsa 6grencilerin kavram yanilgilan da ortaya

cikabilir. Boylece zihinsel bir catismanin olusmasi beklenmektedir (8 dk).

2. Anlasilabilirlik (Intelligibility): Sonrasmnda Youtube iizerinden “Hi¢ Gergekte Bir Atom
Gordiiniz ~ Mi?  (https://www.youtube.com/watch?v=SPUM2xPpiQg)”  ve “Evrende
gozlemlenebilen en biiyiik ve en kiictik sey nedir?
(https ://www.youtube.com/watch?v=0B2u8dbYQLI)” videolarindan elde edilen karma video
ekrana yansitilir. Video hakkinda &grencilerle konusulur. Atomun gelisen teknolojiyle birlikte
gozlenebilecegdi tekniklerden basit ve anlagilir bir sekilde bahsedilir. Boylece 6grenciler Atomun

yapisina yonelik gézlemin nasil yapildigiyla ilgili bilgilendirilir (6 dk).

3. Mantikhilik (Plausibility): Bu asamada videoyu izleyen dgrencilere kavram karikatiiriinde se¢tigi
karakterin fikrine halen katilip katilmadiklar1 sorularak bilginin anlasilabilir bir sekilde olusup
olusmadig1 kontrol edilir. “Maddenin kimligini olusturan daha kiigiik alt birimlere sahip béliinebilir

par¢aciktir.” bilgisinin 6grenciler tarafindan ifade edilmesi beklenir (5 dk).

4. Verimlilik (Fruitfulness): Bu asamada 6grencilere kavramsal degisimin yasanmasmin istendigi
“atomun yapisi”na benzer fakat farkli bir durumu igeren “ Yapragin Atomlarimi Gozlemleyebilir
miyiz?” kavram Karikatiiri paylasilir. Ogrencilerden Karikatiirdeki hangi karakterin fikrine
katildiklarini belirtecek sekilde zoom yazilimmdan el kaldirmalari istenir (2dk). Sonrasinda sectigi
karakterin fikrini neden savunduguna yoénelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve whatsapp
tizerinden arastirmaciya géndermeleri istenir (6dk). Sonrasinda tiim eller indirilerek arastirmaci
tarafindan asagidaki soru yoneltilir : “Neden bu karakterin fikrine katilivorsunuz. Nigin? Diger
karakterlere neden katilmiyorsunuz?" Boylelikle aragtirmaci, 6grencilerden karakterin fikrine
yonelik yaptigi aciklamalari alir(6dk). Kavramsal degisimin saglanabilmesi i¢in 6grencilerin bu
kavram karikatiiriindeki fikirler tizerinde mantikh agiklamalarina yer verilir. Ogrenciler bu konuda

desteklenir (2dk).

107



Ek 4 (devam). Arastirmada Kullanilan Ders Planlari

Giildeki Atomlar ve Saf Altin (30 Dakika + 15 Dakika)
1. Hosnutsuzluk (Dissatisfaction): “ Giildeki Atomlara Ne oldu?” kavram karikatiirii ekrana
yansitilir. Ogrencilerden karikatiirdeki karaktere ait fikirleri dikkatlice okumalari istenir (2 dk).
Sonrasinda Karakterlerin isimleri aragtwmaci tarafindan okunarak hangi karakterin fikrine
katildiklarini belirtecek sekilde zoom yazilimmdan el kaldirmalari istenir (2dK). Sonrasinda segtigi
karakterin fikrini neden savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve whatsapp
iizerinden arastirmaciya gondermeleri istenir (6dk). Sonrasinda tiim eller indirilerek arastirmaci
tarafindan su soru yoéneltilir : “Kim neden bu karakterin fikrine katilryor. Ilk kim agiklamak ister?”
Ogrencinin yanitim aldiktan sonra arastirmaci yine bir soru sorarak karakteri secme sebebinin
nedenini detayli sekilde anlamaya calisir: “Diger karakterlere neden katilmiyorsun? Nigin?”
Karsilikli olarak 6grencilerin fikirlerini agiklamalarina firsat verilir. Varsa 6grencilerin kavram

yanilgilar1 da ortaya cikabilir. Béylece zihinsel bir ¢catismanin olusmasi beklenmektedir (8 dk).

2. Anlasilabilirlik (Intelligibility): Sonrasmda Colorado Universitesi’ne ait Interaktif
simiilasyonunun ilki olan “Haller” (https://phet.colorado.edu/sims/htmV/states-of-
matter/latest/states-of-matter tr.html) ekrana yansitilir.  Simiilasyon ¢aligtirilarak — segilen
maddelerdeki degisimler 6grencilerle konusulur. Maddelerin halleri degisse de atomlarinda
herhangi bir degisimin olmadig1 sadece atomlar ya da molekiiller aralarindaki mesafenin degistigi
basit ve anlasilir bir sekilde bahsedilir. Boylece 6grenciler i¢in maddelerin makroskobik yapisindaki
degisimlerin mikroskobik yapisindaki atomlara etkisi somutlastirilarak anlasilabilir hale getirilir. (6
dk).

3. Mantiklilik (Plausibility): Bu asamada simiilasyonu izleyen 6grencilere kavram karikatiiriinde
sectigi karakterin fikrine halen katilip katilmadiklar1 sorularak bilginin anlasilabilir bir sekilde
olusup olusmadig: kontrol edilir. “Atomlarin goriiniisiinde ya da yapisinda bir degisim meydana

gelmez. ” bilgisinin d6grenciler tarafindan ifade edilmesi beklenir (5 dk).

4. Verimlilik (Fruitfulness): Bu asamada 6grencilere kavramsal degisimin yasanmasmin istendigi
“atomun goriiniis ve yapisi’na benzer fakat farkli bir durumu igeren “Saf altin Kiilce altin oldu.
Peki Atomlarina Ne oldu?” kavram Karikatiirii paylasilir. Ogrencilerden karikatiirdeki hangi
karakterin fikrine katildiklarimni belirtecek sekilde zoom yazilimindan el kaldirmalari istenir (2dKk).
Sonrasinda sectigi karakterin fikrini neden savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve
whatsapp tizerinden arastirmaciya gondermeleri istenir (6dk). Sonrasinda tiim eller indirilerek
arastirmaci tarafindan asagidaki soru yoneltilir : “Neden bu karakterin fikrine katilryorsunuz. Nigin?
Diger karakterlere neden katilmiyorsunuz?” Boylelikle arastirmaci, 6grencilerden karakterin
fikrine yonelik yaptigi aciklamalari alir(6dk). Kavramsal degisimin saglanabilmesi igin
ogrencilerin bu kavram karikatiiriindeki fikirler iizerinde mantikli agiklamalarmna yer verilir.

Ogrenciler bu konuda desteklenir (2dk).
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Ek 4 (devam). Arastirmada Kullanilan Ders Planlari

Karpuz ve Agacin Atomlar (30 Dakika + 15 Dakika)
1. Hosnutsuzluk (Dissatisfaction): “Karpuzun Atomlarma Ne oldu?” kavram karikatiirii ekrana
yansitilir. Ogrencilerden karikatiirdeki karaktere ait fikirleri dikkatlice okumalari istenir (2 dk).
Sonrasinda Karakterlerin isimleri aragtwmaci tarafindan okunarak hangi karakterin fikrine
katildiklarini belirtecek sekilde zoom yazilimindan el kaldirmalari istenir (2dK). Sonrasinda segtigi
karakterin fikrini neden savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve whatsapp
iizerinden arastirmaciya gondermeleri istenir (6dk). Sonrasinda tiim eller indirilerek arastirmaci
tarafindan su soru yoéneltilir : “Kim neden bu karakterin fikrine katilryor. Ilk kim agiklamak ister?”
Ogrencinin yanitim aldiktan sonra arastirmaci yine bir soru sorarak karakteri secme sebebinin
nedenini detayli sekilde anlamaya calisir: “Diger karakterlere neden katilmiyorsun? Nigin?”
Karsilikli olarak ogrencilerin fikirlerini yaristirmasina firsat verilir. Varsa 6grencilerin kavram

yanilgilar1 da ortaya cikabilir. Béylece zihinsel bir ¢catismanin olugmasi beklenmektedir (8 dk).

2. Anlasilabilirlik (Intelligibility): Sonrasmda Colorado Universitesi’ne ait Interaktif
simiilasyonunun ikincisi olan “Hal Degisimleri” (https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-
matter/latest/states-of-matter_tr.html) ekrana yansitilir. Simiilasyon ¢alistirilarak se¢ilen maddelere
kuvvet uygulanarak sekillerinin degigmesi saglanir. Ve bu maddelerin sekillerinde degisim
meydana gelirken atomlarinda bir degisim meydana gelip gelmedigi 6grencilerle konusulur.
Maddelerin sekilleri degisse de atomlarinda herhangi bir degisimin olmadig: sadece atomlar ya da
molekiiller aralarindaki mesafenin degistigi, kesilme kopma gibi durumlarda madde miktarindaki
azalmanm atomlarin miktarinda azalmaya neden oldugu basit ve anlasilir bir sekilde bahsedilir.
Boylece dgrenciler i¢in maddelerin makroskopik yapisindaki degisimlerin mikroskobik yapisindaki

atomlara etkisi somutlagtirilarak anlasilabilir hale getirilir. (6 dKk).

3. Mantiklilik (Plausibility): Bu asamada simiilasyonu izleyen 6grencilere kavram karikatiiriinde
sectigi karakterin fikrine halen katilip katilmadiklari sorularak bilginin anlasilabilir bir sekilde

»

olusup olusmadig: kontrol edilir. “Atomlara hi¢bir sey olmaz.” bilgisinin dgrenciler tarafindan

ifade edilmesi beklenir (5 dKk).

4. Verimlilik (Fruitfulness): Bu asamada ogrencilere kavramsal degisimin yasanmasinin istendigi
“atomun yapisr’na benzer fakat farkli bir durumu iceren “ Agacin Atomlarima Ne Oldu?” kavram
Karikatiirii paylasilir. Ogrencilerden karikatiirdeki hangi karakterin fikrine katildiklarini belirtecek
sekilde zoom yazilimindan el kaldirmalar: istenir (2dK). Sonrasinda sectigi karakterin fikrini neden
savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve whatsapp tizerinden arastirmaciya gondermeleri
istenir (6dK). Sonrasinda tiim eller indirilerek arastirmact tarafindan asagidaki soru yoneltilir: “Neden
bu karakterin fikrine katiltyorsunuz. Nigin? Diger karakterlere neden katilmiyorsunuz?" Boylelikle
arastirmaci, Ogrencilerden karakterin fikrine yonelik yaptigi agiklamalari alir(6dk). Kavramsal
degisimin saglanabilmesi i¢in Ogrencilerin bu kavram Kkarikatiirtindeki fikirler {izerinde mantikli

aciklamalarima yer verilir. Ogrenciler bu konuda desteklenir (2dK).
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Ek 4 (devami). Arastirmada Kullanilan Ders Planlar

(Atom Modelleri ve Gelisimleri) 30 Dakika+15 Dakika
1. Hosnutsuzluk (Dissatisfaction): “dtom Modellerinin Son Kullanma Tarihi Ne Zamandir?”
kavram karikatiirii ekrana yansitilir. Ogrencilerden karikatiirdeki karaktere ait fikirleri dikkatlice
okumalarn istenir (3 dk). Sonrasinda Karakterlerin isimleri arasgtirmaci tarafindan okunarak hangi
karakterin fikrine katildiklarini belirtecek sekilde zoom yazilimindan el kaldirmalari istenir (2dKk).
Sonrasinda sectigi karakterin fikrini neden savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve
whatsapp tizerinden arastirmaciya gondermeleri istenir (3dk). Sonrasinda tiim eller indirilerek
arastirmaci tarafindan su soru yoneltilir : “Kim neden bu karakterin fikrine katilyor. ITk kim
agiklamak ister?” Ogrencinin yanitmi aldiktan sonra arastirmaci yine bir soru sorarak karakteri
secme sebebinin nedenini detayli sekilde anlamaya c¢alisi: “Diger karakterlere neden
katilmiyorsun? Nigin?” Karsilikli olarak 6grencilerin fikirlerini agiklamalarina firsat verilir. Varsa
ogrencilerin kavram yanilgilar1 da ortaya cikabilir. Béylece zihinsel bir catismanmn olusmasi

beklenmektedir (5 dk).

2. Anlasilabilirlik (Intelligibility): Sonrasinda Youtube iizerinden “Atom Modelinin Hikayesi
(https://lwww.youtube.com/watch?v=_QxZ4pclZb4)” videosunun diizenlenmesiyle elde edilen
video ekrana yansitilir. Video hakkinda 6grencilerle konusulur. Atomun, Democritus’un basit
gézleminden sonra ortaya attig1 iddia ile modelleme seriiveninin basladigi, ondan sonra gelen bilim
insanlarinin ¢agmmn getirdigi tecriibeler ve bilgi birikimlerini kullanarak, yaptiklari deney ve
g6zlemlerden yola cikarak akilci tahminlerde bulunmalariyla modellerini ifade ettikleri basit ve
anlasilir bir sekilde bahsedilir. Boylece 6grenciler Atomun yapisina yonelik model olusumlarinin

nasil gelistigi ifade edildigi ile ilgili bilgilendirilir (5 dK).

3. Mantiklilik (Plausibility): Bu asamada videoyu izleyen dgrencilere kavram karikatiiriinde sectigi
karakterin fikrine halen katilip katilmadiklari sorularak bilginin anlasilabilir bir sekilde olusup
olusmadig: kontrol edilir. “Farkl: bilgi birikimlerivle akilci tahminlerde bulunarak modellerini
tirettikleri i¢in modelleri farklilagmigtir. ” bilgisinin 6grenciler tarafindan ifade edilmesi beklenir (5

dk).

4. Verimlilik (Fruitfulness): Bu asamada ogrencilere kavramsal degisimin yasanmasinm istendigi
“atomun yapisr’na benzer fakat farkli bir durumu iceren “ Atom Modelleri Nasil Gelistiriliyor?” kavram
Karikatiirii paylasilir. Ogrencilerden karikatiirdeki hangi karakterin fikrine katildiklarini belirtecek
sekilde zoom yazilimindan el kaldirmalar istenir (2dk). Sonrasinda sectigi karakterin fikrini neden
savunduguna yonelik fikirlerini bir kagida yazmalari ve whatsapp tizerinden arastirmaciya gondermeleri
istenir (6dK). Sonrasinda tiim eller indirilerek arastirmact tarafindan asagidaki soru yoneltilir: “Neden
bu karakterin fikrine katiliyorsunuz. Nigin? Diger karakterlere neden katilmiyorsunuz?” Boylelikle
arastirmaci, Ogrencilerden karakterin fikrine yonelik yaptigi agiklamalari alir(6dk). Kavramsal
degisimin saglanabilmesi i¢in Ogrencilerin bu kavram Kkarikatiirindeki fikirler tizerinde mantikli

aciklamalarima yer verilir. Ogrenciler bu konuda desteklenir (2dK).
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Ek 5. Goriisme Sorulari

Goriisme Sorulari

1. Kavram karikatiirleriyle ¢evrim i¢i isledigimiz derslerde en ¢ok zorlandigin durum ne

oldu? Ni¢in?

- Dersi takip etmede zorlandin mi? Nasil?

- Kavram karikatiirlerini anlamada zorlandin m1? Nasil?

-Kavram karikatiirlerindeki farkl: fikirler arasinda se¢im yapmada zorlandin mi1? Nigin
- Kendi fikirlerini ag¢iklamada giigliik ¢ektin mi? Nasil?

-Kendi fikirlerini yazarak ag¢iklamada bir zorluk ¢ektin mi? Nasil?

2. Kavram Kkarikatiirleriyle ¢cevrim ici isledigimiz derslerde hosuna giden uygulamalar

nelerdi? ilgini neler cekti? Nicin?

- Karikatiirler onceki fikirlerini(bilgilerini) hatirlamam kolaylastirdi mi?

-Karikatiirler fikirlerini rahatca ifade edebilmen i¢in sana yardimci oldu mu?

- Karikatiirler soru sorabilmeni kolaylastirdi mi1?

-Karikatiirler diger arkadaslarimin ayni konuda farkl fikirleri olabilecegini ve onlarla kendi

fikirlerini tartigabilmeni kolaylastirdi mi1?
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Ek 6. Cevrim I¢i Ogrenme Ortamindan Gériintiiler
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vite Mute All [Jaut [JereNn []DENiz [ HATICE

Kimin fikrine katildigmizin nedenini asagiya yazar misiniz?
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m ben fikrimi degistirmek

Maddenin Halleri
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Ek 6 (devam). Cevrim I¢i Ogrenme Ortamindan Goriintiiler

‘ Q Find a participant

R
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Ersin GOLAK (Host, me)
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Karpuzun Atomlarina Ne Oldu? I

Bir otomobil karpuzun iistiinden gecince karpuz eziliyor.

Karpuzda bulunan atomlara sizce ne oldu?

Atomlan
ezilirve

yok olur.

Bence
Atomlarin
sekli bozulur,

8 2 & D

© chat o x

Hocam ben Haticei hakli
buluyorum giinki bence de
atomlara bir sey olmaz. Eren'de
atomlar yok olur diyor ama yok
olmaz, Deniz'de cansiz hale gelir
diyor ama atomlar cansizdir zaten,
Ali'de de atomlarin sekli bozulur
diyor ama bozulmaz bu yizden
ben Hatice'ye Katiliyorum

Atomlara
hichir sey
olmaz.

O Fie

)
Atomlar ezildigi

igin cansiz hale
geger.
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Dosya Duzenle Gorunum

Imzalama__Pencere Yardim

P Participants (25) -
Q Find a participant
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In the Meeting (25)
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Atom dellerinin Son Kull; Tarihi Ne dir?

M.0 460 yilinda ilk defa kullaniimastyla durdurulamaz bir gelisim sergileyen Atom kavrami,
modellerle ifade edilmektedir. Sizce bilim insanlaninin ifade ettigi atom modeli neden sirekli

degismektedir?

Bilim insanlan atom

Bilim insanlan ok iy
mikroskoplarla atomlar
gordiler. Ve sekillerini

cizip modellerini
olusturdular.

modellerini deney ve
gozlem yaparak
buldular. Farki deney ve
gozlem yaptiklan igin
modelleri de farklilast:
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madde sekil degistirir

From 7/8 Wito Me: (Direct Messa:

Eren ciinkii mikroskoplar eskiden
eskiden daha yakini
gésteremiyordu teknoloji
gelitikce daha yakini gordiler

Bilim insanlar meraki olduklar
igin gok iyi gozlem yapabilirler.
Buyiizden atomu gor
cizmiglerdir. Her bilim insant
farkls gozlem yaptig icin de
modelleri farkl gizmislerdir.

Farkl bilgi birikimleriyle
akilc tahminlerde
bulunarak modellerini
Grettikler

atom igine daha yakiastikiar igin
bence Eren

To: METEHANT. v (Direct M

O Fie

Type message here.
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Ek 7. Whatsapp’tan Gonderilen Ogrenci Yanit Ornekleri

hocam be ereni sectim = zaten (béliinmez) siyeni yani denizi eledim sonra hatice nin
dedigi en kiigiik yapi tagidir dedigi icin onuda eledim sonra eren ile ali kaldi her
maddenin yapisini olusturan ézellik dedigi icin onuda eledim sadece eren kaldi

hocam bide benim yazim kétii oldugu igin okuyamassiniz diye boyle yazdim

hocam ben aliyi sectim=gtinkii hocam atom u mikroskopla gériilcegini sanmam atomlar
gériinmez diyen haticeyide eledim daha demin izledigimiz videoda gérdiik atomu atom
biiyiiteclen goriilmez i

S

hocam ben ereni sectim giinkii hocam igek solunca atoma bige olmiyacagini diistinerek
onu sectim

hocam ben ereni sectim ¢linki hocam cicek solunca atoma bise olmiyacagini diistinerek onu
sectim

hocam ben bunu yaparken ilk haticeye parmak kaldirdim ala sonra eren daha yakin glbl
geldi giinkii gicek solunca atom yene aynidir diye diistintiyorum ic

hocam ben aliyi sectim=

atomlar sivi hale gelince siirekli akish oldugu igin atomlarin mesafesi etkilenmistir

BUGUN
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hocam ben erene katiliyorum ciinkii atomun sekli yada yapisi degismez

ben ali diyorum giinkii atomlar sivi hale gegemedigi icin denizi, atom genlesmedigi
icinde ereni eledim ali ve hatice kaldi ben ondan dolayi ali dedim tinki alinni dedini
dogru buluyorum ,
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Enskhin atome ﬂénr\qdl
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