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BOLUM -7

Plastikler

7.1. Plastiklerin Tanim1 ve Cesitleri

Yapay olarak uretilen organik malzemelere plastikler denir. Kolay
sekillendirilirler ve hammaddeleri recineler olup, recineler kaynaklarina gore
Uc guruba aynlirlar.

1. Sentetik recineler: Petrol ve komirden elde edilen bir takim
kimyasal maddelerle iiretilirler. Ornegin, Naylon

2. Yan sentetik recineler: Bilesimindeki dogal organik maddenin
molekiil yapis1 kimyasal islemlerle baz1 degisikliklere ugratilarak uretilirler.
Boylece malzemeye kolay sekil verme ozelligi kazandinlir. Ornegin, Seliiloz
nitrat kimyasal islem sonucu seliiloide doniisiir.

3. Dogal recineler: Bunlar daha cok agaclardan elde edilen recine-
lerdir. Uniform olmayan ozellikleri ve gittikce artan fiyatlari nedeniyle
kullanim1 oldukca azalmistir.

Plastiklerin diger organik maddelerden farki molekiillerinin ¢ok biyiik
olmasidir. Bu molekiller mer denilen birimlerden olusur ve bunlara cok
birimli anlaminda polimer denir. Cok sayida mer’in birleserek bir buyik
molekil olusturmasi islemi de polimerlesme veya polimerizasyon olarak
adlandinlir. Polimerlesme iki sekilde gerceklesir.

a) Katma polimerlesmesi: Cift bag iceren mer’lerdeki baglardan biri
koparilacak olursa, agiga cikan uclar yardimiyla komsu mer’ler birbirleriyle
birlesebilir. Birlesme uclardan olacagindan meydana gelen molekiil uzun bir
zincir gibidir. Bazen bu zincirlere yan guruplar da baglanabilir. Yan gruplan
degistirerek, 6zel amacli plastikler Giretmek mimkindiir (izomerizm). Baglan
koparacak reaksiyonun baslatilmasi icin sisteme, baslangicta bir enerji
vermek gerekir. Bu islem ise, baz1 maddelerin katilmasiyla saglanir.

b) Yogusma polimerlesmesi: Farkli mer’ler birbirleriyle kimyasal
reaksiyona girerek birlesebilirler. Birlesme icin cift baglarin parcalanmasi
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gerekmediginden mer’ler bircok noktadan birbirleriyle birleserek ii¢ boyutlu
bir molekdil olusturur. Kimyasal reaksiyon sonucu aciga genellikle su ¢ikar.

Yogusma polimerlesmesiyle olusan recineler 1sitildiginda once
yumusar ve kolayca kaliplanarak bicimlendirilebilir. Ancak 1sitma islemine
devam edilirse katilasir. Bu nedenle bunlara 1sitilarak katilasan anlamina
gelen termoset recineler de denir.

Katilasma, kimyasal bir reaksiyon sonucu meydana gelir. Malzeme bu
yolla katilasir ve sonra malzemenin sogumasini beklemeden kaliptan alinir.
ileride tekrar 1sitilacak olursa malzeme yumusamaz.

Katma polimerlesmesiyle olusan recineler 1sitiinca yumusar veya
ergir. Bu durumda kolayca kaliplanarak bicimlendirilebilir. Bunlann
katilasmasi icin sogumalar1 gerekir. Malzemenin kaliptan cikarilabilmesi icin
sogumasini beklemek gerekir. ileride tekrar 1sitilacak olursa yumusar. Bunlari
tekrar 1sitarak yeniden bicimlendirmek mimkiindur. Bu recinelere 1sitilinca
yumusayan anlaminda termoplastik regineler denir.

Farkli turde monomerlerin kanistinldiktan sonra polimerlesmesiyle
elde edilen polimerlere kopolimer denir. Karisima giren farkli monomer
oranlan degistirilerek kopolimerin ozelliklerinde degisiklikler yapilabilir.

7.2. Plastiklerin Ozellikleri
Organik birer madde olan plastiklerin ozellikleri soyle siralanabilir.
7.2.1.Plastiklerin lyi Yanlan

1) Kolay bicimlendirilebilirler,

2) Hafiftirler,

3) Korozyona dayaniklidirlar,

4) Elektrige kars1 iyi yalitkandirlar,

5) Iswya karsi iyi yalitkandirlar,

6) Saydam ve renkli olarak Uretilebilirler,
7) Enerji yutma ozellikleri vardir.

7.2.2. Plastiklerin Kotii Yanlan

1) Mukavemetleri dusuktir,
2) Boyutlan sabit kalmaz,
3) Isiya kars1 dayaniksizdirlar,
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4) Hava ve giines 1518Inda bozulabilirler,
5) Bazilar koku verir,

6) Tamir edilmeleri zordur,

7) Nispeten pahalidirlar.

7.2.3.Termoset Plastiklerle - Termoplastiklerin Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi
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Termoset plastikler 1siya kars1 daha dayamkuldirlar.

Termoset plastikler genellikle sert (rijid) dirler. Buna karsilik
termoplastikler sert olabildigi gibi bilesimi ayarlanarak yumusak,
esnek ve gevrek uretilebilmektedirler.

Termoplastiklerin siinme egilimi termoset plastiklere oranla daha
fazladir.

Termoplastikler bazi organik c¢oziculere karsi dayaniksizdirlar.
Termoset plastikler ise, organik coziiculerden pek etkilenmezler.
Baz1 termoplastikler cok saydam olarak uretilebilirler.

7.2.4. Plastiklerin Yapida Kullanilmasi

7.2.5.

Plastik Uriinler yapida degisik alanlarda kullamlirlar ve kullanildiklan
yerler soyle siralanabilir.

1.

4
5
6.
7

Boru, kap1 ve pencere dogramasi, dekoratif kaplama ile cati ve
doseme kaplamasi olarak,

Is1 ve ses izolasyonu amaciyla yapilan kaplamalarda (plastik
kopiikten yapilan kaplamalar),

Su ve rutubet izolasyonu amaciyla kaplama malzemesi olarak
(plastik ortiiler seklinde),

. Boyalarda,

. Hazir dis cephe sivalarinda (baglayici olarak),

Polimer betonlarda (Baglayici olarak),

. Har¢ ve betonlarda katki malzemesi olarak kullanilirlar.

Termoplastik Malzemeler

Termoplastik malzemeler alt1 gurupta incelenebilir.
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1. Polietilen

Normal ve dusuk sicaklikta carpma mukavemeti yuksektir. Asitlerden,
alkalilerden ve organik c¢oziiclilerin bircogundan etkilenmez. Bu nedenle
yapistirilamaz. Her tirlu ek ve birlestirme parcalar 1sitilip (ergitilip) birbirine
bastinlarak yapilir. Yumusama derecesi 75 °C dolayinda olup 120-130 °C
dolayinda yumusayan tiirii de vardir. Elektrik yalitkanligi iyidir. Bu 6zelligi
nedeniyle elektrik kablolarinda kullamlir. Tuz ve bakterilerden etkilenme-
diginden yer altinda kullanmilabilir. Diger bir kullanma alan plastik ortiilerdir.
Bu ortiiler santiyelerde c¢imento istiflerinin ortiilmesinde, kiir gorecek
beton dosemelerin su kaybini1 onlemek amaciyla kaplanmasinda vb. islerde
kullanilir. Polietilenin bir diger kullamim alanm ise, sulama ve yagmurlama
borulandir. Ancak malzemenin 1sil genlesme katsayisi cok yiiksek oldugundan
(160x10°® °C). malzeme giines 1sinlarindan etkilenerek zamanla kirilganlasir.

2. Polivinilkloriir (PVC)

En yaygin bicimde, PVC yapiminda kullanilan plastik malzemedir.
Sert ve yumusak olmak iizere iki tiirii vardir. Sert tiiriinden; basin¢h su
borularn, pis su borulan, catilar icin yagmur dereleri ve inis borulan,
sulama ve yagmurlama borulan, plastik dograma cati1 kaplama levhalan
liretilmektedir. Yumusak tiirli ise, yapida plastik yer karosu olarak
kullamlir.

Sert PVC’nin 6zgiil agirig 1.5 kg/l, 151l genlesme katsayis1 80x10® °C,
151l iletkenlik katsayist 0.15 kcal/m.h.°C dolayindadir. Isil genlesme
katsayisimin bilyiik olmas1 nedeniyle oluk ve derelerde eklerin hareketli veya
contali yapilmasini gerektirir. 80 °C da yumusadigi icin PVC borular sicak 1s1
tesisat1 icin uygun degildir. Ancak 120 °C da yumusayan tiiri de vardir. PVC
ozel yapistincisiyla yapistirilabilir. Cekme mukavemeti 500 kgf/cm?, elastiklik
modiilii 30.000 kgf/cm? dolayindadir. 20 °C icin verilen bu degerler sicaklikla
birlikte degisebildigi gibi malzemeden malzemeye de farkliliklar gosterebilir.

PVC yer karolan, PVC’nin, asbest lifleri, bazi dolgu maddeleri ve
renklendiricilerle kanstinlmasi ile uretilir. Ozgil agirhg 2.0 kg/l dola-
yindadir. Isil iletkenligi, su emmesi, yag emmesi disiik, elektrik ve ses
yalitkanlig1 yiiksektir. Bilesiminde Asbest bulunmasi nedeniyle asinmaya ve
bir dereceye kadar yanmaya karsi dayaniklidir. Karo kaplanacak zeminin
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temiz ve kuru olmasina dikkat edilir. Ozel kaucuklu yapistirici disli mala ile
surlildukten 30-60 dakika sonra karolar dosenir.

3. Polivinil Asetat

Polivinil asetat yapida harclarda katki maddesi, hazir sivalarda
hammadde, sivalar icin astar ve plastik boya olarak kullanilir.

4. Polimetilmetakrilat (PMMA)

Hafif, goriiniimii giizel, cilalanabilir ve iklim kosullarina dayanikh
bir malzemedir. Piyasada pleksiglas adiyla bilinir. Seffaf tiirii cam yerine
kullanilabilir.

5. Politetraflor Etilen (PTFE)

Sicaga karsi dayanikli, siirtinme katsayayisi cok disiik bir malze-
medir. Bu ozellikleri nedeniyle daha ¢ok mutfak esyalarinin kaplanmasinda
(teflon tava vb.) kullamlir. Yap1 alaninda koprii mesnetlerinde ve kati
madde tasiyan borularin i¢ kisimlarinin kaplanmasinda kullanilir. Pahali
oldugundan daha cok kaplama malzemesi olarak kullanilir.

6. Polistrin

Polistrin yapida daha c¢cok sert kopiik levhalar halinde kullanilir. Bu
levhalar polistrin parcaciklarinin sisirilmesi ve kaliplanmasiyla Uretilir.
Polistrin cok hafiftir. Birim agirligi 13-40 kg/m?® arasinda degisir. Buna bagli
olarak mekanik oOzellikleri de oldukca disuktir . Cekme mukavemeti 1-5
kg/cm? , basinc mukavemeti 0.5-3 kg/cm? dir. Ancak 1s1 iletkenlik katsayisinin
cok disiik olmasi (0.035 kcal/m.h. °C dolayinda) bu malzemeyi 1s1 izolasyonu
isleri icin uygun kilmaktadir. Gorinumu beyaz renkli yuvarlak taneler
bicimindedir. Renkli de iiretilebilir. Bununla birlikte boyanabildiginden renk
pek onemli bir ozellik degildir. Kolay yanarsa da zor alev alan tirleri de
vardir. Yapida duvar, cat1 ve tavanlarin 1s1 izolasyonunda, dekoratif tavan
kaplama plaklar1 halinde akustik diizenlemelerde, beton kaliplarda bos
kalmasi gereken yerlerde bosluk elemani olarak kullamlir. Bosluklu tugla
ve briketlerin bosluklarinin bununla doldurulmas1 da bir baska kullanim
alamdir. Darbelere karsi olan dayamklligi nedeniyle kirilgan esyalarin
ambalajlarinda da kullamlir. Bu malzeme piyasada styropor, hostapor gibi
ticari isimlerle bilinir.
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7.2.6. Termoset Plastik Malzemeler

1- Melamin Formaldehid

Melamin formaldehit dogramacilikta kullanilan ve piyasada formika
diye bilinen malzemenin hammaddesidir. Bu malzeme recine emdirilmis kagit
veya karton tabakalarinin preslenmesiyle Uretilir. Yiizeyi parlak olup istenen
desen ve renk verilebilir.

2- Poliester Reginesi

Poliester recinesinin pek cok kullanim alam vardir. Ornegin dakron ve
terilen diye bilinen kumaslar. Ancak poliester recinesi yapida daha ¢ok cam
takviyeli plastik (CTP) malzeme halinde kullamlir. CTP malzeme poliester
recinesi emdirilmis cam tullu veya cam kecenin kaliplanarak sekillendirilmesi
ve polimerlesme sonucu sertlesmesiyle uretilir. CTP malzemeye ornek olarak
oluklu, ondileli cat1 kaplama levhalan, su tanklan, basincli borular
gosterilebilir. CTP malzeme genellikle yan saydamdir. Ancak boyanabilir.
Poliester recineleriyle Uretilen bir diger malzeme polimer betonu ve suni
mermerdir.

3- Epoksi Recinesi

Epoksi recinesi bir sertlestiricinin katilmasiyla sertlesen iki bilesenli
bir plastik maddedir. Bilesime ayrica renklendiriciler, dolgu maddeleri,
seyrelticiler de katilabilir. Ozellikleri cok degisken olup cok sert veya
yumusak, hafif veya agir olarak uretilebilir. Ozellikleri bilesime giren
maddelere baglidir. En onemli ozellikleri yapistirici olmalandir. Her tirli
malzemeyi vyapistirmada kullamlabilir. Yapida yapistirma islerinde,
catlaklarin kapatilmasinda, yiizeylerin dis etkilere karsi korunmasinda
kullanmilir. Recine kansimi, uygulanacag yiizeye fircayla siriilebildigi gibi
puskirtme ve diger yollarla da uygulanabilir. Kansim kisa siirede
sertlestiginden kullanimdan hemen once hazirlanmalidir. Piyasada Araldit,
404 gibi adlarla satilmaktadir.

4- Poliliretan

Yapida poliiiretan, boya halinde veya sert kopiik levhalar halinde
kullamlir.

Sivi halde poliiireten siiriildiigii yerde bir miiddet sonra sertleserek
yiizeyi gecirimsiz ve dayanikli hale getirir. Polietilen ve benzeri birkac madde
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disinda her turlu yuzeye tutunabilir. Uygulama alanlan arasinda duvar,
cati, tavan ve dosemelerin su ve zararli maddelere karsi izolasyonu ile
cesitli yapistirma isleri sayilabilir.

Poliliretan sert kopiik, yapida daha cok 1s1 yalitim islerinde kullamlir.
Birim agirig1 30-200 kg/m?, 1sil iletkenlik katsayist 0.035 kcal/m.h.°C
dolayindadir.

7.2.7. Diger Plastik Malzemeler
1. Kauguk

Kaucuk, kaucuk agacindan elde edilen ve latex diye adlandirlan siit
ozellikli bir emulsiyondan uretilir. Ancak gunumizde daha ¢ok yapay olarak
uretilmektedir. Bu vyoldan vyani sentetik olarak elde edilen, kaucuk
ozelliklerine sahip tum maddeler sentetik kaucuk olarak adlandinlmaktadir.
Kaucugun en biiyiik O©zelligi parcalanmadan biiyiik miktarda sekil
degisikligi yapabilmesidir. Ayrica kaucugun enerji yutma ozelligi de vardir.

Kaucugun yapida kullanmldigi yerlere ornek olarak makine temelleri
(titresimleri yutma ozelligi), doseme kaplamalar (esneklik, su gecirmeme),
derzlerde gecirimsiz bantlar gosterilebilir. Ancak kaucuk organik yag ve
coziicllerin, glines 15181n1n, sicagin etkisiyle bozulabilir.

2. Silikonlar

Silikonlar, silikon ve oksijenden olusan inorganik bir zincire, organik
yan gruplarin takilmasiyla olusur. inorganik bilesen, silikonlarin sicakliga kars
dayanikli olmasim saglarken, organik bilesen onlara esneklik kazandirir.
Silikonlar siv1, kat1 veya macun halinde olabilir. Sivi silikonlar daha cok cila
olarak, kati haldekiler sicakliga dayanikli parca lretiminde, macun halindeki
tlrler daha ¢ok yaglama islerinde kullanilir.
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